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Justificacion.

Con el crecimiento actual de la poblacion mundial, la necesidad de
satisfacer la creciente demanda de alimentos constituye el reto mas grande
para la humanidad. Para lograr aumentar la produccion agricola, los
fitomejoradores deben de generar cultivos que sean capaces de producir
satisfactoriamente en una gran diversidad de ambientes. Particularmente,
las nuevas variedades deben de ser capaces de tolerar condiciones
ambientales adversas para las variedades actuales; es decir, deben ser
resistentes a plagas y patogenos, deben de crecer bien en suelos con baja
fertilidad, y deben de requerir poca o ninguna aplicacién de agroquimicos.
Es por este motivo que la conservacién y la utilizacion de esta diversidad
genética de las plantas cultivadas ( los llamados recursos genéticos), se han
convertido en un tema de interés mundial).

Descripeién. En este curso se ensefiara a medir la variacion poblacional en
plantas de interés economico y/o cientifico y determinar las causas de esta
variabilidad. Manejar y conservar recursos genéticos, seleccionar y
propagar los individuos con genotipos deseables y obtener nuevas
variedades vegetales (p.ej. resistentes a estrés ambiental, patogenos, etc)

Objetivos.

1. Capacitar al estudiante para medir la variacion poblacional para caracteres de
interés econdmico y/o cientifico y explorar las causas de esta variabilidad.

2. Manejar y conservar recursos genéticos, seleccionar y propagar los individuos
con genotipos deseables.

3. Poder participar en proyectos de investigacion interdisciplinarios tendientes a la
obtencion de nuevas variedades vegetales.
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Contenidos y Cronograma

Introduccién
a. El concepto de recurso fitogenético
b. Importancia de los recursos fitogenéticos
c¢. Estado actual
(2 semana)

Evolucion de las plantas cultivadas

a. Mecanismos de evolucion

b. El origen de la agricultura

c. Caracteristicas del proceso de domesticacion de las plantas
cultivadas.

(2 semanas)

Tipos de recursos fitogenéticos
a. Variedades avanzadas

b. Razas locales

c. Razas primitivas o silvestres
d. Stock genético

(2 semana)

Anaélisis de la diversidad genética en plantas

a. Estrategias de muestreo

b. Bases estadisticas para la medicion de la diversidad
c. Descriptores poblacionales

(3 semanas)

Conservacion de los recursos genéticos; estrategias ex situ.

a. Tipos de coleccion

b. Estructura y funcién de un banco de genes

c. Relacion entre el tamafio de la coleccion y la diversidad genética
que contiene '

d. Documentacion

e. La incorporacion de genes deseables en programas de
mejoramiento vegetal.

(3 semanas)

Estrategias in situ.

a. parientes silvestres

b. conservacion en finca
(2 semanas)
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Utilizacion de los recursos genéticos:
a. Utilizacion directa

b. Utilizacién indirecta

c. Utilizacién potencial

(1 semana)

La biotecnologia y los recursos genéticos
a. Conservacion in vitro

b. La variaciéon somaclonal

c. La biologia molecular

(1 semana)

Laboratorios:

Medicion de variabilidad: uso de descriptores morfologicos.
Meétodos estadisticos para la clasificacion
a. Analisis de Agrupamiento
b. Analisis de Factores
c. Anadlisis Discriminante
d. Analisis de Componentes Principales
Medicion de variabilidad: uso de marcadores moleculares
a. Uso del programa BioSys.
b. Uso del programa TPGA.
c. Uso del programa POPGEN
Manejo de colecciones
a. Documentacion
b. Caracterizacion
Exploraciones
a. Disefio de giras para recoleccion de materiales
b. Uso de sistemas de informacion geografica
Pruebas de vitalidad y almacenamiento de semillas
Pruebas de vigor de semillas

Excursiones de campo:

Se realizaran giras para observar las colecciones de germoplasma en la
Estacion experimental Agricola Los Diamantes, el Centro Agronémico
Tropical para la investigacion y la Ensefianza (CATIE), la Estacion
Experimental Agricola Fabio Baudrit y Lindavista S.A.. Ademas, se

discutiran las estrategias de manejo de estas colecciones.




Metodologia y actividades para cumplir con los objetivos.

Para cubrir la materia en este curso se llevaran a acabo tres tipos basicos de
actividades:

1. Trabajo en el aula:
e Lecciones teodricas a cargo del profesor
e Charlas por profesores invitados
e Presentaciones por los estudiantes
e Discusiones de articulos referentes al tema en discusion.

2. Trabajo de laboratorio:
e Practicas con material vegetal
e Meétodos estadisticos para el estudio de la variabilidad poblacional.

3. Excursiones de campo:
e Recoleccion de material vegetal
e Analisis del funcionamiento de bancos de germoplasma

Evaluacion:

2 Examenes parciales (20% cada uno) 40%
Seminarios 10%
Tareas 10%
Laboratorios y giras 20%
Trabajo Final 20%
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