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Introduccion.



La Oceanografia como ciencia de estudio ha cobrado mayor relevancia en los
dltimos afios, principalmente por el papel que juegan nuestros océanos en la
regulacién del clima, en los procesos biogeoquimicos y su incidencia en el ciclo del
carbono, como medio de transporte, recreacién y como hdbitat para muchisimos
recursos marinos que aprovechamos como alimento o en la industria farmacedtica.
Ademds los fondos ocednicos contienen una gran variedad de minerales que pueden
ser aprovechados por el ser humano. El curso de Oceanografia General con énfasis
es un curso introductorio a los principales procesos fisicos, quimicos, geoldgicos y
bioldgicos que tienen lugar en los océanos y que sustentan la diversidad marina, y la
productividad de los recursos vivos.

Como objetivo general el curso pretende actualizar al estudiante dedicado a las
Ciencias Marinas en los diferentes campos de la Oceanografia y ofrecerle a la
vez una nueva visién de los procesos integradores que se dan en los océanos,
para lo que servirdn como objetivos especificos los siguientes:

a. estudiar las caracteristicas fisico-quimicas y geoldgicas de los océanos, su
distribucion horizontal y vertical, asi como comprender los procesos a
pequefia y mediana escala que controlan los procesos de produccién bioldgica
en los océanos,

b. estudiar los diferentes sistemas de corrientes ocednicas, la circulacion y
distribucion de las masas y su interaccién con la atmésfera,

c. estudiar los procesos de produccién bioldgica, mecanismos de control y
dindmica.

d. comprender el papel de los océanos en el proceso de cambio climdtico global,

e. introducir al estudiante en sistemas bioldgicos particulares como los sistemas
estuarinos y arrecifes de coral.

f. darle al estudiante una visién sobre la oceanografia internacional, resaltando
las organizaciones internacionales, iniciativas, foros, etfc. y politicas que hoy en

dia marcan la pauta en el desarrollo de las ciencias oceanogrdficas.

Programa y Cronograma



Tema 1: Introduccidn, marco histérico y perspectivas de las investigaciones
oceanogrdficas. Circulacion atmosférica y caracterizaciéon de los océanos.
Propiedades fisicas y composicion quimica del agua de mar. Luz y calor.
Distribucion horizontal y vertical de las variables fisicas. Diferencias regionales
y estacionales. Introduccién a la Oceanografia Geoldgica (1 - 2 semanas).

Tema 2: Procesos fisicos importantes en la oceanografia: viscosidad, difusidn,
turbulencia, Coriolis, Ekman, afloramiento (ecuatorial y costero): origen del
proceso de afloramiento. (1 - 2 semanas).

Tema 3: Circulacién y distribucion de masas de agua en los océanos: la
interaccion océano-atmosféricos. Los diagramas T-S y su interpretacion. Las
corrientes geostréficas. Procesos Oceanogrdficos Costeros (2 semanas).

Tema 4. Métodos de trabajo en oceanografia (1 semana).

Tema 5: La produccion bioldgica en los océanos: Origen de la materia orgdnica,
productividad primaria y secundaria, virioplancton, bacterioplancton,
fitoplancton, zooplancton, ciclos bioldgicos, flujo de energia en los ecosistemas
marinos. Ciclos de nutrientes, distribucién regional y estacional de la produccion
primaria, el "microbial loop" y el flujo de particulas en los océanos, la nieve
marina, el acople plancton - bentos: microbiologia estuarina. Una introduccion a
la Oceanografia Pesquera (3-4 semanas).

Tema 6: Procesos a gran escala: la circulacién termohaling, la Oscilacion del
Pacifico Sur (OPS, El Nifio), el ciclo Russell, la variabilidad en la circulacién de
los océanos y sus consecuencias bioldgicas, diversidad marina, los océanos y el
cambio climdtico global. (1- 2 semanas).

Tema 7: Introduccidn a los diferentes ecosistemas marinos: el estuario, el bentos y
el arrecife de coral. Los grandes sistemas marinos (LME): una introduccién a la
geografia ecoldgica de los océanos ( 1- 2 semanas ).

Tema 8: La oceanografia en Costa Rica: su desarrollo y perspectivas. El Golfo de
Nicoya, el Golfo Dulce, Golfo de Papagayo y el Caribe: diferencias estructurales
y funcionales.( 1-2 semanas).



Tema 9. La oceanografia moderna: hacia donde vamos?. La Comision
Oceanogrdfica Intergubernamental y otros Organismos Internacionales. La
Convencidn sobre Derecho del Mar. El futuro de los Océanos y sus Recursos.
La Gestion Integrada de la Zona Costera ". (1 semana)

Metodologia.

Los diferentes temas serdn desarrollados por el profesor. Se asighardn lecturas
sobre temas especificos que complementardn lo visto en clase. De ser posible y
si la logistica lo permite, se programard una gira de campo (ya sea al Golfo Dulce
o a Punta Morales). Igualmente se programardn algunas prdcticas / laboratorios
para complementar la teoria. Los laboratorios se llevarian a cabo en el CIMAR
los dias viernes, ya sea una mafiana o una tarde.

Evaluacion:

Los distintos temas serdn desarrollados por el profesor. Se hardn 3 pruebas
parciales (25% c/u, cada 3 temas) y un trabajo de investigacién (25 %) sobre
algin tema de su interés, el cual expondrd a sus compafieros y entregard en
forma escrita un resumen no menor a una pdgina escrita a espacio simple con al
menos 5 referencias relevantes una semana antes de la exposicion.
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Ademds de esta bibliografia, se contard con informacion de diferentes congresos
(resumida en ediciones especiales) que aseguran la actualidad y calidad del curso.

Algunas revistas cientificas pertinentes:

-Marine Biology

-Marine Ecology Progress Series
-Journal Plankton Research

-Journal Marine Science

-Journal of Experimental Marine Biology and Ecology
-Bulletin Marine Science

-Limnology and Oceanography

-Deep Sea Research

-Estuarine, Coastal and Shelf Science
-Continental Shelf Research
-Caribbean Journal of Science
-Marine Microbial Food Webs
-Fishery Bulletin

-Aquatic Ecology

-Canadian Journal and Aquatic Sciences
-Estuaries

-Journal of Marine Systems

-ICES Journal of Marine Sciences
-Ocean and Coastal Management
-Journal of Coastal Research
-Oceanus

-Marine Pollution Bullitin

También se puede consultar Science, Nature, Ecology and Monographs Ecology.
Adicionalmente se pueden consultar diferentes pdginas web con informacion muy
diversa. Por ejemplo la pdgina web de The plankton net (www.google/plankton) o la
pdgina de la ASL (American Limnology Society: www.aslo.org); también es de mucha
ayuda la pdgina www.geocities.com/planktonguy/ journal.htm

Topicos de investigacion:



1. La oceanografia pesquera: existe una oceanografia pesquera nacional?
2. Los fondos ocednicos y sus riquezas minerales: el metano.

3. El acople plancton - bentos: qué sucede en la columna de agua?.

4. La "bomba bioldgica": su significado e importancia.

5. La tecnologia en la Oceanografia: desarrollo, alcances y perspectivas.

6. Las Floraciones Algales Nocivas: origen y consecuencias. La situacion
costarricense.

7. El maximo sub-superficial de clorofila: significado ecoldgico.
8. El plancton y el cambio climdtico global: conduce el plancton nuestro clima?.

9. El Pacifico Central Oriental: su caracterizacion como un LME (Large Marine
Ecosystem).

10. Plancton y pesquerias: cémo los estudios ecofisiolégicos nos ayudan al
entendimiento de la dindmica pesquera.

11. La evaluacion de las comunidades marinas y los estudios de contaminacién
ambiental.

12. Las ventanas hidrotermales: sistemas Unicos en los océanos.

13. El Nifio y la Oscilacién del Pacifico Sur: consecuencias bioldgicas y sociales de su
impacto.

14. El papel de los virus marinos en la dindmica de los océanos.
15. La Gestion Integrada de la Zona Costera: perspectivas.
16. La nieve marina: su significado ecoldgico.

17. La biodiversidad marina: comparaciones regionales.



18. La biologia de los emisores de metano.

19. Disruptores endocrinos en las zonas costeras.

20.Ecologia de los quistes de dinoflagelados: consideraciones evolutivas
21. El parasitismo en la vida marina.

22. Las dreas marinas protegidas y la conservacién marina.

Nota Importante:

Comunicado del Consejo Universitario, segin CIRCULAR-CUSED-025-2009, en
acuerdos de la sesion 8-2009, articulo 6:

"El periodo de tiempo razonable para guardar los trabajos y exdmenes de los
estudiantes posterior a la conclusion del ciclo lectivo es de seis meses,
concluido este tiempo se pueden eliminar. Esta circunstancia deberd ser
comunicada a los estudiantes al inicio de leccion por medio del programa del
curso o carta al estudiante”.



