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Programa del curso 

 
 
Sigla: B-¿? 
Nombre: Curso avanzado de Sistemas de Información Geográfica y Sensores Remoto 
Ciclo: Segundo semestre 
Créditos: 4  
Cupo: 20 
Horas lectivas: 4 horas por semana, 2 de teoría y 2 de laboratorio 
Horario: Martes de 8 a 12 a.m. Aula y laboratorio de cómputo 
Requisitos: B0304 y B0305, Ecología; B-0380, Sistemas de Información Geográfica 
aplicados a la Biología Tropical Terrestre y Marina 
Profesora: Ana C. Fonseca E., M.Sc. 
 
Descripción: 
 
 En el primer curso B-0380 denominado Sistemas de Información Geográfica  y 
Sensores Remoto aplicados a la Biología Tropical terrestre y marina se da énfasis a los 
análisis de multicriterio y se enseña a utilizar el programa ArcView. En el nuevo curso 
avanzado que se está proponiendo se dará énfasis al procesamiento y análisis de 
imágenes de satélite y fotografías aéreas. Se enseñará la utilización del programa 
ArcMap, versión avanzada del ArcView, y del ENVI. Se enseñará el concepto de 
energía electromagnética, el funcionamiento de los sensores remoto y sus plataformas, 
se practicará el proceso de adquisición de imágenes de satélite por internet, y el 
procesamiento, clasificación y análisis de las imágenes con las correcciones necesarias. 
Se capacitará para utilizar los sensores remoto en las diferentes aplicaciones dentro de la 
biología terrestre y marina tropical y dentro de los procesos de toma de decisiones para 
la planificación y el manejo de los recursos naturales del país. 
 
Destrezas que desarrollarán los estudiantes: 

Los estudiantes saldrán con mayor capacidad de utilizar imágenes de satélite 
dentro de programas de Sistema de Información Geográfica (SIG) para obtener, analizar 
y manejar datos biológicos marinos y terrestres.  

Objetivo general: 
 
 Enseñar a utilizar los sensores remoto en investigaciones biológicas tropicales 
marinas y terrestres. 
 
Objetivos: 
 

• Desarrollar conceptos teóricos y prácticos de los sensores remoto. 
• Utilizar los sensores remoto como herramientas y objetos de investigación. 
• Enseñar a los estudiantes a utilizar los programas SIG más adecuados para el 

manejo de imágenes de satélite (ENVI, ILWIS, ArcGIS) 
• Usar internet para la obtención de imágenes de satélite 



• Realizar trabajo de campo para obtener espectometría y puntos de control que 
son utilizados para la clasificación de imágenes y cálculo de error de la misma. 

• Hacer cálculos geoestadísticos 
• Elaborar metadatos 
• Utilizar SIG para resumir, graficar, analizar y manejar la información de los 

sensores remoto.  
• Proporcionar diferentes aplicaciones en la Biología Tropical (cobertura vegetal, 

análisis de vulnerabilidad y riesgo, fragmentación de bosques, deforestación, 
biodiversidad, deterioro de ecosistemas y comunidades). 

 
Metodología: 
 
 El curso consiste en clases teóricas y prácticas en el laboratorio de cómputo 
siguiendo la guía definida en el contenido del curso. Las clases teóricas se impartirán 
por medio de presentaciones de Power Point. Durante las prácticas de laboratorio se 
enseñarán las diferentes metodologías de sensores remoto con énfasis en el programa 
ENVI para manejo de imágenes de la misión CARTA que hay para Costa Rica en ese 
formato. Se tomará en cuenta la participación activa de los estudiantes en las clases 
teóricas mediante discusiones y en las clases de laboratorio mediante el uso de las 
herramientas.  
 
Necesidades básicas: 
 
 En el aula se necesita un Video Beam y en el laboratorio se necesitan 10 
computadoras Pentium IV de 3200 Mhz, 1 GB de memoria RAM, Disco duro de 160 
GB, lector y quemador de DVD y CD, estereoscopio de pantalla. En cada computadora 
se instalará los programas SIG (ENVI, ILWIS, ARCVIEW) que serán utilizados en el 
curso. En el campo se ocuparán varios GPS y un espectómetro de campo. 
 
Evaluación: 
 
Evaluación Porcentaje 
Quices 5 
Asistencia, lecturas y tareas 5 
Trabajo final 10 
Examen parcial teórico 20 
Examen parcial práctico 20 
Examen final teórico 20 
Examen final práctico 20 
Total 100 



Contenidos y cronograma: 
 
CLASES TEÓRICAS CLASES PRÁCTICAS 

i. INTRODUCCIÓN A SENSORES 
REMOTO Y APLICACIONES A LA 
BIOLOGÍA TROPICAL TERRESTRE Y 
MARINA 

1) ADQUISICIÓN DE IMÁGENES DE 
SATÉLITE (INTERNET) Y AÉREAS 
(CENAT) 

ii. INTRODUCCIÓN A ENVI, 
MEJORAMIENTO DE IMÁGEN Y 
VISUALIZACIÓN 

2) VISUALIZACIÓN Y MEJORAMIENTO 
DE IMAGENES EN ENVI 

iii. ENERGÍA Y PERCEPCIÓN, 
CORRECCIÓN ATMOSFÉRICA 

3) MEDICIONES, AUMENTO DE 
RESOLUCIÓN ESPACIAL POR 
FUSIÓN, DIGITALIZACIÓN PARA 
MÁSCARA DE NUBES, 
CORRECCIÓN ATMOSFÉRICA EN 
ENVI 

iv. SENSORES Y PLATAFORMAS, 
CORRECCIÓN GEOMÉTRICA 

4) GEOREFERENCIACIÓN EN ENVI 

v. QUIZ 1 (HASTA CLASE 3). 
SENSORES MULTIESPECTRALES, 
CLASIFICACIÓN NO SUPERVISADA 

5) CLASIFICACIÓN NO SUPERVISADA 
EN ENVI 

GIRA, ANALISIS HAWTH PARA PLANIFICAR MUESTREO AL AZAR TRABAJO DE 
CAMPO PARA TOMA DE PUNTOS DE CONTROL Y EDICIÓN DE DATOS 

vi. CLASIFICACIÓN SUPERVISADA Y 
EVALUACIÓN DEL ERROR 

6) CLASIFICACIÓN SUPERVISADA DE 
ALTA Y BAJA RESOLUCIÓN EN 
ENVI 

EXÁMEN I 
vii. CHARLA: APLICACIÓN 7) FILTROS Y MATRIZ DE CONFUSIÓN 

EN ENVI 

viii. GEOESTADÍSTICA, INDICES 8) GEOESTADÍSTICA (PCA), ÍNDICES, 
RADIOS ENTRE BANDAS (NDVI) EN 
ENVI 

ix. CORRECCIÓN DE COLUMNA DE 
AGUA 

9) CORRECCIÓN DE COLUMNA DE 
AGUA (DII) EN ENVI 

x. FOTOS AÉREAS, 
ORTORECTIFICACIÓN 

10) ORTORECTIFICACIÓN DE FOTOS 
AÉREAS EN ILWIS 

xi. ESTEREOPARES, 
FOTOINTERPRETACIÓN 

11) ESTEREOPARES Y 
FOTOINTERPRETACIÓN EN ILWIS 

xii. QUIZ 2 HASTA CLASE 9 CHARLA: 
FOTOINTERPRETACIÓN, MOSAICOS 

12) MOSAICOS DE FOTOS AÉREAS 

xiii. INTRODUCCIÓN A ARCGIS 13) INTRODUCCIÓN Y 
GEOREFERENCIACIÓN EN ARCGIS 

xiv. CHARLA: CONECTIVIDAD 14) DIGITALIZACIÓN EN ARCGIS 

 
xv. FUNCIONES ARCGIS 15) LAYOUT Y METADATOS EN 

ARCGIS, HOTPOTATO Y 



MIGRACIÓN EN ARCVIEW 

EXÁMEN II Y TRABAJO FINAL 
 



Cronograma de Gira a La Selva del curso de SIG avanzado de la Escuela de 
Biología, UCR 
 
Coordinadores: 
Ana C. Fonseca, Profesora del curso SIG de la Escuela de Biología de la UCR 
Cynthia Rossi, Encargada SIG de La Estación Biológica La Selva de la OTS 
Carlomagno Soto, asesor del SIG de la Selva y encargado del laboratorio PRIAS 
del CENAT 
 
Fecha  Actividad  
11 de setiembre 
de 2008  

Mañana: viaje de San José a La Estación Biológica La Selva de 
Sarapiquí, recogiendo puntos de control en ROI bambu cruce hacia 
sarapiqui - pasto - piña - banano – palmito. 
Tarde: Caminata introductoria, práctica de selección de puntos de 
muestreo aleatorios con análisis Hawth.  
Noche: Charla sobre historia y metas del SIG de La Estación 
Biológica.  

12 de setiembre 
de 2008  

Mañana: trabajo de campo, práctica con GPS, caminata para tomar 
puntos de control y hacer parcelas para descripción de la cobertura 
del suelo; 4 equipos, 1 para cada sendero.  
Tarde: edición de puntos de control y de datos de parcelas  

13 de setiembre 
de 2008  

Sábado: viaje de vuelta a San José  
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