UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
ESCUELA DE BIOLOGIA

PROGRAMA DEL CURSO
SP-0831 AVANCES EN GENETICA Y B-0632 PROBLEMAS ESPECIALES EN BIOLOGIA:
TOPICOS EN BIOLOGIA DEL CANCER

Periodo: Il Semestre 2010

Intensidad: 4 créditos (4 horas de teoria)

Requisitos: B 0345y B-0346

Correquisitos: Ninguno

Duracion: Del 9 de agosto al 30 de noviembre del 2010
Horario: Lunes de las 17:00 a las 19:50

Lugar: Aula 211, Escuela de Biologia

Cupo: 15 estudiantes

Profesora: M.Sc. Wendy Malespin Bendafia

Of. 11, INISA, Ciudad de la Investigacion
Horas de consulta: L y K, 1pm-3pm
Correo electronico: wkmalespinb@gmail.com

INTRODUCCCION Y OBJETIVOS

El cancer es un grupo de enfermedades complejas que involucra varios pasos y
maltiples procesos para su inicio y desarrollo, tales como alteraciones en el ciclo celular
y transduccion de sefiales, proliferacion descontrolada, evasion la muerte celular
programada y capacidad de dispersion e invasion, entre otros.

Este es un curso optativo de la Escuela de Biologia y de la Maestria en Biologia
que tiene como objetivo familiarizar al estudiante con los principales factores de riesgo
ambientales y moleculares implicados en el proceso carcinogénico. A pesar de que se
consideraran algunos aspectos clinicos, el principal enfoque de este curso es la ciencia
basica de los mecanismos bioldgicos que conducen a la carcinogénesis humana, tanto a
nivel genético, bioquimico, celular como evolutivo.

METODOLOGIA

Se desarrollaran sesiones presenciales, que consistiran en conferencias
impartidas por la profesora, sobre distintos ejes tematicos, en las cuales se procurara la
participacion y discusion activa de los estudiantes.

El curso estara apoyado por un “Aula virtual” del servidor de Mediacion virtual,
an la cual los estudiantes podran acceder a las presentaciones de las clases y lecturas, asi
como el envio de examenes y otros documentos digitales.

Una vez finalizadas las unidades tematicas, los alumnos presentaran y discutiran
seminarios de investigacion bibliografica, en los cuales deberdn aplicar los
conocimientos adquiridos durante el curso, para conocer a fondo la biologia de tipos de
canceres concretos.

“Journal club”. Como complemento de los temas tratados en clase, se
asignaran lecturas que el estudiante debera leer para su discusion en clase. Algunas de
ellas seran presentadas en clase por los estudiantes.



EVALUACION

Examen parcial | (20%). Extraclase

Examen parcial 11 (20%0). Extraclase

Seminario (50%; 25% trabajo escrito, 25% exposicion)
Journal club (10%)

Exédmenes. Se realizardn dos examenes extraclase en los cuales se evaluara la
comprension de los contenidos del curso, mediante preguntas que requeriran de analisis
y busqueda de literatura.

Seminario. Cada alumno realizard un trabajo de investigacion bibliografica sobre un
tipo tumoral concreto. Dicho trabajo debera de ser presentado como un seminario de
aproximadamente 30 minutos de exposicion y 10 minutos de preguntas, asi como un
trabajo escrito de su revision, que debera entregarse el dia de la exposicion.

Se le pedira al expositor que suministre un resumen de su charla a los compafieros de
clase. Se desarrollaran tres seminarios por dia.

La revision debe cubrir los siguientes aspectos sobre el cancer seleccionado:
Epidemiologia a nivel mundial y nacional

Breve descripcién clinica

Factores de riesgo conocidos

Eventos genéticos y celulares involucrados

Avances en diagndstico y terapias moleculares

Literatura citada

ogakrwdE

Journal club. Se asignaran lecturas complementarias sobre los temas expuestos,
algunas seran con el fin de ampliar lo visto en clase, mientras que otras deberan ser
leidas antes de la clase, ya que seran parte de los temas abordados ese dia.

Los estudiantes deberan presentar en un maximo de 10 minutos y 15 diapositivas de
Power point, un articulo de investigacion. Se recomienda que sea sobre el tipo tumoral
escogido para el seminario.

CONTENIDOS DEL CURSO

Unidad 1. ;Qué es el cancer?

= Concepto de cancer

= Historia

= Tumores malignos y benignos

» Clasificacion de los canceres humanos

= Epidemiologia de canceres humanos

= Papel de los factores ambientales en el desarrollo del cancer

Unidad 2. ;. Coémo se desarrolla el cancer?




1. Genética del cancer

= Metilacion del ADN

= Alteraciones cromosdmicas

= Errores en la reparacion del dafio en el ADN
= Oncogenes

= Genes supresores de tumores

= Susceptibilidad genética y cancer hereditario

2. Biologia celular del cancer

» Regulacién del ciclo celular

Vias de sefializacion celular

Evasion de la apoptosis

Invasion

Metastasis

Angiogénesis

Pérdida de adhesion celular

Células troncales (Stem cells) y cancer

NANANE

3. Inmunologia del cancer
= Bases de la respuesta inmunitaria
= Mecanismos de respuesta inmunitaria al cancer
= Infeccion y cancer

Unidad 3. De la investigacion al tratamiento del cancer

= Técnicas moleculares utilizadas en el estudio del cancer
= Avances en técnicas de diagnostico molecular

= Terapia génica

= Nuevos farmacos

Unidad 4. El cAncer como un proceso evolutivo

» Medicina Darwiniana

= Entendiendo el cancer desde la perspectiva de la evolucién
= Seleccion natural a nivel de las células neoplésicas

= Evolucién de genes y sistemas que promueven el cancer

= Evolucién de adaptaciones anti-cancer

Unidad 5. Tipos comunes de cancer en humanos




No Fecha Temas a desarrollar Actividades
semana
1 9ago Introduccién al curso. Concepto de cancer. Historia. Caracteristicas de las células | Clase magistral
tumorales. Tumores benignos y malignos. Nomenclatura. Estadiaje. Escogencia del tema para seminario
2 16 agosto Epidemiologia. Estadisticas. Situacion en Costa Rica. Factores de riesgo. Factores | Clase magistral.
ambientales (dieta, quimicos, radiacion, infecciones). Envejecimiento. Factores genéticos.
Susceptibilidad genética. Cancer hereditario
3 23 ago Genes y cancer . Regulacion de la expresidn génica. Eventos epigenéticos. Clase magistral
4 3 ago Genes y cancer Il. Reparacion de dafio en el ADN. Inestabilidad genémica. Alteraciones | Clase magistral
cromosomicas
5 6 set Genes y cancer Ill. Genes supresores de tumores. Oncogenes Clase magistral
6 13 set Genes y cancer IV. Regulacion del ciclo celular. Vias de sefializacion celular. Clase magistral. Dra. Vanessa
Ramirez
Examen parcial | (extraclase)
7 20 set Inmortalizacién celular. Evasion de la apoptosis. Telomeros y telomerasa. Clase magistral
Entrega de examen parcial (impreso
y digital)
8 27 set Dispersion de las células tumorales. Pérdida de adhesion celular.  Angiogénesis. | Clase magistral
Metéstasis.
9 4 oct Células troncales y cancer. Bases de la respuesta inmunitaria. Clase magistral
10 11 oct Inmunologia del cancer. Infeccion y cancer. Clase magistral. Dr. Clas Une
11 18 oct De la investigacion al tratamiento del cancer. Clase magistral
12 25 oct El cancer como un proceso evolutivo . Clase magistral
13 1 nov El cancer como un proceso evolutivo I1. Clase magistral
Examen parcial 11 (extraclase)
14 8 nov Melanomas. Leucemia. Linfomas. Seminarios de estudiantes
15 15 nov Tumores cerebrales. Cancer de pulmaén. Cancer pancreatico. Seminarios de estudiantes
16 22 nov Céancer de mama. Cancer de cérvix. Cancer de prostata. Seminarios de estudiantes
17 29 nov Cancer gastrico. Cancer de colon. Céancer hepaético. Seminarios de estudiantes Entrega

de examen parcial (impreso y
digital)
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