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Descripcion: La evolucion bioldgica moderna se basa en el modelo de la herencia genético de
Mendel. Actualmente, este modelo esta incompleto. La evidencia empirica muestra que el
medio ambiente (incluidas todas las influencias exteriores sobre el genoma) pueden imponer
efectos transgeneracionales y generar variacion heredable para una amplia gama de rasgos en
animales, plantas y otros organismos. Tal efectos pueden estar mediados por la transmision de
la epigenética, citoplasmatica, somaticos, variaciones nutricionales, ambientales y de
comportamiento. El peso de la teoria y la evidencia empirica indica que la herencia no genética
es un factor poderoso en la evolucion, el cual puede generar resultados no previstos en el
modelo genético-mendeliano.

Objetivos: Aprender el significado y consectualizar un marco general de la herencia no genética y
sus implicaciones evolutivas.

Objetivos especificos.

Conocer la plasticidad de la expresion de los fenotipos en diferentes organismos

e Aprender acerca del efecto del medio ambiente en la expresion de los genes.
e Aprender acerca de la herencia no heredable y su impacto en los procesos evolutivos
e Aprender la interaccion genes y medio ambiente en el desarrollo bioldgico de diferentes
organismos.
e Aprender acerca de las limitaciones de la herencia genética y la variabilidad de los fenotipos.
¢ Poner en prospectiva los conceptos evolutivos y los nuevos descubrimientos en la herencia
donde genes no intervienen en la expresion fenotipica.
Contenidos
1. Introduccidon: Nueva definicion del concepto de gene y genoma.
2. Laexpresion y regulacion de genes, funcion y diferentes tipos de ARN.
3. Interaccién de genes y el medio ambiente.
4. Postulados de Lamark, y los efectos ambientales.
5. Plasticidad de los fenotipos y su relacion con la diversidad de organismos y efectos ambientales.
6. Desarrollo poligenismo (Polyphenism) y las interaciones con el medio ambiente .
7. Desarrollo embrionario, regulacion de genes, Genes HOX box, y la interaccion con el medio

ambiente.



8. Concepto de S. J. Gould y R. C. Lewontin, programas de adaptacion no solamente actian por
medio de la seleccion natural, y la vision centrista de los procesos evolutivos de acuerdo al
concepto de genes.

9. Evolucion y desarrollo un nuevo concepto (Evo-devo).

10. Herencia no genética y sus implicaciones evolucionarias.

11. Teoria de la formacidon de nuevas especies de manera gradual por cambios mutaciones y la
actuacion de la seleccion natural en estos.

12. Postulados de Richard Goldschmidt, la aparicion de nuevas especies subitamente y su conexion
con el desarrollo embrionario y control de genes.

13. El concepto de ecologia, desarrollo y evolucion (eco-devo-evo) como nueva alternativa para
explicar la evolucion de la diversidad de especies y la plasticidad de los fenotipos.

14. Plasticidad y variabilidad del genoma humana, y su posible interpretacion para la cura de
enfermedades. Interaccion de genes medio ambiente en la expresion de enfermedades.

15. Conclusiones.

Metodologia

La teoria consiste en clases magistrales y discusiones de lecturas asignadas. Cada estudiante
llevara a cabo un proyecto individual sobre un tema en particular y al final del curso lo
presentara por escrito.

Cronograma

Semana 1 Introduccion. Nueva definicion del concepto de gene y genoma.
Semana 2y 3 La expresion y regulacion de genes, funcion y diferentes tipos de ARN
Semana 4y 5 Interaccion de genes y el medio ambiente

Semana 6 Postulados de Lamark, y los efectos ambientales.

Plasticidad de los fenotipos y su relacion con la diversidad de organismos y
efectos ambientales

Semana 7y 8 Desarrollo poligenismo (Polyphenism) y las interaciones con el medio
ambiente. Desarrollo embrionario, regulacion de genes, Genes HOX box, y la
interaccion con el medio ambiente

Semana 9 Concepto de S. J. Gould y R. C. Lewontin, programas de adaptacion no
solamente actuan por medio de la seleccidon natural, y la vision centrista de los
procesos evolutivos de acuerdo al concepto de genes. Teoria de la fomacion
de nuevas especies de manera gradual por cambios mutaciones y la actuacién
de la seleccion natural en estos.

Semana 10 Postulados de Richard Goldschmidt, la aparicion de nuevas especies
subitamente y su conexion con el desarrollo embrionario y control de genes
Semana 11 y 12 Evolucion y desarrollo un nuevo concepto (Evo-devo). Herencia no genética
y sus implicaciones evolucionarias.
Semana 13y 14 El concepto de ecologia, desarrollo y evolucion (eco-devo-evo) como nueva

alternativa para explicar la evolucion de la diversidad de especies y la
plasticidad de los fenotipos.

Semana 15 Plasticidad y variabilidad del genoma humana, y su posible interpretacion
para la cura de enfermedades. Interaccion de genes medio ambiente en la
expresion de enfermedades.



Semana 16 Presentacion de proyectos individuales

Evaluacion
3 examenes parciales, cada uno 25% de la nota final.
Proyecto final 25%.
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