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Descripción 

La biotecnología moderna comprende un conjunto de técnicas que permiten utilizar de una manera 

científica a los seres vivos en aras de obtener bienes provechosos para el ser humano. En este sentido, la 

biotecnología vegetal plantea el utilizar técnicas como la mutagénesis, el cultivo in vitro de células y 

tejidos y la transformación genética para mejorar las características de cultivos de importancia para el 

hombre y de esta manera aumentar la producción.  

 

Objetivo 

Se pretende que el estudiante comprenda los fundamentos y las técnicas relacionadas con el mejoramiento 

genético de cultivos. Asimismo, se pretende que el estudiante adquiera una visión general de las 

aplicaciones de los productos de la biotecnología moderna. Además, se pretende que el estudiante 

conozca las directrices nacionales e internacionales sobre la seguridad de los productos de la 

biotecnología moderna. 

 

Metodología 

El curso comprenderá charlas magistrales impartidas por el profesor o conferencistas invitados, en donde 

se hará una introducción general de cada uno de los contenidos a desarrollar. Además, los estudiantes 

llevaran a cabo tres exposiciones cortas de un artículo de revisión o experimental concerniente a un 

aspecto puntual de los contenidos del curso. Asimismo, el estudiante deberá realizar una revisión 

bibliográfica sobre la aplicación de la biotecnología moderna en algún cultivo de interés. El trabajo 

deberá presentarse de manera escrita (máximo 10 páginas), una semana antes de la fecha de exposición y 

presentación oral (15 min. de exposición y 5 min. preguntas).  

 

Evaluación 

Revisión bibliográfica tema interés  40% (25% trabajo escrito y 15% exposición) 

Exposición y discusión artículos  60% (tres artículos, 20% cada uno) 

 

No hay examen final. El estudiante que obtenga entre un 60 y un 67.5 de nota de aprovechamiento podrá 

realizar un examen de ampliación. 

 

  



Contenidos 

  

1. Herramientas básicas de ingeniería genética. 

2. Vectores de transformación: promotores, genes reporteros, genes de selección, genes de 

interés y terminadores. 

3. Métodos de transformación genética de plantas: Agrobacterium, biobalística, 

electroporación y microinyección. Transformación genética de cloroplastos. 

4. Métodos de selección positivos y negativos. Eliminación de genes de selección. 

5. Detección de cultivos genéticamente modificados mediante métodos bioquímicos y 

moleculares. 

6. Control de la expresión genética: integración, expresión y estabilidad del transgen en el 

genoma. 

7. Plantas transgénicas con resistencia a estrés abiótico: sequía, salinidad, frío y metales 

pesados. 

8. Plantas transgénicas con resistencia a estrés biótico: resistencia a bacteria, virus y hongos. 

9. Plantas transgénicas con resistencia a herbicidas. Caso del arroz transgénico en Costa Rica. 

10. Plantas transgénicas para la producción de biocombustibles y biofármacos. 

11. Modificación de rutas metabólicas. 

12. Aplicaciones del silenciamiento de transgenes. 

13. Manipulación de la floración y del desarrollo. 

14. Legislación en Bioseguridad agrícola. 

 



Cronograma 

 

Tema Semana Fecha Invitado Lectura 

Introducción del curso. 

Herramientas básicas de 

ingeniería genética. Vectores de 

transformación. 

1 13 marzo  1-2 

Métodos de transformación 

genética de plantas. 

Transformación genética de 

cloroplastos. 

2 20 marzo Dra. Laura Solís, UCR 3-4-5-6 

Semana Santa 3 27 marzo   

Métodos de selección positivos 

y negativos. Eliminación de 

genes de selección. 

4 3 abril -- 7-8-9 

Detección de cultivos 

genéticamente modificados 

mediante métodos bioquímicos 

y moleculares. 

5 10 abril -- 10-11 

Control de la expresión 

genética: integración, expresión 

y estabilidad del transgen en el 

genoma. 

6 17 abril -- 12-13-16 

Plantas transgénicas con 

resistencia a estrés abiótico. 
7 24 abril Dr. Arturo Brenes, UCR -- 

Feriado: Día del trabajador  1 mayo   

Plantas transgénicas con 

resistencia a estrés biótico. 
8 8 mayo M.Sc. Beatriz Ortiz, UCR 14 

Plantas transgénicas con 

resistencia a herbicidas.  
9 15 mayo 

M.Sc. Griselda Arrieta, 

UCR 
15-17 

Aplicaciones del silenciamiento 

de transgenes. 
10 22 mayo 

M.Sc. Natalia Barboza, 

UCR 
18-19-20 

Plantas transgénicas para la 

producción de biocombustibles 

y biofármacos. 

11 29 mayo Dr. Julio Mata, UCR. 21-27-28 

Modificación de rutas 

metabólicas. 
12 5 junio -- 25-26 

Manipulación de la floración y 

del desarrollo. 
13 12 junio -- 22-23-24 

Legislación en Bioseguridad 

agrícola: regulación nacional e 

internacional. 

14 19 junio 
Invitado Comisión 

Nacional de Bioseguridad  
-- 

Temas de exposición 15 26 junio -- -- 

Temas de exposición 16 3 de julio -- -- 

Examen de ampliación  17 10 de julio -- -- 
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