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Universidad de Costa Rica
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Sigla B-©789 * Este curso sufrié cambios
en la Asambleca 497-07
Nombre del curso; Ecologia Tropical Avanzada .
Ciclo en que se imparte: 1o 1I
Créditos: 4
Horas lectivas: 4 de teoria y 8 extra clase
Requisitos: B-304 y B-305 Ecologfa General T y L, XS-301 Estadistica I
Correquisitos: Ninguno
Profesor: Dr. Gerardo Avalos, Ph.D., (oficina 31, 207-4404)
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Descripcién. El curso de Ecologia Tropical Avanzada estd dirigido a estudiantes de pregrado en Biologia
que requieran un conocimiento integrado del estatus de los campos principales del desarrollo de la Biologia
Tropical. El curso proveerd una introduccién a la historia natural, ecologla evolutiva y estatus de
conservacién de los principales sistemas y organismos del Neottdpico. La informacion estard basada en
conferencias de investigadores invitados, discusién de artfculos, presentaciones orales, ¥y trabajos de campo.
Los estudiantes deberén desarrollar suficiente habilidad en la bisqueda de informacidn mediante el uso de
bases de datos disponibles en Internet, consulta en foros de discusidn electrénicos, consulta a especialistas en
diferentes campos, etc. Comeo teda ciencia, Ja Ecologia Tropical es un esfuerzo multidisciplinario y una labor
de equipo, S¢ espera estimular al estudiante a salir de la Escuela de Biologia y también focaiizar fa
informacién a través de todos los recursos disponibles.

Objetiva general: brindar una visién global de las principales dreas de desarrolio de la Eculogia Tropical
mediante Ia discusién y el anélisis de la literatura que resuma el estado del conocimiento de las diferentes
dreas y de tdpicos en donde se espera que la investigacién futura rinda los mejores frutos.

Objetivos especificos:

a) Analizar los métodos para el estudio de la biodiversidad en los trépicos, su distribucién y estatus de
conservacion,

a) Introducir al estudiante al andlisis de las causas histéricas (tecténica de placas y su influencia sobre Ia
biogeografia tropical) que influyeron en el desarrollo de la diversidad en los Trépicos.

b) Anafizar los factares evolutivos y ecolégicos gue influyen en el mantenimiento de la diversidad tropical.
c) Discutir 1a riqueza en formas de vida, estrategias de regeneracion, interacciones planta-animal, y la forma
en que su conocimiento contribuye a la conservacién de los sistemas tropicales.

d) Familiarizarse con {as principales caracteristicas ecol6gicas de los diferentes ecosistemas tropicales
(bosques nubosos, piramo, bosques tropicales lluviosos, manglares, arrecifes coralinos, bosques secos,
humedales).

e) Discutir el funcionamiento de un sistema tropical desde el punto de vista energético (cadenas tréficas,
relaciones especies-drea, ciclaje de nutrientes, respuesta a disturbios, etc).

f) Analizar las alternativas actuales y futuras del uso racional de los sistemas tropicales (agricultura orgénica,
agroforesteria, sistemas de extraccién de productos del bosque, etnobotanica, prospeccion de 1a diversidad).
g) Analizar la aplicacion de la Ecologia de la Restauracion a los ecosistemas tropicales.

h) discutir los puntos anteriores desde un punto de vista funcional/evolutivo.

Contenidos y Cronograma :
Semana o Tépicos

v

| Introduccion general a la Ecclogfa Tropical. Qué contribuyen los Trépicos al conocimiento general de la
Teorla Ecolégica? Definicién de Bosques Tropicales. Distribucién. Caracteristicas fisonémicas generales.

Tipos de ecosistemas tropicales. Aspectos Generales de Biogeografia (gradientes latitudinales y

&
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| jaltitudinales en diversidadN Regla de Rapoport). | I ksl
Hipétesis que explican la diversidad en los Trépicos. Desarrollo histérico de la distribucién de la
diversidad. Influencia de Ia Tectdnicas de Placas y Deriva Continental sobre e] desarrollo de {a dqu:dad.
Teoria de Refugios Pleistocénicos. Causas historicas de la formacién de centros de diversidad y

ismo. Patrones de especiacion en los trépicos (especiacion simpatrica, alopatrica, parapatrica,

ipétrica, aislamiento por distancia). Registros palinol6gicos y evaluacién de la influencia de los cambios
)_lmmti::ossobrclaaﬂucﬁtmdc%eommdadcsmpmm I

i 3 B E1 ambiente fisico de los bosques tropicales. El medio luminico. El quue como un mnsamde factores iy i
bientales. Influencia de los gradientes ambientales sobre la evolucién de la flora y fauna en los ,'
Trépicos, B
- . ,Estm:egms fotosintéticas y de regeneracin en piantas tropicales. Introduccién a la ecofisiologfa de los
i : {bosques tropicales.
rii "~ 5 [Dinfmicadela mgene?aciﬁm Gremios de regeneracion. Patrones de supervivencia y mortalidad. Cuadros |
.de vida aplicadas a las estrategias de regeneracién de especies tropicales. Modelos markovianos y

matriciales para simular la regeneracién. Breve revisién de los modelos de historias de vida de las plantas
trapicales.

e 6 Respuesta de las plantas troptcales a disturbios naturales e inducidos por el hombre. Influenciade fa
B variacién en disponibiiidad de luz y agua sobre el comportamiento fenoldgico. Influenca del proceso de

&

i cambio climético global y de los efectos de La Nifia y El Nifio sobre {a estructura de Jas comunidades

d u'oplcnlea
P " 7 Interacciones plamn—anunal Frugworia y diSpe:s:én de semillas. Analisis del Paradigma de Dlspcrsaon -
o Generalizada vs D:sperslén Especmhzada Ecolagia del banco de semillas. Ecologia de pldntuias. }

8  Herbivoria. Teorlas que exphcan diferencias en niveles de dafio y tipos de defensa. Estrategias defensivas
de las plantas tropicales.

9 Bcolc)g{a reproductiva de Plantas !roptcaies Sindromes de palml.zaclon Concepto de Coevolucion.
b o Ejemplos de relaciones coevolutivas en los Tropicos y de la importancia de estas en el manejo de reservas
B bioldgicas. '

10 Interacciones tréficas en sistemas t.roplcaies Especies clave y “enlaces méviles". Dcpmdacuén y
parasitismo. Ecologia de los grandes camivoros neotropicales.

Il Ecologia del Bosque ‘!'roplcal Seco. Estrategias de regeneracién. Restauraci6n def Bosque Seco en Costa

- G Rica,

Y 2 Eco!ogfa de Mmg!&res D:smbumén, ndaptaclmm ﬁsmlégtca_; utilizacion ¢ por €] hombre y pmb_lcrri'ancs
e ambiental. .
aa 13 Ecologfa de los Bosques Tropicales Nubosos. Péramo. Turbera. Riqueza faunisitica y floristica. Utilizacién

- y status de conservacion.
| 14 Ecologia de ambientes fragmentados. Respuesta de los bosques tropicales a disturbios inducidos por el
‘ ‘hombre, Ecologfa de Restauracién. Ecologia del paisaje.
o 15 Altemnativas a [a destruccidn de Jos bosques tropicales: etnoboténica, agroecologia, agricultura orgnica,
o = ; ;prospeccidn de la biodiversidad. Derechos de propiedad mlelectual

16 Conclus:oms e!ﬁm:mde la Ecolog[s*l‘ropml

Metodologia y actividades para cunaplir con los objetivos

Tareas semanales: se asignard un grupo de entre 24 anticulos cada semana para ser discutidos ya seaen la
oficina o en la casa. Se espera que cada estudiante lea todo el material ¥ sea un miembro activo en Jas

discusiones. Las tareas correspanderén a preguntas cortas relacionadas con la integracion de la literatura, Los

I&audimnes de maestria realizarén tareas més complejas que implican una mayor revision y andlisis de la
iteratura.
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Exfimenes para resolver en la casa: estos consistirdn de 3-4 preguntas basadas en el anilisis y discusién
previa de los articulos considerados en la(s) semana(s) anterior(es). En muchos casos, ademéds de las notas de
clase y los artfculos discutidos, se debers consultar literatura adicional a fin de integrar la informaci6n y
fundamentar correctamente la respuesta. Los estudiantes de maestria realizardn exdmenes de mayor
complejidad. '

Proyecto semestral: cada estudiante elaborard un proyecto de investigacitn sobre algin aspecto de ia
ecologfa tropical a lo largo del semestre. Durante la semana 4 del curso, cada estudiante presentars una
propuesta de dicho proyecto en donde explique los objetivos del mismo, métodas y anélisis estadistico. Las
dos dltimas semanas del curso estaréin dedicadas a la presentacién del proyecto. Los estudiantes de maestria
realizardn un reporte més extenso del proyecto, y trabajardn individualmente, mientras que los estudiantes de
licenciatura podrén trabajar en grupos.

Evaluacién:
Tareas semanales 25
2 exfmenes para 50
hacer en la casa
Proyecto semestral 25
TOTAL 100%
Bibliografia.

Gentry, A.H. (Ed.). 1990. Four Neotropical Forests. Yale University Press.
Kricher, J.C. 1997. A neotropical companion. Princeton University Press.

Chazdon, R.L. & T.C. Whitmore (eds). 2002. Foundations of Tropical Forest Biology. University of Chicago
Press.

Lowman, M.D. And N.M. Nadkarni (eds.) 1995. Forest Canopies. Academic Press.

McDade, L.A., K.S. Bawa, H.A. Hespenheide and G.S. Hartshom. 1994. La Selva: Ecology and Natural
History of a Neotropical Rain Forest. University of Chicago Press.

Mulkey, 8.S., R.L. Chazdon and A.P. Smith. 1996. Tropical forest plant ecophysiology. Chapman and Hall,
NY.

Los estudiantes deberdn entregar 3 CDs al inicio del curso para grabar la literatura de consulta
(aproximadamente 2 mil art{culos en versién PDF)
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UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
ESCUELA DE BIOLOGIA
SECCION DE BOTANICA

Nombre del curso: Ecofisiologia vegetal

Sigla: 5-uye

Requisito: B-0442 Introduccion a la fisiologia vegetal

Créditos: 4

Horas lectivas: 3 de teoria y 3 de laboratorio o practica por semana
Profesor: Elmer G. Garcia D.

DESCRIPCION

El curso esta dirigido a los estudiantes del programa de Licenciatura en Botanica
y a aquellos otros interesados en esta disciplina. Tiene como propdsito analizar
los procesos fisiolégicos de las plantas en relacion con las variaciones
ambientales y resaltar las estrategias de éstas ante diversos factores. Es por eso
que contempla el andlisis de aspectos como la ecofisiologia de semillas y
plantulas, las variaciones en los patrones de crecimiento, la fenologia y la
fotosintesis. También, analizara la respuesta de las plantas a variaciones
térmicas, en el contenido de agua y otros factores edaficos, asi como a
patogenos y herbivoros.

OBJETIVOS

Objetivo general

Analizar los principales procesos fisiolégicos de las plantas en relacién con los
diferentes factores ambientales a los que estan expuestas, asi como
comprender los mecanismos fisiolégicos que les permiten sobrevivir y
distribuirse en diferentes ambientes.

Objetivos especificos:

1- Analizar los aspectos fisiolégicos de la germinacion de las semillas y el
desarrollo de las plantulas en relacién con factores ambientales.

2- Estudiar el efecto de las variaciones ambientales sobre el desarrollo
general de las plantas y los procesos fenolégicos.



3- Estudiar las diferentes estrategias que tienen las plantas, especialmente
las fotosintéticas, en relacidn con las variaciones en los niveles de luz y
CO,.

4- Analizar el comportamiento fisiolégico de las plantas en condiciones de
estrés y ante variaciones en los niveles hidrico y térmico.

5- Comprender las diferentes estrategias y mecanismas fisiolégicos de las
plantas contra el ataque de herbivoros y patégenos y su impacto en el
equilibrio de los ecosistemas.

6- Comprender la importancia de la ecofisiologia para el manejo, la
conservacion y el uso adecuado de las plantas, especiaimente las
tropicales.

CONTENIDO

Unidad 1: Presentacion del curso y aspectos generales

Concepto de ecofisiologia.

Relacion con otras ciencias.

Ecofisiologia y distribucién de los organismos.

Tendencias en ecofisiologia.

Generalidades de la ecofisiologia y la adaptacion a los distintos ambientes
El estrés y sus tipos.

El ajuste de los organismos en respuesta al estrés.

Unidad 2: Ecofisiologia de semillas y plantulas

Caracteristicas generales y reservas nutricionales de las semillas.
La imbibicién y la activacion de los procesos metabdlicos de las semillas.
Control hormonal de la germinacion.

Efecto de diversos factores ambientales sobre la germinacién.
Longevidad y viabilidad de semillas y su efecto ecologico.

El tamariio de las semillas y su relacién con el vigor de las plantulas.
El letargo y su control genético y ambiental.

Dureza de la cubierta seminal.

Inhibidores de la germinacion.

Importancia ecolégica del letargo.

Otros aspectos fisiolégicos de la germinacion y del letargo.
Establecimiento de las plantulas y patrones de crecimiento.
Ecofisiologia de plantulas y estados juveniles.



Unidad 3: El crecimiento y la fenologia.

Modelos y tasas de crecimiento.

Estrategias de distribucion de biomasa.

Influencia de las variaciones ambientales sobre los patrones de crecimiento y
desarrollo de las plantas.

Impacto general de la destruccién del ambiente sobre el desarrollo general de
las plantas.

La fenologia de las plantas y sus variaciones.

Importancia del conocimiento fenolégico.

Unidad 4: Variaciones y adaptaciones fotosintéticas

Regulacién de la interceptacion de la luz: movimientos foliares, cambios en
reflectancia, movimiento de cloroplastos, contenido clorofilico y capacidad
fotosintética.

La competencia de las plantas por la luz.

Regulacién de la disipacién energética durante la fotosintesis.

El control de la foto-inhibicion.

Adaptaciones fotosintéticas y respiratorias a bajas y altas radiaciones.

Los niveles de CO; y las variaciones en las vias de fijacion.

Efectos de la radiacion ultravioleta y mecanismos reparadores.

Unidad 5: El efecto de las variaciones hidricas y de otros factores edaficos

La importancia del agua y la transpiracién en la vida vegetal.

El potencial hidrico y sus variaciones segun el ambiente

Estrategias generales de respuesta al estrés hidrico.

Implicaciones ecolégicas de las distintas estrategias relacionadas con el uso del
agua.

Efectos benéficos del estrés hidrico.

Adaptacién y mecanismos de resistencias a los ambientes inundados y secos.
El estrés hidrico y la caida del follaje.

Uso eficiente y economia del agua.

Adaptacion a suelos acidos y alcalinos o calcareos

Adaptacion y resistencia a altas concentraciones de metales

Adaptacion y resistencia a ambientes salinos.

Unidad 6: Efecto de la temperatura sobre las plantas.

Alteraciones funcionales por bajas y altas temperaturas
Adaptaciones y resistencia a las bajas temperaturas.



Adaptaciones y resistencia a las altas temperaturas.
Papel de las proteinas en la resistencia a altas y bajas temperaturas
Importancia de la temperatura en la distribucion de las plantas.

Unidad 7: Defensa de las plantas contra el ataque de herbivoros y
patégenos.

Metabolitos secundarios y su importancia en la defensa contra herbivoros y
patégenos.

Estrategias fisiologicas en la defensa contra los herbivoros.

Estrategias fisiologicas en la defensa contra los patégenos.

Efectos ambientales sobre la produccion de metabolitos secundarios.

Defensa contra factores abitticos

Comunicacion entre plantas y otros organismos.

METODOLOGIA

El curso consta de clases tedricas, las cuales se complementaran con el analisis
y la discusion de lecturas especificas que seran dadas previamente a los
estudiantes. Cada estudiante debe presentar un seminario sobre un tema
especifico que se asignara al inicio del curso y del cual se entrega un resumen
escrito. Ademas, se desarrollaran practicas de laboratorio y de campo. El trabajo
de campo involucra la realizacion de giras que permitan analizar algunos
aspectos ecofisiolégicos de distintos grupos de plantas segun el ambiente. Por
cada practica de laboratorio o trabajo de campo debe entregarse un informe
escrito, siguiendo las normas de un articulo cientifico.

EVALUACION
2 examenes parciales 50%
Seminario: 10 %
Informes de practicas 40 %
PRACTICAS DE LABORATORIO

Factores que afectan la germinacion de las semillas

Evaluacion del crecimiento de las plantulas bajo distintas condiciones
Medicion del potencial hidrico bajo diferentes condiciones

Efecto del estrés hidrico sobre el desarrollo de las plantas

Evaluacion de la fenologia de los arboles



Variaciones entre plantas de sol y de sombra.
Metabolitos secundarios asociados con la defensa de las plantas a patégenos y herbivoros

CRONOGRAMA

Nuamero
de
semana

Tematica o actividad a desarrollar

1

Aspectos generales del curso.
Unidad 1.

2~

Unidad 2.
Inicio de practicas: Factores que afectan la germinacién de las
semillas y evaluacion de |a fenologia de arboles.

Unidad 2.
Continuacion de practicas de laboratorio.

Unidad 2.
Inicio de practica: Efecto del estrés hidrico sobre el desarrollo de
plantas.

Unidad 3.
Inicio de practica: Evaluacion del crecimiento de plantulas bajo
distintas condiciones.

Unidad 3.
Actividad de campo

Unidad 4. Practica: Variaciones entre plantas de sol y de sombra.

Unidad 4. Continuacion de practica: Variaciones entre plantas de sol y
de sombra.

0 o~N O

Unidad 4.
Primer examen parcial.

Unidad 5.
Continuacion de practicas iniciadas anteriormente.
Practica: Medicion del potencial hidrico bajo diferentes cindiciones

11

Unidad 5.
Continuacién de practicas iniciadas anteriormente.

12

Unidades 5y 6.
Trabajo de campo.

13

Unidad 6.
Continuacion de practicas iniciadas anteriormente.

14

Unidad 7.
Metabolitos secundarios asociados con la defensa de las plantas a
patégenos y herbivoros

15

Unidad 7.
Presentacién de seminarios.
Finalizacidn de practicas iniciadas anteriormente.

16

Presentacion de seminarios.
Segundo examen.
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