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INTRODUCCION

Los peces pertenecientes a los géneros Pseudocheirodon y

' Compsura, del grupo de los cheirodontinos, son frecuentes en
aguas territoriales de Panamd y Pacifico sur de Costa Rica;
su tamafic es muy reducido (hasta 60 milimetrbs aproximadamen
te) siendo C. gorgonae el caracino de menor tamafio conocido
en Centro América. Estos peces habitan los rios en aguas po
co profundas y tranquilas y son mds abundantes en lugares
con elevaciones que oscilan entre los 30 y los 100 metros,
con excepcién de P. terrabae que ha sido colectado en altu-
ras hasta de 800 metros. Por sus caracteristicas externas
estos caracinos son frecuentemente confundidos (C. gorgonae
y P. affinis, por ejemplo) y atn en la literatura misma, la
posicién taxonémica de C. gorgonae ha sido confundida.

Esa posicién poco definida dentro de la sistemdtica del
grupo cheirodontino de las especies antes mencionadas, dio
base para desarrollar el presente trabajo. Se analizan las
caracteristicas principales que distinguen a las cuatro es -
pecies (variacién interespecifica), asi como la variaciébn in-
ftraespecifica en P. affinis y C. gorgonae de ciertos caracte-
res'que consideré de importancia: poros en la linea lateral

y longitud del maxilar en ambas especies y la presencia de es

camas modificadas en C. gorgonae.




‘E1 anflisis preliminar del material colectado (2800 es-
pecimenes"gproximadamente) mostré que en realidad existen po
.cas carécteristicas diferenciales entre estas dos entidades
“taxonémicﬁs, pero si las suficientes como para hacer el re-
:conécimiento definitivo de estos dos géneros.
| Con el estudio de la fisiografia de las zonas de distri
bucidn de estas especies, se incluye una explicacidn posible
para el mayor o menor desarrollo de la linea lateral.

Dispuse de una muestra bastante representativa proce -
.dente de las dos Qertientes de Panamd y de la zona Pacifico
sur de Costa Rica, ademds se examind material de la cuenca
del rio Atrato de Colombia.

La parte preliminar del trabajo de laboratorio (identifi
cacibn, andlisis de estructuras, medidas y radiografias) la
realicé en la Universidad del Sur de California durante los
afios 1964-1965 con autorizacibébn del Departamento de Biologia
de la Universidad de Costa Rica.

Con este trabajo espero contribuir para un mejor y mds
facil reconocimiento de las especies apuntadas y mostrar con
cierto fundamento la tendencia de aumento en el ndmero de po-
ros en C. gorgonae con:una.direcciOn de este a oeste (de Pana

mid a Costa Rica).




REVISION BIBLIOGRAFICA

Resefia_Paleografica

La Paleogeografia de la zona de distribucién de las espe
cies en estudio corresponde en parte a la regién denominada
Or6geno Sur Centroamericano (Dengo, 1962); esta regién com -
prende una porcién de Nicaragua al sur del paralelo 13° 30°',
toda Costa Rica y el oeste de Panama hasta la Zona del Canal.
También se incluye dentro del.area de distribucibén de estos
géneros, la parte este de Panama a partir de la Zona del Ca -
nal que correéponde al espoldén o entronque de Panamd.

Los eventos geolGgicos mds importantes de esta area se
resumen a continuacién:

1l.- En el Jurdsico Superior el canal centroamericano
fue sometido a presiones gue plegaron el fondo y formaron una

- serie de ‘serranias; la serrania m&s occidental se rompi6 y de
rramd lava formando conos volcdnicos erguidos desde el fondo
del canal, lo que originé el Archipiélago Occidental. Es muy
probable qgue el complejo de Nicoya se formara en este perio-
do, como parte de la serrania Jurdsica.

2.- Durante todo el Cretdcico hubo gran actividad vol-
cénica que, junto con la erosién, aportaron los magefiales b4
wedimentos que rellenarian el canal. EIl eépolbn de Panamd,

- -‘ariginado mucho antes como parte de Sﬁﬁahéridé, se proyectaba
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sobre la superficie de las aguas en este periodo.

3.- Entre el Cretdcico y el Eoceno Superior, la configu
racién del Archipiélago no sufrié cambios fundamentales, con
excepcibén de la emergencia de una masa de tierra al noroeste
de Costa Rica que Lloyd denomina Isla de Guanarivas (1963).

4.- En el Eoceno Superior (50 millones) el espolén de
Panamd se hundié haciendo desaparecer la Isla de Guaﬁarivas.

5.- Los inicios del Oligoceno (35 millones) fueron de
relativa calma volcédnica; a mediados de la misma época se ac-
tivé el desarrollo de un pequefio plegamiento hacia el centro
del canal que origin6é la primitiva Cordillera de Talamanca;
posteriormente aparecieron algunas islas hacia el sur de Cos-
ta Rica y norte de Panamd. La Cordillera de Talamanca emergid
al final del Oligoceno, completdndose su formaci6bn en el Mio-
ceno Superior.

6.- En el Mioceno la actividad volcédnica de la nueva
cordillera determiné la formacibén de conos volcdnicos en su
extremo sur (Panamd).

7.- Fue en el Plioceno (10 millones) o principios del
Cuaternario (Pleistoceno, 2 millones) que se produjo una gran
falla en el Pacifico, a lo largo del istmo provocando el le -
vantamiento del complejo Jurésico de Nicoya, lo mismo que una

cadena'volcanica que se extendi6 del norte de Nicaragua hacia

el sur hasta Costa Rica (Guanacaste), doblando hacia el este




para formar la Cordillera Volcanica Central y finalmente rema
tar en Turrialba.

8.~ E1l territorio de Panamd alcanz6 su extensib6tn méxima
en este periodo (un tercio mé&s del actual) aumentando espe -
cialmente toda la costa Pacifica. En general, durante el Ter|
ciario, el territorio panameifio constituy6é una via marditima de
comunicacién entre ambos oceanos; esta regibén presentaba una
configuracidbn con canales casi continuos.

9.- En el Cuaternario Superior la fosa de Nicaragua se
rellend, quedando formados los dos grandes lagos de Managua
y Nicaragua; la Cordillera de Talamanca se estabiliz6; casi
todos los volcanes de Panamd estaban extinguidos; la Cordille)
ra Volcédnica de Costa Rica estaba relativamente inactiva y 1a
regién Atlantica al noreste de este pais estaba emergiendo.
Costa Rica y Panamd habian alcanzado la forma que hoy conoce-|

mos.




Sistemdtica

Los géneros Pseudocheirodon y Compsura pertenecen al Su-

per Orden Ostariophysi el cual comprende a la mayoria de los
peces de agua dulce presentes hoy dia en todas las masas te-
rritoriales del mundo, con excepcién de Groenlandia y Antarti
ca. A pesar de la diversidad morfolégica de este grupo, to-
dos sus miembros presentan la conexibn otofisica (del griego
oto, oido y physa, vejiga) llamada "Aparato de Weber". Un
andlisis sistematico de este super orden ha sido presentado
recientemente por Greenwood et al. (1966). Los ostariofisos
se dividen en dos O6rdenes: Cypriniformes y Siluriformes. Aun
que los fésiles mas antiguos, que con seguridad se pueden de-
finir como ostariofisos, se sitGan en el Terciario, no hay
aGn evidencias suficientes para determinar su verdadero ori-
gen ni su antigua distribucidn.

Orden Siluriformes

El orden Siluriformes comprende 30 familias y unas 2000
especies; la mayoria de las familias son de aguas dulces y s0
lo 3 de ellas (con numerosas especies) son marinas. La dis -
tribucién geografica de estas familias es muy amplia compren-
diendo todo el Continente Americano, Europa, Africa, Asia y

el norte de Australia.




Orden Cypriniformes.

A pesar de las muchas modificaciones que muestran algunas
especies, los cipriniformes, en general, son menos especiali-
zados que los siluriformes. Presentan huesos parietales, su-

boperculares e intramusculares; cuerpo con escamas en la mayo

ria de ellos, pero en ninglin caso muestran la presencia de pl
cas Oseas fuertes como en algunos siluriformes. Las branquiei
pinas varian en nGmero de 3 a 5; no poseen dientes vomerinos
y el otolito m&s grande es el asterisco incluido en la lagena|
Pertenecen a este orden los caracoideos (Characoidei), gimno-
toideos (Gymnotoidei) y ciprinoideos (Cyprinoidei), con am -
plia distribucién en Eurasia (ciprinidos), Africa y América
(los tres grupos). Este orden comprende unas 4000 especies.
En el presente trabajo se estudiard s6lo al grupo de los

caracoideos por contener las especies en estudio.

Syb-orden Characoidei.

El sub-orden de los caracoideos, considerado por muchos
autores (Eigenmann 1912, Weitzman 1962) como una sola familia
(Characidae), se ha dividido recientemente en 16 familias
(Greenwood et al. 1966).

Este grupo incluye alrededor de unas 1000 especies, dis-~
tribuidas en Africa y la regibn Neotropical hasta el rio Gran

de en Norteamerica. Los dientes mandibulares en estos peces




son de forma muy variada, y constituyen una de las principales
carécteristicas taxon6micas para la determinacibn de las espe
cies; algunas familias no presentan dientes y en otras estas
estructuras estdn reducidas. Con algunas excepciones, los
caracoideos presentan dientes pterigoideos y palatinos; ocho
huesos orbitales; una péqueﬁa aleta adiposa; coloracién vis-
tosa (generalmente plateados) y el esqueleto caudal lo for -
man siete elementos hipurales conectados con el Gltimo cen -
trum y el urostilo.

El finico caracter constante en todos los caracoideos lo
constituye una estructura especial en el Aparato de Weber for
mada por la unién del tripus con el centrum de la tercera vér
tebra. El1 movimiento de esta articulaciétn es muy reducido y
se efecttia por medio de la regién anterior laminar del tripus
situada entre el cuerpo de éste y la articulacién tripus- cen

trum.




Euﬁ—familia Cheirodontinae.

La Sub-familia Cheirodontinae pertenece a la familia Chg
racidae. Eigenmann (1915) consider6 homogéneo a este grupo
de "caracinos primitivos", distinguibles por su pequefio tama-
fio, dientes en una sola fila en ambas mandibulas, cénicos o
multictGspides. Sin embargo, BBhlke (1954) definid a este
grupo como un conjunto de géneros no relacionados filogenéti-
camente, sino como un grupo artificial que por convergencia
presentaban las caracteristicas anteriormente apuntadas; mu-
chas de las formas originales perdieron su dentici6én caracte-
ristica biseriada en forma independiente.

Es opinifn del autor que mientras no se haga un estudio
exhaustivo de cada uno de los géneros de la familia Characi-
dae para situar a los cheirodéntinos en su respectiva linea

evolutiva, debe seguirse la denominacién de Cheirodontinae y

caracterizar a este grupo en la forma siguiente: peces peque-
fios, generalmente menos de 50 milimetros de longitud estéandar)

con excepcién de Paragoniates alburnus que alcanza 90 milime-

tros; Pseudocheirodon terrabae (holotipo) 49.5 milimetros y

Compsura gorgonae 34 milimetros. La altura maxima del cuerpo

(2l origen de la aleta dorsal) es aproximadamente de un cuarté
a un tercio de la longitud esténdar; la longitud cefilica es

una cuarta parte de la misma longitud estdndar. E1 ojo es
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grahde, cerca de un tercio de la longitud cefdlica. Boca ter|
minal. Los dientes constituyen el cardacter m&s variable y
significativo de este grupo; se presentan siempre en una so-
la fila en el premaxilar, angulo superior del maxilar y en
toda la mandibula inferior; generalmente son multicGspides,
aunque en un género son cbnicos.

La aleta dorsal es corta, puntiaguda, formada por un ra-
dio rudimentario y diez radios normales; su origen es general
mente en el punto medio de la longitud esté&ndar.

La aleta adiposa, como en la mayoria de los caracinos,
es un 1lObulo libre colocada sobre el final de la aleta anal.
La aleta anal es alargada; su origen se encuentra debajo del
Gltimo radio de la aleta dorsal. La aleta caudal es pronun-
ciadamente bifurcada y las pectorales son lanceoladas y cor-
tas, mientras que las pélvicas colocadas delante del origen
de la aleta dorsél, no llegan a la anal.

Estos peces no tienen escamas en las aletas, salvo unas
pocas en la base de los primeros radios de la aleta anal; de
33 a 36 escamas forman la serie longitudinal; el namero de
escamas con poros es muy variablen La pared del cuerpo so -
bre la parte anterior de la vejiga natatoria estd formada so
lamente por piel y peritoneo lo que origipa un area triangu-
lar delgada (pseudotimpano); este caracter varia mucho y lo-

gra el tamafio maximo en el género Pseudocheirodon.
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Hacia el final del pedanculo caudal se presenta una fuer
te mancha negra de forma romboidal que se extiende hasta la
base de la aleta caudal.

Se discuten a continuacién los géneros Odontostilbe,

Pseudocheirodon, Cheirodon y Compsura, ya que este estudio in

cluye andlisis de algunas de las especies de estos géneros.

Género Odontostilbe.

Este género fue descrito por Cope en 1370 con la especie
fugitiva. Como la mayoria de los cheirodontinos, son peces
pequefios que alcanzan hasta 50 milimetros de longitud estan-
dar. Poseen una distribucién muy amplia comprendida desde Co
lombia hasta el Rio de la Plata (Argentina) y en la Isla de
Trinidad. Ocho especies han sido descritas, sin embargo 2
de éstas posiblemente no pertenecen a este género (Eigenmann,
1915). Bussing (1966), al identificar un nuevo caracino del
sur de Costa Rica, encontrbé que esta nueva especie, de acuer-

do a la Clave de Eigenmann, pertenecia al género Odontostilbe,

con base en el caracter de "linea lateral completa", no obs-
tante, luego de examinar cinco especies de este género y va-

rios especimenes de Pseudocheirodon affinis de Panamd, se de-

termin6é que la nueva especie debia incluirse, con mas propie-

dad, en el género Pseudocheirodon por sus caracteristicas ge-

nerales y por el nmero igual de dientes premaxilares y maxi-
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lares. Loftin (1965) hace menci6n de algunos especimenes de
P. affinis del oeste de Panamd con linea lateral también com-

pleta.

Género Cheirodon.

Girard (1854) describid el género Cheirodon de acuerdo -

con el tipo Ch. pisciculus. Evermann y Goldsborough (1909) au

mentaron el grupo de los cheirodontinos con la nueva especie
Ch. gorgonae, posteriormente incluida dentro del género Comp~
sura (Meek y Hildebrand, 1916).

La especie Ch. insignis descrita por Steindachner (1880)
éuya distribucibén comprende las cuencas del rio Atrato y Mag-
dalena (Colombia), dio origen a otro problema taxonémico en
este grupo. Evermann y Goldsborough (1909) informaron sobre
un especimen de 39 milimetros de longitud est&ndar clasifica-
do como "Ch. insignis", gue fue colectado en una pequefia que-
brada de Tabernilla, en la regibn Atléntica de la Zona del Ca
nal, Panamd. Este ejemplar probablemente correspondia a Pseu-

docheirodon affinis, especie localizada Gnicamente en Panam&,

mientras que Ch. insignis si bhien como especie es vdlida, no
se encuentra en el istmo.
El material identificado por Eigenmann en 1916, como Chei-

rodon insignis, fue colectado cerca de la represa Gorgona en

la Zona del Canal y correspondia en parte a especimenes de Com-
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psura gorgonae y posiblemente de P. affinis, segtin corrobora
cién del mismo autor (1922) y de Hildebrand (1938). De lo an
terior se deduce que la confusibén al identificar como Ch. in-
signis a otros caracinos de Panamd parte de que Everman y
Goldsborough (1909) designaron un ejemplar de P. affinis como
Ch. insignis y de hecho introdujeron "ficticiamente" esta es-
pecie de Colombia en Panama.

B8hlke (1954), asign6 al género Cheirodon las formas des

critas hajo el nombre genérico de Pseudocheirodon ya que no

consider® como suficiente el cardcter de "no presencia de in-
terhemales agrandados" para scparar este Gltimo género; bas6
ademds su decisién en el hecho de que aGn dos especies de
Cheirodon (Ch. stenodon y Ch. microdon) presentan también in-
terhemales muy pequefios. Al respecto también recalca Bbhlke
(1954) que el tamafio de los interhemales muestra una verdade-
ra "gradacién" por cuanto hay especies de Cheirodon con inter
hemales muy desarrollados (Ch. piaba) y otras con esas estruc
turas muy pequefias (como en las especies ya mencionadas Ch.
stenodon y Ch. microdon) .

| Bussing (1966), prefiere no considerar la inclusién de

las formas de Pseudocheirodon en el génerco Cheirodon; los ar-

gumentos aducidos por este investigador seran expuestos en la

discusib6n siguiente del género Pseudocheirodon.

Las formas del género Cheirodon tienen una distribucidn
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muy amplia, siendo el Gnico género de caracinos que llega a
Chile, por lo que constituye asi el género que muestra la ma-
yor latitud sur registrada para caracinos. Se localizan en
Panamd, Colombia, ¢uenca del Amazonas, encontrandoseles hasta
la cuenca del Rio de la Plata y el este de Chile. Han sido

descritas mds de viente especies del género Cheirodon.

Género Pseudocheirodon.

Meek y Hildebrand (1916), describieron un nuevo género
de caracinos de la regién del Canal de Panamid que denomina -

ron Pseudocheirodon, con la especie tipo P. affinis. Estos

peces tienen una distribucién mucho mds restringida que las
formas de Cheirodon y se encuentran en la vertiente del Paci-
fico y del Atléantico de Panamd y el Pacifico sar de Costa Ri-

ca. Se relacionan directamente con Cheirodon, Odontostilbe

(Meek y Hildebrand) y con Compsura (presente estudio). Este
nuevo género se diferencia del género Cheirodon por 1la ausen

cia de interhemales en el ped@nculo caudal y de Odontostilbe

por presentar la linea lateral incompleta; no obstante, este
Gltimo cardcter no es muy cbnstante, SegtGn BShlke (1954),

las especies de Pseudocheirodon deben incluirse en el género

Cheirodon por las razones expuestas en el andlisis anterior
de este género. Bussing (1966) prefirid mantener el nombre

genérico de Pseudocheirodon, ya que las especies analizadas




15

por é1 (P. affinis y P. terrabae), difieren notoriamente de la
mayoria de las especies de Cheirodon en las siguientes carac-
teristicas: ausencia de radio con éspinas: ausencia de inter-
hemales y dientes en el dentario con todas las caspides del
mismo tamafio versus cGspide central muy agrandada en
Cheirodon. Ademds Eigenmann (1922), también hace la observa-
cibn de que las dos especies (Ch. stenodon y Ch. microdon), a
las que se refiere BBhlke (1954), al proponer la no validez
de dos géneros, son tan diferentes de las demds especies de
Cheirodon que probablemente también ameriten situarlas en un
género aparte. Planteado asi el problema, nosotros conside-

raremos en el presente estudio a las formas affinis y terra-

bae como pertenecientes al género Pseudocheirodon y no al gé-

nero Cheirodon.

Género Compsura.

Este género fue descrito por Eigenmann en 1915 con el ti
po heterura, haciendo referencia, en forma especial, a las ca
racteristicas peculiares que lo diferenciaban del género cer-
ééno Cheirodon. Meek y Hildebrand (1916) denominaron Compsura
gorgonae a la especie anteriormente asignada por Evermann y

Goldsborough (1909) como Cheirodon gorgonae, ya que las carac

teristicas de esta especie correspondian con mds propiedad a

las asignadas al nuevo género Compsura (escamas modificadas
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en la parte media de la base de la aleta caudal para formar
una bolsa; espinas interhemales normales: longitud del maxi-
lar, etc.), que a las caracteristicas sistemiticas del géne-
ro Cheirodon (escamas normales en la base de la aleta caudal,
espinas interhemales proyectadas, Yy longitud del maxilar no-
toriamente menor) .

Se han descrito solamente dos especies en este género:
€. heterura y C. gorgonae; aunque BShlke (1954) opina que
las 2 especies del género Compsura deben considerarse como
una sola. Las dos especies habitan regiones muy distantes
entre si: C. heterura se encuentra en el Brasil occidental,
en los rios San Francisco, Barreiras, e ItapicurG, Quemai -
das, y C. gorgonae desde el noroeste de Colombia,. en la
cuenca del rio Atrato hasta la regién del Pacifico sur de

Costa Rica,.
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Dispersibn de peces sudamericanos en Costa Rica.

Loftin (1965) considera gque han ocurrido por 1o menos
tres invasiones de peces desde Panamd@ hacia Costa Rica y, de
acuerdo con el mayor o menor grado de especiaciébn de los gé -
neros y a la distribucién de éstos hacia el norte, hizo la si

guiente divisién:

Estrato I o Digpersidédn Temprana. En esta categoria se

incluyen los géneros Rhamdia, Astyanax, Brycon, Cichlasoma y

otros. Parece bastante l6gica la determinacidén de esta cate-
goria por cuanto esos peces han llegado muy hacia el norte de
Centro América y la especiacidn ha sido mayor en estos géne-
ros que en los de las invasiones subsiguientes. Hoy dfa se

considera que los géneros Bramocharax, Neetroplus y Herotila-

pia tuvieron su origen en Centro América, probablemente de

predecesores provenientes de esta primera invasién. Algunas
de estas formas soportan aguas de bastante salinidad, lo que
se cree facilitd atGn mas su dispersidn a través de Centro A-

mérica.

Estrato II o Dispersidén Media. Este estrato incluye pe-
ces con distribucibn restringida a Costa Rica y tal vez a Ni-
caragua, habitando en ambas vertientes o s6lo en la del Paci-
fico; representado estd por los géneros Pseudocheirodon, Com-

psura, Bryconamericus, Pygidium, Piabucina y Hyphessobrycon.
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Estrato III o Dispersib6n Tardia. En este estrato se in-

cluyen a los géneros Pimelodella, Plecostomus, Loricaria, Ho-

plias y Curimata, restringidos a las dos vertientes de Panami

y el sur de ébsta Rica.

La Dispersidén Temprana tuvo lugar en el Cretdcico Supe -
rior al unirse por primera vez, y por medio del espolén pana-
mefio, la masa continental de Sudamérica con el istmo centroa-
mericano, 1o que permiti6 que los primeros “peces dulceacui -
colas" pasaran hacia el norte a través del archipiélago volca
nico hasta alcanzar la Centro América Nuclear (Norte de Nica-
ragua - Guatemala). El espolén comenzé a hundirse nuevamente
durante el Eoceno Inferior y a principios del Eoceno medio
(40 millones) habia desaparecido bajo las aguas, formando una
barrera ecogeografica. En el Pleistoceno, emerge una lengua
de tierra bordeada por el Océano Pacifico, asi con la forma-
cibn de la fosa de Nicaragua en su mayor parte, se comunicé
de nuevo la masa continental Sudamericana con el resto de Cen
tro América. Fue asi como la migracién de peces del sur ha-
cia el norte se pudo reanudar. A esta etapa corresponde lo
que Loftin (1965), llamé Estrato II y III; durante esta Glti-
ma dispersidén o estrato se supone que ocurrid el estableci -
miento de Compsura con su finica especie gorgonae en Costa Ri-

ca y Panami.
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La linea lateral.

Dada la importancia que tiene esta estructura en el pre-
sente estudio, se hard a continuacién una descripcién breve

de la misma, asi como de su posible funcionamiento.

Estructura.

El sistema de la linea lateral presente en peces, espe- -
cialmente dulceacuicolas, consiste fundamentalmente en una se
rie de estructuras nerviosas (neuromastos) incluidas en 1la ca
pa superficial de la epidermis en la cabeza y en los costados
del pez; estos neuromastos estdn localizados a lo largo de un
canal que se comunica con el exterior por medio de lds poros,
de las escamas. Cada neuromasto estd constituido de: a) una
cGpula (generalmente gelatinosa), estructura é&sta que queda
libre en el canal; b), células sensoriales localizadas en la
base de la cGpula y ¢), una fibra nerviosa (Lowenstein, 1957:

Marshall, 1965).

Funcién.

En los peces dulceacuicolas la orientaci6én con respecto
a las corrientes de agua es de especial importancia. Hofer
(1908) fue el primer investigador que atribuy6 la funcibén de
"receptora de corrientes de agua" a esta estructura. Este au
tor dedujo tales conclusiones al estudiar el comportamiento

del pez Esox lucius cuando fue sometido experimentalmente a
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diferentes corrientes de agua sobre su linea lateral e hizo
estudios comparativos entre el comportamiento de peces norma
les con otros a los que se les habia removido la conexibn. ner
viosa correspondiente.

Lowenstein (1957), basado en los experimentos de Dijk-
graaf (1933), considera que la linea lateral puede interve-
nir en los siguientes procesos: a) "orientacién a distancia",
en ambientes acudticos en donde los érganos de la vista no le
sirven al pez para localizar objetos a distancia (presa, pre-
dadores, etc.):; al moverse estos objetos producir&n efectos
especiales detectables por los 6rganos sensores de la linea
lateral; b) "localizacibén del eco", funcidén muy importante
ya que da una "idea" tridimensional de la topografia general
del medio ambiente inmediato; c) se considera a la linea la-
teral como un "6rgano accesorio reotdctico" de menor impor -
tancia aunque su participacién, como 6rgano auditivo o re -

ceptor de temperatura, es considerada como minima.




MATERIALES Y METODOS

Colecciones.

El material empleado en esta investigacién procede prin-
ciplamente de la regibn Pacifica de Panamd y abarca las pro -
vincias de Chiriqui, Veraguas, Herrera, Los Santos, Panama y
Darién. Este material fue colectado por el Dr. Horace Loftin

(ejemplares designados con las letras HL) durante los afios

f 1961 a 1965 y actualmente depositado en el Museo de los Esta-

- dos Unidos (USNM) y el luseo de la Academia de Ciencias Natu-

' rales de Filadelfia, E.U.A.

También se utilizaron de las especies costarricenses C.
gorgonae y P. terrabae, procedentes del Pacifico sur (provin-
cias de San José y Puntarenas) colectadas por William A. Bus-
sing, Oscar Blanco B., Carlos Mata R., Jay M. Savage y Norman
J. Scott; este dltimo material se encuentra depositado en el
Museo de Historia Natural de 7.0s Angeles, California, U.S.A.
Yy en el luseo de Zoologia del Departamento de Biologia, Uni-
versidad de Costa Rica.

La determinacién de las cuencas en Panamd se basa en el
estudio de Loftin (1965), quien define comb "cuenca" a una zo
na geogrdfica definida que contiene un rio principal o grupos
de rios menores; con este criterio se determinaron 23 cuencas

en la vertiente Pacifica de ese pais de este a oeste, mientras

21
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| que en el Atlantico se establecieron s6lo 9, de Oeste a Este
(Mapa 1). Esta divisi6n hidrogrédfica sirvi6é de base para la
comparaciétn de poblaciones de acuerdo a las caracteristicas
que se explican mds adelante en el capitulo de Resultados.

Se examinaron 2753 especimenes de Panamd (debidamente
identificados), divididos de la siguiente forma: 34 colec -
ciones de Compsura gorgonae, 17 de Pseudocheirodon affinis y
70 especimenes de Costa Rica provenientes de 9 colecciones: 3
de C. gorgonae y 6 de P. terrabae. Solamente el 20 por cien-
to del total del material colectado fue usado para hacer las
cinco medidas escogidas, ya que las escamas (una de las prin
cipales caracteristicas) en estos peces se desprenden muy fa-

cilmente con el manipuleo y se daii6 la mayoria de ellos.
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Localizacidn de los lugares de recoleccién.

La informacién para cada lugar de coleccién comprende los
siguientes datos y aparecen enumerados en la descripcibn en
ese mismo orden: nGmero de coleccibn, provincia, localidad,
elevacibn (en paréntesis), nombre del colector (en coleccio-
nes de Costa Rica) y fecha de coleccibn; las especies se in-

dican de la siguiente manera: C (Compsura gorgonae), P (Pseu-

docheirodon affinis) y Pt (P. terrabae). También se hace uso

de las siguientes abreviaturas: CI (Carretera Interamerica-
na), HL (Horace Loftin y colaboradores), WAB (William A. Bus-
sing), OB (Oscar Blanco B), CM (Carlos Mata R.), JMS (Jay M.
Savage) y NJS (Norman J. Scott). Todas las colecciones asig-
nadas con (HL) proceden de Panamd, las de Costa Rica se de-
nominan (UCR). Las distancias se expresan en kilbmetros y
las elevaciones en metros. Los lugares de coleccién se agru
pan en cuencas de acuerdo a la divisiébn zoogeografica para

la ictiofauna de Panama, (Mapa 1) segGn Loftin (1965).

Cuenca # 21 PACIFICO

HL-72 Chiriqui, quebrada 8 Km. al oeste de David sobre CI
(menos de 100m.); 2 Dic. 1961. C
HL-74 Chiriqui, guebrada 18 Km. al oeste de David sobre CI

(50 m.); 2 Dic. 1961. (&




Cuenca #
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21 (continuacién)

HL-79

HL-82

HL-84

Cuenca #

Chiriqui, rio Gualaca (puente), camino a Gualaca

9.6 Km. de Chirigui (50 m.); 16 Dic. 1961l. C
Chiriqui, quebrada en una plantacibén de arroz cerca
de David en el camino gue conduce al Hospital (60m.):
16 Dic. 1961. C_

Chiriqui, quebrada (puente) en el camino a Boguete a

11 Km. de David (250m. ); 16 Dic. 1961. C

20

HL-61

HL-62

HL-63

HL-71

Cuenca #

Chiriqui, rfio San Félix 3.2 Km. al oeste de Remedios
sobre CI (menos de 30 m.); 18 Nov. 1961. C.
ChiriqgGi, quebrada a 200 m. de la unién del camino
de San Félix sobre nueva CI (50 m.); 13 Nov. 1961 C
Chiriqui, entrada del rio San Félix cerca del puen-
te sobre nueva CI (40 m.); 18 Nov. 196l1l. C
Chiriqui, quebrada cerca de la Chorcha sobre CI

(30 m.); 1° Dic. 1961. ¢

17

HL-39

HL-40

Veraguas, quebrada a 30 Km. de Santiago sobre CI
( 30 m.} s 21 Oct. 1961. C
Veraguas, quebrada a 32 Km. al oeste de Santiago so-

bre CI (80m.); 28 Oct. 1961. C




26

Cuenca # 17 (continuacién)

HL-45 Veraguas, quebrada (puente) a 5 Km. al oeste de Soné
(15 m.); 29 Oct., 1961. ¢

HL-91 Veraguas, quebrada a 3 Km. del rio San Pablo, sobre
CI (100 m.); 4 Ene. 1962. ¢

HL-92 Veraguas, rio Cobre sobre nueva CI (150 m.); 4 Ene.
1962. €

Cuenca # 16

HL-37 Veraguas, quenrada a 20 Km. al oeste cde Ocfi sobre CI
(100 m.); 21 Oct. 1961 c

HL-90 Veraguas, rio San Pedro 10 Km. al norte de la Pefia
sobre nueva CI (30m.): 4 Ene. 1962. c

HL-95 Veraguas, quebrada (puente) en camino a San Francis-
co a 8 Km. al norte de Santiago (60m.); 14 Ene. 1962.
5, :

HL-98 Veraguas, rio Martin Grande, 6.4 Km. al Sur de San-
tiago en el camino a Montijo (30 m.); 14 Ene. 1962.
o

HL-104  Veraguas, quebrada a 27 Km. al oeste de Santiago so-

bre CI (150 m.); 28 Ene. 1962. C

Veraguas, quebrada a 18 Km. al oeste de Santiago so-

bre CI (100 m.); 23 Ene. 1962. C




Cuenca #

27

11

HL-24

HL-26

HL-27

HL-35

HL-97

HL~116

Cuenca #

Coclé, quebrada a S Km. al oeste de Aguadulce sobre
CI (casi nivel del mar); 15 Oct. 1961. Cy B
Herrera, qﬁébrada a $.6 Km. de CI sobre camino a
chitre (menos que 100 m.); 20 Oct. 1961. C

Herrera, quebrada a 11.2 Km. de CI sobre camino a
Chitre (menos que 100 m.); 20 Oct., 1961. C
Herrera, quebrada a 11.2 Km. de CI sobre camino a
OcG (60m. ); 21 Oct. 1961. C

Veraguas, quebrada a 1.6 Km. al sur del rio Santa Ma
ria camino a San Francisco (50 m.); 14 Ene. 1962.
cCyYER

Coclé, rio Membrillar, a 3 Km. al este de Divisa so-

bre CI (menos de 100 m.); 25 Feb. 1962. P

12

HL-07

HL~-03

HL-32

1.os Santos, rio Estiband, a 21 Km. de Sabana Grande,
cerca Macaracas (30 m.); 30 Set. 1961. C

Los Santos, rio Tebarico a 5 Km. al oeste de Llano
de Piedra (130 m.); 30 Set. 1961l. C

Herrera, quebrada en el camino a Pesé a 6.4 Km. de

la carretera a Chitre. C




28

Cuenca # 10 N

HL-21

HL-22

HL-118

HL-134

HL-135

Cuenca

Coclé, quebrada a 3.2 Km. al este de Natd sobre CI
(menos de 100 m.); 15 Oct. 1961. C

Coclé, quebrada a 8 Km. al este de Nata sobre CI (me
nos de 100 m.); 15 Oct. 1961. C

Coclé, rio Churubé (puente)220 Km. al este de Nata
en CI (menos de 100 m.); 25 Feb. 1962. P

Coclé, rio Marica a 8 Km., al norte de Penonomé en el
camino a La Pintada (150 m.); 23 Mar. 1962. C
Coclé, rio Coclé en la Pintada (85 m.): 23 Mar. 1962

4

9

HL-14

HL-17

HL-119

HL-120

HL-127

Coclé, rio Arenal (puente) en CI alleste de San Car-
los (menos de 100 m.); 13 Oct. 1961. C

Coclé, quebrada a 3 Km. al oeste del rio Hato sobre
CI (casi a nive; del mar); 14 Oct. 1961. P

Coclé, rio Chorrera, 3 Km. al este de Penonomé (me-
nos de 100 m.); 25 Feb. 1962. P

Coclé, rio Ant6dn sobre Ci (casi nivel del mar); 11
Mar. 1962. P

Panamd, rio Corona (puente) en CI a 5 Km. al este de

San Carlos (50m.); 11 Mar. 1962. C
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Cuenca # 9 (continuacién)

HL-136 Panamd, rio Las Lajas (puente) en CI al este de San
Carlos (60m.); 24 Mar. 1962. C
HL-137 Panamd, quebrada del rio Chame en camino al norte

de Bejuco (menos de 100 m.); 24 Mar. 1962. C

Cuenca # 8

HL-162 Panamd, quebrada del rio Caimito en camino a Nuevo
Emperador a 12.8 Km. de Chorrera (30 m.); 17 Ag.

1962. C

Cuenca # 7

HL-114 Panamd, quebrada a 14.4 Km. al este de Pacora sobre

CI (menos de 100 m.); 24 Feb. 1962. P

Cuenca # 6
HL-132 Panami, quebrada a 6.4 Km. al oeste de El Llano so-

bre CI (casi a nivel del mar); 17 Mar. 1962. P

Cuenca # 5 ATLANTICO

HL-172 Coclé, rio Tambo, cerca de Tambo y Toabré -nacimien-
to del rio Coclé del Norte - (500 m.); 15 Set. 1962.C

COSTA RICA

UCR~46 rantarenas, rio Ceibo, 6 Km. al oeste del desvio a

Buenos Aires, en CI (260 m.); WAB, JMS y NJS; 8 Ene..
1964. Pt |




UCR-104

UCR-103

UCR~110

UCR-111

UCR~112

UCR-114
UCR-300

UCR-304

30

Puntarenas, tributario del rio Corredores 0.5 Km.
al este de Villa Neilly en CI (40 m.); WAB, OB: 3
Ene. 1967. C

Puntarenas, quebrada a 9.7 Km. al sur del pueblo Rio
Claro, camino a Golfito (20 m.); WAB, OB; 4 Ene.
1967. ¢

Puntarenas, quebrada 5.4 Km. al Sur del pueblo de
Rio Claro, camino a Golfito (menos de 20 m.); WAB,
OB; 4 Ene. 1967. C

Puntarenas, Quebrada 36, 12 Km. al Oeste del pueblo
de Rio Claro en CI (30 m.); WAB, OB: 5 Ene. 1967.
Pt

Puntarenas, quebrada 200 m. al S.E. de rio Salama
Nuevo en CI (menos de 20 m.): WAB, OB: 5 Ene. 19267.
Pt

Puntarenas, quebrada a 2 Km. al S.0. de Palmar Sur
en CI (menos de 20 m.); WAB; 6 Ene. 1967. Pt

San José, San Isidro del General quebrada detras del
Matadero Municipal (680 m.); CM; 23 Dic. 1968. Pt
Puntarenas, tributario del rio Jicote, 0.5 Km. al
sur de Loma carretera Puriscal-Parrita (15 m.):

WAB, CM, J. Perry y R. Nishimoto; 16 Ene. 1969. Pt
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Descripcién del ambiente.

Los peces del género Compsura fueron colectados préactica
mente a 1o largo de la vertiente Pacifica de Panamd y sur de
Costa Rica, en rios y riachuelos generalmente cortos y poco
profundos, de aguas claras en la mayorfa de los casos; oca -
sionalmente se colectd en aguas turbias que correspondian a
las épocas de lluvia. La temperatura del agua fue siempre
superior a 25°C con un limite maximo de 30°C. El ancho de es
tos rios y quebradas variaba entre 1.5 y 17 metros y la pro-
fundidad de captura generalmente fue entre 0.3 y 1 metro. con
una velocidad de flujo moderada. El fondo era arenoso con ro
cas y lodo en algunos casos. La vegetacibn era escasa en la
mayoria de los rios, predominando las gramineas sumergidas,

sobre las pocas algas o masas pequeiflas de Lemna y Azolla.

Los sitios de coleccién variaron desde el nivel del mar has-
ta 500 metros de altura, correspondiendo este Gltimo limite a
una sola colecci6én en el rio Coclé del Norte (provinca de Co-
16n, vertiente Atléntica). Aunque en este estudio no conta -
mos con especimenes de la cuenca del rio Chagres (Atlantico),
Meek y Hildebrand (1916) informaron de estos peces proceden -
tes de dicha regién norte del Canal de Panama.

El ambiente acudtico en que se encuentra el género Pseu-

docheirodon es semejante al descrito para C. gorgonae. Estos

géneros son sifpatricos en varias localidades (Mapa2 ) v en
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los pocos sitios en que se encontrd s6lo P. affinis, las ca -
racteristicas del "habitat" eran muy semejantes a los anterio
res. Sin embargo la distribucién de P. affinis es mds res -
tringida llegando hacia el oeste hasta la cuenca del rio San
Pedro (extremo oeste de la Peninsula de Azuero) y no fueron

encontrados en rios con elevaciones mayores de 150 metros.

Métodos de colececibdn. Medidas y conteo de estructuras.

Estos incluyeron el uso de chinchorros pequefios y redes
de mano, especialmente en las colectas de Panamd,y de roteno-
na en Costa Rica. Los especimenes se colocaron en una solu -
cién de formalina al 10 por ciento por volumen y después de
unas tres semanas, se trasladaron a una solucibén de alcohol e
tilico 'al 70 por ciento por volumen.

Los métodos principales para el estudio del material fue
ron los usados corrientemente en investigaciones ictiolbgicas
de sistema@tica: examen microscépico directo con estereoscopio.
Las medidas y el recuento de estructuras se efectuaron con ba
se en el ya ampliamente conocido método de Hubbs y. Lagler
(1947) .

En el apéndice se incluye la definicibn de algunos térmi
nos empleados en este trabajo.

Al principio se estudiaron 16 caracteristicas morfolbgi-
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cas, pero posteriormente se determiné que s6lo 5 de ellas mos
traban mejor las variaciones entre los peces. Las caracteris
ticas originales fueron las siquientes:

1. Radios de la aleta dorsal D

2 Radios de la aleta anal A

3. Poros de la linea lateral

a, Namero de escamas de la serie longitudinal

5. Longitud esténdar

6. Longitud de la cabeza

7. Didmetro orbital

2. Didmetro del ojo

9. Hocico

10. Longitud del maxilar

1l. Profundidad del cuerpo

12. Longitud del pedtinculo caudal

13. Altura del pedfinculo caudal

l4. Distancia pre-dorsal

15. Distancia pre-anal

16. Longitud del cuarto radio anal.

El estudio preliminar de estas 16 caracteristicas en 30
ejemplares de C. gorgonae (provenientes de 13 colectas de di-

ferentes cuencas), y de 25 individuos del género Pseudocheiro-

don de localidades muy separadas, mostr6 que solamente las
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cinco siguientes variaban en forma notable:

1. Longitud estédndar

7 18 Namero de poros de la linea lateral
3. Longitud del maxilar

4., Profundidad del pedGnculo caudal

5. Profundidad maxima del cuerpo

Asi pues, se decidid estudiar sblo estas cinco caracte-
risticas estructurales en aquellos ejemplares que mostraban
las mejores condiciones (alrededor de 500 entre las tres es-
pecies). Para determinar la longitud del maxilar se tomaron
como limites de referencia el extremo infero-posterior del
hueso y el punto de contacto del maxilar con el premaxilar
(Fig. # 1).

El recuento de los poros de la linea lateral comprendid
aquellos localizados entre la primera escama en contacto con
el cleitrum (extensidén superior de la cintura pectoral) y 1la
Gltima escama con poro visible, siempre y cuando que a ésta
le siguieran escamas normales de la linea lateral.

Al definir la linea lateral completa, se consider6 hasta
la escama con poro en la base estructural de la aleta caudal.

Con base en el examen radiolbgico de mas de 400 especime
nes, se hizo un conteo de las vértebras, considerando el uros

tilo como la dltima vértebra; este método fue de gran utili -
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Figura #1. Diagrama de los huesos premaxilar y maxilar
en las especies: A. Compsura gorgonae (HL-91) y B. Pseu-
docheirodon affinis (HL-105). Las flechas indican los
limites que se establecieron para verificar la medida:
longitud del maxilar, en las dos especies. a, premaxi-
lar, b. maxilar.
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dad para determinar caracteristicas 6seas de dificil observa-
cidén aln bajo el estereoscopio tales como los radios de las
aletas, dientes, etc. El método de diafanizaci6én con tincién
de especimenes (Taylor, 1967), fue utilizado para el estudio
de las estructuras 6seas y la denticibn, especialmente para
el conteo de dientes en el maxilar. Dicho método se basa en
una digestién parcial de los misculos por medio de solucién
de tripsina purificada (proteasa pancreatica) seguida de una

tincién con el colorante alizarina.

Método estadistico.

Para determinar la variaciétn en el nfimero de poros Yy en

la longitud del maxilar en las especies Compsura gorgonae vy

Pseudocheirodon affinis, se calculé la desviacién estandar y

errores estandar (limites de confianza), para lo cual se apli

caron las siguientes férmulas:

Error esténdar Desviacib6n estandar
s_ = 1 '2:32 (:Exi)z s, = s= . \m
b3 n (n=1) -7 T * x
Ll = X - 2 S;c ’ L2 =x + 2 Si
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De donde:
sﬁ = EBError estandar
sx = Desviacibdn esté@ndar
X = Promedio aritmético
n = naGmero de individuos (u observaciones) de la mues-
tra
x: = cada una de las variables.




RESULTADOS Y DISCUSION

I. Sistexndtica

A. Géneros
En este trabajo se reconoce la distincién de los

cuatro géneros considerados, Cheirodon, Pseudocheirodon, Com-

psura y Odontostilbe, rechazéndose la inclusién de Pseudochei—

rodon en el género Cheirodon propuesta por BBhlke (1954), vy
siguiendo en esto la opinién de Bussing (1967). Aparte de las

diferencias ya anotadas entre Cheirodon y Compsura, Pseudo -

cheirodon se diferencia de Compsura por los siguientes carac-

teres: Pseudocheirodon: aletas normales: sin ganchos en los

radios bifurcados de las aletas; escamas normales en la base
de la aleta caudal; 3-5 dientes maxilares; profundidad y tama
fio del cuerpo mayores. Compsura: en los machos, radios bifur
cados de las aletas anal, caudal y ventrales provistos de gan
chos; generalmente sélo dos dientes maxilares; peces mis pe-
quefios y delgados, escamas modificadas en 1la parte inferior
de la base de la caudal.

De la anterior diferenciacién se incluye la siguiente
clave.

Clave de los Géneros.

la. Radios de las aletas anales, ventrales y caudal (en
machos) desprovistos de ganchos; sin escamas agran-

dadas en la base de la aleta caudal; interhemales
muy reducidos....... s B e .....Pseudocheirodon




1b.

|
! 2a.
|

! 3a.

3b.
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Radios de las aletas anales, ventrales y caudal (en
machos) con ganchos; a veces escamas agrandadas en
la base de la aleta caudal ...... & semeE . N B
Interhemales agrandados y fuertes; linea lateral

incompleta; escamas normales en la base de la ale-

ta caudal i.sseevasa oo ©hieee.sesseess Cheirodon

Interhemales débiles, no salientes; linea lateral
a veces completa; escamas agrandadas en la base de
la caudal .....cccocc0cocne e T s A
Tercer suborbital en contacto con el preopérculo;
lfnea lateral completa; dientes mandibulares an -
chos con cGspides redondeadas en un mismo nivel..

Odontostilbe

e = 8 e ® v o o9&

Segundo suborbital en contacto con el preopérculo;
1inea lateral completa o incompleta; dientes mandi-
bulares con la clispide central mas pronunciada....

s ®® o 0= o6 o.-.----..----lool--o.b-.oo-n---n' comEsura
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B. Género Compsura

1. Diagnosis.

Peces muy pequefios gue pueden medir hasta
37 milimetros, siendo por esta caracteristica los caracinos
mds pequefios presentes en Centroamérica. Cuerpo comprimido:;
perfiles dorsal y ventral mas o menos con la misma curvatura,
proceso occipital ancho y corto (Fig. #2). Boca pequefia, con
escasos dientes; incisivos con 7 o mds caspides, la central
mds prominente y 3 a cada lado colocados en una sola fila;
foérmula dentaria: maxilares 2-2 6 3-3 (generalmente 2-2); pre
maxilares 4-4 6 5-5; mandibulares mds pequefios que los ante. -
riores 7-7 & 9-9 (raras veces 10-10), decreciendo gradualmen-
te hacia los extremos, los Gltimos con una sola cfispide. Se-
gundo hueso suborbital en contacto con el preopérculo ventro-
posteriormente; aleta adiposa bien desarrollada; interhemales
cubiertos por escamas en ambos sexos; en algunos machos y hem
bras, tres filas de escamas modificadas agrandadas lateralmen
te con respecto a las normales, (Fig. #3) que forman una bol
sa definida en la base de la aleta caudal: linea lateral ge-
neralmente incompleta. En los machos, la ramificacién poste-
rior de los radios bifurcados de las aletas ventrales, anal y
caudal presenta ganchitos con direccién antrorsa y a ambos la
dos de esas aletas.

No presentan mancha humeral; la parte anterior de la veji
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Figura #2. Compsura gorgonae (UCR-110-1) procedente de
Rio Claro al este de Golfito, provincia de Puntarenas,
Costa Rica. Arriba: hembra 25.5 mm.; abajo: macho, 25.8

mm.
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Figura #3. Variacién de las escamas en la base del pe-
danculo caudal en Compsura gorgonae. A, Saco o bolsa
originada por esta modificacién. B, Escama normal obte

nida de la pendltima fila del pedtnculo, C. Escama mo
dificada.
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ga natatoria cubierta por una membrana delgada formando un seu
dotimpano triangular inmediatamente detrds de la cabeza en la
regibén media.

Dorsal i-ii, 9-10; anal ii-iv, 17-20; pectoral i-ii, 10-
11; ventral i, 7-8; caudal i-ii, 18-19, i-ii.

Distancia pre-dorsal ligeramente mayor que la distancia
desde el origen de la dorsal al punto medio de la caudal.
Las pectorales llegan o pasan el origen.de las ventrales. La
fofma de la anal es diferente en cada sexo. Mancha romboidal

en la base de la aleta caudal.

2. Especies.
El género Compsura presenta dos especies

bien definidas. Compsura heterura, de la cuenca del rio San

Francisco en 'Brasil vy C. gorgonae, de las dos vertientes de
pPanamd y posiblemente en el N.O. de Colombia, cuenca del rio
Atrato.

Aunque B¥hlke (1954), considera el posible reconocimiento
de sb6lo una especie, en este trabajo se retienen las dos es-
pecies por cuanto la asignacién de una sola entidad taxon6émi-
ca justificaria un trabajo mas intensivo y la disponibilidad
de una serie de colecciones desde Panamé a la cuenca del rio
San Francisco en la regién central de Brasil.

Para este estudio se cont6 con el material obtenido del
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examen directo de especimenes de C. gorgonae y con los datos
obtenidos en la literatura (Eigenmann, 1915) para la especie
heterura. La tnica diferencia presente observada, ademds de
la gran separacién de las localidades que ellos habitan , kG
heterura en las cuencas de los rios San Francisco e Itapicu-
rd4, Brasil occidental, y C. gorgonae de la cuenca del rio A-
trato en Colombia hasta el Pacifico sur de Costa Rica), es -
triba en una modificacibén poco consistente de las escamas de
la base de la aleta caudal en C. gorgonae. En los fnicos
ejemplares en que se determiné claramente esta modificacién,
fue en la coleccién HL-162 procedente de una cuenca localiza
da cerca de la Zona del Canal, vertiente Pacifica de Panama.
Posiblemente en algunos especimenes no se logr6 determinar es
tas escamas modificadas por el problema anteriormente apunta-
do del mal estado de estas colecciones, en especial por el
desprendimiento de escamas. Tomando como base nuestros es-
tudios referentes a esas diferencias estructurales minimas y
lo argumentado por BShlke (1954), se podria pensar en la po-
sibilidad de reunir las especies C. gorgonae y C. heterura
en una sola; aunque seria conveniente hacer un estudio mas
exhaustivo del problema antes de tomar una decisi6n definiti-

va.
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C. .Género Pseudocheirodon.

1. Diagnosis.

Peces pequefios de 20 a 60 milimetros de lon

gitud esténdar. Cuerpo alargado y comprimido, raras veces ro

busto; perfil dorsal recto o escasamente cdncavo en su parte

superior. Profundidad maxima del cuerpo en el origen de la
dorsal. (Fig. #4). Cabeza pequefla; el segundo suborbital cu-
bre casi en su totalidad la mejilla; boca terminal; maxilar
corto con el 1lébulo posterior curvo y hacia abajo, casi en di
reccibébn con el borde anterior del ojo en élgunos individuos.
Dientes multictGspides con 7 a 9 cGspides; generalmente estas
proyecciones estén reducidas en los Gltimos dientes maxilares
y los dientes mandibulares, pueden presentarse en forma cbni-
ca., Fbébrmula dentaria: maxilares 3-3 a 6-6, generalmente 4-4;
pre-maxilares 4-4 a 6-6, generalmente 5-5; mandibulares 6-6 a
10-10. Branquiespinas 17-20, generalmente 19. Escamas en la
linea lateral 32 a 34; linea lateral completa o incompleta.
Filas de escamas arriba de la linea lateral 6, abajo de l1la 1i
nea lateral 5-6; escamas pre-dorsales 9 a 12.

Dorsal ii, 9; anal iii-iv, 19-20; pectoral i, 10-12; ven
tral i, 7; caudal i, 17, i.

El origen de la aleta dorsal es casi equidistante del ho

cico y de la base de la caudal, posterior al origen de las ale
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Figura #4., Pseudocheirodon terrabae (UCR-43-1) proce-
dente de Rio Ceibo, Buenos Aires en Carretera Interame-
ricana, provincia de Puntarenas, Costa Rica. Arriba:
hembra, 39.9 mm.; abajo: macho, 39.9 mm.
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tas ventrales y anterior al origen de la aleta anal. Aleta
adiposa desarrollada. Las aletas pectorales, en algunos espe
'cimenes, casi llegan al origen de las ventrales. Las aletas
ventrales se extienden hasta el origen de la anal, o lo sobre
pasan. No existen ganchos en los radios de las aletas en nin
guno de los sexos. Parte anterior de 1la vejiga natatoria cu-
bierta por una membrana muy delgada que forma un seudotimpano
triangular. Mancha conspicua romboidal en la base de la ale-
ta caudal.

Pseudocheirodon difiere de Cheirodon, el género mas proé-

ximo, por los siguientes caracteres: ausencia de ganchos en
los radios de las aletas: pocos radios interhemales (5 6 6);
interhemales en los machos maduros son normales y no agranda-

dos.

2. Especies.

Las dos especies estudiadas del género Pseu-

docheirodon presentan distribuciones geografica hien definidas

Y @ su vez perfectamente separadas una de la otra (Mapa 3).

Las caracteristicas taxonémicas de ambas especies P, affinis
Y B. terrabae, a su vez, difieren notablemente de 1la mayoria
de las especies afines del género Cheirodon al cual estuvie -
ron asociadas. Las caracteristicas diferenciales de las dos

especies del género Pseudocheirodon son:
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Linea lateral

Radios anales
divididos

Dientes maxilares
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P. affinis

Incompleta, raras
veces completa.

19-20

3-4 (general 3)

P. terrabae
Completa, raras
veces incompleta

21-22

3-6 (general 5)
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TI. Variacibdn intraespecifica.

A. Compsura gorgonae.

El estudio demostré que la especie C. gorgonae
poseé una distribucibn geogrdfica bastante restringida (Ma-
pa 4) habitando en altitudes que varian entre 10 y 650 me -
tros.

Esta especie posee caracteristicas que muestran un gran
poder de variabilidad tanto en poblaciones casi continuas co
mo en poblaciones alopatricas. Esta variabilidad morfolégi-
ca estd bien acentuada en el nGmero de poros de la linea la-
teral, en los caracteres meristicos, (longitud del maxilar y
longitud y altura del pedfinculo caudal) asi como también en
la presencia de escamas modificadas en la base de la aleta
anal.

1. Variaciébn en el nmero de poros de la linea late-

ral.

Las poblaciones presentaron en general bastan
te variabilidad en cuanto a este caracter; asi, en una misma
coleccibn se encontraron individuos con un nGmero de poros en
la linea lateral que variaba de 9 a 33. Cuando se realiz6 un
anilisis del conjunto de poblaciones se observd claramente una
tendencia a aumentar en el ntmero de poros conforme las pobla

ciones se desplazaban de este a oeste (Cuadro #1).
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Ademds del nGmero variable de poros en la serie longitu-
dinal, se encuentran variaciones en la posicibén o en la direc
cibén misma de éstos. Las escamas con poros (una o dos) pue -
den desviarse hacia arriba o hacia abajo del plano de la se-
rie longitudinal para formar un leve arco; en algunos indi-
viduos esta serie dé escamas con poros se encuentra interrum-
pida por una o varias escamas normales.

En el cuadro #l se han resumido los datos obtenidos en
el presente estudio con respecto a la variaci6én del nGmero de

por en C. gorgonae de acuerdo a su distribucibén en Panami.

CUADRO #1

Variacién en el nGmero de poros en la linea lateral de
C. gorgonae en Panamd. Las primeras cifras de la colum-
na "Variacién" indican la fluctuacidén de variacién y el
namero en paréntesis es el promedio correspondiente.

# de cuenca Localidad (provincia) Variacibn
2y 10 Coclé-Panama 5-9 (6) ESTE
12 Herrera-Los Santos 9-17 (12)
11 Herrera-Coclé 5-14. (9)
16 Veraguas
17 Veraguas 7-32 (13)
20 Chiriqui

21 Chiriqui 10-33 (32) OESTE
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El1 incremento en el nGmero de poros observado en los in-
dividuos del oceste de Panam&, podria obedecer a una adapta -
ciébn o respuesta de esta especie ante el ambiente mismo. Al
analizar la hidrografia de la parte oeste del territorio pa-
namefio se descubre que sus rios son generalmente cortos, con
pendiente bastante abrupta 1o que origina una corriente consi
derable v en la época de mayor precipitacién lluviosa sus
aguas son extremadamnente turbias. Por el contrario en la par
te este de Panami& la cadena montafiosa corre mas hacia el nor-
te cerca del Atlantico, dando origen a un amplio valle en el
pPacifico con rios mas largos y con poca gradiente; asi por
ejemplo, el rio Chucunagque en el Pacifico es afectado por las
mareas bastante adentro de su desembocadura.

Estas caracteristicas peculiares de los rios del oeste
de Panamd, podrian ser los factores para que, ante un ambien-
te con aguas turbias y con mucha corriente, C. gorgonae desa-
rrollara un mayor nGmero de poros en su linea lateral, que
funcionen como un posible "detector de objetos a distancia";
es decir, seria una caracteristica adaptativa de gran valor
para su supervivencia. Es interesante hacer notar aqui que
los individuos de la coleccién HL-172, Gnica muestra en este
estudio procedente del Atléntico, presentaron un promedio de
34 poros en la linea lateral; estos peces fueron colectados

en un riachuelo (nacimiento del rio Coclé del Norte) con
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aguas muy turbias, rédpidas, con fondo de piedra y a una altu-
ra de 500 metros. Este hecho vendria a apoyar la hipé6tesis
explicativa sobre el aumento en el namero de poros de la 1li-
nea lateral como un proceso adaptativo a las condiciones del

medio ambiente.

2. Variaci6n en la longitud del maxilar y del peddncu-

lo caudal.

En el cuadro #4 (apéndice) se muestran los da
tos obtenidos en nuestro estudio con respecto a las variacio-
nes de tipo meristico.

Para el estudio comparativo de tales caracteres, como
longitud de maxilar, longitud del pedGnculo caudal y altura
del cuerpo, se dan las medidas correspondientes en porcentajes
con respecto a la longitud estéandar.

La longitud del maxilar es la distancia entre el punto
medio de la concavidad inferior y el extremo posterior del
mismo maxilar (Fig. #1). La variaciébn, aunque no muy evidente,
presenta un dmbito de 5.0 a 7.5 milimetros y no estad relaciona-
da directamente con otros caracteres como altura del cuerpo y
longitud cefdlica. Sin embargo, esta estructura presenta cier
ta tendencia a disminuir de longitud segGn la localizacién de
las poblaciones de este a oeste, es decir, los individuos de
la regién este de Panam& presentan un maxilar m&s largo que los

de las poblaciones mds cercanas a Costa Rica.
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3. Presencia de escamas modificadas.

La presencia de escamas modificadas a ambos
lados del 16bulo inferior de la aleta caudal constituye un ca
racter de importancia en la sistemdtica del género Compsura.
fungue el material analizado procede de una drea geogréafica
adecuada para un estudio de esta naturaleza, y el nGmero de
individuos era suficiente, s6lo en los especimenes de la co-
leccién HI-162 se observé este cardcter en forma clara y de-
finida.

A ambos lados del 16bulo inferior de la aleta caudal las
tres Gltimas filas ée escama: (generalmentc a partir del ori-
gen de los radios de esa aleta) se presentan modificadas, for
mando una especie de bolsa con una profundidad mas © menos e-
quivalente a la mitad de la altura del pedfinculo caudal (Fig.
#3). Esta modificacibn consiste en un ensanchamiento de las
partes laterales de las escamas, de modo que los "circulos"”
se presentan como "6valos" muy alargados y en algunos casos
s6lo la mitad de los mismos es visible (Fig. #3)

Nelson (1964), al referirse al origen de los glandulo-

cédinos (Ostariophysi, Characidae), considera aceptable la te

sis de BShlke (1954), aunque supone que el origen de los glan
duloc6dinos es polifilético y que la modificacibn de las escag
mas caudales es el resultado de un proceso independiente del

que sucedibé en Compsura; sin embargo, este andlisis considera
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la posibilidad de una funcibén glandular en estas estructuras
especiales. En Glandulocaudini y Xenurobryconini estas mo-
dificaciones corresponden generalmente a areas con estructu

ras glandulares de diversas formas, especialmente tubulares.

4., Dimorfismo sexual.

El dimorfismo sexual en la especie estudiaca
esta determinado por tres caracteristicas principales: a) Por
la presencia de espinas en las aletas ventrales, anal y cau-
dal en los machos adultos; b) por la forma tipica de la ale-
ta anal en cada sexo; c¢) por la altura del cuerpo.

a) Espinas de las aletas.

En las aletas ventrales las espinas se
presentan s6lo en el lado inferior (ventral) a partir del pri
mer radio bifurcado y en ntmero de 3 a 6 por radio.

En la aleta anal, las espinas se localizan a ambos la-
dos de ésta a partir del tercer o cuarto radio, en la parte
posterior de la bifurcacién de los radios; los 2 6 3 Gltimos
radios anales no tienen espinas (Fig. #5 By C).

La aleta caudal tambiefi presenta espinas a ambos lados,
pero restringidas a los radios superiores del 1l6bulo inferior
de la aleta. E1 tamafio de estas espinas es semejante en to-
das las aletas y corresponde mds o menos con el ancho o grue-

so del radio mismo.
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Figura #5. Diagrama de las aletas anales en Compsura
gorgonae. A. hembras, B. machos y C. caracteristicas
de los radios de la aleta anal de un macho.
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Existe una solé espina o gancho en cada divisibén del ra
dio en direccibn antrorsa, por lo que se le atribuye una fun
cibn accesoria para asir a la hembra en la fecundacién.

BShlke (1968), afirma que estos ganchos en los radios
de las aletas ocurren relativamente en pocas especies de ca-

racinos, entre otros, en Corynopoma, Gephyrocharax, Roeboi-

des y Astyanax. Siendo Acrobrycon el Gnico género en que

BShlke encontr6 ganchos en la aleta dorsal. Otros géneros
de caracinos presentan esta clase de estructura s6lo en las

aletas pélvicas (Landonia, Phenacobrycon, Bryconamericus,

Glandulocauda) .

Las hembras carecen de espinas en las aletas. En los
individuos jbvenes ;; puede determinar el sexo s6lo por la
configuracién de la aleta anal, aGn cuando sus ganchos o
espinas sean poco conspicuos.

b) Configuracién de la aleta anal.

La aleta anal es diferente en cada sexo.
En los machos se presenta de forma casi rectangular, y esté
determinada por la poca diferencia que hay en la longitud de
los radios; del segundo al sétimo radios son mds largos, y a
partir del octavo o noveno y hasta el vigésimo inclusive, son
m&s o menos de igual tamafio.

1a aleta anal de las hembras presenta un angulo mids agu-
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do en su extremo anterior libre, ocasionado por la mayor dife
rencia en la longitud entre los cuatro primeros radios y el
resto de los mismos; a partir del décimoprimero la longitud
es aproximadamente la mitad con respecto a los mis largos

(Fig. #5).

c. Altura del cuerpo.

La altura del cuerpo varia ligeramente
con el sexo. En los individuos adultos, los machos son gene-

ralmente mas delgados que las hembras.

B. Pseudocheirodon affinis.

Esta especie se encuentra s6lo en Panama, con
los siguizntes limites: en la vertiente del pacifico, del rio
San Pedro (provincia de Veraguas) al rio Tuira (Darién), y en
la cuenca del rio Chagres en la vertiente atléntica.

Las colectas se hicieron en.altitudes que variaron entre
35 vy 100 metros y estuvieron constituidas por 80C especimenes
en total. Debido al mal estado de muchos de los peces (al
igual que en el caso de C. gorgonae), especialmente por la ca
rencia de escamas), no fue posible hacer un estudio en detalle
de todas las colecciones, y s6lo 123 individuos, correspondien

tes a 14 estacionesg, pudieron ser analizados.
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1. Variaci6én en el nGmero de pdros de la linea late-

ral.

La variacién de mayor importancia encontrada
fue el nGmero de poros en la linea lateral. Este cardcter re
sulté extremadamente variable; asi por ejemplo, en una misma
poblacién se encontraron individuos con 9 poros y otros con
33, aunque predominaron los que presentaban de 10 a 12. No
se encontrd ninguna relacibn ertre esta caracteristica y el
ambiente, segtn se desprende de la informacién contenida en

el cuadro nGmero 2.

CUADRO #2

variacién en el nGmero de poros en 1a linea lateral de
la especie P. affinis en Panama. Las primeras cifras
de la tercera columna corresponde al ambito de varia -
cibn, v el promedio esta incluido en paréntesis.

# de cuenca Localidad (provincia) variacioén
# de poros

16 Veraguas 6-26 (12)

11 Herrera-Coclé 3-20 (10)

S vy 10 Coclé-Panamd 8-15 (10)

6y 7 Panama 6-23 (12)
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2. Variaci6n en la longitud del maxilar.

Se notd un aumento siénificativo en el largo
del maxilar de P. affinis con una direccién (de las poblacio-
nes) de este a oeste (Panamd) y un ambito de variacidn corres
pondiente de 3.7 a 6.2 min.; asi, en las muestras de la Cuenca
#6 (este) el promedio para este cardcter es de 4.34 mm., mien
tras que en la cuenca #16 (oeste) es de 5.25 mmog(?%g; #3}.
La razb6bn para que estos peces presenten un maxilar ée mayor
tamafio en la regibn este de Panamd, no podria justificarla en
este estudio por cuanto: 1. no conozco ninguna investigacitn
en que se mencione alguna posible causa (elevacibn, tempera-
tura, presibén) que pudiera determinar el aumento de esa es -
tructura en peces y 2. no conté con especimenes frescos pa-
ra el andlisis por ejemplo, del contenido de estbmagos y de-~
terminar una posible relacibdn de ese aumento con la clase de

alimentacibn.
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III. Comparacién del ntGmero de poros y longitud del maxilar

entre Compsura gorgonae Vy P. affinis.

A. Variaci6n en el nlimero de poros.

El nGmero de poros de C. gorgonae mostro un in
cremento en las poblaciones de Panama con una direccibn de es
te a oeste (Fig. #6); los individuos con el mayor nGmero de
poros (linea lateral completa) se localizan en la cuenca #21,
provincia de Chiriqui, v los especimenes de la cuenca #9 (es-
te de la Zona del Canal y parte de 1la provincia de Coclé ha-
cia el oeste), presentan el menor ntmero de poros. Los cdlcu
los estadisticos (cuya representacitn gréfica se resume en
las Figs. 6, 7, 8 y 9) se realizaron con base en muestras de
30 individuos. Cuenca #9: la variacién encontrada fue entre
9 y 15 poros, con un promedio de 9.60. Con excepcibn de.los
individuos de la cuenca #l1l, las muestras de las restantes
cuencas presentaron un aumento en este cardcter hasta alcan-
zar su maximo valor en las poblaciones de la cuenca #2 (Chi-
riqui). En la Gltima cuenca, aunque el Ambito de variacibn
fue muy grande (13 a 33 poros), el promedio obtenido fue de
25,40, es decir, una linea lateral casi completa.

En Pseudocheirodon affinis (Fig. #7), los ambitos de va-

riacibn para este cardcter fueron mayores que en la anterior
especie, y de los cinco grupos O cuencas estudiados, tres de

ellos presentaron una diferencia muy marcada (9 a 23; 7 a 26;
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y 8 a 33), pero sus promedios son muy semejantes (10.3 a
13.20). Lo mé&s significativo de la variacién de este caracter,
es su correspondencia, casi completa entre las dos especies
estudiadas, y que, analizadas por cuencas, podemos resumirlo

en el siguiente cuadro.

CUADRO #3

Estudio comparativo del nGmero de poros en la linea la-
teral de las especies C. gorgonae y P. affinis, segfin
cuencas.

# de cuenca Promedio Variacién
C.gorgonae P.affinis C.gorgonae P.affinis

16 11.6 11.6 7=14 7-26
11 9.1 11.42 5-12 7-20
10 11.24 13.20 3~16 8-33
S 10.6 10.3 9-15 8-15

En la mayoria de las colecciones de estas cuencas, las
dos especies se encontraron simpdtricas y al mostrar promedios
casi iguales, se corroboraria el hecho de que el desarrollo
de este caracter obedece a una relacién directa con el ambien
te mismo, es decir, las dos especies en un mismo ambiente

tienden a desarrollar igual nGmero de poros en la linea late-
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ral, aunque, como vemos en el mismo cuadro, los ambitos de va
riacibén son considerablemente mayores en P. affinis (Cuadro

#3) .

B. Largo del maxilar.

Los resultados obtenidos de comparar los grafi

cos correspondientes a la longitud del maxilar en C. gorgonae

y P. affinis (Figs. 8 y 9) demuestran claramente las diferen-
cias considerables entre ambas especies y el por qué este ca-
racter es precisamente uno de los principales rasgos taxonémi
cos para la separacibn genérica. En C. gorgonae los prome -
dios oscilan entre 5.9 vy 7.14, mientras que en P. affinis apa
recen entre 4.34 y 5.22
| Al analizar las Figs. 6.y 8 observamos que en la especie
C. gorgonae el nfmero de poros aumenta en esas poblaciones con
una direccién de este a oeste en Panami, mientras que la lon-
gitud del maxi;arf aument?, pero en direccidn contraria, es de
cir de oeste a este (Fig. #8). De tal forma que los indivi -
duos de la cuenca #21 exhiben el mayorlﬁﬁmero Ade poros y el
maxilar mds corto de todas esas poblaciones.

No se puede atribuir este aumento del maxilar como una
adaptacibn a ciertos factores limitante (clase de alimentacidn)
por no haber incluido un andlisis para ese propbsito en el pre

sente trahajo. Lo que si.puede establecerse es que esta espe-
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cie presenta variaciones considerables en la longitud del ma-
xilar y asi, si observamos la representacién gréafica de las
desviaciones estandar para las cuencas 21- 20- 11 y 10, éstas
mostrardn un aumento de longitud de esta estructura de oeste
a este. De acuerdo con Dice y Leraas (1936), cuando la repre
sentacibn crafica para dos errores estandars {(hrarra sombreada
en los graficos) apenas se sobreponen, esto indica una "varia
cibn significativa" entre esas poblaciones del cardcter en es
tudio.

Con base en lo anterior, se analiza seguidamente el gra-
fico para variacién en el nGmero de poros de la especie Com-

psura gorgonae (Fig. #6): el mismo razonamiento es aplicable

a los tres restantes graficos.
1. En las cuencas nGmeros 21 v 20 esta variacién es po-
sitivamente significativa, es decir, el ntmero de poros en
los individuos de la cuenca #21, es diferente al ntGmero de
poros de la cuenca siguiente, #20 y consecuentemente de todos
los demés.
2. De las restantes cuencas se pueden hacer tres bloques
detallados a continuacién:
a)#Cuenca # 17 y 12
b) Cuenca #16, 10y S

C) Cuenca #l11.

e’ des) - b e
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mente de los individuos de los bloques a) y b). El grupo b
(Cuencas 16, 10 y 9) es el que presenta 1a wmenor variacién sig
nificativa entre esas mismas cuencas.

3. La muestra de la cuenca #5 (Atléntico) es completa -
mente diferente a todas las demds: presenta el menor ambito
de variacién en el nGmero de poros (32 a 36) y el mayor name-

ro en este caréacter: linea lateral completa.

Cc. vVariacibén en la forma de escamas.

El estudio comparativo de las escamas de C. gor-
gonae v de P. affinis mostré diferencias en tamafio y forma.
El analisis comprendi6 material escamoso proveniente de cua-
tro partes del cuerpo: A. linea lateral, B. entre la linea la
teral y bhase de la aleta anal, C. regién media del pedtinculo
caudal y D. de la base de la aleta caudal. Se observo 1o si-
guiente (Fig. #10) : a) Pseudocheirodon presenta escamas lige-
ramente mds circulares, con mayor ntmero de circulos (circuli)
y radios (radii); los circulos se encontraron recargados ha-
cia la parte anterior de la escama; b) en Compsura las esca-
mas son mas ovaladas, con menor nGmero de circulos y radios.
ILa escama D. de la figura (HL-162) en la fila superior, co -
rresponde a la estructura modificada que origina la bolsa o
saco en algunos ejemplares de esta especie. Se considera
que estas diferencias pueden ser utilizadas como caréacter de

importancia menor en la identificacién de estos peces.
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ries de escamas de Compsura gorgonae :
(HL-162) ; fila media (UCR-100-1) y Pseudoche
1, C. escamas

Diagrama de las se

#10.

Figura
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IV. Dispersibn de las especies estudiadas en Costa Rica.

¢En qué momento se establecieron Compsura y Pseudo-

cheirodon en Panamd y Costa Rica? Es muy probable que estos
géneros hicieran su aparicién en esta zona en tiempos muy re-
cientes, Pleistoceno Superior y Reciente, por cuanto su espe-
ciacibn y distribucibn en Costa Rica ha sido minima. Se lle-
ga a tal conclusibn al hacer un estudio comparativo de los
procesos radiativos de estos géneros con respecto a la radia
cién lograda en Centro América por otros peces de origen su-
damericano como los ciclidos y los barbudos. Por ejemplo, en

esta regibn hay mds de 70 especies del género Cichlasoma

(Miller, 1965); en general, se considera que las formas per-
tenecientes a la familia Cichlidae hicieron su ingreso a la
Centro América Nuclear al final del Cretécico. En cuanto a
los barbudos, el género Rhamdia es el de mayor especiacién en
esta zona con 20 especies, algunas de las cuales llegan hasta
Guatemala y México; estos pimelédidos posiblemente hicieron
su ingreso posteriormente a los ciclidos, después de que el
puente Costa Rica-Panamd estuvo completamente establecido.

Loftin (1965) incluy6 el género Compsura en la categoria
de Dispersibén Tardia y en la Dispersiébn Media o Estrato II

Pseudocheirodon. De acuerdo con la forma como este autor de-

fine a estas épocas de dispersibébn de peces, se consider6é que

las especies en estudio deben incluirse en el Estrato IIT o
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Dispersién Tardia, por su distribuciébn restringida en Costa
Rica.

Ademds del contraste de las numerosas especies de cicli-
dos y barbudos con las formas en estudio, cabe sefialar tam-
bién, que en general la fauna ictioldgica de la regidn Paci-
fico Sur de Costa Rica es muy diferente de la del resto del
pais; por cuanto los géneros presentes tienen una o muy pocas
especies y representan el limite norte de esas formas prove-
nientes del sur, asi como el Gltimo o mas reciente grupo de

peces que invade Costa Rica desde Panam&.




RESUMEN

En este trabajo se define la posicibn taxonbmica de la es

pecie Compsura gorgonae, asi como tambhién se retiene el nom-

bre genérico de Pseudocheirodon. Se distingue la especie C.

gorgonae de P. affinis por las siguientes caracteristicas:
presencia de ganchos en la aleta anal en individuos machos,
nGmero reducido de dientes en el maxilar y longitud mayor de
esta misma estructura. Se incluye una clave para los géneros

Compsura,.Cheirodon, Odontostilbe ¥ Pseudocheirodon.

Se utilizaron aproximadamente 2800 ejemplares de 54 cO-
lecciones procedentes de Panamd y del Pacifico sur de Costa
Rica.

En C. gorgonae se encontr6 una correspondencia en cuanto
al incremento en el nGmero de poros de la linea lateral con
respecto a la localizacién de las poblaciones del oeste de
Panama, vertiente del Pacifico. Este aumento probablemente
se deba a una adaptacibén de estos peces al ambiente: los
rios de esta regibén son mds cortos, de pendiente mayor y con
aguas muy turbias en la época 1luviosa. Los peces del este
de Panami exhiben menos poros (menos del 50 por ciento del
nGmero que presentan los individuos del oeste) .

Se determind una variacién en el nGmero de poros de P.

affinis de 7 a 33, pero no se relaciona con variaciones geo-

graficas.
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Estas especies cuando se encontraron simpatricas presen-
taron un promedio en el nGmero de poros casi igual, lo que in
dica una adaptacibn similar a algGn factor ambiental.

El andlisis de variacién en la longitud del maxilar de -
mostrd una reduccibn en el tamafio de esta estructura, én‘g,
gorgonae, en las poblaciones del oeste y un aumento en P.
affinis. No se determinan los factores ambientales que po-

drian oricinar estas Gltimas relaciones.
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APENDICE

Algunos té:minos, determinacién de elementos estructurales

y métodos para medir las caracteristicas principales

en _peces.

En este trabajo se usbé el método basico para el conteo y

medida de estructuras en investigaciones ictiolbégicas de Hubbs

y Lagler (1947), del cual se incluyen a continuacién algunos

términos y determinacién de elementos estructuras que servi -

rian de guia inmediata para la comprensi6tn de algtin concepto.

1.

Para indicar el nGmero de radios en las aletas, se ante-
ponen a esas cifras las siguientes abreviaturas:

D. radios de la aleta dorsal

A. radios de la aleta anal

C. radios de la aleta caudal
P. radios de la aleta pectoral
V.

radios de la aleta pélvica o ventral

Las espinas se indican con nGmeros romanos gue se antepo-

nen a los ntmeros ardbigos; éstos representan el ntGmero

de radios de la aleta correspondiente.

Longitud estdndar. Es la distancia desde el extremo an-

80
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terior de la cabeza y el extremo posterior de la columna
vertebral; para la localizacién de este Gltimo punto se

considera también la recgibn media de la aleta caudal.

Longitud de la cabeza. Distancia entre el extremo ante-

rior del labio superior y el punto mas distante de la

membrana opercular.

Disdmetro orbital. Maxima distancia entre los bordes orbi-

tales libres.

Dismetro del ojo. Distancia maxima entre los mirgenes

cartilaginosos del ojo.

Largo del hocico. Distancia entre el extremo anterior del

labio superior y el margen anterior orbital.

Largo del maxilar. Se consider6 la distancia entre el ex-

tremo libre del hueso y el angulo que forma éste con el

premaxilar. (Fig. #1)

profundidad del cuerpo. Distancia mayor (en sentido ver-

tical) del cuerpo sin incluir las aletas.

Longitud del pedtGnculo caudal. Distancia oblicua entre

el Gltimo radio anal y la parte media de la base de la

aleta caudal.




11.

2.
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Altura del pedfinculo caudal. Distancia (vertical) maxi--

ma del pedGnculo caudal.

Distancia p:e—dorsal. Distancia entre el extremo anterior

del labio superior y el punto anterior de la base de la

aleta dorsal.




Namero de poros y medidas

CUADRO #4

proporcionales de Compsura gorgonae

N° de colec- N° espécimen Long.estdndar N°® de poros en Igug. maxilar TLeng. pedinculo Profundidad del
cion. linea lateral caudal cuerpo
Cuenca #21
HL-74 5 27.4-31.3 (29.42) 13-28 (20.8) 5.1-6.6 (5.8) 12.8-16.0 (14.36) 31.3-36.0 (32.98)
HL-72 20 27.6-33.8 (29.81) 14-30 (19.7) 5.0-6.9 (5.95) 13.3-15.8 (14.76) 31.2-38.0 (34.12)
HL-84 15 29.1-35.3 (32.58) 27-34 (30.68) 5.6-7.5 (6.04) 14.1-16.3 (15.06) 31.0-36.2 (33.9)
HI.-82 6 20.5-27.5 (24.38) 19-28 (24.0) 5.8-7.1 (6.41) 13.2-14.5 (13.93) 31.8-37.9 (34.8)
HL-79 15 27.6-30.2 (28.85) 19-32 (25.4) 5.4-6.4 (5.83) 13.5-15.2 (14.41) 31.0-36.2 (32.92)
Cuenca #20
HL-71 15 26.4-33.5 (30.50) 26-32 (29.4) 5.5-6.4 (5.96) 13.6-15.8 (14.72) 32.1-36.8 (33.86)
HL-61 15 24.2-27.6 (25.66) 12-19 (15.06) 5.9-6.7 (6.32) 12.7-16.9 (14.5) 29.4~-34.8 (32.68)
HL-62 15 22.6-31.5 (26.86) 10-31 (20.6) 5.7-6.8 (6.29) 14.5-15.7 (15.08) 29.0-33.6 (31.66)
HL-63 15 22.7-27.1 (25.36) 13-31 (21.2) 5.4-7.3 (6.32) 12.3-15.7 (14.58) 27.5=-37.0 (33.44)
Cuenca #17
HL-92 15 27.8-31.9 (29.3) 11-30 (16.06) 5.9-6.7 (6.28) 14.2-15.7 (15.12) 31.3-36.4 (34.18)
HL-91 15 26.5-29.5 (28.16) 10-20 (13.86) 6.0-7.2 (6.54) 13.5~-18.1 (15.63) 31.3-41.0 (36.83)
HL-45 15 27.2-31.2 (28.75) 9-16 (11.8) 6.1-6.8 (6.46) 12.8-15.2 (14.58) 32.9-36.2 (34.3)
HL-39 15 24.4-28.6 (26.21) 10-26 (13.73) 6.0-7.0 (6.44) 13.1-15.3 (14.25) 32.1-36.8 (35.11)
HL-40 14 24.8-27.9 (26.51) 11-18 (14.0) 5.7-6.9 (6.24) 13.5-15.8 (14.5) 33.4-37.0 (35.64)

Las medidas, en milimetros,
jes de la longitud estandar.

realizadas de acuerdo al método de Hubbs y Lagler (1947) y expresadas en porcenta-
Se dan los ambitos de variacion y el promedio en paréntesis.
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