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INTRODUCCION

La literatura sobre Ecologia Animal, ofrece gran informacién referente
a la distribucién y abundancia de los organismos en determinado sistema eco
légico, de las relaciones que se establecen a nivel de individuo, de pobla-
¢i6n y de comunidad, asf como los posibles factores ambientales que tienden
a modificar las interrelaciones entre dichos organismos ( Colinvaux, 1973 =

Odum, 1969; Allee et al., 1949).

Las causas de la distribucién y abundancia de los organismos pueden =
ser analizadas a nivel de comunidad (Krebs, 1972), ya que los mismos facto-

res afectan a ambos pardmetros.

Si consideramos a una comunidad como un conjunto de poblaciones euyo -
nivel de sobrevivencia es relativamente independiente de otros conjuntos ad
yacentes, los individuos que componen una comunidad no son unidades aisla-
das (Colinvaux, 1973). Su existencia es posible por la presencia de otras
especies, estableciéndose un nexo tré6fico de consecuencias inevitables. La
continua demanda y excesiva actividad de los organismos estd seguida por un
perfodo de exhaustacifn y muerte, Los perfodos de recuperacién son usual -
mente acompafiados por perfodos de relativa inactividad, durante los cuales-

los organismos responden de diferente manera a los estimulos externos.

La formacifm de una comunidad puede ser considerada como el resultado-

de una seleccifn ecolbgica (Allee et al., 1949), es decir, una unidad natu-

ral de organizacién en donde el cambio sufrido en el nfmero variable de es



pecies, ocupa una porcibém del ambiente fisicobiolégico, en el cual los ele -

mentos de una comunidad son continuamente reemplazados a diferentes tasas y

niveles de importancia.

Uno de los principios mfs generales en la organizaecién de la comumnidad-
ecolégica, lo constituye la estratificaeién horizontal o wvertical que exhi -
ben los organismos de acuerdo con su capacidad de adaptaciém y tolerancia es
pecifica ante un ambiente también estratificado. En la mayoria de los casos
las barreras ecol6gicas no son ficilmente discernibles, ya que en gran parte
la estructura es una concurrencia obligatoria de muchos organismos para po

der sobrevivir.

De acuerdo con la complejidad del ecosistema, los organismos adquieren-
un alto grado de especializaci6n (Hanson, 1964), ya que la complejidad del
nicho depende de los organismos mismos en una condicién tal que &l factor -
abidtico y biftico son inseparables e interactuantes. Esta variacién en el
nfimerc de especies conjuntamente con los procesos reguladores biocensticos,
determinan un tipo especial de dinfimica cuantitativa (Luzack, 1959), de tal
manera que el papel que desempefia una especie en un estrate en particular in
fluye en la distribucidén de las otras especies, con base en su habilidad en
aprovechar las variaciones del medio ambiente y sus fluctuaciones energéti -

cas,

Odum (1969) considera a una comunidad como una unidad funcional precisa,
con estructura tréfica y diversos tipos de flujos energétices caracterfsti -

cos, 4si como una unidad taxondmica por cuanto existe cierta posibilidad de



que algunas especies aparezcan juntas. Sin embargo, las especies hasta cier

to punto son sustituidas en el espacio y el tiempo de modo que comunidades -
funcionalmente similares podrdn presentar composicién distinta en cuanto a

quellas,

En esta imvestigacidn se pretende precisamente analizar las fluetuacio=
nes de una comunidad de mantille, en un bosgue de encinos de crecimienteo sze-
cundario, asi como la interpretacién de algunos factores de tipo climitico y
eddfico que puedan actuar en el componente bidtico. Pero adn asi, este estu
dio no deja de ser exploratorio y cubrird aspectos generales, en espera de
que las observaciones derivadas del mismo suministren la informacioén bésica,
para que en investigaciones futuras se pueda ahondar mfs sobre aspectos espe

cificos,
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REVISTON DE LITERATURA

Estudios realizados sobre la composicién de una comunidad vV Sus cam -
bios a través del tiempo, s= han concentrado en determinados grupos taxons-
micos, dando en algunos casos una leve descripcifn de otros grupu; mEnores=
presentes, sobre lo que Elton (segn Andrewartha, 1973) Escribiﬁ:t',.. des-
pués de estudiar las circunstancias en que se realizan estas acciones y, lo
que es mis importante de todo, debemos de estudiar los factores limitantes=-

que evitan que puedan hacer otras cosas. Resolviendo estos problemas, pode

mos llegar a descubrir el némerc de organismos en la naturaleza."

Cada ecosistema tiene sus especies caracterfsticas de plantas y anima
les, a menudo dominadas por unas pocas especies con gran ntmero de indivi -
duos (Jessop, 1975; Kimball, 1975), pero con asociaciones tan tipicas como
las de las especies presentes con mavor variedad y menor ndmero (Phillips ,
1976), es decir, el ecosistema constituye asf la culminacién de las adapta~
ciones morfolégicas y fisiolégicas de las especies a sus ambientes abiéti -
cos y bibticos. Es de esperar que el nomero de especies permanezca relati-
vamente constante a través del afo, pero los cambios climiticos pueden alte
rar el equilibrio, favoreciendo el desarrollo de algunas especies y sustitu
yendo otras tanto en la flora como en la fauna, A veces estas fluctwacio -
nes ocurren entre limites amplios en un sistema ecoldgico aparentemente es
table. Dichas fluctuaciones pueden ser mds o menos cfclicas en tanto que=
en otras especles las variaciones pueden ser mds irregulares, esporiddicas -

con perfodos de relativa estabilidad (Phillips, 1978).



Homeostdticamente, todos los procesos fisiolégicos se coordinan para =

mantener un estade de equilibric en el que los organismos son capaces de per
cibir un punto final, al que se ajustan sus actividades. Este gjuste estd =
dado por los mecanismos reguladores por medio de los cuales los 5a;es minimi
zan los efectos internos de los cambios ambientales (Jessop, 1975: Colinvaux,

1973).

En los diferentes tipos de comunidades existe una tendencia de los orga
nismos a interactuar dentro de ciertos limites de tolerancia, asf{ como a de-
sarrollar un potencial ecolégico especifico. La wvariacién en el nimero de -
especies conjuntamente con les procesos reguladores biocendticos, determinan
un tipo especial de dinamica (Luzack, 1959). El papel que desempefia una es
pecie en un estrato en particular influye en la distribucién de las otras 25
pecies, como la capacidad en aprovechar mejor las fluctuaciones del medio am

biente, ¥ la wvariacitn en el flujo energético.

El primer gradiente bioldgice lo constituye la vegetacidn como una Teac
cién a los gradientes fisicoquimicos, tales como la intensidad luminica, 1a
temperatura, la humedad, etec. El cambio que sufre la vegetacidén asf como la
variacién en intensidad y magnitud de los factores abibticos, produce un cam
bio en el segundo gradiente, incluvendo & la fauna, la cual se adapta estruc
turalmente a las exigencias de habitat., Dependiendo de los compenentes del-
sistema eddfico, es importante valorar algunas de sus propiedades que tienen

relacion directa con los organismos que crecen en el suelo, siendo un elem =



plo tipico la deposicitn y descomposicién de la materia orgénica sobre el -

suelo, asi como el tejido animal (aunque en menor grado) contribuyen en la -
formacibén de la materia orgdnica, permitiendo el establecimiento de una flo=-
ra y fauna con cierto grado de diversidad organismica. La vegetacitn y el
clima son eolaboradores en la formacién del suelo; gran parte de la estructu
ra de la superficie del suele es un fiel reflejo de la vegetacién que agrupa

(Colinvaux, 1973).

Kulnelt (1963) sefialé que muchos organismos contribuyen a estos ciclos-
de remineralizaci6n, aunque no completen su ciclo de vida en el mantillo, co
mo por ejemplo los visitantes esporddicos o las especies que sélo vivan tem-

poralmente en ese sustrato.

Ahora, si el equilibrioc dinSmico en un sistema ecolégico no es alterado,
el contenido y composicién de la materia orgdnica en el suelo permanecer4d a-
proximadamente constante, por le que Nikiforoff (segdn Blasco, 1970) expresd-
que la cantidad de humus presente sobre um sustrato, se comporta como la suma

algebraica en la descomposicién de la materia orgénica.

El suelo actGa como una barrera natural por ser un ambiente altamente es
pecializado (Burges, 1971), sirviendo de filtro a cierto tipo de fauna que -
pueda sobrevivir bajo condiciones especiales. Cada uno de los estratos  del
suelo suelen tener una fauna caracteristica en base al cambio que sufre en el
tiempo y el espacio el componente fitocenolsgice, influyendo directamente en-
los invertebrados {(especialmente en los artr6podos) que se distribuyen por ro

do el sistema.



Muchas especies presentan movimientos verticales le que revela una adhe

rencia relativamente notable en relaci6n a las caracteristicas fisicoquimi -
cas de la biota del suelo, y adn en organismos que presentan una amplia movi
lidad manifiestan una estratificacién bastante pronunciada, especialmente en
aquellos ambientes donde hay cierto ndmero de especies similares y a menudo-

afrentadas en competencia potencia (Allee et al., 1849y,

France (citado por Kulnelt, 1963) usa por primera vez el término de
"edaf6n" para referirse a la biota del suelo, incluyendo a los artrépodes -
que comprenden una buena porcitn del mismo. Es un sistema en el cual se 285
tablece una imntrincada relacién ecolégica, debido a la forma en que los orga
nismos hacen uso ¥ movilizan el flujo energético a lo large de la cadena ali
menticia. Kulnelt (1963) concluy6 en sus estudios que el 95% de los artrépo
dos para sobrevivir dependen del suelo mostrando valores significatives, a -
pesar de que la actividad metab6lica varfa en los individuos ain dentro de

limites amplios,

Diversos estudios han sido llevados a cabo con el objeto de conocer 1la
estructura de las diferentes comunidades, pero adn as{ pocos han tratado de

interpretar las caracterfsticas biocendticas de una comunidad de mantillo.

Williams (1941) describié la fauna del suelo de una pluvisilvia en la -
Isla de Barro Colorado, Panami. En con junto fueron determinadas 289 espe =
cies, constituyendo los Acaros, colémbolos y formfcidos mAs del 80% del to -

tal de organismos hallados. A su vez, esta diversidad fue analizada conside



rando los factores abibticos como la precipitacién, la temperatura ¥ humedad

relativa que afectan a la Isla,

En 1925 y 1927 Danmermann (citade por Williams, 1941 y Herrera, 1977) ,
realizé estudios de la fauna tropical en las antillas obteniendo 700 indivi=-
duos!mz, con valores miximos de colecta en los intervalos de mixima precipi=

tacidn.

Los muestreos llevados a cabo por Beebe (1916) en un bosque lluvioso en
el Brasil indiearon 4000 individunsfmz, de los cuales el 30% de las colectas
eran hormigas en tanto que los valores porcentuzles mds bajos eran precedidos
por fcaros y colémbolos. Graff y Scheffer-Urlich ct. 4 (seg6n Blasco, 1970)
determinaron la abundancia promedic de los principales grupos de invertebra-
dos del suelo (Cuadro 1). Pearse (citado por Odum, 1969) utilizé la téenica
de Berlese y estims para pequenios invertebrados del suelo en un campo de Ca-

rolina del Norte (Cuadro 2), sus valores cuantitativnsfmz.

Los trabajos realizados por Janzen (1973) en las regiomes tropicales in
dican que las arafias e himenépteros pardsitos presentan densidades mayores =
con relacién al resto de las poblaciones presentes. Por otro lado, recientes
estudios en tres estados de sucesifn en Costa Rica, Herrera (1977), determi-
06 gque mis del 70% de los invertebrados del mantillo sonm 4cares, hormigas y-
colebpteros, Observé un aumento en la diversidad conforme avanza la fase de

sucesidn hacia el estado de climax.



CUADRO 1 -, PABUNDANCIA PROMEDIO DE LOS PRINCIPALES GRUPOS DE

ARTROPODOS POR 103f MZ, EN TRES TIPOS DE BIOTOPOS,
( Tomapo Y MODIFICADO DE BLAsco, 1970 ),

BIOTOPO i COLEMBOLOS ACAROS
Y LARVAS '

BOSQUE 3.0 4.0 8.0

PRA[ERA LI]S 210 q'l[]

CULTIVO 1.0 1.0 1.0

CUADRO 2 -, DISTRIBUCION CUANTICA DE PEQUEFIOS INVERTEBRADOS

DE SUELO. EN CARoLINA DEL MoRTE, ( Tomano v
MODIFICADO DE (pum, 1969 ),
ANIMALES EXTRAIDOS NUMERO DE
POR iLEﬁifE’ilfO DE it MZ PORCENTAJE
ACAROS 2.1 /2.1
COLEMBOLOS 6.9 2.5
ARACNIDOS g 3
HORMI GAS ) 7
INSECTOS~LARVAS— 9 7
OTROS INVERTEBRADOS 1.2 39
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Los invertebrados de mantilleo estén estrechamente asociados al suelo ¥

a la vegetacitn,

Alecanzan su mayor complejidad ¥ abundancia en habitats

tranquilos y en situaciones en las cuales el ¢lima, la vepetacidn y el tipo

de suelo son tales que la humedad, la temperatura y el suministro de alimen

to son adecuados (Raw, 1971),
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MATERIALES Y METODOS

El trabajo de campo se inicid en marzo de 1976 ¥ finalizé en febrero de
1977, en un encinal de crecimiento secundario en Frailes de Desamparados, se
gin se describe en la seccién de fitogeograffa. En Dicho ambiente se toma =
ron colectas tanto a la sombra (hajo cobertura arbérea) como al sol (sin co
bertura), practicéndose un total de 24 muestras ( 6m2 ) bajo cobertura a in

tervalos de 15 dias y siete muestras al sol ( 1.75m? ) tomadas cada 30 dias,

El muestreo se llevS a cabo en cuadriculas de 50 em x 50 em (D.Eimz}, -
cada una de las cuales incluyé la base de un encino, lo que permite escoger
al azar el drbol y no la parcela. Con el objeto de determinar el porcenta je
que ocupa dicha base en cada una de las cuadrfeulas, se midieron 100 Arboles
al azar obteniéndose un perimetro promedio de 37.78 cm. (113,04 mzl, o sea ,

el 4.5% del 8rea total en cada cuadrfcula.

Previo a la remocitén del sotobosque y toma del mantillo, se llev6s un re
gistro de la temperatura ambiental y del mantilla. La Cemperatura ambiental
se tomb a dos metros sobre el nivel del suelo, en cuatre puntos diferentes -

para calcular el promedio.

Una vez removida la cubicrta del sotobosque, se recoglé el mantillo en
bolsas de polietileno de 40 cm x 60 em. Todos dquellos individuos que queda
ron sueltos fueron capturados por medioc de un succionador y preservados di -
rectamente en aleohol a 702, La muestra del mantille se distribuy6é en va .-~

rios embudos plésticos de 20 cm. de difmetro utilizando el método de extrac-



cidn de Berlese, en su forma mis simplificada contando para ello con un embu

do, una pequefia malla de cedazo y un frasco colector en el extremo inferior-
del embudo. Por otro lado, la fuente de calor del sistema consistid en un

bombillo de &0 vatios.

El perfodo de extraccifn en todas las colectas fue de tres dias, ya que
algunas pruebas preliminares indicaron que a.los dos dias se obtiemen rendi-
mientos mayores al B0%, siendo minimo en el tercer dia y nulo en dfas sucesi

VOS.

En los recipientes colectores del presente estudio se utilizé como sus-
tancia preservante 4cido pierice, disuelto en dagua, por ser una mezcla inmodp
ra y preservante a su vez., Posteriormente, la totalidad del producto extrafl
do fue transferido a frascos conteniendo alecohol 702 para su identificacién-
posterior, Ademfs, de las colectas de mantillo practicadas bajo cobertura-
¥y al sol, se instalaron un total de 10 trampas distribuidas al azar con el
objeto de averiguar si alguna especie o especies no aparecen en las muestras
tratadas con la técnica de Berlese antes descrita. Lilly (1956), indica que
con el use de trampas, se obtienen diferencias cuantitativas en las poblacie

nes del mantille,

Las trampas consistieron en recipientes de 8 em. de didmetro ¥y 12 em. -
de altura con Acido plerico, enterrados hasta el borde superior de manera de

que no fueran obstdculo para animales deambuladores.

Se colectaron durante los primeros dfias de cada mes ¥ se recogieron -

ocho dias después ( a través de tode el perfodo de observacién ), para un to
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tal de 12 muestras, es decir, en conjunte las diez forman una sola muestra,
Los especimenes fueron depositados en alcohol 70° Como preservante permanen
te. Estos especimenes conjuntamente con los de sombra ¥ sol ze comsidera -
ron como un prisma rectangular (paralepfpedo) cuve volumen fue dado en mme,

A su vez, esta medida de volumen se considera como un indicador de biomasa.

Se averigub el coeficiente de diversidad para la entomofauna come para
la aracnofauna, utilizando para ello el Indice de Diversidad de Shannon-Wie

ner.

Los correspondientes valores estdn dados por las férmulas (Krebs,1972)

1 1
1} H = -5 = 1o = = lo 53
max 8 B2 s o &y s
2)  u e
" max
Por otra parte, se confeccions una lista de los principales taxo de

invertebrados de mantillo colectados, se clasificaron hasta nivel de fami -
lia, 8in embargo, para efectos estadfsticos se identifican las diferentes-

especies de insectos y arafas.

Todos aquellos aspectos relacionados con la nomenclatura ¥ taxonomia -

necesarios en la elaboracién del respectivo listado, se basé en las clasifi-

caciones propuestas por Borror & DeLong (1964); Barnmes (1970); Chu (1949)

Jacques (1947); Cockrum & McCauley (1967): Kaston (1972); Levi (1968); -




- Tk -

Weygoldt (1969); Williams (1941); Wilson (1975); Darlington y Smith (1972);

Brues, C.T. et al, (1934).

Con relacitm a la proporcidén de hembras y machos en la aracnofauna, se
utilizé la "relacién sexual" propuesta por Silveira (1976), cuyos wvalores
estédn dados por la férmula:

Nimero de hembras

Ndmero hembras + Nimero machos

También se recolect6 muestras de la flora local, para su debida identi
ficacioén, a cargo del sefior Laurito Goémez, encargado del Herbaric de la Es

cuela de Biologfa de la Universidad de Costa Rica.

Se llevé a cabo un estudio de las caracteristicas fisicas v quimicas -
del suelo con base en seis muestras en diferentes gradientes €n la esta -
cién seca (febrero de 1977). El andlisis fue efectuado en el Laboratorio -
de Edafologia de la Facultad de Agronomfa de la Universidad de Costa Rica .
En la determinacién textural del suelo se conté con la técnica de la S50il =
Survey Staff (Anexe 2, cuadro No. 2B). En la determinacién de los componen
Ces quimicos se emplearon las té&cnicas pPropuestas por Jacobs y Reed (1964);

Jachica (1964); Barshad (1951) y Jaekson (1958).

La informacién sobre la precipitacién se obtuve de la Estacién Metereo
lbgica de Tarbaca (1965-1970), contenidos en el Informe Anual del Imstituto
Meteorolégico Nacional de Costa Riea (1976), por presentar condiciones muy

parecidas a lg zona en estudio v por tener un large perfodo de observacitn.
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FITOCEOGEAFTA DEL AREA,

El distrito de Frailes del cant6n de Desamparados se encuentra a unos
1600 metros de altura sobre el nivel del mar., Por sus caracteristicas fi -
siogrdaficas y climatolégicas se ubica en la Subregion Montafiosa del Sur, per
teneciente a la Regibn Pacifico Sur o Pacf{fico Himedo (Direccifn General de

Estadistica y Censo de Costa Rica, 1976).

Pesee un clima fresco y una temperatura promedic anual de 1%C {(Mora ,
1964). De acuerdo a la divisién que ofrece Wercklé (1909) para la "Subre -
gion fitogeogrifica costarricense", pertenece a la regién fria que compren-
de cimas superiores a los 1500 metros de altura, presentando una flora hidd
fita exuberante excepto alguncs cerros del lado Pacifico ¥y de la zona de Do

_

La, gque presentan formas xeréfitas entre otras.

Segln Tosi (1969) y de acuerdo al sistema de Holdridge (1967), estg =
drea se clasifica como un bosque himedo de premontanc, en donde se ha medi
do una precipitacién promedio anual que varfa entre los 2500 y 3000 mm, (DL
reccidn General de Estadistieca v Censos de Costa Riea, 1978), aumentando di

cha pluviosidad conforme se avanza hacia el Sur de la Subregién,

Mora (1964) describe con bastante acierto las caracterfsticas fisiogra
ficas de la zona, expresando "... el centro de la poblacidn estd ubicada en
una pequefia altiplanicie de unos dos kilémetros cuadrados, en una de las s
tribaciones de los Cerros de Bustamante. E1 resto de su territorio son la

deras conm vertientes al Rfe Candelaria y hacia el sur con la wvertiente del
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Rfo Tarrazd. Estos rios de suficiente caudal de agua, no se ham podido apro
vechar en beneficio de la poblacién por correr en el fondo de profundos cafio

nes.

Los suelos de la zona muestran un alto grade de erosidn, como consecuen
cia de una deforestacién sin método a que han sido sometidos los encinales -
explotados para la fabricaci6én del carbén. La produccion agricola estd limi

tada al café y a la cabuya.

El primero se cultiva desde hace unos 30 afios ¥ la cabuya fue introduci
da por la Sociedad San Cristfbal Ltda. hace unos 30 afios. Se han dado espe
cial importancia a métodos modernos de cultivo y elaboracién de ambos..., En
pequefla escala se cultiva la cana de azficar, que no abastece siquiera el con

sumo loeal...."

El suelo es areilloso bastante meteorizado com una baja capacidad de in
filtracidn en el invierno. En el verano el terreno se agrieta reteniendo po
ca humedad. Las hojas de encine sufren una descomposicidén lenta debido a2 su

textura coridcea por lo que se acumulz formsndo un sobrepiso durc (mantillo).

El sotobosque estd constituido en un 98% por Melinis minutiflora Beauw,

(calinguero, mielcilla o florcilla) el cual cubre un estrato inferior produc

te de la defoliacién del Quercus seemannii Liemb, (encino). El1 restante 2%

del componente vegetal estd consrtituido por Vernonia argyroppa Buek., Desmo-

dium barbatum (L.) Benth. & Oerst, e individuos dispersos de Pteridium sp. -

(helecho macho, mds abundante en las 4reas asoleadas), Rubusiﬁnaphalium, -



o

etc., que sobresalen en el sotobosque ofreciends una ventaja para el estable

cimiento de Leucage venusta (Arachnida: Araneae),

La neblina es un factor climitico que es importante resaltar aunque en
forma breve. Estos perfodos son més frecuentes entre las 16:00 ¥y las 20:00-
horas, excepto en las 4reas superiores a los 1800 metros sobre el nivel del
mar en que la exposici6én es mucho mfs larga. -En la estacién seca este fac -
tor fisico presenta uno o dos perfodos de corta intensidad entre las 7:00 y

las 13:00 horas.

La zona estd cubierta por un bosque secundario compuesto totalmente por

Quercus Seemannii Liemb, con una altura promedio de 7-8 metros. La distribu

cion altitudinal de encinos se establece entre los 1400 ¥y 2400 metros sobre
el nivel del mar. Las flores masculinas son abundantes en noviembre ydi -

ciembre, y las bellotas maduran en los meses de abril a agosto (Burger,l977).
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RESULTADOS Y DISCUSION

ALGUNOS ASPECTOS DE TIPO EDAFICO ¥ CLIMATICO.
1) El suelo,

El suele suministra en parte los nutrimentos y el sostén que necesitan

las plantas al contener las cantidades apropiadas de aire ¥ agua (Fassben -

der, 1975). El suelo es un sistema natural que se desarrolla en base a la -
mezcla que sufren los minerales y los restos orgidnicos bajo la influencia -

del c¢lima y el medio biolégico,

La naturaleza mineraldgica de las partfculas es importante en 1a fertili
dad del suelo (Burges, 1971), asi comc la cantidad de materia orgdnica, la

cual disminuye con la profundidad del suelo (Allee et al., 1949).

En el Cuadro 3 se presenta un resumen de las principales caracterfsticas

edafolégicas del ambiente en estudio,

Del andlisis llevado a caho z= desprende que dicha fraccisn posee:

Una textura de tipo franco-arcilloso, presentindose el componente arci -
lloso muy meteorizado com un alts porcentaje de coalinita y material amorfo -
(volednico). Esta relacién textural de la fraceién mineral permite que el in
tercambio de catiomes (C.I.C.) presente valores bajos, es decir, una baja ca-

pacidad.

Segln Burges (1971), 1la capacidad de intercambio se asocia a las cargas-

negativas de la superficie de las partfculas de arcilla, aunque la materia or
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gdnica estd también interesada en dicho intercambio. Este tipo de textura =
sugiere que el 4&rea en mencibn presenta un buen drenaje. Cludsley=-Thompson -
(1974) sugiere que los organismos que forman parte de la fauma de 1la hojaras-
ca, son mis abundantes en aquellos suelos bien drenados, a través de los cua
les se pueden mover exhibiendo mecanismos etoldgicos reflejos, manteniendo -

asi un ambiente favorable.

Un suelo "medianamente fcido” de acuerdo con la clasificacién de Sche -
ffer y Schachschabel, en cuanto a su pH (KC1) y un suelo de "acidez media" -
por su pH (EZG) de acuerdo con Troug (Fassbender, 1975). Burges (1971) «ob
servé que en los suelos dcidos los restos de &caros y algunos otros artrdpo-
dos son abundantes, y que sus exoesqueletos se van a depositar entre el man
till? y la fraceifm mineral. Las diferentes partes corporales sufren una -

descomposici6n diferencial siendo mayor ésta en las partes blandas.

Tanto el nitr6geno como la cantidad de materia orgénica disponibles

muestran valeres porcentuales altes, asf como un suelo relativamente &cido
sugiere el establecimiento de una fauna microbiana abundante. FPor otro la -
do, las disponibilidades de ecalcio, potasio y magnesio, ési como la del hie
rro ¥ aluminio, indican relaciones porcentuales altas, tan importante éen el
desarrolle normal del componente vegetal. Sin embarge, la cantidad relativa
del hierro v del aluminio (altos valeres de sexquitnidos), asi como la  del

calcio reducen el contenido de f6sforo, el cual es fijado.

2) La precipitacidn.

Los organismos que integran una comunidad son sensibles a las variacio-




nes de lluvia, y manifiestan un comportamiento especifico a las variaciones-

reales. Las especies desde luego, no responden a los valores promedios por-
lo que las conclusiones basadas en ellos no son muy significativas. Los pro
medios mensusles observados para la Estacién de Tarbaca, ocultan walores muy
dispersos entre leos minimos y los miximos. Ante la dificultad de estudiar -
afio a aflo la variacidn en el ndmero de especies por largos perfodos de obser
vacidén, debe al menos en un estudio considerarse las precipitaciones miximas
y wminimas, y asi poder llegar a establecer la posible relacién de la comuni-

dad con eate factor climatolsgico.

En la figura 1 se observa que los meses de junio, agosto, setiembre vy
octubre fueron los més lluviosos. Los meses de enero, febrero ¥ marzo fue-
ron secos. El mes de julio presenta una situacién interesante ya que se ob
serva un visible descenso en la precipitacién con respecto a junic, y atn -
mds con relaciém al mes de agosto., Este descenso en la pluvipsidad &5 pro -

ducto del inicio del perfodo de los veranillos y de la canfcula.

Aparentemente, los organismos presentes en este ambiente responden favo
rablemente a perfodos lluviosos, con dos méximas densidades, siendo junio, -

setiembre y noviembre los meses de mayor abundancia.

Durante la estacién seca y aGn en aquellos perfodos criticos, las pobla
clones mantienen mds o menos densidades constantes. Es posible que los bre
ves periodos de neblina sobre la zona en el verano, permita el establecimién
to de un microclims con humedad adecuada en el mantillo. Dicha humedad se -

acumula debido a la disposiecién de la cubierta del sotobosque, asf comg =zl
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material foliar (encinales) de textura coriicea acumuladas debajo de la cu

bierta de calinguero,

La mayor parte de los animales criptozoicos estan restringidos a condi-
ciones hamedas, aunque éstas no deben ser excesivas con relacién a la sobre-

saturacidm como a la desecacién (Cloudsley-Thompson, 1974).

Este ambiente presenta variaciones extremas en la precipitaeién, con es
pecies euhildricas (Silveira et al., 1976), capaces de soportar grandes varia
ciones de humedad e inclusive alternando las estaciones secas con las Lluvio

5AB8.

3} La temperatura,

La temperatura Iinfluye directa e indirectamente en las especies afectan
do su desarrollo y comportamiento, asf come la cantidad de alimento disponi-
bie en el sistema. Este factor climatoldgico actda como un agente regulador
de las actividades vitales, mostrando las especies lfmites de tolerancia Gp-
timos (Phillips, 1976) con adaptaciones de tipoe morfolégico, ecolégico y eto
l6gico asf como presentando formas de reposo a lo largo de una gradiente tér

mica.

En cada especie el perfodo de longevidad estd relacionado con la activi
dad biolégica dependiendo de una constante térmica. La duracién del perfodo
de desarrollo varfa inversamente a la temperatura ambiental =Hipbtesis de -

Rubner- (Silveira et al,, 1976).

En la figura 2 se indican los valores observados para la temperatura am




e

biental (Ta} ¥ para la del mantillo (T,). En la ambiental el valor promedio

anual es de 23.6 9C y 22.2 2C en el mantillo,

En los diferentes perfodos de observacifn ambas curvas térmicas mancie-
nen oscilaciones bastante paralelas entre sl, pero mostrando a pesar de ello
diferencias mis notables en la €poca lluviosa, especialmente en las colecras

nimeros 14, 16, 19 y 21.

Posiblemente, diferencias tan marcadas se deban al denss follaje que -
presentan los encinales, como a una me jor retencidn de humedad en los hori -
zontes superiores del suelo. Por otro lado. mayores cantidades de calingue-
re v mantillo sobre el suelo. permiten que €ste Glrimo alecance temperaturas-
proximas a la ambiental. Al respecto Cloudsley=Thompson (1974) indicé que -
el mantillo entre mis grueso sea, tiende a conservar la humedad y a igualar-

las temperaturas,

En términos generales, este ambiente de bosque secundario no muestra -
marcadas variaciones térmicas. las cuales nunca fueron mayores a 3.6 2C. Es
posible ubicar a los miembros colectados en este ambiente, como especies eu
térmicas, de acuerdo con la clasificacidén que para tales efectos ofraspe Sil

veira et al,, (1976).
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VARIACION ¥ COMPOSICION DE UNA COMUNIDAD DE INVERTERRADOS .

Los resultados del estudio llevado a cabo Proporcionan algunos caracte-
res generales a considerar. En el Anexo !, Cuadro lA, se esboza una lista

de las principales familias capturadas.

Se identificaron un total de 3 filos, 8 clases. 22 frdenes v 87 fami -
lias sobre 1991 individuos distribuidos en 1686 a la sombra y 305 zl sel. -
asl como la captura de las trampas con 708 individuos, es decir, se analiza-

ron un total de 2699 especimenes del tota! de animales hallados.

En forma general. el ambiente de sombra muestra una densidad de 181 in

dividuos/mé contra 174.13 1ndiuidunsfm3 al sol.

En las muestras a la sombra ¢Cuadro - los insectos constituven mas cel
B60% con una densidad de 172 indivldunsfml, ¥ en un segundo planc les arécni-
dos (35.8%) con 100.7 individuasfml. Los crustdceos, sinfflidos, quilépoaos
y diplépodos son poco numerosos con porcentajes menores al 3.0%. En las & -
reas asoleadas (Cuadro 4), tanto los insectos como los aracnidos comparten -
dentro de la comunidad valores porcentuales iguales (47.5%), es decir. densi
dades de 82,9 individuos/m? _ Nuevamente leos quilépodos, diplépodos v crus-

taceos son escasos y los sinrilos estédn ausentes.

Al eonsiderar Srdenes de leos prganismos presentes predominan en el am -
biente bajo cobertura arbéres los dcaros, las larvas de coledptera y log hi

mentpteros con niveles relativamente altos en relacisn a los colémbolos, en



T

tanto que las arafias y faléngidos presentan niveles intermedios. Desde otro
punto de vista, la comunidad de mantillo est4 dominada por especies de tama-
fio corporal pequefio. Esto es particularmente cierto para los microartrépo -
des como los &caros y colémbolos cuya distribucién debe depender, entre o =
tros factores, del tamafio de los poeros en los diferentes niveles del suelo -

(Raw, 1971; Hale, 1971).

A razbn de construir una pirdmide de tamafio corporal, su base estarfa-
ocupada por més del 70.0% del total de artrépodos con talla corporal pegue-
fla {menor de 1.0 mma) integrada especialmente por dcarcs, tolémbolos, sinfi-
lidos, psoctpteros, tisanfpteros, ifidos, cbecidos e himen6pteros, as{ como
POr unos pocos coledptercs y hemiptercos., Los niveles superiores, es decir ,

el vértice de la pirémide estarian relegados a tallas mayores (4.0 mm> o

mis), DErC CON um Menor nimero de individuos, siendo miembros dominantes las
arafias adultas, los coledpteros, las larvas de lepidéptera, los ortépteros =
asl como los isbpodos, oligoquetos y moluscos, sunque con un menor ndmero de

individuos.

En el Cueadro 5 se presenta un resumen de los Principales tipos de dieta
en una fauna de mantillo, en la cual las especies carnivoras constituyen més
del 55.0% precedidas por las que presentan régimen omaivoro, y por Gltimo -

las que se alimentan de materia vegetal wviva o muerta,

Especies ecarnfvoras como los aricnidos ¥y algunas larvas de coleéptera -

son los grupos més importantes en este nivel tré6fico, mientras que las cuca-




W1

OIPENT) '] OX2UY 13A

UQL 'BWAO JLUT JOARI BiRg 4

e

99 qal ¢'h | (0°00D) Qg 8 14 0'T8z | (0'COT) 9891 101
I I 8'¢ (9'D) S I I 2'T {0 T 1 8 Vaodo1dId
T4 ¢ 0'h AN ¢ l 0'c 0°T ) 81 VOO0 THD
= k. - - I T G'T (' 29 VT1HAWAS
/1 8 6’28 | (&'/h) GhI ¢h IT G2 | €'T9) Ze0t WLIISNI
T T LT 0'T) ¢ T I q'¢ (6" )al VIIVLSNYD
Al ¢ 6’28 | (S'/h) GHT hs b L' 00T r (8'%) h09 qﬁ_zﬂﬁq
SAMVINTIHOS A SYI1 SAMYINITHOL A
S R 4 SONAIAI@I it s ! SONAIATAN] EN )
OYIAN | O¥IWN |OVIISNIA | 3 gy | U3 |oMaeN favaisnaa | o e
LV WIEWOS Y1 %

N N3 “OTIIINWW 30 SOQVHERLYIANIT 30 AVTINAWGD V1 3 S3SVID ¥0d NOIONAIYLSI(]

« SOOVUVWYSI(] 30 STTIVY] N3 SONIJN3 3d 3nosod

= h CUUvID




rachas (Blattidae) y las hormigas (Formicidae) son colectivamente abundantes

como omnivoras. Les formicidos presentan densidades altas, tanto al sol co

mo & la sombra (ver entomofauna).

Los colémbolos (esmintfiridos v entomébridos, principalmente este dlcy -
mo) constituyen el principal grupo de sapréfagos, as{ como los diplépodos v
algunos colebpteros, precedidos por los homépteros (c6ccidos v &fidos), asi

como por algunos hemipteros con dieta fit6faga.

Davies y Agrell (citados por Hale, 1971), determinaron que el factor ==
mis importante que influye en la distribucién de los colémbolos es la hume
dad, v es posible usarlos como indicadores de las condiciones hidricas del
suelo {micreodistribucién). Presentan una proporcién numérica elevada conjun
tamente con los &caros, aunque su biomasa es pequefia en proporcién a la bio-
masa total de la fauna. La mavorfa de los investigadores coinciden que los
colémbolos son una fuente de alimente relativamente poco importante para los

depredadores.

Las corrientes de aire, el agua y algunos animales mayores (por ejemplo
las patas de las aves), favorecen su rdpida dispersi6on por el medio (Hale ,-
1971). Clark & Grant (1968) encontraron que una vez que se ha removido las

arafias del habitat, se nota un incremento en el nfmerc de colémbolos.

En el orden de los colefpteros, se nota que sus miembros presentan un -
variado régimen alimentario, con especies predadoras, algunos omnivoros, asi

como algunos otros asociados con la materia orgdnica en descomposidién. An-



te tan variada conducta alimentaria que exhibe este grupo, y ante la difieul

tad de agruparles em una sola categorfa dietaria, fue necesario repartirlos-

en las tres primeras clases.

Los dipteros constituyen el mayor grupo con especies hemat6fagas, sien-
do los ceratopogbnidos (Heleidae) los més abundantes. En el mantillo las -
formas dipteras adultas no presentan densidades altas, a pesar que algunas -
especies lo son durante sus estados inmadurcs. Es posible que la presencia-
de adultos se deba a formas retenidas en el mantillo que en estado dltimo de
pupa, se transformen en formas adultas debido a un aceleramiento en su fisio
logia, como consecuencia del calor por el método de extraccién. En términos
generales, muchos insectos son habitantes temporales del suelo durante las

fagses de hibernacién o de pupacibn.

Varios individuos de anélidos y moluscos fueron capturados Gnicamente -
mediante el métedo de trampa, lo que posiblemente esté relacionado a habitos
nocturnos como respuesta a un descenso en la temperatura ambiental. De a-
cuerdo con Satchell (1971) las diferentes especies de lombrices presentan -
una actividad en el ambiente marcadamente estacional. La tolerancia a la de

secacion es un factor limitante en la ecologfa de las lombrices de tierra.

Por otro lado, Newell (1971) determiné que el tiempo y la humedad son-
factores codominantes que determinan la distribucién de los moluscos, asi
como la concentracién de calcio en los horizontes del suelo. Agrega ademis,

que la produccifm de muccoproteinas (mucus) producida tanto en los moluscos -



CUADRD 5 -, DISTRIBUCION DE LA COMUNIDAD DE MANTILLO POR SU REGIMEN

ALIMENTARIO, BASADOS EN SU MORFOLOGIA,

A LA SOMBRA

NG
NUMERQ BE_-_PUREENTME NUMERO DE |
REGIMEN ALIMENTARIO e INDIViDUs | PORCENTAVE

[ cmivores %93 83 | U6 7.7 |
OMNIVOROS a5 20,5 & 26,2
FITO-SAPROFAGOS 3% 19.9 47 15.4
HEMATOFAGDS 12 A 2 d
TOTALES 1686 | 100,0 305 100.0
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y lombrices de tierra, contenida en las heces como al desplazarse sobre el

sustrate contribuyen en la formacién del suelo, es decir, la formacion de

Im

gregados bien definidos, en base a pequefias partfculas minerales dispersas

especialmente sobre el horizente superior.

ANALISIS DE TA ENTOMOFAITHA,

Se identificaron 11 6rdenes y 43 familias (Cuadros lA ¥ 4) con capturas
de 1032 a la sombra y 145 al sol. En la figura 3 se observa la variacién en
el nomero de individuos capturados a la sombra a través del afio, mostranda -

una abundancia en los meses lluviosos, aunque con oscilaciones pronunciadas.

A la sombra (Cuadro 6) los himenépteros y larvas de colefpteros son los
grupos méds abundantes en el mantillo con valores porcentuales mayores al -
27.0%, precedidos en orden de importancia por los colémboles, ortépteros, co
leSpteros adultos y hemipteros con porcentajes entre 7.0% y el 11.0%. Los-
restantes grupos (11 Srdenes) presentan porcentajes menores al 4,2%, sobre-
saliendo antrﬁ ellos el grupo de las larvas de lepidéptera con un 4.1%. En
las dreas ascleadas el dnico grupo dominante es el de los himenfpteros con

un 51.7% representados casi exclusivamente por las hormigas (Formicidae),

Los formicidos desempefiaron un papel muy importante en las colectas tan
to al sol como a la sombra, con capturas de 283 individuos a la sombra y 72

al sol. Son formidables predadoras al capturar gran variedad de insectos -

(presas), por le que Kajak, Breymeyer y Petal (1971) indican que forman el-
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primer eslabfn de la cadena predadora, cazando dipteros después de la metamor

fosis limitando con ello la cantidad de alimento disponible, especialmente -
para las arafias. También obtienen nectar de flores ¥ nectarios extraflora -
les. Numéricamente las hormigas son las mds abundantes con una gran varie-
dad de géneros y especies, aGn combinando a los otros grupos sociales. Sus-
colonias mantiemen una amplia distribucién geografica y se establecen prefe-
rentemente en el suelo o en el mantille, lo que considera Wilson (1975) co-
mo una ventaja inicial pars la colonizaci6n de los mds variados microhabi -

tats,

Este comportamiento social que exhiben los formicidos, introduce en los
diferentes muestreocs resultados artificiosos con relacién al nimero total de
artrépodos capturados. Herrera (1977) encontré que un alto porcentaje de -
los invertebrados de mantillo en los tres estados de sucesidén, eran hormigas.
En el presente estudio, las hormigas son consideradas como un aspecto de dis

cusibn, sin llegar a formar parte del andlisis estadistico de la entomofauna,

En el orden de los ortépteros, los blitidos estin bien representados -
por un gran nfimero de miembros sexualmente inmaduros, a las ninfas que cons-
tituyen aproximadamente el 80% del total capturado, En freas asoleadas, son
poco frecuentes, En cuanto a los grillos su tasa captura fue baja, debido a

su gran capacidad de movimiente,

Especies de psocdpteros, tisandptercs, homépteros, zorfpteros asf como -
larvas de lepidéptera no se colectaron bajo condieciones de sol, lo cual posi-

blemente esté relacionado a la menor disposicitn de nutrientes como una conse



cuencia de una mencr cantidad de mantillo (formado especialmente por los res

tos del calinguero)}, o la poca resistencia de estas especies a la exposicién
mis directa a los rayos solares. En este ambiente los colémbolos, larvas de
coledptera y diptera y los coledpteros adultos constituyen los grupos con =
una abundancia no menor al %.7%,en tanto que los dipteros adultos y heminép-
teros presentan valores inferiores al 3.47%. En las capturas con trampa -
(Anexo , Cuadro ) se obtuvo un incremento en la captura de grillos, te-
tigénidos y dipteros adultos con relacién a sombra. Por otro lado, los hime

népteros y hemipteros sufren una reducci6n en su tasa de captura.

Esta entomofauna contiene un alto ntmero de individuos (Figura 3) con
oscilaciones bastante pronunciadas a través del afio, asf{ come un reducido nd
mero de especies que fluctfia poco en ese lapso. La variaci6én en el nGmero -
de individuos coincide con uma variacién en la biomasa mostrando valores ba
Jos en los meses de diciembre, enero y febrero, es decir, durante la esta -
cibn seca. Ambas curvas presentan patrones algo semejantes, sin embargo, es
menos fluctuante la de la biomasa (Figura 3), encontrando que el valor prome

3

dio anual para la biomasa fue de 21,8% mm”, con un méximo de 38.0 mnaen ju -

nico ¥ un minimo de 11,0 mm3 en los meses de enerc y marzo.

' Se reconocieron un total de 32 especies de hexdpodos, cuyo indice de di
versidad fue de -0.57 (Figura 6), es decir, una comunidad de insectos con =
una diversidad baja mostrando grupos con un alto nlmero de individuos (Figu=-

ra 3).
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ANATLISIS DE LA ARACNOFAUNA,

En un alto grado, los ardenidos dependen de la vegetacién y requieren de
un ambiente adecuado para la obtencién del alimento, ubicacién y construccisn
de la tela, distribucién y camuflaje de los sacos ovigeros asi como una condi
cifn de proteccién natural para el organismo en si. Bristowe (1929), Knulle-
(1953) v Palmgren (1972) daterminaron que las caracterfsticas fenolégicas de
la vegetacion tales como el pesc, morfologfa, etc. influyen en la distribu -

citn de los aricnidos.

Muchas especies est&n limitadas a un sustrato especf{fico, mientras que =
otras tienen capacidad para moverse libremente y aprovechar al miAximo las va-
riaciones ambientales. Luezak (1959) en su an#lisis catalogé a las arafias -
en cinco categorfas: 1) en las rafces de la vegetacitn, 2) en la basura, 3)
en la hierba, &) en el tronco de los Arboles, y 5) en la copa de los drboles.
En el presente estudio las especies encontradas pertenecen a la segunda y ter

cerg categorias.

Por otro lado, Tretzel (1952) y Vité (1953) citados por Luezak {1959) -
han considerado que el tamafio corporal es un factor que predispone a que las
arafias se establezcan en un nivel dado, dando para ellc las siguientes catego
rias: 1) pequefias en la basura, 2) medianas en el sotobosque, y 3) grandes -

en los drboles y arbustes.

El mantillo es considerado como un microclima especifico por lo que -
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Huhta (1963) sefialé que las tallas menores son mds abundantes generalmence en
este ambiente, sin embargo, Ksiazek-Nikulska (también citado por Luczak,1953)
establecié una comparaci6n entre las arafias de mantillo y las del sotobosque,
encontrando en ambos grupos relaciones similares, aunque es obvio que no debe
de sobreestimarse el comportamiento particular de las otras especies (Luczak,

1966).

En el presente trabajo se reconocieron cuatro 6rdenes y 34 familias -
(Cuadros 4 y 7) con capturas de 604 individuos a la sombra (55.B8%) vy 145 al
sol (52.5%), es decir, un total de 749 (37.6%) analizados con relacién a 1la
poblacidn total capturada. Es evidente que el ambiente bajd cobertura arbs -
rea (a la sombra) permite el establecimiento de poblaciones mas estables a -
través del tiempo en cuanto al ndmero de individuos, biomasa y ndmero de espe
cles comparativamente con un ambiente expuesto directamente a la insolacién ,
lo cual se nota muy bien en la ausencia de seudoescorpiones en las muestras -

al sol,

Se identificaron dos nuevas especies de seudoescorpiones adn no descri -
tas pertemecientes a los géneros Mycrobisium y Pachychitra (determinados por
el Dr. W. Muchmore, Universidad de Rochester, Fueva York), El maver ndmero =
de ejemplares se capturaron durante lz época seca, lo que representa mis del
80.0% del total. No se obtuvieron ejemplares por el método de trampa. En =
vista que el grupo estd comstituido por un escaso nfmero de especimenes captu

rados (18 en teotal), estadisticamente no son tomados en cuenta.
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En la Figura 4 se observa la variacién en el ndmere de arafias, faldngi-

dos y &caros a la sombra. Estos Erupcs presentan densidades bastante regula

res a través del afio, excepto los dcaros.

En la curva de los &caros la oscilacién es bastante acentuada, pregsen -
tando picos de mayor densidad en los meses de setiembre y noviembre (mixima),
asi como un valor minimo en febrere. El efecto de una méxima densidad de &-
C4ros en esos meses se debe posiblemente entre otros factores, a un incre -
mento en la tasa reproductiva del grupo, condicionada a un descenso en la -
pluviosidad durante octubre (Figura 1). Este incremento también se repitis-

en las colectas al sol, mostrando ambos ambientes capturas muy parecidas,

Se identificaron dos 6rdenes de &caros (acariformes y parasitiformes)-
subdivididos en cuatro subdrdenes, siendo los criptostigmatos y mesostigma=-
tos les mids abundantes, no asf los prostigmatos y los astigmatos que estin=-
escasamente representados. Fueron identificadas trece familias dentro de
las cuales los mesoploféridos ¥ orabatélidos estén bien representados, en
tanto que los acdridos, damaéidos, podocinidos, parasitidos, aractacaridos-
y 4scidos son poco abundantes, Adn menos abundantes lo son los anfistidos,=-
orabatGlidos, galumnidos y rodocaridos (determinados por el Dr. Luis A. Sa

las, Facultad de Agronomia, Universidad de Costa Rica).

Sin entrar en detalles taxonémicos, se observa que los 4caros presen -
tan una gran diversidad morfol6gica. Krantz (1970) indicé que dicha diver-

sidad es mis que comparada por el variado comportamiento que exhibe la sub-
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8 noviembre), aunque el incremento es relativamente pequefio (Figuras 1 y &),

En los faléngidos, Cosmetidae es la Gnica familia y estd bien represen
tada en las capturas tanto al sol como a la sombra. Se reconocieron tres =
especies. En las diferentes colectas los cosmétidos mostraron una conducta
gregaria. Dicho comportamiento es elocuente en la base de los encinales s
lo que aparentemente favorece al grupo manifestando una actitud de defensa=-
y proteccion favorecida por la irregularidad topogréfica alrededor de la ba
se, ademds por desplazarse lentamente entre la hojarasca. Se encontrs que
en los cosmétidos la razén sexual fue de -0.90, es decir, presentan una re-

lacién de 9:1 siendo notablemente alta la proporcién de hembras com respec

to a los machos,

En las arafias los mAximos niveles estdn dados por la familia Clubioni-
dae (de marzo a jumio), con un descenso en el mes de agosto cuando se logrd
una mdxima captura de miembros de la familia Filistatidae. Aparentemente -
precipitaciones moderadas son propicias para los clubiénidos con una alta -
densidad de estados sexualmente inmaduros, em tanto que un incremento en la
pluviosidad favorece a los filist4tidos. Los félcidos, salticidos ¥y linffi
dos tienden a una distribucién anual bastante homogénea, con variaciones -
muy leves y poca abundancia econ respecto a los clubiénidos. Los licésidos-
son abundantes en el mes de setiembre y se mantienen hasta febrero. Una si
tuacién semejante se da en los cténidos, pero con densidades mas fluctuan -

tes.




clase, y a su vez se nota una especializacién estructural. Las formas 1li =

bres comprenden un vasto y complejo grupe de sub6rdenes, excepto en los me =

sostigmatos,

SegGn Wallwork (1971) los Scaros presentan una distribucion vertical, =
que varia con la profundidad del suelo. La forma de los depbsitos orginicos
en los horizontes del suelo hacen que influyan también en la distribucién. -
A su vez, indica que los &caros son formas primariamente hemieddficas (estra
to superior del suelo con caracterf{sticas seme jantes al mantillo), aungue =
clertas especies muy activas vy tolerantes se pueden localizar aGn en el es =
trato epigeo (zoma de vegetacién), o bien en el eud&fico (zona profunda del-
suelo). Este mismo autor en base a recientes estudios, indica que los 4ca =
ros contribuyen al metabolismo total del suelo (considerando entre los gru -
pos a luslprastigmatns ¥ mesostigmatos), asociados a las primeras fases de -
la descomposici6n del mantillo. Por otro lado, juegan un papel muy importan
te en la diseminacifn de esporas de hengos adheridos al exoesqueleto o bien-

al ser transportados por el intestino.

En los tres eatados de sucesifn en Ciudad Colén, Costa Rica, Herrera -
(1977) encontrd que los &caros representan un buen porcentaje en las captu -
ras, y conforme el sistema ecolégico avanza hacia un estado de madurez (cli-
max) hay un aumento en la comple jidad morfolégica., Durante el estado de ba
ja pluviosidad (de emero a junioc) las arafias mantienen densidad mds alta que

los faldngidos, para reponerse estos dGltimos en la época lluviosa (de agosto




CUATRD 8 -, ALGINOS VALORES RELATIVOS A LAS DIFERENTES FAMILIAS DE FALANGIDOS

Y ARAFAS DE MANTILLO, EN UN BOSQUE DE ENCINOS A LA SOMBRA,

FAMILIAS TOTAL DE | s mpanicia FRECUENCIA SEXD TOTAL D€
INDIVIDUOS | o g v .'E F Juv, | ESPECIES
COSMETIDAE 167 48.0 5(9%8 |15 |143] 9 3
CLUBIONIDAE 5% 16.0 5(625 | 1| 6] B 4
PHOLCTDAE 22 6.3 12( 50.0) 2°1"181 5 1
SALTICIDAE 14 4,0 1(45.8 | 1 6| 7 3
LINYPHIDAE 1 3.2 8(33.3 | 2 5] 4 3
THER] IDAE 7 2.0 Nps 1.1 11.5 2
DYSDERIDAE 6 I3 3( 12.5) d 51 - 2
THOMISIDAE I 17 3125 | - 41 - 2
MIMETIDAE I 3 I 52 | - 1| - 1
DYCTYNIDAE 1 3 2( 8,3 1 il et 1
AMAUROBI I DAE ? 6 42 | - 2] - 1
HAHN TDAE 1 3 0 42 | - 1 - 1
OECOBI [DAE 3 8 10 4,2 - 15 1
GNOPHOS I DAE 3 8 (125 | - 3| - 1
CONOPIDAE 1 3 10 42 | - 1] - 1
FILISTATIDAE 2 3.5 2( 8.3 - 31 8 1
LYCOSIDAE 7 4.9 9( %7.5) 4 4y 9 3
ARANE 1 DAE 1 3,2 5( 20.8) - B] 5 3
CTENIDAE 9 2.6 b( 25.0) 2 Bl 1 2
TOTAL %8 10,0 - 0D | 2WBlI5 | B




N

Los disdéridos, mimétidos, dictinidos, amaurébidos, hahnidos, ocecébi -~
dos, gnafésidos, terididos, disdéridos, conépidos y tomisidos estdn represen
tados por un escaso nfimero de ejemplares. De la familia Scytodidae s6lo un
ejemplar fue capturado bajo condiciones de sol, y dos de la familia Ageleni-

dae fueron obtenidos mediante el método de trampa,

Con relaciém a los tomfsidos s6lo fueron capturados cuatro hembras, de
bido posiblemente a que presentan hdbitos relacionados con flores y vegeta =
cién expuesta, y por lo tamto poco relacionados con el mantillo, Su presen=-
cia en este ambiente se debe al posible efecto que ejercen las corrientes de
aire en la dispersiém de la poblacién, asi como también al efecto que ejer -
cen los animales mayores e inclusive el hombre en dicha dispersién, permi -
tiendo que especies de un hdbito especifico se localicen en otros ambientes=
aledafios, lo que se podria clasificar como un grupe incidental de acuerdo -
con Silveira et al. (1976). A su vez, Allee et al, (1949) expresé que las
arafias juveniles frecuentemente viajan a determinadas distancias a aquellas-
freas donde las corrientes de aire fluye suavemente, siendo trasladadas de -

un lugar a otro.

En el cuadro 8 se indica la frecuencia con que aparecen cada familia en
el total de muestras practicadas, asf como la densidad de poblacitn, ndmero=
de individuos por sexo y el de especies. Siguiendo la clasificacidn propues
ta por Bodenheiner (segGn Silveira et al., 1976), la aracnofauna del presen~

te estudic se ecataloga comb:




1) Familias Constantes (mayor 50.0%) - cosmétidos, clubiénidos, félci-

dos.

2) Familias Accesorias (25-49%) - salticidos, lictsidos, linffidos vy
Cténidos,

3) Familias Casuales (menos 25%) - arameidos, terfdidos, tomisidos, gna
fﬁsidﬁs, dictinidos, filistdtidos, mimécidos, hahnidos,

oect6bidos y amaurébidos.

Tretzel citado por Huhta (1965), determiné que los machos son menos fre
cuentes que las hembras, y establecié una relacién sexual de 3:1 y en algu -
nos casos hasta 10:1 (Resemier, 1951), Para las arafias del mantillo en cues
tifn, se obtuve una razén sexual de -0.82, Este valor concuerda con las ob-
servaciones de Tretzel y Resemier, pero en este caso en particular la rela -

citm fue de 5:1.

Los estados inmaduros representan enm el total de la poblacitn capturada
el 53.0%, siendo los clubifnidos los mejor representados con un porcentaje -
mayor al 50.0%. Corresponde el mayor ndmero de ejemplares capturados duran-
te la estacién seca. En las siguientes familias {ocho) no se encontraron ta
llas juveniles, y en las restantes nueve familias el promedio fue de 5.2 es-

tando bien representados los filistatidos y lic6sidos (Cuadro B).

En la Figura 5 se observa como varfa a través del tiempo una comunidad-
de arafias en relacifm al nGmero de individuos, de especies y en cuanto a la

biomasa,.
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Se encontrd que esta comunidad tiene un valor promedio anual de 8.5 -
especies. En términos generales dicha curva es poco fluctuante alcanzando-
la mayor diversidad de especies en los meses de marzo y junio (=0.08), v la
minima en diciembre (-0.05). El Indice de diversidad calculado para esta-
comunidad de arafias fue de -0.81 (Pigura 6), la cual comparativamente con -
el valor obtenido para la entomofauna (-0.57) es superior, y afn asf mos -
trando valores superiores a través del aflo. BEsta curva de diversidad obte-
nida sugiere que la comunidad en mencién al alcanzar esos méximos valores =
en diversidad logra mantener en el transcurso de la estacién lluviosa un al
to nimero de especies, capaces de responder positivamente a las variaciones
intrinsecas y extrinsecas, es decir, esta comunidad alcanza un valor de di=

versidad alto para una mayor eficiencia fisiolégica,

La curva referente al nfimero de individuos (Figura 5) muestra dos valg
res minimos en los meses de octubre y diciembre . Diciembre es el mas bajo,
para recuperarse la comunidad en la estacidén seca con valores mds o menos=
intermedios, a su vez, este minimo valor corresponde al nimero mis bajo de

especies.

En los meses de junio, julio y noviembre se dan valores miximos, es de
cir, una mayor abundancia de arafas, siendo mayor noviembre el de los tres=
el de menor abundancia. Estos maximos valores estadn bien representados =
por los clubibnidos, félcidos, salticidos, y en menor grado por los ctémi -
dos, filistatidos y licSsidos. Aparentemente este bajo ndmero de especies-

ge complementa con una variacién en el nfmero de individuos, los cuales -
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van a depender en sumo grado de la estructura ¥ productividad del sistema.

Una situacién algo parecida se presenta en los hexdpodos, aunque dicha varia

cién es mis notable (Figura 3).

Por otro lado, la biomasa en las arafias alcanzan un miximo nivel en el
mes de agosto (19.0 m3], con un incremento a partir del mes de mayo. Este-
corto intervalo estd representado por tallas corporales pequefias, especial -
mente por formas sexualmente inmaduras (los clubiénidos participaron con el
mayor nlmero de ejemplares). A partir del méximo valor de biomasa, la curva
fluctda entre los 14.0 m3 ¥y los 10.5 m3, perc con tallas corporales mis -
grandes aunque con un menor nfmero de individuos, es decir, un buen porcenta
je de araflas juveniles maduran sexualmente, sobresaliendo por su talla los -

cténidos, licésidos y clubiénidos adultos.

Los diferentes valores encontrados para la biomasa de la aracnofauna in
dican que el valor promedio anual fue de 12.6 mj, con un méximo valor de -
19.0 mj y un minimo de 8,0 mm>. En forma general se puede asegurar que la
comunidad alcanza un valor de biomasa alto a partir de junio, manteniendo du
rante la estacidém seca valores que oscilan alrededor del valor promedio -

anual (12.6 m:l'}.




CONCLUSIONES

1) Este bosque premontano himedo de crecimiento secundario formado especial

2)

3)

mente por encinales y calinguero, aportan al sistema una cantidad de ma-
teria orginica capaz de soportar una comunidad de artrépodos con un alte
grado de diversidad. Factores abiéticos tales como la humedad, tempera-
tura, acidez del suelo y la abundancia relativa de ciertos e¢lementos qui
micos favorecen que en este ambiente especifico se establezcan una mierg
fauna, y muy especialmente una entomofauna ¥y aracnofauna con cierta di -
versidad,

Los breves periodos de neblina que se presentan durante la estacién seca,
permite que el mantillo retenga cierto grado de humedad aceptable para -
los organismos. Por otro lade, la disposicitn del sotobosque {calingue-

ro) con una mayor densidad del follaje bajo eobertura arbérea, permite -

que las poblaciones presentes no fluctden grandemente, asi como la des
composicién gradual que sufre la hojarasca hasta incorporarse al suelo ,
permite una sucesién de cambios en la fauna.

En general, la commidad de artrépodos estd compuesta en mds de un 70%

]

por miembros con talla corporal pequefia. Las especies contienen un alto
ndmero de individuos sobresaliendo los fcaros, sinfflidos, colémbolos, -
psocdptercs, coecidos, &fides, tisambpteros ¥y algunos himentpteros. Las
otras especies (con un menor namero de miembros) presentan tallas mfs -
grandes como por ejemplo las arafias, isépodos, ete. Otros son importan=

tez tal vez por su abundancia porque estan bien repartidos, o bien por -



4)

5)

6)

que sus actividades estdn ligadas a la vegetaci®én, al suelo o a los de

mis miembros de la fauna.

Es evidente que la fauna bajo cobertura arbérea es mas diversa que la -
del sol. En este caso, la cantidad de mantille es mucho mMenor a aque =
llas, asi como la poca resistencia de muchas especies a largos perfodos
de exposicién al sol (por e2jemplo los colémbolos y seudoescorpisnidos),
motivan que la tasa de captura sea baja ¥ en muchos casos nula,

La utilizacién de trampas colaboran econ la técnica de Berlese en la obe-
tencién de aquellas especies m&s deambuladoras, siendo un buen ejemplo-
el de los grillos, asi como un método para determinar cuales especies -
presentan actividades diurnas y cuales nocturnas (por ejemplo las lom =
brices de tierra, los agelénidos).

La medida de biomasa observada para los hexdpodos es alto en compara =~
ci6n a la de los ardcnidos que es baja, pero aln asf, tanto la curva pa
ra insector como para araftas no alcanzan valores muy bajos afin en aque-
llas épocas de escasa pluviosidad. Esate aspecto concuerda con lo expre
sado en el punto nfimerc 2.

Se observa que los carnivoros constituyen mds del 50%, lo que sugiere -
que en los ambientes subtropicales ¥y tropicales la relacién tréfica no
se establece en forma de cadenas simples, sino mis bien que existe una-
intrincada relacifn en cada uno de los niveles tréficos, o sea, que en
este caso, hey que concluir necesariamente que muchas especies de carni

voros dependen de otros carnivoros para su subsistencia.
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El Indice de diversidad de arafias fue alto (-.81) en comparacién a los-
insectos (-.57). Esa alta diversidad en las arafias se complementa con
un bajo ntmero de individuos mientras que los hexdpodos presentan un al
to ntmero de individuos con variaciones algo bruscas. El equilibrio de
esta fauna de artropodos se establece al mantener un nmerc constante -
de especies, es decir, la fauna de mantille presenta como "estrategia"
sustituir unas especies por otras, sin variar el nimerc de especies, -~
fluctuando Gnicamente el ndmero de individuos en cada especie.

En términos generales, la variacién de la comunidad se dio casi exclusi

vamente en el nfimerc de individuos presentes.




RESUMEN

En esta investigacitn se estudié la variacidn que sufre una comunidad-
de artrbpodos de mantillo, a lo largo de un perfodo de observacitn de 12 me

ses, en Frailes de Desamparados, San José, Costa Rica.

Esta localidad se encuentra situada a 1600 metros de altura sobre el
nivel del mar, con un clima de tipe Pactfico Himedo, con una precipitaciém-
superior a los 2500 mm anuales, y una temperatura promedic anual de 195¢C .
La estacién seca es bastante severa, pero adn asf{ dada su localizacifn y u-
bicacién se presentan 2 & 3 perfodos de neblina. En duracifn e intensidad-

este factor durante la estacién lluviocsa es més evidente.

Para el estudio se emple6 un bosque de crecimiento secundario consti -
tuido por encinales (Quercus seemannii) de 7-8 metros de altura. El soto -

bosque estf formado en un 98% por calinguero (Melinis minutiflora). El sue

lo del 4rea posee un pH medianamente dcido, de textura framco arcillose una
baja capacidad en el intercambio de cationes, altos valores de sexquibnidos,
de nitrSgeno, caleio, potasio v magnesio. E1l1 contenido de f6sforo es bajo,
Y la cantidad de materia orgdnica disponible muestra valores porcentuales -

altos.

La comunidad de artrépodos varfa con el tiempo, mostrande oscilaciones
poco pronunciadas, Tanto la aracnofauna como la entomofauna mantienen un
nfimero de especies algo constante, o sea, que la estrategia de las comunida-
des sustituir unas especies por otras, pero siempre manteniendo el mismo ngd

mero de especies. La estabilidad de cada una de las poblaciones intactuan-
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tes se logra mediante un alto ndmero de individuos, sobresaliendo aquellos-
grupos con individuos de tallas corporal pequedia. Hay un mayor nfimero de -
individuos que presentan dieta carnivora, lo que pone en evidencia que en
este ambiente especifico se establece un comportamiento alimentarie con ca-
racteristicas de "red tréofica', Posiblemente en el nivel de los carnfvoros

se pueden llegar a distinguir hasta carnivoro cuarto o quinte.

Los grupos mejor representados en el mantillo fueron: los dcaros, hor
migas, coleSpteros adultos, larvas de colebptera, arafias, cosmétidos y colém
bolos. Todos estos grupos mantienen un alto grado de diversidad, excepto -
los colémbolos ¥ los cosmétidos, as{ como los otros BTupos menos representa

tivos (como por ejemplo los trips).

La biomasa en la entomofauna asi como el nimero de individuos fluctusn
ambas curvas muy parecidos. En cambio en las arafias la biomasa tiende a -
ser mids constante, con una curva para nimerc de individuos que presenta os-

cilaciones constantes.

Por otro lado, el uso de Lrampas permitié la captura de especies que -
no fueron obtenidas por el método tradicional de Berlese (por ejemplo los =
agelénidos), as! como una mayor captura de grillidos y tetig6nidos, Se ob

S€rva una menor captura de himenépteros y hemfipteros,

Los resultados obtenidos de esta investigaci6n indican claramente que=

las capturas bajo cobertura arbérea (a la sombra), muestra una diversidad -



mayor a aquellas al sol. A pesar de ello, los formicidos estén presentes en
ambos ambientes introduciendo resultados artificiosos, debido a su comporta-

miento social y a su forma de colonizar los microhabitats disponibles en una

Area dada.
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ANEXOD 1

CUADRO lA.- Lista de las familias de invertebrados de mantillo obtenidas por
el método de Berlese, en un bosque de encinos (Quercus seemannii,
Liemb.) de crecimiento secundario. Frailes de Desamparados, San-
Joz&, Costa Riea.

Filo Annelida
Clase Oligachaeta
Orden Opisthopora
Familia lambricidae

Filo Mollusca
Clase Gastropoda
Subclase Pulmonata
Orden Stylommatophora
Familia (no determimnada)

Filo Arthropoda
Subfilo Cheliecerata
Clase Arachnida
Orden Pseudoscorpionidea (= Chelonethida)
Suborden Heterosphyromida (= Chthoniinea)
Superfamilia Chthonioides

Familia Chthoniidae

Suborden Monosphyronidea (- Cheliferinea)

Superfamilia Cheliferoidea (=Cheliferides)
Familia Chernetidae
Orden Araneae

Suborden Labidognatha
Familia FPholcidae
Familia Theridiidae
Familia Arancidae
Familia Linyphiidae
Familia Apelenidae
Familia Lycosidae
Familia Thomisidae
Familia Salticidae
Familia Dysderidae
Familia Mimetidae
Familia Scytodidae
Families Hahniidae
Familia Amaurcbiidae
Familia Oecobiidas
Familia Filistatidae
Familia Ocnopidae




Familia CGnaphosidae
Familia Dictynidae
Familia Ctenidae
Familia Clubionidae

Orden Opilienes (= Phalangidnj
" Familia Cosmetidae

Subclase Acari
Orden Acariformes
Suborden Prostigmata
Superfamilia Anystoidea
Familia Anystidae
Suborden Astigmata
Superfamilia Acaroidea
Familia Acaridae
Suborden Cryptostigmata
Superfamilia Mesoplophoroides
Familia Mesoplophoridae
Superfamilia Oribatulidae
Familia Oribatuloidae
Familia Barasitidae
Superfamilia Carabodoidea
Familia Carabodeoidae
Superfamilia Damaeoidea
Familia Damaeidae (- Belbidae)
Superfamilia Oritatelloidea
Familia Oritellidae
Superfamilia Galumnoidea
Familia Galummidae

Orden Parasitiformes
Suborden Mesostigmata
Superfamilia Parasitoidea

Familia Parasitidae
Familia Arctacaridae
Familia Ppdocinidae
Familia Rhodocaridae
Familia Ascidae
Familia Veigaiidae

Subfilo Mandibulata
Claze Crustacea
Subelase Malacostraca
Serie Eumalocostraca
Superorden Peracarida
Orden Isopoda
Suborden Oniscoidea
Familiz {(no determinada)



Clase Insecta (- Hexapoda)
Subelase Apterygota
Orden Collembola
Familia Sminthuridae
Familia Entomcbryidae
Subclase Pterygota sNeoptera)
Superorden Exopterigota (= Hemimetabola)
Orden Orthoptera
Familia Mantidae
Familia Gryllidae
Familia Tettigonidae
Familia Blattidae
Orden Psccoptera (= Corredentia)
Familia Psocidae
Orden Zoraptera
Familia Zoratypidae
Orden Thysanoptera
Familia Thripidae
Orden Hemiptera
Familia Miridae
Familia Reduviidae
Familia Lygaeidae
Familia Aradidae
Familia Cydnidae
Familia Pentatomidae
Familia Pyrrhocoridae
Orden Homoptera
Familia Aphididae (- Aphidae)
Familia Coccidae
Superorden Endopterigota (= Holometabola)
Orden Coleoptera
Familia Nitidulidae
Familia Carabidae
Familia Staphvlinidae
Familia Lampyridae
Familia Elateridae
Familia Tenebrionidae
Familia Ptinidae
Familia Scarabaeidae
Familia Chrysomelidae
Familia Curculionidae
Familia Scolytidae

Orden Lepidoptera (s6lo larvas)

Orden Diptera
Familia Ceratopogonidae
Familia Psychodidae
Familia Muscidae
Familia Tachinidae




Clase Diplopoda

Familia
Familia
Familia
Familia
Familia

Orden Hymenoptera

Familia
Familia
Familia

Subclase Chilognatha
Superorden Proterandria
Orden Lithobiomorpha

Familia

Orden Scutigeromorpha

Clase Symphyla

Familia

Familia

Sciaridae

Tipulidse

Ptychopteridae

Cecidomyidae (-Cecidomyiidae)
Drosophilidae

Braconidae
Chalcididae
Formicidae

(= Helminthomorpha)
Lithobionidae

Scutigeridae

(no determinada)
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