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ECOLDGIA Y SUSCEPTIGILIDAD DE Helisnmg trivolvis A LA

INFECCION cOn ﬁnginatrangglus cgstgri:eggis

INTRODUCCION

El in%erds por el estudin de 1g ecologia de los planorbfdens (Mo~
llusca: Flanorbidee) estd {ntimamente esociado con el descubrimientn
de eu participscidn en 1lps ciclns de vidas de Echiatquﬂg haematobium
Y S. mansoni descubisptg PoT Leiper en 1915 (Citado por Pessna y Mar-
tins, 1974), Después de este estudin varins autores (Barlow, 1933;
Faust y Hoffman, 193L4; Brumpt, 1941 y Secott, 1942) realizaron una se-
rie de investigaciones para dilucidar 1ns aspectos més importantes da

su binlngis.

Al smpliarse el conncimiento de 1p ecolngfa de estns mnluscos, se
tuvo una ides més tlars sobre 15 magnitud del problems gue represents
el control de sus pnhlaciunes, OU es en apariencis 15 medida mAs indi

cada en l3 prevencian de la esguistosomiasis,

Ls investigacidn de productos quimicos Capaces de actuar como "mo-
luscocidag” Cconstituye una parte importante del esfuerzo realizadg pa-
ra iratar de controlar estg parasitosis en el hombre. A1 Tespecto, son
notables 1ss contribuciones realizadas por Rey (1956); Organizacidn Mun
diel de la Salud (1957 Yy 1965); Perlowegnra (1955 y 1;5?}; Andrade
(1959); Freitas (1973) y Cunha (1970).

La morbilidad, ngravedad y mortalidad de 13 esquistosomiasis en g1

mundo, no debe Opacar, sin embargn, 1a importancia que tisnen otras en.



Fermedades Parssitariag 8N cuyn ciplg Participan moluscos, Serfs 1ap.
gn Bnumerarlas tndas, peErog gi podempg s@fialar gug Perasitnpis Como 1z
Fascinliagig (Eastru, 1948), 15 Paragonomiagig {Murera, 1968) la
anginstrnngiliaaia abdoming) (Morera v Eéspedas, 1971) han gidn gn -
Contrades en uestro pafe afectandy 15 salud dgl hombre, 4 Bstos gg-
tudins debemng 80regar gy Tecientg hallazgn en Costa Rica dg Biompha.
laria stramings (Camachn Morera, 1579), huéspeq Potencial de Schis-
tosoma mansoni,

intermeﬂiarins, PETO ningung de Bllns 35 EXCepcidn ge Echinngtuma Ie-
volutum (Olsen, 1974), a8 ge interég humang, 5ip embarga, Yougife v
Lammeder (1975) QUieneg estudiaran 1n Susceptibilidag de algunpg
moluscos ge 30us dulcg 5 la infeccidn por Hnginstrnngglug Cantonengig
Encontraran aue algungg Especies gej génerg Haliguma 8¢ podfan infec-
tar Expsrimantalmenta Con egte parasitp, Besadns en ests EXperiencig
¥ BN nuestrag nbsarua:iunas acercs de 1p ATesencia g Helisoma trivol-
Vis en smbigntes dulteacufcnlag del Vallg Central de Nuestro pafs, ge

decididg inuantigar el papel de gste €aracnl en gy ciclo Bvnlutive gg

Un estrongiligeq fﬂngiggt;gngglua Eostaricensg)g MN.sp.) dg importancyg
---‘—-h_'-.—*

En salud humang Encontradg gn Costa Rics POT Morers y Céspades (1971).
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REVISION DE LITERATURA

Helisoma trivolvis:

Los moluscos del génern Helisoma pertenecen e la clase Gastropoda,
orden Pulmonata. Este nrden comprende los mnluscos de agua dulce del
sub-nrden Basomastophora (Pesspe y Martins, 1974) que presentan un sédlo
par de tentdculns con 1ns njos situados en la bese de los mismos. Pe=
ssna y Martins (1974) dividen el sub-prden en seis familiss: Lymnaei -
dae, Bulinidae, Plannrbidae, Physidae, Ancylidee y Chilinidae. Maleck

y Chen (1974) consideran gue Pulmnnata es una sub-clase de Gastropada

y elevan a la categoria de orden a Stylnmmatnphora y Bassommatophora

agregando Systellommathophora comn nuevn orden a 1a sub-clase; e1 nor-
den Bassnmmatophora lo dividen en cuatrn familiass: Physidae, Lymneei -
dae, Ancylidae y Planorbidse, dentro de la cual se sitfia el género He-

lisoma.

Todos los moluscos de la familia Planorbides son pulmonados de agus
dulce con un solo par de tentéculns finos y cilfndricos, la concha en-
rollada en espiral plena, sin opérculo; hermafroditas con orificios e
nitales que se abren en el ladn izguierdn (Lima, 1965; Pessana y Martins,
(1974). Maleck y Chen (1974) consideran gue la femilis tiene otraes ca-
racteristices comn la variabilidad del complejo peneal, aungue siempre
incluye un prepucin y un saco vérgicn. La rédula estd conformada por
una hilera centrel de dientes bicdspides, hilerss lergass de dientes la-
terales bi n triclspides vy dientes marginales largos, esnchos y multicis
pides (Fig. 1). En el lado izouierdo tienen una gran seudobranguis vy

su hemnlinfa contiene hemnglabine.

==,
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En el sistema de clesificacion propuesto por Baker (Pessoa y Mar-
tins, 1974) la familis Planorbidee se dividif en custro sub-familias,
con base en la confarmacidn de los drganps genitales. Estas sub-Fami

lias san: Segmentininae, Planorbulinae, Planorbinae y Helisomatinae.

En 1a sub-familis Helisomatinae, el corte transversal de la pras-
tata tiene forme de sbanicn con tdbulps compuestos con varies bifurca
ciones y un conducto prostética corto. La gléndula prepucial esté
bien desarrnllada, tiene forma de tsza con un conducto situada exter-
namente enire el prepucio y el ssco vérgico (Fig. 2). Este conducto
nn estd presente en todes les especies. La sub-familia tiene dos gé

nerns, el n&nern Plapaorbarins Froriep lncalizado en Europa y el Nor-

te de Africa y el génern Helisoma Swainson presente en América (Ma -

leck y Chen, 1974).

En el génern Helisama la gléndula prepucial estd bien desarrolla-
da vy tiena forma de taza. Ademfs de su funcidn secretora es un drga-
no gue sirve para sujetar el otro miembrn durante lz copulscidn (Ma-
leck y Chen, 1974), La Organizacidn Mundial de 1s Salud (1968) con-
sidera cnmn caracterf{stica del oénern 1a concha ususlmente discoidal,
con un difmetro méximp de 25 mm y con cinco espirss como promedio; man
dibule y fila centrel de dientes de la réduls igual cue en los planorbi
dens del génern Bipmphalaria (mandfbula en forma de T y fila central de
dientes biclspides); no hay glénduls flagelar al final del saco del pe-
ne; presenta estilete sl Finel de éste y 1a aberturas seminal es late -

ral.
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Paraense (1976}, en un estudio comparativn de la concha, le rédula
v el sisteme genital de catorce muestras de pohlacinnes de caracoles
de éreas nenotropicales, determind gue seis especies nominales {Elgﬂggf
bis fovealis Henks, 1830; E. affinis Adams, 1849; P. suriculatus GCls-
ssin, 1884; F, intermadius "Philippi" Dunker, 1850; P. ancvlostomus
Crosse y Fisher, 1879; P, equatorius Cousin, 1887 y P. lentus Say,

1834), son sindnimos de Helisoma trivolvis. Cita 1las siguientes comn

caracter{sticas diagnfstices de la especie: cancha epn cerca de 25 mm
de difimetrn; 9 mm de grnsnr en la aberture; 7 mm de grosnr al inicio
del girn externn; 5,5 vueltas, aumentandn répidemente en didmetrn, aui
lladas & la izouierda y subguillades s ls derscha. Ladn derechao turbi
niforme cen fuerte depresidn central en cuyn fondo la espirsl apical Es
t2 casi completamente oculta; espiras convexas, salientes y con suture:
profunde. Ledo izquierdo cAncava, algunas veces aplanado; espirss bien
Expuestas; le guilla coincide con 1g suturs en el segundn o tercer oirn
interno, los gue parecen achatados; después emergen gradualments pera
2tenuarse poco a pocn en la direccidn de la asbertura; lg suturs se pro=-
fundiza gradualmente a partir del s8gunde o tercer girn, Periferia re-
‘gandeada, un pncn desvisda a 13 derecha, Aberturs poco dilatada, semi
aval; labio izouierde deprimideo cerce de le base. Dientes radulnmres la
fereles con mesoconn largn en forma de daga; entocono y ectoconn trian-
oulares. Diverticulns del ovotestis simples en su gran maynria; vaaiqﬂ
1z seminal con divertf{culos peristales bien tlesarrnlladns. Espermateca

larga con cenal de mds de 1,5 veces el largn del cuerpo y notable -

‘mente expandidn en la bese., La lonoitud de 1a espermateca es unas dos




veces 1z de la prdstata y 1,5 veces la del complejo peneal. Prdestata

con 6 a 14 diverticulos arbnrescentes (Fig. 3). Vaina del pene apro-
ximadamente cilindrica, de 0,5 a 1,5 veces el tamafin del prepucio, en
fnrma de Anfora. Organo prepucisl con forma de taza y csnal retorci-
do, mAs lsroo gue el prepucin y frecusntemente mis largo que el cnmple
Jjo peneann. Pene aproximasdamente cilindricn, armado con diminutn estl

lete y aberturas latersl.

La participacidn de Heligoma trivelvis en el ciclo vitsel de slou -
nns par8sitns ha sido estudiada por varine autnres. Chernin et 8l,

(1959) informan gue el nemdtodn Dsubavlis potomaca parece desarrnllar-
ge en fnrma completa dentro de Helisoma trivnlvis ya nue huevecillos,
larvas y adultns del parfsito de ambns sexns, pueden estar presentes
al mismo tiempo en el citedo huésped. Ademfs, comprobaron gue este pa
résitn puede ser transmitido experimentslmente al plaborbiden Austra -

lnrbis glabretus (= Bipmphalaria glabratz).

Dronen y Lane (1974) estudisrnn la especie Cephalooonimus salaman-
drus n. sp. (Trematnda: Cephelngonimidae) vy su cicle de vids demnstran
dn gue las xifidincercarias y lpns esporocistos se desarrollan en Heli-

soma trivolvis, del cual salen cercarias gue paresitan ranzs nenténi -

cas y adultas de la especie Ambystoms tiorinum,

Olsen (1974) informd que Echinpstome revolutum Fnrelich, 1802, un
tremftodn eurixenn en cuyn ciclo de vidas participa H. trivolvis, se pue
de desarrnllar en el ileum de 23 especies de aves y 9 de mamiferns, in-

cluyendn el hombre.
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Corkum y Beckerdite (1975) observeron que en el ciclo de vida de

Allnnloaidium macrobdellensis (Trematoda: Macrondernididae) existen dns

huéspedes: el gestropodn Helisoma trivolvis y la sanguijuela Macrobde-

la diletra (Hirudinea: Hirudinidae).

Taft (1975) describid el desarrollo larval de Cyclocoelum bresilias-
num Stossich, 1902 (Trematoda: Cycloecelidae) pardsitn de Charadrius
vociferus. En este trabajo se demostrd que 1 de 74 caracoles de 1a

especie Helisomz trivolvis expuestos a mirscidios del perésito apare -

cid infectadn.

La lnealizeeifn del hu@sped intermediarin por el miracidin de va-
rins tramatodns digéneocs se ve favorecidn por las sustancias guimicas
gue libera el mnlusco; por esta razfdn, su identificascidn v el estudin
del papel que desempefian en la localizacidn n seleccidn del huésped
es impnrtante ya gue pndrias ser unm mecanismo gue permite interrumpir
el ciclo de vida de estos parésitns. Prechel gt gl. (1976) reasliza -
ron un anfilisis cuantitetivo de una muestra de agus en donde hab{an

permenecidn varios ejemplares de Helisoma trivolvis. Se encontrd la

presencia de 17 aminodcidos, siendn lns m&s abundantes glicina, serina
y alanina. Estns dltimos no fueron necesariamente los més estimulan -
tes para atraer los miracidios. Por el contrarin, 1a presencia de nin-
hidring y ung freaccifdn de una proteine no identificada encontrada en

gsa muestra, sf jugarnn un papel muy importante en dicha atraccidn.

Cyclgeoelum mutabile Zeder, 1800, es un parfisito cosmopnlita oue

infecta 1ns sacos cérens de aves gruifarmes. Mclaughlin (1976) inoculd
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reis especies de caracnlees con este parfsito, entre ellas, Helisoms
trivolvis, comprnbandn gue los miracidios penetraron parcialmente en

el tejidn epitelisl del carecol v la redia migrd dentrn de sus tejidos
lncalizandose en la superficie dorsal del pie en donde las cercarlas se

tranaformarnan en metacercarias.

Los estudins ecnldgicns de los planorbidens se han concentrade en
aguellas especies gue sirven de huéspedes intermediarins a parésitns
del hombre, con énfasis en los caracoles del género Biomphalsria sp.,
huésped de Schistosaoma mansgni. Sin embargo, por ser Helisoma ep. un
molusco gue hasta shora no ha sidn incriminadn en el cicln de vida de

parasitos del hombre, exceptn Echinpstomz revolutum, los estudios =co-

1Agicns snbre estos caracnles nn han sido publicados (Boerger, 1975a).

En este misma investigacidn (Bnerger, 1975a) estudid el cicln de
vida, reproduccifn y relacidn tamafin-pesn de las tres especies més co-
munes y distribufdas del génern Helisoma: H. anceps, H. campanulstum vy
H, trivolvis. En ese mismo afin, Boerger (1975b) publicd un articule
sobre el movimientn y excaveciones realizadas por H. trivolvis en wun
pequefin estangue. Estos trabajos constituyen los {nicos con datas si-
milares a8 los presentadns en este trabajn., Se determind gue H. tri-
volvis tiene un ciclo de vida de dns afios con un perfodn de no creci-
mientn invernal. El1 difmetrn méximo de la concha fue de 26 mm con un
promedin de crecimientn estivo de 0,5 mm/semana. S5e encontrd un pro-
medin de 24,5 huevns por céApsula (minimn 1 huevo; méximo 54 huevos por
cépsula), con una tasa de oviposicidn gue sumentd considerablemente du-

rante lz primavera v luego bajd por un periodn de tres meses. También




se nbservd gue lns carscoles profundizan en el barro unos 2 a 3 cm g
pueden permenecer hastz 7 hnras enterredos; en eperiencia existe un
compnrtamionto que coanduce ® estos caracoles a regresar al érea en don
de fueran cnlectadns, Debe tomarse en cuenta que estas investipscio =
nes se reslizaron en una zona templads (Canadid) en donde se presentan
cuatrn estacinnes bien definides que influyen bastante en 1s actividad

y desarrnlln te los animoles.

En Cnetes Rice, Goodman, Brenes y Arroye (1962), Tenn st al. (1964)
y Brenmes et al. (1968) colectaron en variss locslidades, caracoles del

génern Helisoma, pern nunca H. frivolvis.

Angigstrongylus costaricensis:

— "

Chabaud (1972) en la revision de la subfamilis Anglostrongylinge
Boehm y Gebauer, 1943 cancluye gue ls especie de estrongiliden descri-
ts en Costa Rica por Morers y Céspedes no se ajusta al género Anoins-
trongylus Kemensky, 1905 y 1o describe como un cénern nuevo. Mprerag-
trongylus n. gen. gue incluye dos especies: M. costaricensis (Morera y
Céspedes, 1971) y M. gndersoni (Petter, 1971) . Mas tarde, Anderson,
Chabaud vy Willmontt (1978) en un nuevn ensayo de clasificacidn de la su
perfamilia Metastrongylolidea proponen elevar la sub-femilia Angistron-
gilinae s la categoria de familia (Anginstrongilidas) asceptandn el cri

terin de Drozdz (1970) de nue el génern Anginetronoylus debe dividir-

se en dns sub-pénerns: Anoiostronoyvlus (Anoiestronovlus) Drozdz, 1970

(= Haemostrongylus Railliet y Henry, 1907; =Cardignema Yamaguti, 1941;

= Angiocaulus Schulz, 1951) y Anginstrongylus (Parastronoylug) Baylis,
1928, (=Pulmonema Chen, 1935; =Rattostronoylus Schulz, 1951; =lMoreras-
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tronaylus Chabaud, 1972). De acuerdn a ests nueva proposicidn, la es-
pecie que se encuentrs en Costa Rica deberiz designarse Anginstrongy -

lus (Parastrongvlus) costaricensis, Morera y Céspedes (1971). Comn el

aspactn taxondmico alin amerita revisidn, en esta investigacidn se em-

pleari la descripcifn original de Moreras y Céspedes (1971).

Al publicarse 1a descripcidn de A. costaricensis ya se habfan des-
crito unes cetorce especies del génern Angiostrongylus, de las cuales

sflno A, cantonensis es capaz de prnducir un cuadrn patnlégico en el

nombre (Nomura y Lin, 1945; Rosen et al., 1961; Alicata, 1962, 1965 y

1568). Anoigstrongyvlus costaricensis constituye la segunda especie

gescrita gue produce enfermedad en el ser humano.

En 1la primera publicacién sobre el tema (Céspedes et al., 1967) se

‘g==cribif la patnlogiz procucida por el pardsitn. Morera (1967) reali
z¢ un estudin parasitnldgicn preliminar en &l gue esteblece gue el pa-
‘résitn productnr de les granulomas entéricns es un nematndo del sub=-or
gen Strongylats, Raillet y Henry, 1931, posiblemente de la super-fami-
1%z Metastrangyloidea Lane, 1971, capaz de parasitar sl hombre. El cua
5 clinico estudiadn en nifins, (Robles et sl., 1969) fue descritn en
@=tz1le por Marera y Céepedes (1971) guienes 1o denaominaron snginstrangi
li==is abdaminal. Lg enfermedad se ceracteriza por un dolor lncelizadn

» la fosa iliaca derecha, 2lounes veces en hipncondrin y flanco dere =
®a, mesngastrin o epigastrin. Fiebre de duracidn e intensidad variz -

= gue puede prnlongsrse hasta por dos meses. La BNOTEXin, Aungue no

un sintoma especificn, se nbserva con bestante regularidad. Mas o

08 en la tercers parte de lns casos se producen vdmitns. L= explo-
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racion fisica revela la presencia de una masa n plastran intre-abdomi-

nal oue puede inducir a confusidn con tumores malignos o procesns apen

diculares agudos de stra etinlngfa. Los hallmzgas de lsboratorin mas
importantes son la leucocitosis, gue varfas entre 410.000 y 52.000 por
milimetro cdbico v 1a ensinofilia nue va desde 11 & B1%. Rediolfoica-
mente se nbserva alteracinnes de la pered intestinal consistentes En
defectos de llenadn, espasticidad e irritabilidad asi comn contornos
festoneados de la mucosa. Con frecuencis las lesionas estén localizg
das en el epéndice, pern en algunos cesos, estss se extienden a 1a 41
tima porcidn del ilean, ciegn, parte del colon fscendente y ganglios
linfaticns regionales. Lg principsl caracteristica as el sumento del
grosor de la pared intestinal, que muestra un gspecta granulnmatoso mi
liar, de color blanco amarillentn. Unide & un endurecimientn y edema
oue puede llevar a un cuadrn de suboclusidn o de nclusidn intestinal,
El examen histnlfgien muestra oue les lesinnes sge cCaracterizan por una
inflamacidn granulnmatosa con intensa Eosinofilia, en medio de 1a cual
pueden observarse los huevecillos del perésito. El cuedrn inflamatn -
rio anterinr se presenta tamblén en los ganglios linfAticos regionales.
En el interionr de las arterias de 1a pared intestinal, y ncasionglmen-
te fuera de ellas, se puede nhservar cortes de los parésitos Cuya pre-

sencia produce formacidn de trambos nclusivos,

Las nbservaciones sabre el cicla evolutivo del pardeito (Mprers,
1967; Morera y Ash, 1970; Morers y Céspedes, 1971) permitiernn conp -
cer la binlogia del parfsitn. Hasts sse momento se habia encontradn

dos huéspedes natursles, los roednres Sigmodan hispidus v Rattus ra-
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ttus, on donde los parésitns adultos se localizan en las arteriss mESEN
téricaa, especislmente de le regidn cecal aungue si su ndmern es gran -
de, ee posible encontrarlos en arterias de ntras regiones del mesente -
rin., Lns huevecillps, de aspectn nvoide y membrans muy delgada, son o-
vipnsitadns vy arrastrados pnr la cnrriente ssnguines hacie los tejidns
de 1la pared intestinal, observandnse grandes masas de los mismos desde
1a mucnsa hasts la cspa sernsa. En estos tejidos, los huevecillps em-
brionan hasts la formacifin de larvas de primer estadin las gue luegn

se mueven hecis el lumen intestinel, sallendn sl exterior con las he-

ces de las ratas. Estas larvas necesitan de un huésped intermediarin
para transformarse en la fnrma infectante para el mamifero. Morera y
Rsh (1971) encontraron moluscns de la especie Veginulus plebeius, cn-
minmente 1lemadns babosas, infectadns con larvas de tercer estadio de
A. costericensis. En este molusco, las lesrvas de primer estadin mu-
gan dns veces y se transfnrman en larvas de tercer estadin. Cuando
1= retas se comen una babosa infectada n algln material contaminado
con secreciones mucnsas de elles se caompleta el ciclo vital ya gue se
Fformarén parésitos adultns. Mnrera (1973), estudid en detslle el ci-
£ln evnlutivo de A. costericensis e hizn una redescripcidn de la es-
secie, baséndnse en especimenes obtenidns de ratas, natural y experi-
talmente infectades. En este mismn afin, Teesh et al. (1973) des-

cribieraon el heallazgo de cinco especies de roedores silvestres (Siomo-

‘;;i hispidus, Rattus rattus, Liomys sdspersus, Oryzomys fulvescens v

Zicodontomys microtinus) naturalmente infectadns con A. costaricensis

giferentes freas de la Repdblica de Papamd y de la Zone del Canasl.
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Sierra y Morera (1972) describieron el primer ceso humano de an -
ginstrongilissis abdominal fuera de nuestras fronteras. M&s tarde se
reportaron casos humanos en Venezuela (Zambrano, 1973), México (Zavae-
12 gt al., 1974) Brasil (Zilintn et =l., 1975), E1 Salvador (Sauer -
brey, 1977); Nicaragua, Guatemsla y Colomhia, (Morera, comunicacidn
persnnzl). En Estados Unidos de Nnrte América sfln se han encontradn

rnedores infectadns (Morera, com. perspnal).

Morera gt sl. (1977) probaron la innculacién por las vias oral,
intraperitonial y subcuténes en tres grupos de rates de la especie Sig-
podon hispidus y obtuvieron los mejores resultados en las vias intrape

ritoneal y nral.

Camacho y Morers (1979) comprobaron experimentalmente gue Bigmpha-
laris stramines (Mollusca: Plenorbidee) no es susceptible & la infec-

cidn experimental con A. costaricensis.

i



MATERIALES Y METODOS

El estudin de las carscteristicas del medin smbiente en el cusl vi
ve H. trivnlvis se inicid con un anAlisis de la distribucidn geongréfi-
ce en Cnsta Rica. Se realizeron cnlectas en las principales zonas de
vida del pais (Hnldridge, 1971) (Fig. 4), empleandn una red de mann,
1ns especimenes cnlectadns se transportarnn en bnlsas plésticas con a
gua n envualtas en servilletes de papel humedecides. En el lsboratn-
rin se identifichd las especies y se remlizd el estudio parasitoldgico

empleanda la técnica de Wallace y Rosen (1969) y Baermann ( Ja

Durante cads cnlects se snotaron y se usaron comn parémetros los da
tns nue aparecen en la hoja "Colecta de moluscns de agua dulce® {npénq1

ce 1). Estes datns sirvieron para caracterizar & los habitfculos.

También se recngiernn plentss acufiticas en lns sitins de capturs
gue luegn se utilizaron como Onico alimento en los ensayos de laborato
rin, Lns caracoles se mantuviernn en frascos de vidrin de un galdn de
capacidad durante un mes paras observar sus hébites y preferencias ali-
menticies. Como en algunazs npportunidedes se encontrd caracoles sohre
meteria nrgénica en descomponsicién, tembién ésta les fue nfrecida cnmo

alimentn.

S5e nbeerviy la presencia n susencia de cépsulas de huevos n fnrmas
Juveniles en el hsbitfculn. Este date constituyé lz base para estable
cer s5i estabsn o no en Epoca reprnductive. Esta informacidn, asociads

a la sbundancia de vegetacidn, condicinnes climatolégicas del habitécu-

=Yl



ln y 15 densidad de 13 poblacifn, permitid estudisr los factores gue

determinan la reproduccidn.

El conten del nimern de hueves por cépsula se realizd tanto en los
caracnles cnlectadns comn en los criados en el labnratorin. Esto per-
mitid calcular el nimern de huevns puestas por caracol diarismente. Se
usaran tanin caracoles infectados come nn infectados con A. costaricen-
sis. Se relaciond este datn con 1a edad de la primers nvipnsicidn para

determinar el pontencial reprnductiva de 1a especie,

Con las huevns depositados en las peredes de lps recipientes se de
terming el nimern de disg gue tardd su dessrrnlln embrionarin, contan-
do el nimern de dfas transcurridos entre la ovipnsicidn y le eclosidn.
En 81 momento de la eclosidn, se midid el difmetrn de 1= concha, si -

guiendn el criterin de Pessna y Martins (1974).

Se cnlncaron caracnles recién nacidos en bandejas pléstices con a-
gua de la cafieria durante varios meses pars determiner su crecimientn.
El diémetro de 1a concha se midié con un ealibrador "pie de rey" gl
cumplirse el primern, tercern y sétimo mes de sdad, E1 alimento se
distribuyd dos veces pnr semans y consistif en hojas de lechuge fres -

cas (Lectuca sativa).

La tasa de crecimisntn vy lns detos snbre resistencia a la desecg
cifn sirviernn pare establecer si existe relacidn entre el tamafin y
1a edad de lns caracnles. Con este mismn propfsita se colectaron carg

enles adultns en diverses lncalidades para determinar si axistid sus -
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pensidn temporal del crecimientn de la concha, seqfn las condiciones

ambientmles (Parasnse, 1970 y Bperger, 19758).

Se estudif ls resistencia & la desecacidn en ung poblacidn de &0
caracoles colectadns en la Estacidn Expsrimentsl "Fabin Baudrit". BSe
colocd los moluscos en una pila de cemsntn del invernadern de Zpolngie
(Escuela de Binlogie) acondicinnada paras tal estudio con un fondo de
tierra rico en materia orgénica en vias de putrefaccian y cubierta con
10 cm de agua snbre el nivel de ls tierra. Los caracoles se de jaron en
estas condicinnes heste gue el aque se evepnri. Despufs de la EVAROra=
cifin se tomarnn 21 mzar 5 earacnles pnr semana para determinar si =dn
estaban vivos, La determinacidn se hizn empleandn el métodn utilizado
por Klnatzel (1959) gue connsiste en colocarlas en agua vy de jarlons &n
2lla por 24 hnras. Los caracoles vivos, despuds de este periodn, rei-

nician su actividad mostrandn principalmente la extensidn de su masa

cefalnpedal .

En las mismes pilas se observd si estns maluscos habfan caveda ga-

erfas en procura de eatratos himedos para protegerse de ls desecacidn.

Para estudiar la susceptibilidad de H. trivalvis a la infecoidn can
costaricensis se utilizaron larvas de primer estadio del parésito
srovenientes de las heces de ratas algodoneres Sigmodon hispidus, hufs-
2=d natural del parésito (Morera, 1971). Las larvas se separaron de
i== heces de ratas nor el métadn de Basrmann ( ) el cual consiste en
mlocar lss heces en un embudn de vidrin de 12 om de diémetro en su par
@ més ancha vy 25 cm de altura. En 1lp parte més anche se le colpca una

2 metélica Finz (cedazn) y snbre ellz custrn cepas de paza. A 1z

-




porcidn inferinr de ls espige del embudo se le afiade un pedazo de man

guerz de gowa de 8 cm de largn con una prensa metdlice para impedir la
galidas del sgua. 5Se llena el embucdn de agua hesta el nivel de lea gaza

y snbre ella se ponen las haces trituradas. Al cabo de cinco horas,

por asccidnm conjunta del movimientn del zigzagueo de las larvas y de la
graveded, 8stas se concentren en la parte inferior del embudo y se se-
paran recogiendn el agua del fondo de le espiga del embudo. Estes lar
vas de primer sstadio (L1} se colpcaron en bandejas plésticas de 28 x 13
em con muy pnca centidad de sgua (150 ml), de tal forma gue los caraco
les, al procurar alimentarse, raspan el fondo de la bandeja ingiriendn
las larvas. Estas condicinones se mantuviernn durante 48 horas, ponien

dn 6000 lervas pnr bandeje ceda 24 horas.

Por este métndo se infectarnon 15 ejemplsres de H. trivolvis vy como
teatign 15 especimenes de Blomphaleris olabrata, ya gue =se comprnbd
(Morera com. personal) gue este caracol es buen huésped de A, costari-

cengis.

Para ratificar si el ciclo ncurre en Helisoma trivolvis cada sema-
na se sacrificaron tres ceracnles de cada especie. Pare estudier el
desarrnlln de las larvas se usd el método de Wallace y Rosell (1969) y
el de Basrmann ( e El mé&todn de Wallace y Rosel (1969) consiste
gn cortar lns tejides blandns del molusco en peguefins pedazns y dige-
rirlos a 37 C durente una hara y con agitacidn en una snlucidn que con
tiene 5 g de pepsina, 7 cc de HClL y 1000 cc de egus. El material dige-

ridn s& colnca en un embudn de Bzermann para separsr las larves.



Comprobade la susceptibilidad de H. trivolvis a la infeccidn con

A. costaricensis se contd el ndmero de larvas que evolucionaron en ca
da moluscn. Esta experiencias se reslizd con carscoles obtenidos de di
versas localidades teles comn Represa de Capellades, Coris (Cartacn),
Estangue de 1s Universidad de Casta Riea (San Pecrn) y estero Lagarte

ro (Santa Cruz, Guanacaste).

—



RESULTADDS

La distribucifn geogréfica de esto especie en Costa Rice, se rea-
lizd en los siguientes lunares: Las regiones central y sur de 1= Pra
vincia de San Jnsé y Limdn; la reginn central de Alajuela; la zons
sur de Puntarenas; les provincise de Heredin y Cortago completas: 1a
provincia de Guanacaste con excepcidn de la regidn de La Cruz y l= pe
ninsula de Nicoya (Fig, &). El cuadrn N2 1 muestra las locelidades

donde fueron hallados estos moluscns.

El cundro 2 sgrupe les fireas de cepture seoln el sistema de clasi
ficacidn de zonas de vide de Cnsta Rica (Holdridge, 1971). Las figu-
ras 5 y B muestran las zonas de precipitacidn pluvial de menos de
3000 mm y de mAs de LOOOD mm par afn respectivamente y los sitios donde

se onlectd H. trivolvis.

El estudio de distribucifn de H. trivevis permitid snalizar algu-
nas ceracteristicas de lns habitfculos naturales preferidos. 5Se pre-
sentan en agumss dulces de poce profundided tanto en embientes lénticos
como 1Aticns de muy poca corriente. Las mayores densidades de pobla-
cidn se encontraron en aguss estacinnarias y en los ambientes laticose
de muy poca corriente. El1 cuedro 3 resume les mfs importentes carac-

teristices do los smbientes neatursles de H. trivolvis.

Aungue se les encuentra en grandes masas de agua como el lagn
formado por la Represa de Cachi (Cartago), o en 1z Represa de Capells
des (Cartagn), H. triveolvis es un habitante litoral, nn habita a més

de un metro de profundidaed, lo gue equivale = permanecer dentro de
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CUADRD 1

Localidades donde se colectd Helisoma trivalvis

PROVINCIA

CANTON DISTRITD LOCALIDAD ALTURA

EN m.

Aiajueln Alajuela La Garita Estacifn Exp. Fabio Baudrit aL0
C=rtagnl Cartagn Oriental La Puebls 1435
Eartagn Parafsn Parafsn CAncavas 1370
Cartano El Guarco Tejar Rfn Purires 1377
Cartagn El Guarcn Tejar Rio Coris (=Pontezuela) 1387
Cartagn Alvaradn Capelledes Represa de Capellades 1653
Cartago Alvararn Cervantes Estangues de Birris 1253
srtagn Paraiso Paraisn Quebrada Pais 1325
Cartago Pareisn Cachi Represa de Cach{ 1049
Cartango Turrialba Turrialba Estanque Centrp Universitarin 646
Cartano Turrialbs Turrialbas Rio Turrialba BLE
‘Suancasts Senta Cruz Bnlsedn Estern Lagartaero 68
angcaste Banaces Banaces Rin Tempisgque (Palo Verde) 10
Heredia Belén San Antonin Represa Electriona g12
Jnsé Montes de San Pofrn  Estanque Universidad de C.R. 1205
tarenas 252; Brus Jan Vito J. Pozo contfgue Aeropuerto San V. 41000
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Clasificecidn de las &reas estudiadas

CUADRO 2

de zonas de vida de Coste Rica.,

s20dn el sistems

ZONA DE VIDA

LOCALIDAD ESTUDIADA

Bosgue tropical secn basal

Estera Lagartern
Rin Camaronal

FPalo Verde

Bosgue himeds de premontann

Estacidn Exper. "Fabin Baudrit",
San Antonio de Belén

Lagns de Lindors

Universided de Cnsta Rica

Coris de Cartagn

Rio Purires - Cartags

Oriental - Cartagn

Quebrada Pais - Cartago

Boegue muy himedn de premontann

Birriz - Cartagn
Turrislba - Cartago

San Vito de Java - Puntarenas

8nsque himeda de montana

Capellades - Cartagn




CUADRE 3

Carscteristicas generales de los ambientes naturales que

ocups Helisoma trivolvis.

CARACTERISTICAS DESCRIPCION

Ambiente Dulceacuienla

Tipn Lénticn o 1étice de poca corriente
Fondo Fango o lndn rico en materia oroén.
Temperetura 15 - 25 C.,

Turbidez Poca

Vegetacidn scuftica Abundante

Materis Orgénica Abundante

~D2_
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los limites de ls zona cufdtics y de vegetacidn fijada con raices.

El cuadro b muestra la clesificacifin de les éreas de distribucidn

gatimadns de acuerde al movimiento de las amguas.

Comn todns les plenorbideps, H. frivolvis es nviparo, los huevos
son puestns en cépsulas gelatinosas de forma nval, color amarillentn y
temafin maximo de 8 x 3 ®wm., La cApsuls los wantiene unidos entre sf y
1ps adhiere sl sustrato; el tamafio y ndmero de huevos por cépsulan es
varigble. Las cépsulas son puestas de noche, cuando estns moluscons pre
sentan mayor actividad. Los sitios preferidaos para 1a oviposicién son
el envés de lms hojae vy el talln de plantas acuftices, pero se les pue-
de encontrar en otros sustratos, incluso sobre la concha de sus congéne-

TBE .

Para determinar la edad de la primera nviposicidn, se wtilizaron
61 caracales nacidns en labnrstoring & los B5 diss se observaron las
primeras cfpsules do huevos y 2 los 90 df{as hebion puestn 82, lo que

corresponde = un promedio de 1,34 cépsulas por caracol,

Quince cépsulas recngidas =l azar de los reciplentes permitieron
determinar el ndmern de diss que dura el desarrollo embrionario. Las
primeras eclosinones se observarnn a los nueve dies y & los once dias

todos lns carzcnles habfsn nacidn.

Se reslizarnn nbservacinnes sobre el nfmera de hueves por cépsula
gn gl lgboratorio y embientes naturales. EL nimero de huevos variz con

1a edad v las cfpsulas de los ejemplares jévenes tienen un nimero menor



CUARDRO &

Clagificacidn de las Aress de distribucidn estimsda de

H. trivolvis de acuerdo al movimientn de les aguas.

AMBIENTE LOCALIDAD

Léntien Estacifn Exper. "Fabio Baudrit"
Lagos de Lindora
Estangue de la Univereidad de C.F.
Lagunas Céncavas - Cartego
Represz de Cspellades
Estangue de Birris
Represe de Cachi

Estangue del Centra Universitarin
de Turrielba.

Sticn Estern Lapartern
Rin Camarnnal
Rin Tempisque
Represa de Electriona
La Puebla de Cartagn
Rfo Purires
Ria Caoris
{luebrada Pafs

Rin Turrialba
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de huevos gue aguellas de los adultos (Cuadros 5 y 6). También se oh

servé que este nimern disminuye en los caracoles adultos si estdn in-

fectedos con A. costericensis.

Loe caracoles recién nacidos tienen una conche gue mide un prome-
din e un milimetro de difmetro. Con alimentacidn constante se varid
la temperatura para determinar variaciones en el tamafic de los molus-
cos, en un perindn de treinta dias. Las medidas realizadas a diferen

tes cdades, se detallan en los cusdras 7, B, 9 y 10.

Comn en tndas las pablaciones, los planorbfdess son afectados por
el medio embiente. Los factores gue més afectan a estes ponblaciones
son: el sumentn de ls corriente en lns ambientes l6ticos, la deseca -

cifn vy depredacifn en ambientes lénticns,

En el Estero Legartero, Rin Purires y Represa de Capellades se res
lizaron colectas durente la époce seca, al inicio de ls &poca lluviosa
y durante el perindn de mayor intensidad pluvial. Los datos obtenidos
permiten establecer que hay un natable incrementn en la densidad de la
poblacidn y en la cantidad de cépsulas de huevos al inicio de le &noca
lluvinsa, disminuyendo & medida que se incrementan las lluvias vy el
coudal de los rios. En embiente 16tico se aprecia un aumento de la
reproduccifn al final de la &poce lluviosa. Paor ejemplo, de 228 cara-
coles cnlectadns a finales del mes de diciembre de 1978 en la Estacidn
Experimental "Fabig Baudrit" 153 (=67,5%) tenfan cépsulas de huevos ado
sados 8 su concha, lo cual nos indica gue estaban en plena época repro-

ductiva.




CUARDRO 5

N(mern de huevns, de capsules y porcentaje de huevos por
chpsula de H, triveolvis criados en el laboratorio (3 me-

ses de edad).

No DE HUEWOS NO DE CAPSULAS PORCENTAJE
45 9 34,61
6 - 10 15 57,69
11 - 15 2 7,69
16 - 20 - —
21 - 25 - -
Promedin 6.69 huevns/cépsula de huevns




CUADRD &

Nimera de huevns por cépsulcs de ejemplares sdultos de Helisoma

trivnlvis en diferentes condicipnes.

LABORATORIO

CAaMPO

Mg inn- fﬁncu-
culados ladns.

Febin Baudrit

Cepellad.

Caranles estudiadns
NO cépsulas

Dfas de observacidn
Huevos por caracnl

X huevos por cépsula

NE huevos/carscnl/dis

4 8
26 22
47 28

349,5 69,75
53,76 25,36
0,5 2,49

51

10, 60

16

10,5

-




Difmetrn de la concha de Helisoms trivelvis de un mes de

edad desarrollsdos en el laboratorio & 25 C, con serea -

cidn artificisl.

DIAMETRDO EN mm NC DE CARACOLES PORCENTAJE
1,00 - 1,99 1 3,22
E,Du - Eigg h 12*5”
3,00 - 3,98 18 58,06
L,00 - 4,99 7 22,58
5,00 - 5,99 1 3,22

Temafio promedio = 3,30 mm 31

Tasas de crecimientn diario = 0,11 mm.
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Cuadrn

B

Didmetrn de la concha de Helisnms trivoluis de diferen-

tes edades, desarrnlladns en el lebnratorio = temperatu

ra ambiente.

EDAD (MESES)

Ne DE CARACOLES

DIAMETRO (mm)

14
1%
15
16
25

1,00-1,99
2,00-2,99
3,00-3,99
4,004 ,59
5,00-5,99
6,00-6,99
7,00-7,99
8,00-8,99
9,00-9,99
10,00-10,99
11,00-11,99
12,00-12,99
13,00-13,99

-2
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Cupdrn 9

Tamafin promedin y tasa de crecimientn dierio de Helisoma

trivolvis de diferentes edades, desarrollados en el labo

ratarin = temperatura ambiente.

EDARD ~ NUMERO i] A M
(Meges) CARACOLES DI0 (mm) DIARIO C(mm)
1 30 2,66 0,088
3 61 5,80 0,064
7 7 12,85 0,061

=3MN=



Cusdro 10

Diémetro de la concha de caracnles adultos de Helisoma trivolvis

da diferentes loncalidades de Costa Rica.

NUMERD Y PORCENTAJE DE CARACOLES
DIAMETRO EN

(mm) 1 2 3 4 5 6

3-4,99 3 4,84 8 @ D O g o 5 0.8
5-6,99 3 4,5 0 0 0 0 o 0 o o 0 D
7-8,99 1% 21,29 0 € 1 1,33 2 1,83 5 19,23 0 @
5-10,99 23 43,93 2 5,b0 13 17,33 19 17,43 7 26,92 1 8,33
41-12,99 15 22,72 6 16,21 22 29,33 59 54,12 9 34,61 0 O
13-14-99 2 3,05 8 21,62 23 39,66 26 235,85 3 11,55 & 33,33
15-16,99 0 0 10 27,02 7 9,35 3 2,75 2 17,69 3 2500
47-18,99 0D o 6 16,21 6 8,00 0O 0 D o b 33,33
43-20,99 0 o g 540 3 LO0 O 0o 0 O oD o
1-22,599 o0 1 2,70 o 0 o o 0 o o

25-24 ,99 o o 2 5,40 0 D 0 0 0 0D o

= caracoles

e=didns: 66 37 75 108 26 12

Femafic pro-

p=din: 9,75 15,80 3,70 12,29 11,30 15,37

Estacion *Experimental Fabip Baudrit  &: Repress Capellades -Cartago

g2 Universidad de Cnsts Rica 5: Estangucs Birris - Cartago
2 Coris-Cartagn 6: Estern Lagartern-Sta. Cruz, Guanp-
caste.

31
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El cuedro 11 muestrs las diferentes categorias de acuerdn a las me
didas del didmetrn de la concha, de una colscta realizada en el rip Pu
rires durante la é&poca seca; es necesarin hacer notar que la mayor par

te de las conchas son de poco difmetro y corresponden a formas juveni -

les.

La capacided de los planorbidens de resistir a la desecacidn, os de
impnrtancia ya gue pasiblemente los sobrevivientes a este fendmenn son
los repobladnres en los lupares desecadns. Antes del inicio de este
trabajo, ya se tenian slgunes evidenciss de ls capacidad de los molus-
cos para estiver, Durante la época seca (mes de febrern) en el estern
Lagartern y en Ballena, Areas sledafias al rfo Tempisgue, se encontrd H.
trivolvis y otros monluscos viviendo en el barro. Se sabe gue en esas
zonas les lluvies cesan en el mes de noviembre vy es de suponer gue es-
tns caracnles habian permanecido en esas condiciones no menos de  dos
meses. Une nueva evidencis de la resistencia a la desececifn de H. tri-
volvis se nbtuva cusndn se desecd unn de lns eatanques de piscicultura
de la EstaciAn Experimental "Fabin Bsudrit". Del fonda fanooso de este
estangue se tomaron al szer 320 ejemplares y se les colocd en agua, ob-
servandose gue 128 carscoles (40%) aln estaban vivos despufis de 15 dias

de 'haber sido desecadn el estangue.

Con el nbjeto de comprobar estas observaciones, se estudid una po-
blacifin de H. trivolvis gue se encontrd estivandn basjo hojas de plétano
y de greminess en procesn de putrefaccidn en un estangue abandonado de
1a Estacifin Experimental. Cada tres semanas se sacarnon veinte caracoles

y se colocaron en zgua, constatdndose gue tndos estaban vivos. Es nece-



Cuadrn 11

Difmetro de la concha de Helisoms trivolvis cnlectados en

el rio Purires (Cantén del Guarco, Provincia de Certago).

DI?:i;ﬂﬂ EN ESEEETnnns¢FLn FORCENTAJE
0 - 1,99 7 i
2 - 3,99 L 2,96%
4 - 5,99 7 5, 18%
6 - 7,99 8 5,92%
8 - 9,99 10 13,33%
10 -11,99 61 45, 18%
12 -13,99 23 17,03%
W -15,09 5 3,70%
| 16 -17,99 1 0,74%
18 -19,99 1 0,74%
20 - 0 0%
Totel 135
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sario aclarar gue las condicinnes en gue se encontraron estos moluscos
no eran de totsl deseczcidn ye que en el barrn existia un slto grado
de humnéad y gran densided del sustrato lo gue imped{a gue ellos nada
ran. Lne caracoles permznecieron vivos en eses condiciones hasta el

inicio de 1= época lluvinsa, cuandn el agua lns cubrid de nuevo.

Con el objetn de estudiar la resistencias de H. trivolvis a lz desg
cacidn total, se colecaron 60 caracoles de le Estacidn Experimental
"Fabio Baudrit® y 30 del rin Purires en un estangue de smplia superfi-
cie con una peguefia cantidad de agua. En doce dias la desecacidn fue
totel. Esta experiencis permitid esteblecer que ls supervivencia de
esta especie en esas condiciones es de un mAximo de 35 dfms (Cuzadros

12 y 13).

Otro de los facinres pue slteran el nimern de caracoles es ls de-
predacifin. En @l lmboratorin se nhgervaron ciliades y rotiferos intrp
ducidos dentro de la cépsule y dentrn de lns huevos, encontréndose sl-
gunos completamente destrufdos y muchns sin su embridn. En el cuadrn
14 se ennta el nlmern y pnrcentaje de cépsulas de huevos sin embridn
desarronllados en un medin con ciliados y rot{ferps. Lee resultados su
gieren gue estos animales son depredadores de los huevos de H. trivolvis

factor gue podria constituir un recurso de valor para el control de las

poblaciones de planorbidens.

Excepto en los caesns en gue el medio ambiente habfa sido perturbadn
reclentemente por el hombre, siempre se encontrd a2 estos gastrdpodns muy

esociados con plantas. Esto permitid enslizar sus hébitos alimenticins



Cuedrno 12

Resistencia & la desececidn totsl de 60 ceracoles ds H.

trivoluis de la Estacidn Experimental "Fabio Baudrit".

DIAS DE CARACOLES CARACOLES VIUDS % DE VIVDS
DURACION PROBADDS
12 5 5 100%
21 5 b B0%
28 12 2 16, 6%
35 12 2 16,6%
4z 26 0 o,%

~-55a




Cuadrn 13

Resistencia & ls desecacidn total de 30 caracoles (Heli-

aoma trivolvis) de rin Purires (Cantén E1 Guardo, Provin
cia de Certago).

NQ DIAS DE NQ DE CARACOLES NG DE CARACD- PORCENTAJE
DESECACION PROBADOS LES VIVOS, DE VIVOS
19 8 b 50%
28 10 0 0%
37 12 0 0%

~36=



Cuadrn 14

Nfimera y porcentaje de huevos sin embrifn de 12 cépsulas

de hugvos de H. trivolvis desarrollacos en laboratorio.

POR CAPSLULA

NOo TOTAL DE HUEVDS

NUMERD DE HUEVOS PORCENTAJE DE HUEVWOS

SIN EMBRION SIN

EMBRION

46 18 39,13%
38 6 15,78%
35 3 8,57
45 8 17,77%
L5 9 20,00%
26 1 3 ,B4%
o9 11 20,00%
39 b 10,25%
LB ™ 22,91%
55 20 36,36%
56 27 48,21%
38 10 26,31%

Promedins: 43,83 10,66 22,42%

Totalea: 526 128 24 ,33%

1




encnntrandnse que H. frivolvis es cepez de nutrirse de cesi cualguier

tipn de vegetel scufticn de tejidos susves., Estos planorbideos ras -
pan con su réddula materiales de diversns tipos como algas verdes y
pardas, materia orgénice en descompasicidén, hnjas u otros droanos de
les plantas. E1 cuadro 16 wmuestra le lists de vegetales gue los ca-
racaoles utilizaron coma Unice alimento en gl laboratorio. En variass
npnrtunidades se colectaron caracoles en smbientes ricos en materia
nrgénica en vias de descompnsicidn y se aislaron algunos sjemplares a
los que se les nfrecid diche materizl comn (nico mlimentn, lograndn su

sobrevivencia por varios meses.

Para estudiar . Anniostrongylus costaricensis podrim utilizar g

H. frivolvis como huésped intermediarin, se infectaron 14 ejemplares
de esta eapecie y 14 caracoles de ls especie Bipmphelaria glabretas co
mp testiogn. Estudins preliminares (Mprera, com. personal) muestran
gue esta (ltima especie es muy susceptible a la infeccidn par este ng
mAtodn., En el cuadrn 16 se nbservan los resultados de la infeccidn de

ambas especies con A. costaricensis. A pesar de gue no se realizaron

cnntens del ndmern de larvass, la nbservacinn detsllada permite asegurar

gue ee desarrollarnn mAs lervas en B. glabrata gue en H. trivelvis.

Para cuantificar el nimero de larvas gue se desarrollaron hasta el
tercer estadin, se utilizaron muestras de caracoles de Capollades y Co-
ris (Provinciz de Cartsgo), Ciudad Universitaria "Rodrign Facin" (Pro-
vincia de Sen Jnsé) vy estero Lagartern (Provincis de Guanascaste). Como

testign se utilizd Biomphalaria glabrata. Los resultados de esta expe-

riencia aparecan en el cusdrn NO 17,



Cumdra 15

Vegetales que puedsn utilizar H. trivolvis comg alimentn.

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICD NCMERE ComMun
Compositas Lactuce sative Lechuga
Cruciferne Nasturtium sp. Berrns
Potomooetaceae Potomogetom foliosus Zacate
Pontederiacese Eichornia cressipes Lirio
Graminaese Variss especies Zacate
Hydrocharitaceze Helodes canadensis Elodea
Salvinacese Salvinia sp. Helecho mcuética
Nymphaeaceae Nymphaea blanda Nendfares
Pontederiacens Henteranters raniformis
Commel inaceae Commelina sp.

Euphorbiaceae Laperonia cf. palustris
Alismafaceae Echinpdorus andriewxii
Typhaceae JTypha dominguensis Tule-tule de balsa

LA,




Cuzdre 16

Infeccifin de H. trivolvis v 3. glabrats con Anolostronoy-

lus costaricensis.

B. Glabrate

H. trivolvis

Dims despufis de NE de caraco- Desarrollo N@ Caras- Desarrollo
‘1g infeccifn. les larval coles. larval.
a9 L L2 [ LE
21 b L 3 inmaduras [ 1_3 inmaduras
23 2 L3 maduras 2 L3 inmaduras
4 E T Iy
A5 3 maduTes L3 maduras

iy




Cuadro 17

Rice y de Biomphalaria glabrate.

Promedin de larvas GC tercey ocetadin por caracol dogarro-

1lades en H. trivolvis ce difersntes localidades de Costa

gy Némern de ca- Origen de lns caraco- MNimero promedio de

s racoles anali les, Lﬁfnaracul
ZAdnE.

H. trivnlvis a Capellades = e

H. trivplvis 6 Coris 28,50

H. trivalvis B Estern Lagarterno 12,00

B. glabrata 12 Labpratarin 55,75

_d



En la cnlecta N0 11-78 del 31 cde mayo g 1978 de estero Legartero

se encontrd un caracol con larvas de tercer cstadin similares a las de
Anniostrongylus costaricensis. Pesra prober si reslmente se trataba de
gsa especiz se inpcularon 10 da petas lervos por medin de una sonds
gAstrica en una rata sloodonera (Sigmodon hispidus). Al cabo de 25
dias se comprnbd en variss ncasiones gue 1 retz estsba eliminandn lar
vas de primer estadio y al sacrificarse ls rata inpculads se encontra-

ron 8 =dultos de Anninstrongylus costaricensis.




DISCUGION

De acuerdo con los informes de 1 Drganizecifn Mundial de la Sa-
1ud (1968), Maleck y Chen (1574) y Paraensec (1976), H. trivolvis tie-
ne ung amplia distribucidn oue incluye Cantro vy Sur Américe. Esta
digtribucifn tan ampliaz no es muy conocida, En gran parte, porque 8
menudn oetd especie fue confundida con otras de la misma familia (Pa-

raense, 1976).

Aungue el estudip de la distribucifn oeogréfica en Costa Rica no
eats terminadn ya gue algunas regiones comn Tortuguern v Guépiles (Pro
vincia de Limén), la llanura de los Guatusns y San Carlos (Provincia
de Alajuels) el valle de Parrita (Provincia de Puntarenas) v la Penin-
sula de Nicoys (Provincia de Guanacaste) no se han estudiadn, lpg da -

tns nbtenidos permiten sscer algunas conclusinnes.

Segin este estudin, l=a distribucidn altitudinal de este caracal va-
ria desde 108 1653 m.s.n.m. (1= Feprasa £e Capellades, Cartego) hasia
1os 10 m.s.n.m. (Palo Verde, Guenacaste). Coamn se observa en las figy
ras NO 5 y 6 esta distribucifin coincice con la zona de precipitacidn
pluvial media anual mennr de 4000 wn. Dentrn de ssts zona, o bien don
de la topngrafia cs muy socidentada, las gnrrientes fFuertes de los am-
bientes 1Aticaos impiden el setablacimientn de poblaciones de estos pla=
norbideos. Sin embargo, =n sitins en donde se pueden formar micro-habi
taculos de muy pAce n ningunge corriente, #n les riverass de rins con co=
rriente fuerte, si ss presentan lps moluscos (Rin Turrialba, Crrtago).

De scuerdo con estos datns, pndria pensarae entonces gue la fuerza de

-l‘-li.—-



1= corriente s un Factor muy importante para le vida de estos molus-

cos y gue aguella dependd, por dn lado, de 18 nrecipitﬂﬂiﬁn pluvial vy
por otrp ladn do la topografia del terrann. La precipitacidn pluvial
es un factnr ten importante que s variscidn gue s= presanta adin an
lns smbicntes 1énticos de esas zonas impide gl estsblecimientn de H.
trivalvis (Puerte Viejo de Saraplgui). En conclusidn, creemos que

1as poblacinnes de estos moluscos sfiln se pueden establecer en ambien
tes 1énticos de éreas de precipitscidn menor de LOOOD mm., y En rins,
rischuelos o dessolies de poea corriente, en los que 1a fuerza mecéni-
ca de 1a corriente es menor gue la cepacidad de agarre de estos gastrd
podns. A conclusidn semejante llegaran verins autores como findrade
(1969), Pareense (1970) y Pessna VY Martine (1974), ouienes considera=-
ran gue la corriente es uno de los principales limitantes de su distri

bucidn gengrafica.

Su distribucidn geogréfica ostd restringida a Areas con bintempe-
ratura promedio anual mayor de 12 ©, tales como al bosous troplical so=-
cn, bosoue tropical himedn, bosgue muy hfmero e premontano vy bosoue

tropical himedo de montann (Cusdra NG 2).

Le distribucidn latitudinsl de H. trivolvig en Cnsta Rica estd com
prendidn desde Turrislbs (Provincia de Cartagn) en le regién norteste
de la vertiente Atléntica, hasta BnlsAn de Santa Cruz (Provincis de
Guanscaste), en Bl Area nortneste de ls vertiente Pacifica. Debe gug
dar clarn gue sungue se estudiaron regiones compn las zonas sur de las
Pravinciss de Limdn y Puntarenas y las llanuras de Sarepiguf (Provin-

ciz de Heredia), no se encontraron representantes de esta especie en



ili5=

egas reqiones, exceptn unns pocos EjeEmplares cnlectsdos en la regidn

de San Vitn de Java (Provincis de Puntarenos). En esas provincise aun
que existen ambientes lénticos y ldticos cuyas caracter{sticas ecoldoi
cas demuestron gue son adecusdos pars el degsarrollo de este mplusco,

el hecha de nn haberlos encontrado no significn necesariamonte gue no
existan en esas znnas. Podrie ser gue las colectas se reslizaron  en
&pocas en gue la densidad de 1=z poblacifn ers muy baja y por la esca -

sez no se pudn cnlectarlos.

El1 Arem en gue se encuantren con maynr frecuencis es la region del
Valle del Guarcn y Paraiso (Provincis de Cartagn) cuya altitud oscila

entre 1000 y 1400 meS.MN.M,

La distribucidn sltitudinal y 1stitudinsl de este plaborbidea coin
cide con lss fireps de mayor concentracion de poblecion humana de Costa
Rica, por 1o gue su susceptibilided a 1n infaceidn con un parésito gue
produce patologfz en el hombre (A. costsricensis), le concede a este

molusco impnrtancia epidemioldgicsa.

Comn se mencinnd con snterinridaed, el mplusco en estudio es un ha-
bitante cde ambientes lénticns de sgua cdulce. Estos tipos ds ambiente,
generalmente ricos en zlgas uni y wulticelulares afrecen muchas venta-
jos para lo subsistencia de ostos v otros moluscos. Dentro de las ven
tajas que ofrecen catd principalmente la estabilidad de sus narantsrig
ticaes fi{sicas talss como la temperstura, la susencia de corrientes y
la rigueza de alges y materia orgénica. Haleck (1956) considera que

en estos tipns de ambientss la fluctuacifn de grandes niveles de sgua




per judice el desartnllo normasl de los ceracoles, por 1n gue su tamafio

es mennT. Posson y Hartins (1974) sfirman cue pese 8 lp anterinT, 1los
plannrhidens pnseen una gran cnpacidad de adeptarse o diversas cnndicip

nes del medin.

Helisama trivolvis fua encontracn tambifin en smbientes lAticos de

poca corriente. Al igusl gue los smbientes lénticos, oetos ambiantes
son reletivemente epsinbles aungue en sllos 1as carriente es un factor

de consicderable importsncia pera el establecimientn de poblociones de
1ns plannrbidens. Despuffs de fuertes =sguaceros se nphservd un marcado
descensn de la densided de 1= poblacion de moluscos 1o nue se atribuye
21 aumento de la corriente. Por este r=zfin eate trabajo no colnclde
con ol de Pessos y Martins (1974) =n el sentido de oue cualguier lu-
gar con sgua es un buen ambisgnte pars el desarrollo de nlannrbidens,
pern s{ con Andrade (1959) gue conceds gran importancia A la corrien=-
ta. Para este sutor 1= naturaleza del gustratn no parece influir en la
dietribucidn de los planprbidens pern lns dains obtenidos en ssie traba
jn demuestran una relacifn dirscta entre un sustrato fongnso y rico en

material orgfnico v la presencia de H, trivoluis.

A pesar de oue Pessne y Martins (1574) afirman gue las poblacinnes
de planorbidens son inastables alin en ambientes lénticps, los resulta-
dns obtenidns purmiten establecer oue bajo estes circunstancias los mo
luscps tienen un mejnr desarrnlle y sus poblaciones son mAs estables.

Un ejemplo tipice de la relscidn entre ambiente y desarrollo es el de la

Estacidn Experimental "Fabin Brudrit", 2 pesar de que podria mlegarse que




1g fertilizacidn de los estangues nodria ser un factor que contribuye

s un mayor desarrolle de los carscoles. Tambifn @5 necesario tener
gn cuonta 12 presencis de peces cnnviviendn con los carscoles, ya gque
sz ha demnstrado (Ruilz, com. persornal) ous cusndn hay escasez de all-

mentn los primerns se comen s los segundns.

En opinifn de Pessoa y Martins (1974) los planorbicdens son anima-
les gue ncupan embientes ligados a la activided del hombre. Esta =se
veracidn se confirmd en el presente trabajon (Cu=adre 4) ya que el
68,7%% de los sitins donde se enconird el planorbiden estaban lipadas
a algune actividad humana., Ejemplos lo constituyen la quebrade Pais
(Paraian, Cartagn), donce sus aguas son utilizadss parm irrigar cul-
tivos de berros (Nasturtium sp.) siendn este un ambiente muy adecuadn
para la supervivencia de H. trivaolvis debidn = gue una gran poblacidn
de eata especie vive vy se alimenta de estns vegetales. 0Otro cerso ea
el de los estangues de pisciculturs de 1s Estacidn Experimantal "Fabio
Baudrit" (Alzjuela). Este G1timo casn es de més importancic ya que en
este sitin se han encontradn reatas de la eapecic Sipmodon hispidus. La
proximidac entre el hufsped deflnitivn e intsrmediario de A. costari -
censis hace prosible gue alli se establezcs g1 ciclo netural del agente
etinlfdgicn de la anginstrongileosis nbodaminal, Condiciones similares
existen en Lagns de Lindora (San Jasé) en rdonde también se ha confirma-
dn la presencia de Sigmncon hispidus v H. frivnlvis. El hechn de que
entns sean ambientes ligados o actividodes humanas 1e ntnrga imponrtan-

cla epideminldoica al planarbiden en estudin.




B

E1 estudin de lps h&bitns slinenticios de estos moluscos no 82 pug
de roelizar por medin del anflisis e su contanidn gAstricn debido @
gue la TéAdula de estos caracoles es un Adrganp raspador tan eficiente
gue fue imposible identificaer en =1 contenidp estomacal gl alimentno in
gerido. As{, fue necesarin cnlocar grupns e garaconles con cada una
de las especies de vegetsles presentes en los sitina de colecta para
ver cuales eran utilizedns como alimento. Este métpdn de trabajo es
1entn poar 1o gue fue necesario controler las pnblacinnes de alges en
108 acuarins, va gue Freitas (1973) demnstrd que los planarbideos pue
den enbrevivir slimenténdose sfln de ellas. Para obviar este proble-
ma se cambid taodoe los dias el agua de los pcusrins. Por este método
ep confirmd gues los vepetales ocue aparecen en gl cuadrn 15 puedsn ser
vir de =limenio = H. trivplvis sin gue osto sipnifigue oue esta lista
esté completa. Desde luegn hubn prefercncios elimenticias en cuantn
al tipo vegetel utilizadn pny =1 caracol, Estrs preforencise recaye-

ron en lg lechuga (Lactuca sztiva), sl Pobanonetum sp. y 12 Elodea ca-

nadersis. En 1o gue concierne a lps hébitos alimenticins de los pla-
norbidene enincidimns con Paraense (1970) cuandn ofirme gue aguellos
estin en intime mspciacidn con el sustrato sobre el cual vive. el mo-
luscd. Finalmente, se comprobd gue lps helisomas pueden utilizar, in
cluslve, materia nrginice en procesn de putrefrccidn comn Onico alimen
tn. 8in embargn, no puede confirmarse, si la poca preferencia por un
determinadn mrlimente o la deficioncis de calcin en el medio, llevh a es
tns caracnles @ resnaree y cafinrse mutusmente la concha, 51 se demns -
trd gue en total ausencia de elimentn los caracales mis grandes se comen
a los mfs penuefins; este tipo de canibalismo no lo mcontramps descrito en

ninguna parte.
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Freitas €1973), Paraense (1976) y Lasal (1976) en estucins de la di
némice de poblaciones de Biomphalaria glsbrsta encontraron una alta ta
sa de reproduccidn ssf comn la voripcidn de 13 densidad durante el afio.
Estos trabajos coinciden con los gue se hen realizade con H. frivolvis
en gl sentidn de gue 1o poblacidn suments al inicio y sl finel de 1=
énnca lluvinsa y dieminuye en lps mesas de moyar y menor pracipitacidn

pluvial.

Fl estudio sabre 1s capacidsd de nvipnsicidn de H. trivolvis demog
tré que el nimern promedin de huevns por dia por carscol es de 21,79,
dato que es similar =l encontradn por Ritchie gt gl. (1966), en Biom-
phglaria plsbrata. Tembién se enconird gue tanto la infeccifn como A.
cnstaricensis como lz depredscidn de husvos limitan lz tsss de natsli-
dad. En el cusdrn 6 se observe en ambng casns mercedos descensos del
nfimern de huevas por caracnl, nimerp de huevos por oviposicidn y  del
ntimern de husvns por cerecnl por diz. Sin embargo, en el mismo cusdro
se puede onbservar oque el promedip de nnsturas/carscol/dis es mayor que
el encontradn por Paulini y Cemsy (1968) cn Biogmphalaria sp. Los datos
nbtenidos en lps trabajos de campo muestran una reduccion adn mis a-
centuada del {ndice reprnductive (Cusdro &), de aguel presentado en el
lgbnretorin. Estn podria deberse a gue las poblaciones en su ambiente
natursl son afectadas por diverses factores talass como depradacidn, cam
hing climfticos, alimentacidn, competencia, etc. En el cuadro 14 se pug
den nbseruar los resultadns de ls sccidn de les ciliades y rotiferns que
conviviernn con 12 chpsulas de huevos en desarrnllo, las cuales se consi
dorarnon resprngsbles da la depredacidn de wnne huevns ye gue en slgunos

cogas sE lpa nhservd introducidos dentre del huevn miamn alimentaAndnse



del viteln n del embridn en desarrolio.

En condicinnes Aptimas los ceracnles produjeron un promedin de
21,79 huevns paor d{a., Esto significa gue A =S8 ritmn de uumpnsiciﬁn ca
da ejemplar colocada en condiciones similarocs nvipositeria 654,7 huevos
por mes y 7953 por afit. Eetns datos indicen oue aln cuande pocos de es
tne caracnles snbreviven a condicinnes adversas del medio cuando retor-

nen las cnndiciones nnrmales pueden repnblar répidamente su ambiente.

Log resultadns obtenidns sobre 1o edad de la primera uuipmaiciﬁn
difieren de las sncontrados por Faraense (1970) cuien informa snbre la
precncidad de los plannorbidoos ya oue la primera nviposicifn de Biomphe-
larie fue cercena a un mas de vida; en cembio sstns resultados muestran
que en H. trivolvis la primera oviposicifn se prosentd a lpe 3 meses de
gded. El sstudin de la tasa de crecimientn din un promedip de 0.0808
mm/din (Cusdro 9), 5i 1z tssm de crecimientn fuera constante y las copn
dicignes no varisran, lae caracoles aloanzarisn un crecimlento anual de
29,49 mm, Desds luegn cue esto no sucede tento por la posible regula-
cifin oenética del crecimientn como por 1ne fuctores smbientales oue al
variar afectan el ritmn de crecimientn. Oebida a la gron cantidad de
factores ambisntales guc influyen y a la diversidac de formas como sSE
menifigetean, puade afirmarse gue nn existe relacidn entre el diametro de
la concha y 1a edad de estns moluscoo. Se¢ puede suponer gue en lns ce =
ens en gue las condiciones son Optimas, =1 rlimo de crecimientn podria
ser constante y gl tamafin pndria quardar relacidn con le edad. Pero,

cemn las condicinnes on los embientes natursles no son siempre dptimas
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ni constantes, ls citada relacidn no puede establecerse. Shiff (1964)
considera oue la temperaturn ss 21 footor smhbiental mAs importante en
1a regulacidn del crecimienta. Peraenas (1970) indica que las condi-
cinnes sdversas del medio principalmente 1a desceecidn, lo afectan

drésticementa. En el presente estudin sa nbagrvfl que 1a tass de cre-

cimientn de los ejcmpleres jAvenes da Helisoma trivolvis mantenidns a

{emperaturs constante y sereacidn artificial fue mayor gue a tempera-
tura ambiente vy sin mereacidn. Tawbién se pudo epreciar gue la defi-
ciencis de s=limentn produce retardn en gl desarrollo formAndnse lineas

de crecimientn mAs gruesas v sobresalientes en la concha.

En lns Cuadros 7, 8 y 5 se observe gue el difgmetro promedin de los
caracnles de un mes de edad es cde 3,0 mm, lo gue coincide con ln encon

trado pnr Paraense (1970) en Bimmphalsria glabraias, sungue este otro

planorhiden alcanza mucha maynr difmatrn gue Helisoma trivivis an su

getadn adulta. Se considera gue las variscinones de tamafio registradas .
gn 8l cusadro 6, podrian ser producides por 1a diferente intensided con
gue los factonren ambienteles sctuaron @n el medip donde = criaron los
caracoles. Tambifn debe considersrse =n ests casno, gue las cnlectas se
realizaron en &pncas diferentes v psto podefs influir en los resultados
aobtenidns. Estas diferenciss de tomado sugirid ls posibilidad de ser di
ferentes especies, sin embargn, =1 anAlisis taxnndmicn demnstro gue todos
1ns ejemplares conlectadns en lzs lnealidedes consideradas en este trabajo

pertenecen a la eapecie Helisoms trivnlvis 1o gue no significa gue shln es

ta especie existz en nuestro pais, ya ouc s= ha encontradn Helisoma anceps
gn el lagn del Balnearie Jde Djo de Mgua (Heredia) y en g1 rin Purires (Car

tagn). Otrpns asutnres (Brenes, R.A. Bt al. 1960; Gnaodman J. Brenes y Arro
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yo, 1969 y Tom, R.J, gt z1. (1954) han encontrado Hellsama guatemalen-

gls en Cnstan Rics.

Desde 1 puntn de vists spideminlfoico, es importante controlar
las poblaciones de lpe huéspedes de 1ns parfsitos. En €l casn da los
Plannrhidens gque son hu@speces intermediarins de parfsitos de importan
cim en salud humana, han sidn sefialadus como el eslabdn del ciclo de
vida del parfieitn gue debe ser atecado para sl contrnl de la enferme -
dad (Leal, 1976). Esia lucha se ha realizace bésicamente con el empleo
de sustancias guimicas nue matan 2 los mnluscoS. Estas sustancias han
producide consecuencias gravaes teles cnmn 1a @liminacidn de gran parte
de 1a fauna dulcescuicola y un desequilibrin bielégico general en el
ambiente dnnde se aplice (Freitas, 1976; Leal, 1975; Paraense, 1976).
Par sete mntivn se insiste gue debe estudiarse el compnriamlento de
1ne mnluscos ién sus ambilentes naturales y los factores ambienteles rg
1scinnadns con ellas pars abrir nusvns horizontes en la campafia contra
gstns hufspedes de parfsitos de importencia mécica (Freites, 1976, vy
Paraense, 1976). La observacifn de ceracoles viviendo en barrno hime-
do Estacidn Experimental "Fabin Beudrit" motivé el estudio de la resig

tencis de H. trivolvis s le desecacifin.

Muchne autores, entre lns que podemos citar a Barboza, (1964); D1i
vier (1956); Parasnee, Pereira y Pinte (1954); Barbozam y Coelho (1955)
Olivier y Barboza (1553); Paraense y Persira (1956); Pelowagora (1856);
Klpetzel (19539); Andrade (1962) v Leal (1876), han realizadn observacig
nes sobra la resistencis a la desececidn del medio embiente de los pla-

norbidens del géneroc Biomphaleria oue sirven de huésped a Schistosoma
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mangnni. E1 encontrar planorbidecs de la espacie Holisoma trivolvis
en la= condicinnse ya citsdes y comprobar ous resistian hasta dos me-
ses la desecacién, se expusispon saulatinements, en el labaratorio, =8

1g eondicidn de tntsl desecacifn, lLos custres 12 y 13 permiten afir -
mar gue auncue la resistencin 2 le degeceridn de estos moluscos @8 va=
riable, la condicidn de totsl desececidn del medio ambizsnte constituye
un Factor utilizeble pare su control. E1 hecho de que sobrevivan hasia
dps meses en barro hémedn pusde explicarse porgue son gastrdpondns pulmg
nados, derivados de ceracoles terrestres. Sin embargo, este tipo de
respiracidn gsté desaparecienco peulatinamante. En sustitucifn de ella
se estd desarrollandn de nuevn su primitiva raspiracidn ecuétice por mg
din de pseudnbranquias gue es unz estructurs ceoundaria que no estd re-
presentadsa ambrinlAgicamente y sflo aperecs en eatgdine ulterinres comn
una emanacidn de lg crests rectal constituyendn, por 1n tanto, un drgano
nenformado vy no oo recapitulacidn ontngenética (Paraensa, 1970). La tie
rra y la meterin oroinica coloceda en gl fondn ce la pila en donde se
11evd a cobo esta experiencis sre ce grann grende v fuerte por 1o que
ningunn de los caracoles lngrd introducirse en ells, aungue s{ habfan
muestros muy clures de que hebisn intentadn hscerla. Este fendmeno meD
cinnada par Brokmeler (1896), Lutz (1918) y Fisher (1950) (citadna en An
drade, 195%) y Paraensc, Pereira y Pimentel (1955), Olivier,(1955) y
MeClellnnd (1956)  1lns caragnlos 1o reslizan posiblemente parae huscar
tigrra hfimeda pars sufilir su necesidad de aoud. Klnetzel (1959) consi
ders la desecacidn coma sl factnr responsable de la mortalidad de les
caracnles gue pason por perindes de severa sequis. Lps resultados ob-

tenidos no contradicen lops afirmacinnes ce Niivier (1956) en el sentido
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de que hay diferencias en cuentn a resistencis s la desscacidn entre ra-

zas de la misma especie que provennan do diforontes habitéculos.

Camn se deriva de la infarmecion contonids en el cuadrn 17, A, cos-
taricensis evolucinna dentro de H. trivolvis de ls misma forma gue lo ha
cen en su hufsped intermediarino natural Vaoinulus (Sarasinula) plebeius
nm en Biomphalaria olobratn. Esto se debe n gue en H. trivolvis les lar=
vas de primer estadip, gue son las farman gue inveden y se desarrollan
gn 2l mnluscn, mudan dos veces y se transforman en larvas de tercer esta
din gue conotituye la forme infectante pers el mem{fern. Esto no indica
gin embaron, aue Heligome trivnlvis sea un husped intermediarin tan ade

cuadn como Vaginulus (Sarasinula) plebeius n Biomphslsris nlabrata ys oue

comn se nbserva en gl cuadro 16 lae larves mudan mAs lentamente en H. tr
volvis que en la especie testion. En el cuamdrn 17 s& observe gue el nﬁmg

ro de larves de tercer estadin en Biomohalaria glsbrata es siempre mayor

gue en H, trivolvis. ©Debidn a estes diferenciss, se tratd de svaluar el

nimern de lorvas gue se dessrrallsn en code caracol a partir de una dosis
inicial de mil larvas/caracnl. En &1 cuscdro 17 se nhserva gue lns resul=
tadns fusrnn muy varinbles, ln que pnerin explicarre por el compnrtamien-
to de log caracnles en el sentidn de gue tienden a agruparase y por 1o tan
to disminuye la nportunidac de encuentrns cnn lss larvas. Podria también
considerarse guo los caracnles estuvieron muy bien =limentadns a la hora
de ponerlns en las bendejss pare gque "cnmiersn" las larvas, 1ln gue mgrega
dn n 1o pnoa cantidad de agua, podria haber disminuifdo su actividad., Par
esta rezin, se pndrie cnnoiderar nue disminuyd le ingesta de larvas duran

te lns dos dias en que se tuviernn =n cantactn con las mismaes.
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Sg hace precisn mencionar tambifn oue no se determing si los cera-
cnles usadns en epeta sxperiencia estoben infectsdos por alodn otro pa-
réaito 1o gue podrie producirles uns resistenclis ogue los nroteglera de

12 infeccidn con Anolostrongvlus costaricensis.lislls (1967) afirma que

en ciertos cazsos el hnspedero llega s alcanzar una ipmunidad progresiva
gue syentualmente impedirf infecciones posteriores par pardsitos de 1la
misma especie, y cita comn ejemplo a los carncoles gue tienden a hacer
geto como respuesta contra duslss, con lo gue algunos de los miembros
més vieins te 1o poblacifin sl ser examinados se ve gue son los Onicos
pjemplargs no infectados. Como ya se menciond muchos otros parfsitos
gin importancia para la especie humana, utilizan = Helisoma trivelvis
como hufispecd intermediario; pern el haber encontrado un ejemplar de es
te misma sspecie naturalmente infectsdn con Anglostrongylus costaricen-
sis, no sdlo permitid confirmar los cdatns experimentales, sinp que au -
mernts su impnriancis epideminldgics. E1 caracol encontrado con Angins-

trongylus costaricensis en el esterno Legartern de Santm Cruz (Guenaces-

te) represemta el primer planorbiden gue eparece naturalmente infects-
do con este nematodn. L= comprobacidn de este hallazoo se hizo mediante

la inoculacidn de estas larves en un ejemplar de Jigmodon hispidus del

ctugel se nbtuviernn 8 sdultns nl cebo de un mes. Este hsllaszgo tiene impor
tancia desde 8l puntn de vinto cpideminldgicn pues tentn 1a rate Sigmodon
hispidus como el caracpl, conviven =n habitAculos {ntimamente relacionados

en nuestrn pafs, ln que haré pensar oue el cicln de Angipstronoylus costs-

ricensis podris mentencroe en estas dos especien, sumentancdo con esto la

probabilidad re infeceidn en el hambre, principalmente porgue algunas po-
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blaciones de planorbidens estén agociadas 2 actividades humanas. Adg
més lo resintoncis a 1o desecacifn y al slto {ncice reproductivo de
este nuevo hufispad intermeciario, garantizarian tontn la estabilidad

del ciclo como la répide reinvesidn o repnblacidn de un habitéculn,
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Fig. 1. Detslle de los dientes de la rédula de H. trivolvis.,

Fig. 2. Organo prepucial de H. trivolvis.
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Fig. 3. Gléndula prnstitics de H. trivolvis.
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Fig. 4. Area estudiads y de distribucidn estimada de H.

trivolvis en Coste Rica.
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Fig. 5. Area de precipitacidn pluvial mennr de 3000 mm por afin

en Cnste Rica y sitins donde se colectd H. trivolvis.
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Fig. 6. Area de precipitacidn pluvisl mayor de 4000 mm par

afin en Cneta Rica y sitins donde se cnlectd H. &ri-

voluig.
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