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RESUMEN

En el presente trabajo se realizfé un estudio sobre estruc-
tura poblacional y dermatoglifos en la poblacibn indigena de
Boruca, situada a 250 kms. al surceste de San Jos&, sobre el pa-
ralelo 9° de latitud norte y entre los 83° 0' y 83° 30' de lon-
gitud oeste. Se determinaron las frecuencias de los patrones
dermatoglificos de 78 hombres y 66 mujeres para las zonas digi-
tales, interdigitales, tenar, hipotenar; recuento total de 11I-
neas digitales, recuento ab, intensidad de modelo, medida del
&ngulo atd., etc., nfimero y tipo de pliegues de flexifn palmar,
y se hacieron comparaciones entre las manos izquierda y derecha
dentro de cada sexo y luego entre los sexos. Se analizaron la
frecuencia de los marcadores gen&ticos del sistema ABO, capaci-
dad de gustacifn de la feniltiocarbamida (FTC) y la estatura y
peso en los adultos de la muestra. También se hizo un andlisis

demogr&fico de la poblacifn.

Los resultados muestran que en las zonas digitales 74,B% de
presillas, 19, 35% de verticilos y 5,B% de arcos, no se halla-
ron diferencias significantes para estas frecuencias entre hom-
bres y mujeres. En la zona interdigital 2 no se hallaron di-
bujos y en la 3 se encontraron diferencias significativas entre
los sexos y entre la mano derecha e izquierda de cada sexo; no
ocurri® lo mismo para la zona interdigital 4. En la zona tenar

e interdigital 1 se dio una alta frecuencia de dibujos: 75% en




hombres y 68.2% en mujeres, sin ser significante la diferencia,
sin embargo sf se observé diferencias reales entre la mano de-
recha e izquierda, tanto en hombres como mujeres. El &rea hipo-
tenar mostrd una frecuencia de dibujos mds reducida que en la
tenar, 21,18% en hombre y 24,24% en mujeres, y tampoco en este
caso las diferencias fueron significativas. El recuento total
de lfneas resultd de 110 en los hombres y 98,58 para mujeres, ¥
en el recuento ab los hombres presentaron 81,18% y B86,0% las mu-
jeres, por lo que en ninguno de los casos las diferencias fueron
significantes. Tampoco se hallaron diferencias para el fngulo ata

di para la intensidad de modelo.

Los resultados obtenidos muestran que los patrones dermato-
glificos de los borucas estdn dentro del rango de variacién en-
contrado en otras poblaciones indigenas latinoamericanas, desta-
cando s6lo por la alta frecuencia de dibujos en la zona tenar
e interdigital 1, especfficamente por la presencia de un dibujo
vestigial raro V 1 que abarca casi toda el drea; sin embargo no

es posible asegurar que sea un rasgo finico de esta tribu.

El estudio demogrifico de Boruca evidencif que el nimero
promedio de nacimientos por pareja fue de 5,2312,?9, con una
mortalidad antes de los 15 afios de edad de 0,74%1,2. En las fa-
milias que han completado su ciclo reproductivo (mayores de 40
afios de edad), el nfmero de nacimientos se eleva a E.nii,lﬁ.

31 se considera la mortalidad en s6lo aquellas familias que han
tenido al menos una muerte antes de 15 afios, el promedio resultd

ser 1,9411,21. El sistema ABO present6 una frecuencia del alelo




r=0,91, y un porcentaje de mezcla racial 0,45, que evidencia una

alta proporcién de genes no indfgenas en la poblacién.

El anflisis conjunto de los datos demogré&ficos y los marca-
dores gen&ticos permite ubicar la poblacifn de Boruca en cuanto
a su estructura poblacional se refiere en el nivel B segfin los
criterios de Salzano, (1972); destacando como caracteristicas
importantes su alta fertilidad, alta proporcién de individuos en
edades antes de 15 afos, ausencia de poligamia, alto grado de

mezcla racial y su relativo procesc de "aculturacién".
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INTRODUCCION:
Para los dembgrafos reqgularmente la estructura poblacional
de un grupo comprende la distribucitn de la poblacifn por edades
Para

Sin embargo, estos pardmetros pueden variar mucho debido
(1968) la estructu-

y sexo.

los genetistas, por ejemplo Schull y MacCluer

al nfmero de nacimientos, muertes y migracifén diferencial.
ra poblacional del grupo est& constituida por todos los factores

que directa o indirectamente afectan el futuro biolbgico de la po-
blacién; por lo tanto, en un estudio sobre la estructura poblacio-

nal debe incluirse un anflisis de fertilidad, mortalidad y sus
causas, migraciones, sistemas de apareamiento y reproduccifn, di-
Por otra parte, el nfimero de

versos marcadores genéticos, etc.
individuos que compone el grupo es muy importante ya que determi-
na en mucho los patrones de cruzamiento, que a su vez son influi-
dos por otros factores como la edad a gue ocurren los matrimonios,
religién, castas, clanes y tribus. El medio y todos los factores
estructura de la poblacifn; afn m&s, la misma conducta humana

gue lo conforman entre ellos la "cultura" tambi&n modifican la
cambia dentro de una poblacién en funcifin del nGmero de individuos

gue la componen.
Como resultado de la interaccifn de todas estas variables,
la investigacién en genética de poblaciones humanas requiere de

un equipo de investigadores, especialistas en diversas ramas, ¥
a pesar de ello los resultados se han visto obstaculizados por la
Por tal razén los biSlogos humanos in-

complejidad del problema.
vestigan exhaustivamente las poblaciones indigenas, pensando que,
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posiblemente por ser mis primitivas y estar libres de algunos fac-
tores culturales, presentan también, una estructura poblacional
mis simple. Asf muchos de los trabajos en este campo se han rea-
lizado en poblaciones indigenas; destacando las investigaciones
de los grupos de F.M. Salzano, en Brasil; J. V. Neel y colabora-

dores en USA; W. Schull y asociados en USA y Chile.

En Costa Rica existen unos diez grupos indfgenas de gran im-
portancia por la posicifn gque ocupan en el istmo centroamericano
y por la existencia de serias polémicas respecto a su origen ¥y
sus posibles relaciones culturales y parentales con los grandes
grupos indigenas de Norte y Sur Amé&rica. Algunos de éstos se en-
cuentran en claro proceso de incorporacifn a la "civilizacibn
blanca", por lo que est&n en peligro de desaparecer sin ser estu-

diados los aspectos de su estructura poblacional.

Una de las tribus mis afectadas por este "proceso de acul-
turacién" es la poblacifn indfgena de Boruca, en la que se eje-

cuté esta investigacibn, con los siguientes objetivos:

1. Estudiar los patrones de los dermatoglifos y otros mar-
cadores genéticos en una muestra de indios borucas.

2. Estudiar alguncs aspectos de la estructura poblacional
utilizando datos demogr&ficos que contribuyan a explicar
los resultados obtenidos con los marcadores genéticos.

3. Comparar los patrones dermatoglificos de los hﬂruﬂlli_:.

los de otras tribus indfgenas latinocamericanas.



1. REVISION DE LITERATURA:

1.1 Estructura de la Poblaci®n

De acuerdo a la definicifn de estructura poblacional dada,
en la introduccifn, tenemos gue decir gue en Costa Rica no existe
ninguna investigacifn poblacional con estas caracterfsticas. El
trabajo mds importante en este campo es el realizado por Roberts
(1978), que estudia la composicibn racial de la poblacién costarri-
cense usando marcadores gen&ticos, evidencias hist8ricas y rasgos
morfolbégicos; sin embargo, &ste estd dirigido hacia la poblacién
mestiza general. Una conclusifn evidente de este trabajo es que
existe un alto componente negroide e indfgena en la poblacifn cos-

tarricense.

Existen algunas investigaciones aisladas sobre frecuencias
de algunos marcadores gcnéticos: Fuentes (1961), que analiza la

distribucifn de los grupos sangulneos ABO, MN, D, C, E, Kell y

Duffy en indios gquatuscs; Matson y Swanson (1965) determinan la
distribucifn de los grupos sanguineos ABO, Rh, MN, Ss, D, E, Hiﬁ,

b, Kk, Laa, Leb, etc. en indfgenas borucas, bri-

v, ¢, ¢, 1®, Lu
bri{s, cab&cares y t&rrabas. En Boruca analizf una muestra de 56
indios y encontrd 94,64% de grupo 0; 1,79% de grupo A y 3,57% pa-
ra B, con una frecuencia r del alelos i= 00,9728, IA =p=0,0092
y para el alelo IY, g= 0,0182. Matson ef af. (1965) estudiaron

la distribucifn de haptoglobinas, transferrinas y hemoglobinas en
las mismas tribus de Costa Rica; Roisenberqg y Morton (1970), de-

terminaron el coeficiente de parentezco en los indios de Costa
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Rica, Centro y Sur América a partir de las frecuencias de los ale-

los de diversos grupos sanguineos utilizando un modelo en funcifn

de la distancia entre los lugares de nacimiento de los miembros

de una pareja. El valor del coeficiente de consanguinidad F =

0,02528 obtenido fue considerado por estos autores como elevado.

A nivel latinoamericano existen varios trabajos sobre estruc-

tura de la poblacibn entre los que destaca el de Salzano (1972),

quien propone la hip6tesis de tres estados o niveles en la evo-
luci6n de los grupos humanos actuales: un nivel A, representado
por cazadores y colectores, con una agricultura incipiente; un
nivel B, caracteristico de poblaciones de agricultores m&s avan-
zados, pescadores y poblaciones o tribus algo "aculturadas"; Yy
un estado C, particular de poblaciones que viven en &reas densa-
mente pobladas y centros industrializados. Este mismo autor
analiza los datos de nacimientos, mortalidad, distribuci®n de la
poblacibén por edades y sexos, fertilidad, endogamia, exogamia,
tamafo efectivo de la poblacifn, etc. en 40 muestras de amerin-
dios y esquimales para establecer si hay diferencias en estos

pardmetros entre los niveles A y B de organizacifn, concluyendo

que s6lo 7 de las 40 muestras estudiadas pueden ser consideradas
en la etapa A y las otras 33 en estado B; ademds, las poblaciones
en estado A se caracterizan por tener una mi&s alta mortalidad por
causas naturales, menor nfimero de hijos, tanto en familias com-

pletas como en el total de las familias, alta proporcidn sexual,

y reducido nfimero de hijos sobrevivientes.

Las poblaciones en estado B se caracterizan por: una mayor

fertilidad, mayor nfimero de hijos sobrevivientes tanto en prog



nies completas como incompletas, una mds alta proporcifn de

viduos gue no han alcanzado la edad reproductora (15 anos), son
mis aisladas y muestran una m&s alta fertilidad que las de nivel
A; otros parimetros como tamafo efectivo de la poblacifn y propor=
cifn de individuos en edad reproductora parecen ser los mismos en
ambos tipos de poblaciones. En cuanto a la mortalidad no se pue-
de hacer diferencias, aunque, sI es claro que en los agriculto-
res incipientes haya un menor nfimero de sobrevivientes tanto en

familias completas como en las incompletas.

1.2 Antropometria:

En este campo tambi&n los estudios sobre indigenas son
escasos. Algunos aspectos de antropologia fisica de indfgenas de
Costa Rica, fueron realizados por Laurencich (1968, 1974) gquien
hizo varias mediciones antropométricas en indfgenas Guaymi infor-
mando una estatura promedio de 161 cm. para los hombres y 145 cm.
en las mujeres. Existen otros trabajos cuyo valor comparativo se

pierde porque se utilizan muestras muy reducidas. Revisiones com-

pletas sobre el tema han sido hechas por Lines (1967), Bozzoli de

Willie (1976) y Murchie et af. (1978).

A nivel latinoamericano, Salzano (1971) hizo una revisifn
completa de los parfmetros antropométricos en 88 muestras de in-
dios centroamericanos, con un total de 8005 hombres, concluyendo
que, mis del 78% de las muestras tenfan una estatura promedio en-
tre 154 y 162 cm., para el peso analiz6 38 muestras con un total
de 3734 hombres, encontrando que, mis del B8% de las muestras el

peso promedio oscilaba entre 49 y 57 kg. Luego, analizd los
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datos correspondientes a 28 muestras con 2289 mujeres, observando
aue mis del 71% de las muestras la estatura promedio variaba de
142 a 150 cm. El peso en las 16 muestras estudiadas con un total

de 1321 mujeres, oscil6é de 41 a 49 Kg. en el 88% de ellas.

Una revisifén completa sobre el tema hasta 1971, a nivel de

Latinoamérica, fue hecha por Comas, (1971).

1.3 Dermatoglifos

La importancia e interé&s de los dermatoglifos en la investi-
gaci6n humana ha venido creciendo desde que Galton en 1892, esta-
bleciera el primer método de clasificacién de los patrones derma-
toglificos; sin embargo, su mayor interés nacié a partir de 1939
cuando Cummins observara que los patrones dermatoglfficos presen-
tes en el mongolismo son diferentes a los encontrados normalmente
(valentine, 1971). En una revisifn hecha por Mavalwala (1977),
se incluyen mis de 3600 trabajos. La alta produccifén sobre der-
matoglifos obedece sin duda a que como marcadores genéticos de

poblaciones presentan una serie de ventajas: 1)- presentan una

reconocida base genética (Holt, 1961a, 1%961b, Coope ¥ Roberts, 1971;
Rothhammer et af., 1973; Siervogel y Roche, 1977; Pateria, 1978;
Loesch, 1979); 2)- se forman muy tempranamente durante el desarro-
1lo embrionario y una vez formados son muy poco afectados por el
ambiente (Mulvihill y Smith, 1969; Babler, 1978), 3)- presentan
qgran variabilidad y diversidad de pardmetros susceptibles de es-
tudio, 4)- tienen una distribucién que varfa segin los diferentes
grupos raciales (Chamla, 1962; Coope ¥y Roberts, 1971; Roberts

et al., Pefia ef af., 1972; Rothhammer et al., 1973; Plato,



1975; Jantz et al., 1978), 5)- tienen mucha importancia en

genética clinica (Walker, 1957, 1964; Holt, 1964, 1965; Penrose,

1968, 1971a, 1971b; Verbov, 1970; Schaumann y Alter, 1976), 6)-
constituyen una técnica de investigacifén que no requiere de equi-
pos de laboratorio sofisticados, y los datos son ficiles de co-
lectar y analizar. Una revisi6n exhaustiva sobre la literatura
existente en dermatoglifos hasta 1976, es la de Mavalwala (1977)
y un anilisis sobre sus aplicaciones clinicas en genética médica

es la de Schumann y Alter (1976).

En Costa Rica no existe ningfin trabajo sobre dermatoglifos,
con la sola excepcién del de Roberts (1978) que incluye entre los
rasgos morfolBgicos estudiados la frecuencia de los patrones di-
gitales presentes Gnicamente en la zona digital 1, correspondien-

te al dedo pulgar. En indigenas no hay un solo estudio en este

campo.

A nivel latinoamericano hay m&s de 40 publicaciones sobre
dermatoglifos en poblaciones indfgenas; una revisién completa de
estos hasta 1971, fue hecha por Coope y Roberts (1971) quienes
concluyen que los amerindios se caracterizan por: 1)- alta fre-
cuencia de verticilos, disposicién longitudinal de las lineas
principales, 2)- frecuente reduccifn o ausencia completa de la
1fnea principal C, 3)- alta frecuencia de dibujos en la zona te-
nar o interdigital 1, 4)- baja frecuencia de modelos en la zona
hipotenar, 5)- muy baja frecuencia de patrones en las zonas in-
terdigital 2 y 3; 6) poca diferencia entre los sexos para al-

gunos parimetros como recuento total de lineas.

Otras investigaciones significantes en indigenas son:
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de Niswander ef af . (1967) quienes reportan diferencias signifi-
cativas en la frecuencia de los patrones dérmicos de las zonas
tenar e interdigital 1, 3 y 4 al comparar la mano derecha con la
izquierda. Tambié&n demuestran la presencia de desviaciones sig-
nificativas intertribales en el fndice de lineas principales, ¥y
en la terminacién de las lineas principales C y D con respecto a
la mano derecha e izquierda, pero no asi entre los sexos. Sefialan
gue estas diferencias entre las villas de una misma tribu pueden
ser explicadas como debidas al efecto fundador al azar, causado
por la migracibn selectiva de individuos o unidades, familiares,
favorecidas posteriormente por la alta endogamia que en general,
es caracteristica de estas poblaciones indigenas. Roberts el al.
(1971) analizan el recuento total de lineas digitales, frecuen-
cia de patrones digitales y palmares, recuento ab, bc, cd, medi-
da del &ngulo atd, terminacién de las lineas principales en In-
dios Caingang y Guarani. Los resultados encontrados est&n de a-
cuerdo con los obtenidos por Coope y Roberts (1971), pero desta-
can algunas diferencias entre las tribus con respecto a la fre-
cuencia de los patrones digitales, medida del &ngulo atd, recuento
total de lineas digitales y ab. Sugieren gue estas diferencias
les hacen evidentes otras diferencias gen&ticas entre las tribus,
que pueden estar asociadas con el pequefio tamafio de la muestra,
aunque probablemente mi&s bien, se deban a la preponderancia de

miembros de ciertas unidades familiares.

Zzavala cf af.,. (1971) describe la frecuencia de los dibujos
dérmicos de los dfgitos, intensidad de modelo, recuento total ¥
ab, y &nqulo atd, en 8 grupos de indfgenas mexicanos. Pefia, Sal-

zano y da Rocha (1972) realizan un estudio completo dermatogli-
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fico en indios Cayapo del Brasil y los comparan con los de otros

grupos Caingang, Xavante y encuentran que a pesar de hablar len-
guajes pertenecientes al mismo grupo Ge de lenguas, presentan en-
tre ellos diferencias en rasgos dermatoglifos; pero, sus patrones

de variacifn caen bien dentro del rango de variabilidad esperado

segfin Coope y Roberts (1971) y Roberts et af. (1971) para indige-

nas de Sur América.

Rothhammer et af. (1973), hace un estudio similar en 7 vi-
llas de Yanomama, una tribu del Sureste de Venezuela, considera-
da como finica en latinoamérica, por presentar ausencia de polimor-
fismos para Diego y fosfatasa dcida, ademds de que su cultura ma-
terial es mis primitiva y menos complicada que cualquiera de las
otras tribus que la rodean y su lenguaje no ha podidc ser identi-
ficado con el de ninguna otra tribu de Sur América. Esta tribu
segfin Rothhammer, et af. (1973), presenta rasgos dermatoglificos
particulares como: baja frecuencia de verticilos, alta frecuen-

cia de arcos, baja frecuencia de dibujos en zonas tenar e inter-

digital 1.

Dennis ot af. (1978), describen los patrones dermatoglificos
digitales y palmares en 10 grupos indfgenas brasilefios de Mato
Grosso, detectando también diferencias entre las localidades, aun-
que, para la poblacifn general los patrones estdn de acuerdo con
los descritos por Coope y Roberts (1971) y Roberts ef af. (1971).
Estos autores sefialan que las diferencias inter-villas no deben
tener en todos los casos las mismas causas, por lo que sugieren

estudios m&s cuidadosos para su determinacibn.
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= 35 MATERIAL ¥ METODOS:

Los datos fueron colectados durante el verano de 1975 en
la poblacién indigena de Boruca, situada aproximadamente a 250
km. al suroeste de San Jos&, sobre el paralelo 9° latitud norte

y entre los B83° 0' y B3° 30' de longitud oceste (figura 1).

El nficleo de poblacién estd formado por 82 familias gue vi-
ven en 64 casas construidas de la mis variada combinacifn de ma-
teriales, que, van desde el tipico rancho indigena (Fig. 2a) y
de una sola habitacién, con techo de paja y paredes de cana, ta-
pizadas de barro y "boniga", hasta las construcciones de madera
con techo de zinc (Fig. 2b). Las casas se encuentran distribui-

das en una drea aproximada de 3 kmz, rodeada de cordilleras.

Segfin censo de 1975 (Morales, 1975, informacifn personal),
la poblacifn consta de 232 mujeres y 245 hombres. De este total
se trat8 de incluir en la muestra el mayor nfimero posible, sin
discriminacifén de sexo, edad, posicibn social o parentesco. Pa-
ra cada uno de los sujetos se llend una ficha individual (A) con-
teniendo toda la informacién personal. Posteriormente se exami-
nS a cada uno para los siguientes rasgos: peso, estatura, grupo
sanguineo ABO, capacidad para gustar FTC (feniltiocarbamida) y
luego, se tom8 las impresiones digitales de ambas manos. Para fi-
nalizar y en una visita casa a casa, se procedif a llenar una fi-
cha por familia (B) consignando toda la informacifn referente a
la unidad familiar, que de cierta manera, sirve para verificar,
en parte, la informacifn dada por cada uno de los sujetos inves-

tigados (apéndice 1). EIl1 nfimero de individuos para cada estudio,
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Figura.l. Localizacién geogrdfica de la poblacién
indigena boruca en Costa Rica.




Figura 2a. Rancho tipico indifgena

de Boruca.

Figura 2b. Rancho indigena de Boruca

mostrando, una construccifn mixta.




varia y esto se debe a las caracteristicas propias de cada una de
las pruebas, por ejemplo en dermatoglifos que es la parte de ma-
yor &nfasis en este trabajo, la muestra queds representada por
78 hombres y 66 mujeres, o sea un total de 144 individuos, que
constituyen cerca del 30% de la poblacién total, lo gue estadis-

ticamente es considerado come una buena muestra.

2.1 Estructura demogrdfica de la poblacién

Con base en la informacifn proporcionada por las fichas
individuales (A) de cada uno de los incluidos en la encuesta Yy en
las fichas familiares (B) (Ap&ndice 1), y como es usual en este
tipo de investigacifn (Neel y Salzano, 1964), se hizo una clasi-
ficacifn de la poblacifn por sexos y edades, estudiindose la pro-
porcifn sexual, n@mero de nacimientos y muertes por familia, edad
a la muerte. Por otra parte se realizé un anflisis de la migra=
cibn que incluyS el lugar de nacimiento de los cényuges, princi-

pales lugares de emigracién y su causa y edad del emigrante.

2.2. Medidas antropomé&tricas

Los rasgos antropométricos considerados fueron el peso
y la estatura, empledndose para su medicién una balanza con una

cinta métrica incorporada, a la cual debfan subir descalzos.

Para el cidlculo de estos parfmetros se consider8 s6lo los
individuos adultos mayores de 15 afios Y sSe compararon mediante
na prueba de t de Student para muestras de diferente tamafio (ver

apartado 2.5.5. caso II).




2.3 Estructura genética.

En el estudio se considerd dos marcadores gen&ticos bien

reconocidos como son los grupos sanguineos ABO, y para su deter-

minacién se us6 la técnica de "tipeo en l&mina" colocando sobre

un portaobjetos limpio, dos gotas de sangre y adicionando una go-

ta de anti A, y anti B de la marca DADE. Dos minutos después se

observa la reaccifn de aglutinacién. El otro marcador es la ca-

pacidad de gustar o no la feniltiocarbamida (FTC) Yy para su de-

terminacifn se us6é papel impregnado de FTC del distribuido por la
casa CAFOLINA BIOLOGICAL SUPPLY de U.S.A. y se clasific6 como gus-
tadores aquellas personas que sintieron un fuerte sabor amargo,

¥ como no gustadores los que no apreciaron ningfin sabor., No se
observaron respuestas intermedias o ambiguas, en todos los casos
la respuesta fue bien definida. Se calcul8 la frecuencia de los
alelos en la poblaci6n y se compard con las obtenidas en otros
trabajos. Se midiS el porcentaje de mezcla racial usando el coe-

ficiente de Bernstein (Cavalli-Sforza y Bodmer, 1971).

2.4 Dermatoglifos.

Para la obtencifn de estos datos se impreng6 tinta de
imprenta las palmas y dedos de los investigados y haciendo ro-
dar, suavemente cada dedo sobre una hoja de papel limpic se obtu-
vo las impresiones digitales; luego, apoyando la palma sobre la
misma hoja se logr6 la impresifn palmar, poniendo especial aten-
cién sobre aquellas &reas y rasgos de inter&s. (Ver detalle en

Apéndice II). M&s tarde en el laboratorio fueron selecci

y descartadas todas las impresiones de agquellos casos en
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lectura de alguno de los pardmetros ofrecifa cierta duda.

Los datos fueron clasificados segfin el sexo, y dentro de ca-
da sexo se dividieron en mano derecha e izquierda, lo que permi-
ti6 hacer comparaciones entre mano derecha e izquierda de cada
sexo y entre los sexos. Para el andlisis de las impresiones se
dividieron en zonas siguiendo los criterios de Cummins y Midlo

{1961) en:
2.4 Zonas digitales:

Donde se consideraron los siguientes par&metros:
1. Frecuencia de los modelos digitales: arcos, presi=-

llas radiales y cubitales y verticilos

2. Intensidad de modelo o nfimero de trirradios digita-

les.
3. Tamafio del modelo o nGmero de lfineas par digito. ,

4. Recuento total de lineas (suma del nfmero de lineas

de los 5 dedos).

2.4.2 Zonas interdigitales:

1. Frecuencia de los dibujos en cada zona.

2. Recuento de lineas ab.

3. Medida del &ngulo atd.

4. Frecuencia de diferentes tipos de flexifn pal-
mar: pliegues simiesco , Sidney y pliegues

normales. ' S
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2.4.3 2ona tenar e interdigital 1:

De acuerdc con Cummins y Midlo (1961) se consider6
estas dos zonas como una sola, vy la clasificacifn de los dilios
se realiz6 bisicamente usando las mismas normas establecidas por
ellos, con algunas variantes basadas en el trabajo de Roberts,
et afl., (1971), con el objeto de hacerlas mis funcionales.

asf por ejemplo, los dibujos de esta &rea fueron clasificados
como: a) arcos; b) campos abiertos: cuando habfia ausencia de
modelos; ¢) vestigial V1 equivalente a un solo dibujo vestigial
2 correspondiente a undibujo vestigial (pegueno desplazado hacia
la zona interdigital I, acompanado de un campo abierto en la zona
tenar (Fig. 4); presilla radial (Fig. 5).

2.4.4. Zona hipotenar:

Para el estudio de esta zona se procedif de manera
similar a la anterior vy se considerf sflo agquellas cumhinacianes
de figuras m&s frecuentes, que fueron las siguientes: a) campos
abiertos o ausencia de modelos; b) presilla radial; c) ' presilla
cubital; d) doble presilla.

2.5 Tratamiento estadistico
En el andlisis de los datos se establecif una comparacidn
para cada una de las variables citadas en el apartado 2.4, entre
la mano derecha e izquierda en cada sexo, luego estas mismas varia-

bles fueron comparadas entre hombres y mujeres. Para determinar




la significancia de estas comparaciones se utiliz6 una prueba de
Kz (Fisher y Yates, 1963) y en los casos en que alguna de las

clases utilizadas tuvo una frecuencia menor de 5, se utilizé la

correccifn de Yates.

Para la comparacifn de medias se utilizé la prueba de t de
Student, en sus diversas modalidades, segfin las caracteristicas
de las muestras comparadas en lo referente al nmero y similitud

de las variancias (Beiguelman, 1977).

- - 2 2
X1 - X2 Sin, =n,y s, =8
b= 1 £ i %
L
I} caso: SsQl-s0Q2 2n-2 = grados de libertad
n(n-1)
X1 - X2
t= T
II) caso: nl + n2 SO1 + SQ2 Si nlf n, si = ag
nl . n2 (nl + n2) - 2 nl+n2-2 = grados

de libertad

III) caso: Si el tamafio de las muestias es igual, pero las
variancias diferentes, entonces se calcula una
F = si i 5% con N = grados de libertad para deter-
minar si las variancias son significativamente di-
ferentes, en caso de no serlo se aplica directa-=
mente la f6rmula del caso I.
IV) caso: Si las muestras difieren en el nfimero y la varian-

cia, entonces se requiere calcular que:




Iy

= X1 - X2 ti = inicial, para luego obtener

ti =
2 2 L
sy * 8,
mediante la f6Srmula tc = si : L + sg ti una
2 2
51 + s5

tc = t calculada; y decidir: si titc se consi-
dera que las diferencias entre las medias que no
son significativas. Para la obtencifn de las sig-
nificancias se usé la tabla de t de Student (Fish-

er y Yates, 1961).

2.5.1 CSlculo del coeficiente de mezcla racial

para el c&lculo del coeficiente de mezcla racial
se utilizé el coeficiente de Bernstein, segfln la f6rmula de Caval-

li-Sforza y Bodmer (1971).

coeficiente de Bernstein - Pm = Pb
Pa - Pb

donde, Pm es la frecuencia del alelo en la poblacifn mestiza, Pa

y Pb son las frecuencias respectivas en las poblaciones nativas.




Figura 3. Impresifn palmar mostrando en la zona
tenar e interdigital 1 un dibujo vestigial, clasificado como
vV 1.




Figura 4. Impresién palmar mostrando en la
zona tenar e interdigital 1 un dibujo vestigial pe-
gueno clasificado como V 2.




Figura 5. Impresifn palmar mostrando
en la zona tenar e interdigital 1, una presilla radial.




3. RESULTADOS:

3.1 Demografia:

En el cuadro 1 se ofrece una distribucifn por edades ¥y

sexos en la poblacifn estudiada.

La proporciones observadas son similares a las encontradas por
otros autores (Salzano, 1964: Salzanoyp ¢t af, 1967) y corresponden
a las tipicas de grupos gue viven en completa dependencia de los
factores ambientales. Presenta un 55% de individuos en edades me-
nores de 15 afios y el 43% de los individuos en edad reproductora,
lo que demuestra que la poblacién esti en un fuerte perfodo de cre-

cimiento y tiene como perspectiva la explosibn demogrifica.

CUADRO 1: DISTRIBUCION DE EDADES Y SEXOS DE LOS INDIGENAS DE BORUCA

COSTA RICA. 1975

SEX0S INTERVALO DE EDADES EN AROS TOTAL
<15 15-29 30-44 455
Hombres 98 62 16 4 180
Mujeres 97 59 17 3 176
Total* 195(55%) 121(34%) 33(9%) T(2%) 356
Proporcifn sexual 1,01 1,05 0,94 1,33 1,02

* Nfmero de individuos (porcentaje).

En lo que se refiere a la proporcifn sexual hay una pequena
ventaja a favor de los hombres en cada uno de los estratos de edades,

con excepci6n de la clase de 30-44 afios. Esta proporcifén en la clase
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menos de 15 afios puede ser considerada como baja con respecto

a las halladas en otros grupos amerindios (Salzano, 1972).
Aunque es posible que en la préctica esta proporcifn sexual

se eleva un poco debido a la migracibén diferencial que afec-

ta a las mujeres, lo que confirma la hip6tesis de Taylor (1966) .

Fl cuadro 2 resume toda la informacién referente a los na-
cimientos segfn el sexo, el tamano de las hermandades, el ntme-
ro de muertes antes de los 15 afios, para el total de las unida-
des familiares estudiadas. Se observa gue sflo una mujer mayor
de 45 afios no ha tenido hijos, lo que demuestra la alta fertili-
dad de la mujer boruca. Es importante hacer notar que en la po-
blacién de Boruca no se da poligamia a diferencia de otros gru-

pos de Costa Rica (v.g. Guaymi, Barrantes,h 1978, Comunicacifén per-

sonal) .

El nmero promedio de nacimientos por pareja es 5,23 = 2,79,
con una mortalidad promedio general antes de los 15 anosde f.},?d.t
1,20; pero si se considera la mortalidad en s6lo aquellas fami-
lias que han tenido muertes el promedio se eleva a 1,94 < 1,21,
que es précticamente de 2 muertes por familia, con lo que el ni-
mero promedio de hijos vivos por familia se reduce a 4,35 32 2,3.
si s6lo consideramos aquellas familias que han completado su ci-
clo reproductivo (>>40 afios) entonces el tamafio promedio de la

progenie es de 6,0 L 2,18, que puede ser considerado como nor-

mal si se compara con otras series de datos (Salzano, 1972).




e

=erTTwe3 xod softy @p o

et

oz‘e 6E£°0 5570 vs'e YLIE TVEANTD X
9LT 08T (43 14 802 Szt [4:} TVLOL
T 9 T v [4 0T T T
9 4 T [ L FT T 1T
1¢ ST E IT ve 9t S 0t
BT £ET £ [4 L4 ST L 6
LT £EC 6 L 9C 0e L B
EE st S L BE (4 0T L
8T SE Z £ 0z BT B 9
9g BE ¥ E 6 TE Z1 S
BT ST E E T B1 6 ¥
9 ST 0 £ 9 BT 8 3
B 11 T 0 6 1T ot 4
L [ 0 0 ¥ 4 9 T
0 0 0 0 0 0 T 0
sazalny  saIquoH saxslnK S2IqUOH saxalnu SIuocIBA SEITIW pepuBwIay
SOATA °p TE3OL soue g1 op sajue sojieony SEEFN=eP=sN SolTy op N -©3F 9P N 9p oueuep

SO3UaTWIDeN

"GL6T ‘¥OId Y.ISOD

VON¥od 3a YNIDIAWI NOIDYId0d YW1 NI ‘OX3dS 13 NNods ‘avad

dg SONY ST 30 SIINV STILHINW A SOILNIIWIOVN IA O¥IWAN ’'SIAVANVIEEH SYT 3d ONYWYL

L 4

o¥yayno




El cuadro 3 muestra la distribucifn de emigrantes segfin el
sexo y la edad al momento de la migracién, y en el cuadro 4 se
analizan las causas de la migracifn. De estos dos cuadros pue-
de observarse que mis de un 10% de la poblacifn total tiende a
salir, siendo el fenfmeno mis acentuado en las mujeres; ademis
es importante notar que mis del B4% de la poblacifin migrante es-

td comprendida entre los 15 y 25 afios de edad.

Al indagar sobre las causas que motivan esta migracién, ve-
mos que el 59% lo hacen en busca de nuevas oportunidades de tra-
bajo, y el 29% con el objeto de estudiar, la otra causa impor-

tante, aparente de migracifén, es la bisgqueda de cfnyuge.

El cuadro 5 ofrece una lista de los lugares de emigracién
e inmigracifn; se destaca gue casi el 55% de los migrantes se
desplazan hacia San Jos& (la capital), y tambi&n en este caso

el 63% de la poblacién emigrante son mujeres. Se nota en es~-

te cuadro un pequefio flujo de inmigracifn que ni cuantitativamen=-

te ni cualitativamente es comparable al movimiento emigratorio.




CUADRO 3: DISTRIBUCION DE LA POBLACION EMIGRANTE POR
EDADES Y SEX0S EN LA POBLACION INDIGENA DE
BORUCA, COSTA RICA

INTERVALOS DE EDAD HOMBRES MUJERES TOTAL %
Menores de 15 afios 2 4 ) 14
De 16 a 25 anos 16 21 i7 84
De 26 a 35 anos 0 1 1 2
De mds de 35 afos 0 0 0 0

TOTAL 18 26 44 100

CUADRO 4: CAUSAS DE EMIGRACION SEGUN EL SEXO, EN LA
POBLACION INDIGENA DE BORUCA, COSTA
RICA

CAUSAS DE MIGRACION HOMBRES MUJERES TOTAL %

Bisqueda de trabajo 11 15 26 59,1
Realizar estudios 4 5 9 20,4
Matrimonio 2 5 7 16,0
Causas desconocidas 1 1 2 4,5

TOTAL 18 26 44 100,0




CUADRO 5: MOVILIDAD SEGUN LUGAR Y DISTANCIA DE LA POBLACION
CMIGRANTE EN INDIGENAS DE BORUCA, COSTA RICA. POR
SEXO0S.

LUGAR Y DISTANCIA EN Km EMIGRACION HACIA... INMIGRACION DE...

Hombres Mujeres Hombres Mujeres

San José& 250 km. 9 15 0 0
Curré 12 km. 2 2 2 2
Tierras virgenes 2 2 0 0
Estados Unidos 1 2 0 0
Térraba 6 km. & 1 0 3
Buenos Aires (Osa) 70 km. 1 1 0 0
Limén 150 km. 1 1 0 0
San Carlos (Alajuela) 370 km. 1 0 2 0
San Isidro de El General 120 O 1 0 0
km.

Palmar Norte 27 km. 0 x| 0 0

TOTAL 18 26 4 3
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CUADRO 6: DISTRIBUCION DE LA MUESTRA, SEGUN LA ESTATURA
Y SEXO EN ADULTOS INDIGENAS DE BORUCA, COSTA

RICA
Intervalo de estatura en cms. Hombres Mujeres
Menos de 130 cm. 0 1
De 130,1 a 140 cm. 0 1
De 140,1 a 150 cm. 2 27
De 150,1 a 160 cm. 17 18
De 160,1 a 170 cm. 28 1
Mis de 170,0 cm. 5 0
Estatura promedio + D.S. 162,3%7,18  149,1%s5,6

3.2 Antropometria

El cuadro 6 muestra la distribucifn de las estaturas
en centimetros en el grupo Boruca. Considerando Gnicamente como
adultos los hombres y mujeres maycres de 15 afios de edad. Se
encontraron diferencias significativas entre el promedio de hom-

bres y mujeres (t_ =10,22; p<0,01).

Estos factores no difieren de los reportados por Laurencich
(1974) en indios Quaymf (hcmbres 161 cm. y mujeres 145 cm. en
promedic) . Tambi&n estfin de acuerdo con las observaciones de
Salzano (1971), quien resumif los resultados de B8 muestras de
indios de Centroamérica con un total de 8085 hombres, encontran-
do que en el 78% de las muestras una estatura promedio entre

154 y 162 cm. y para 28 muestras que incluyeron 2289 mujeres
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una estatura promedioc de 142 a 150 em. en el 71% de las muestras

analizadas.

CUADRO 7: DISTRIBUCION DE LA MUESTRA SEGUN EL PESO Y
EL SEXO EN ADULTOS INDIGENAS DE BORUCA,

COSTA RICA
INTERVALOS DE PESO EN HOMBRES MUJERES
KILOGRAMOS
Menos de 45 Kg. 2 6
De 45,1 a 50,00 Kg. 2 13
De 50,1 a 55,00 Kg. 1% 15
De 55,1 a 60,00 Kg. 9 10
De 60,1 a 65,00 Kg. 15 3
De 65,1 a 70,00 Kg. 9 0
De 70,1 a 75,00 Kg. 2 1
Mi&s de 75 Kg. 2 0
TOTAL mayores de 15 arfios 52 48

Peso promedio en kilogramos Z b, s. 53,?3310,55 52,0 15,34

El cuadro 7 da la distribuci6én de la poblacifn de acuerdo
al peso en kilos. El promedio fue de 58.73 Kg. para los hombres
Y 52 Kg. para las mujeres. Una prueba de t dio un resultado sig-

nificativo (t= 3,82; p<0,01).

Estos resultan ser un poco mis altos que los encontrados por
Salzano (1971) que analiz6 3734 hombres, de un total de 38 mues-

tras de indios de Centroamérica; el 89% de ellos tenfa un peso

promedio entre 43 y 57 kilogramos. El mismo resultado se ob:



en las mujeres, en donde, de un total de 16 muestras que incluyen
1321 casos, el BB% de las muestras tenia un promedio entre 41 y
49 kilos. No obstante, las diferencias entre el grupo Boruca y
la serie analizada por Salzano, no son significativas, con una sola

excepcifn (indios Gaingang).

3.3 Marcadores:

3.3.1 ABO y FIC:

En el cuadro 8 se resumen los resultados sobre las
frecuencias génicas y fenotipicas para los grupos sanguineos ABO y
capacidad de gustacifin a la feniltiocarbamida en la poblacifn ge-
neral y por sexos. Una prueba de Kz indica que estas frecuencias
son iguales en hombres y mujeres [xz = p» 0,05). En cuanto a las
frecuencias de los grupos sanguineo;, se observa una desviacifn con
lo esperado de acuerdo a Matson y Swanson (1965), ya que para las
poblaciones indigenas latinoamericanas la frecuencia del grupo O
es 100%. Estos mismos autores comunicaron para Boruca, una fre-
cuencia de alelo i (grupo 0) r = 0,9464, y en la presente comunica-
cién la frecuencia disminuye a 0,888, lo que pone en evidencia el
alto grado de mezcla racial ocurrido en esta poblacifn. El porcen-
taje de mezcla racial calculado segfin la f&rmula de Bernstein (Ca-

valli-Sforza y Bodmer, 1971), en que %M = Pm - Pb, donde Pm =
- Pa - Pb
frecuencia del gen en la poblacifn mestiza y Pa y Pb son las fre-

cuencias del gen en las poblaciones nativas.

Pa = 1, segfin Matson y Swanson (1965) y Pb = 0,72 segfin Echan-
di (1953). : 4



% H - E;Bg o nr?z
1 - ﬂp?z

¥ M= 0,45.

Este coeficiente es muy alto si lo comparamos con el obtenido
por otros autores en otros grupos indfgenas; por ejemplo en indios
xavantes, 16%; 7% en cashinahuas, y 16% en Caingang (Salzano, 1972).
Este alto coeficiente refleja la elevada proporcifén de genes no
indigenas en la poblacifn de Boruca, a pesar de la aparente homo-

geneidad fisica manifiesta al ojo del investigador.

CUADRO B: FRECUENCIAS FENOTIPICAS Y GENICAS (%) PARA LOS GRUPOS SANGUINEOS
DEL SISTEMA ABO, Y CAPACIDAD DE GUSTACION DEL FTC EN LA POBLACION
INDIGENA DE BORUCA, COSTA RICA

Feniltiocarbamida Hombres Frec. Mujeres Frec. Hombres y Mujeres Frec.
Génicas Génicas Génicas
Gustadores 81%(96,4) p=0,811 79(97,5) p=0,843 160 (97)  p=0,827
No gustadores 3 (3,5) q=0,189 2(2,4) g=157 5 (3) q=0,173
TOTAL B4 (100) 1,000 81(100) 1,00 165 (100) 1,00
SISTEMA ABO
Grupo A 5 (5,7} p=0,032 1(1,2) p=0,01 6 (3,5) p=0,02
Grupo B 13 (14,8) q=0,102 11(13,3) q=0,08 24 (14,0) q=0,09
Grupo Ab 4 (4,50) ===mnn- 2(2,4) =e=ee- 6 (3,5) ==mm-e
Grupo 0 66 (75,0) r=0,86,6 69(83,1) r=0,91 135 (78,9) r=0,89
TOTAL 88 ------ 1,00 B83-==--- 1,00 171 ==mea - 1,00 |
-

* NGmero de individuos (porcentaje). b



3.4 Dermatoglifos:
1.7.1 Zonas digitales:

El cuadro 9 presenta las frecuencias de los patrones derma-
toglificos para las 5 zonas digitales de la mano derecha e izquierda
de los hombres. Una prueba de xz se utilizé para comparar estas fre-
cuencias en cada una de las zonas entre la mano derecha e izguierda
y no se observaron diferencias significativas entre las dos manos.

Se observa gque la figura mi&s frecuente es la presilla con 74,2% y la
menor frecuencia corresponde a los arcos con un 5,27% para ambas manos.

En el cuadro 10 se resume toda la informacién referente a la fre-
cuencia de los patrones dérmicos en las manos derecha e izquierda de
las mujeres; al igual gue en los hombres no se observaron diferencias
significativas para las diversas zonas. Tambi&n en las mujeres la
figura m&s frecuente fue la presilla con un 74,45% y la menos fre-
cuente los arcos con un 6,55% para ambas manos.

En el cuadro 11 se da la frecuencia de los dibujos dérmicos,
considerando las dos manos juntas en hombres y mujeres respectiva-
mente. La comparacifn pone en evidencia gue no aparecen diferen-
cias entre las frecuencia de los patrones entre hombres y mujeres.

En todos los casos la probabilidad fue mayor de 5%.

En el cuadro 12 se muestran las frecuencias de los arcos, pre-
sillas y verticilos en varios grupos indfgenas de Latinoamérica,
y se observa que al igual que los Boruca, (ambos sexos juntos),
todos los grupos citados se caracterizan por un mayor predominio
de presillas, (excepto Ccaingang) , baja frecuencia de arcos, una
frecuencia variable de verticilos de 14,2 a 47,6%. Este fenfmeno

se da tanto en hombres como en mujeres.




CUADRO 9: FRECUENCIA (%) DE LOS PATRONES DIGITALES EN
78 HOMBRES INDIGENAS DE BORUCA, COSTA RICA

ZONAS DIGITALES MANO DERECHA

Patrén D1 D2 D3 D4 D5 Frec. X
por dedo
Arcos 4(5,1) 9(11,5) 4(5,1) 0(0) 0(0) 4,34
Verticilos 44(56,4) 8(10,3) 6(7,7} 19(24,4) 6(7,7) 21,3

Presillas cubi- 26(33,3) 32(41,0) 67(85,9) 57(73,1) 72(92,3) 65,1
tales

Presillas radial 1(5,1) 29(37,2) 1(1,3) 2(2,6) 0(0) 9,2

ZONAS DIGITALES MANO IZQUIERDA
Arco 7(9,0) 10(12,7) 6(7,7) 0(0) 1(1,3) 6,20
Verticilos 41(52,6) 10(12,8) 5(6,4) 16(20,5) 5(6,4) 19,8
Presillas cubit. 29(37,2) 31(39,7) 66(84,6) 62(79,6) 72(92,3) 66,7

presilla wadial  Lf1;3) @7(3s,6) 1t1,3) oo 0(0) 7,44
Valor de xg 1,28 0,7 0,1 0,74 0,1
probabilidad £>0,05 B>0,05  B>0,05 B>0,04 B>0,05

*Nmero de individuos (porcentaje)



CUADRO 10: FRECUENCIA EN (%) DE LOS PATRONES DIGITALES
EN 66 MUJERES INDIGENAS DE BORUCA, COSTA RICA.

ZONA DIGITAL MANO DERECHA

PATRON D1 D2 D3 D4 D5

rco 6(,1) 7(10,6)  7(10,6) 0, (0) 2(3,0)
erticilo 33(50) 9(13,6) 2(3,0) 9(13,5) 0(0)

silla cubital 27(40,9) 33(50,0) 56(84,9) 55(83,3) 63(95,5)
silla radial 0(0) 17(25,8) 1(1,5) 2(3,0) 1(1,5)

ZONA DIGITAL MANC IZQUIERDA

o 4(6,1) B(12,1) 5(7,6) 2(3,0) 2(3,0)
rticilo 35(53,0) 8(12,1) 6(9,1) 15(22,7) 2(3,0)
resilla cubital 25(37,9) 38(57,6) 54(81,8) 49(74,2) 62(93,9)
esilla radial 2(3,0) 12(18,2) 1(1,5) 0(0) 0(0)

alor de xg 0,64 0,78 1,22 2,28 0,01
robabilidad  P)0,05 PY0,05 PY0,05  PY0,05  PY0,05

nmero de individuos (porcentaje)
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CUADRO 11: FRECUENCIA EN (%) DE LOS PATRONES DIGITALES
EN LAS DOS MANOS EN 78 HOMBRES Y 66 MUJERES
INDIGENAS DE BORUCA, COSTA RICA,
ZONAS DIGITALES DE HOMBRES (D)
Frec. X
PATRONES D1 D2 D3 D4 D5 por dedo
co 11*(7,0) 19(12,2) 10(6,4) 0(0) 1(0,60) Bre
erticilo B5(54,5) 18(11,5) 11(7,0) 35(22,4) 11(7,0) 20,5
resilla cubital 55(35,3) 63(40,4) 133(85,3) 119(76,3) 144(92,3) 65,9
resilla radial 5(3,2) 56(35,9) 2(1,3) 2(1,3) 0(0) 8,3
ZOMAS DIGITALES DE MUJERES (D)
co 10(7,6) 15(11,4) 12(9,1) 2(1,5) 4(3,0) 6,5
rticilo 68(51,5) 17(12,9) B(6,1) 24(18,2) 2(1,5) 18,0
Presilla cubital 52(39,4) 71(53,8) 110(83,3) 104(78,8) 125(%4,7) 70,0
presilla radial 2(1,5) 29(22) 2(1,5) 2(1,5) 1(0,8) 5,5
lalor de H§ 1,68 7:53 0,71 1,14 4,89
robabilidad Px0,05 Px0,05 BEA0,05 50,05 0,05

Nimero de individuos (porcentaije).
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En el cuadro 13 se hace una comparacifin mis precisa de las
frecuencias de los patrones digitales en la zona 1 para diferen-
tes grupos indfgenas de Latinoamérica, y puede observarse gque
esta zona se caracteriza en general por una baja, pero variable
frecuencia de arcos, con un rango de 0 a 15,2% y en general igual
o mayor en la mano izgquierda, en ambos sexos. Las presillas ra-=
diales constituyen para esta zona las figuras menos frecuentes,
entre 0 y 8,3%; luego las presillas cubitales qgue se encuentran
desde un 13,5% en Caingang hasta un 66% en Cashinahua, con nota-
ble aumento en las mujeres, excepto Pewenche y una leve ventaja
para la mano izquierda en todos los grupos citados con excepcibn
de los Cashinahua, Caingang, Cayapo y Guarani. Finalmente los
verticilos constituyen el modelo m&s frecuente en todas las tri-
bus del cuadro 13, (desde 50% hasta 82%) ,con excepcién de los Cashi-
nahua citados anteriormente y en los gue la figura mis frecuen-
te es la presilla cubital. Al tratar de ubicar las frecuencias
de los patrones (arcos, presillas radiales y verticilos) dentro
del cuadro general, vemos que los valores obtenidos en la pobla-
cién de Boruca estdn muy pr6ximos al rango promedio exhibido por
la mayoria de las poblaciones amerindias. Sin embargo con base
en esta zona no se puede precisar un parecido de los Boruca a nin-

gGn otro grupo.

En el cuadro 14 se muestra una comparacién de la frecuencia
de los patrones dermatoglifos en varios grupos de amerindios pa-
ra la zona digital 2, de ambas manos y por sexos. Se nota que
los arcos se encuentran con una frecuencia que varia desde 0 em

Caingang hasta 31% en Pewenche, con una distribucién similar en




CUADRO 13: CUADRO COMPARATIVO DE LA FRECUENCIA (%) DE LOS DIBUJOS EN LA
ZONA DIGITAL 1 DE VARIOS GRUPOS INDTGENAS DE LATINOAMERICA.

POBLACION MANO DERECHA MAND IIQULFRD#
HOMBRES Ref. N° Arcos P.Rad. P.Cub. Vert. Arcos P.Rad. P.Cub. Vert.

Tzeltal-Tzotzil (a) 90 1,1 1,1 31,2 66,6 7:8 “.2;2 36,7 53,3

Zapoteca {a) 50 2.0 0,0 30,6 67,3 4,0 0 38,0 58,0
Jivaro (a) 183 4,4 2,22 158 77,6 58 123 31,7 62,3
Cashinahua (a) sS4 3,3 1,7 56,7 384 48 48 57,1 33,4
Cayapo (b) 75 1,33 o 16,0 82,67 1,33 2,67 14,67 81,33
Pewenche (a) 77 7.8 1,3 36,4 54,6 7,8 0 b5, b4 6,8
Caingang (c) 7 2.7 2,7 18,9 Toul ;7 2.7 13,5 81,1
Guarani (c) 21 4,8 4,8 33,3 57,1 9,5 © 33.3 57,1
Boruca 78 5,13 5,13 33,33 56,41 8,97 1,28 37,18 52,56
MUJERES
Jivaro (a) 14k 6,9 3,5 23,6 66,0 4,9 5,6 33,3 56,3
Cashinahua (a) 60 10,6 1,5 66,7 21,2 12,3 6,2 60,0 21,6

Cayapo (b) 97 5,15 3,09 21,65 70,10 4,12 3,09 14,43 78,35
Pewenche (a) 79 11,4 3,8 32,9 51,9 15,2 3,8 38,0 43,0
Laingang (e) 26 O 0 34,6 65,4 0 3,8 19,2 76,9
Buarani (c) 24 0 0 50,0 50,0 .2 8,3 45,8 1,7
Boruca 66 9,09 0 40,91 50,0 6,06 3,03 37,82 53,03

te de referencia: a) Coope y Roberts (1971)
b) Peda et af. (1972)

¢) Roberts et ak. (1971)




CUADRO 14: FRECUENCIA DE LOS MODELOS EN LA ZONA DIGITAL 2, EN VARIOS GRUPOS INDIGENAS
LATINOAMERICANDS.

GRUPD INDIGENA MANO DERECHA MANO IZOUIERDA
HOMBRES Ref. MN° Arcos P.Rad. P.Cub. Vert. Arco P.Rad. P.Cub Vert.

Tzeltal-Tzotzil (a) 90 14,4 8,9 40,0 36,7 15,6 10,0 Lo,0 34,4

Zapoteca () 50 12,0 12,0 40,0 36,0 6,0 22,0 52,0 22,0
Jivaro (a) 183 14,8 15,3 27,9 k2,1 16,4 9,3 37,2 37,2
Cashinahua (a) 54 25,4 11,9 54,2 8,5 22,2 20,4 50,0 7,4
Pewenche (bY 75 1,33 5,33, 37.33 56,0 8,0 .9,33 .32,0 50,67
Cayapo (a) 77 18,2 24,3 36,4 22:1. 23:% 93 by, 2 221
Caingang () 21 9,5 19,0 47,6 23,8 4,8 38,1 47,6 9,5
Guaranft (e} 37 o 2,7 24,3 73,0 0 8,1 18,9 73,0
Boruca 78 11,54 37,48 41,03 10,26 12,70 34,62 39,74 12,82
MUJERES
Jivaro (a) 144 21,5 13,2 28,5 36,8 22,2 6,9 31,9 38,9
Cashinahua (a) 60 26,6 9,4 59,4 h,7 27,0 22,2 M2,9 7,9
Pewenche () 97 65,15 3,09 35,05 56,70 11,34 8,25 18,56 61,86
Cayapo (a) 79 31,7 10,1 34,2 28,8 29,10 7,6 39,2 22,8
Caingang (e} 24 8,3 K2 58,3 29,2 B,3 8,3 50,0 33,3
GuaranT (c) 26 0O 11,5 23,1 65,4 0 7.7 11,5 Bo,B
Boruca 66 10,61 25,75 50,0 13,64 12,12 18,18 57,58 12,12

Fuente de Referencia: a) Coope y Roberts (1971)
b) Peda et af (1972)
c) Roberts et al. (1971)
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ambas manos, para hombres y mujeres. Las presillas radiales mues-
tran un considerable aumento con respecto a la zona digital 1 ¥

se presentan en todas las tribus, siendo mis evidentes en los hom=
bres que en las mujeres excepto en caingang y Cashinahua. Las
presillas cubitales son las figuras mis frecuentes, variando des-—
de un 11,5% en Caingang hasta 59,4% en Cashinahua. Igualmente

es frecuente su distribucién con respecto a los sexos y bilate~-
ralidad. Los verticilos pueden considerarse en general como un
patrén tipico de baja frecuencia para la zona, con excepcién de
Caingang, Jivaro y Cayapo donde los verticilos constituyen la fi-
gura m&s com@n. El examen de estas frecuencias en el grupo de Bo-
ruca da 12,18% de arcos en hombres Y 11,37% en mujeres que estédn
dentro del rango de variacibn esperada. Para las presillas ra-
diales los borucas mi&s bien muestran una frecuencia alta, supe-
rada s6lo por los hombres Guarani en la mano izquierda Y la mano
izquierda de las mujeres cashinahuas, pero se manifiesta también
en ellos una clara tendencia hacia las presillas radiales en los
hombres. Las presillas cubitales son los patrones mis frecuen-
tes en la muestra de Boruca y, al igual gque todas las tribus com-
paradas, presenta una distribucién indenendiente del sexo ¥ el la-
do, Finalmente los verticilos en esta zona se encuentran alre-
dedor de un 12%, cifra considerada baja Y s6lo parecida a la del

grupo Cashinahua.

En el cuadro 15 se expone una comparacifén de la frecuencia
de los patrones digitales en la zona 3, para la mano derecha e
izquierda en hombres y mujeres de grupos de amerindios. Se ve

gue los arcos son relativamente de baja frecuencia en la zona,




CUADRO 15:

CUADRO COMPARATIVO DE LA FRECUENCIA (%) DE LOS PATRONES EN LA

ZONA DIGITAL 3 EN VARIOS GRUPOS INDIGENAS LATINOAMERICANOS.

GRUPO INDIGENA _ MANO DERECHA MANQ IZOUIERDA.

HOMBRES Ref. N° Arco P.Rad. P.Cub. Vert. Arco P,Rad. P.Cub. Vert.
Tzeltzal-Tzotzil (a) 90 6,7 0 1747 15,5 10 0 71,1 16,7
Zapoteca (a) 50 2,0 2,0 78,0 18,0 2 0 74,0 24,0
Jivaro (a) 183 7,1 0,5 65,0 27,3 9,3 0 61,7 29,0
Cashinahua (a) 54 5,2 3,5 86,2 5,2 5,4 1,8 81,8 10,9
Pewenche (a) 770 94~ @ 77,9 13,0 10,4 1,3 77,9 10,b
Cayapo (b) 75 2,67 1,33 62,67 33,33 5,33 0 58,67 36,0
Caingang (¢) 37 0 0 62,2 37,8 0 0 51,k 48,6
Guaranf () 21 0 9,5 81,0 9,5 0 19,0 66,7 14,3
Boruca 78 5,13 1,28 85,9 7,69 7,69 1,28 84,62 6,11

MUJERES
Jivaro (a) 144 5,6 0 74,3 20,1 9,1 1,b 58,3 31,3
Cashinahua (a) 60 6,2 0O 90,8 3.8 7,8 1,60 #£1.3 9,4
Pewenche (a) 79 12,7 0 69,6 sl Yl 0 60,8 21,5
Cayapo (b) 97 4,12 O 68,04 27,84 L,12 0O 53,61 k2,27
Caingang (c) 26 0 0 65,4 34,6 3,8 0 38,5 57,7
GuaranT (e} 24 0 4.2 79,2 16,7 0 12,5 58,3 29,2
Boruca 66 10,61 1,52 84,84 3,03 7,58 1,52 81,81 9,09
Fuente de Referencia: a) Coope y Roberts (1971)

b) Pefia et af. (1972)

c)

Roberts ef al (1971)
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se hayan desde un 0% en Guaranf hasta un 17,7% en Pewenche y son algo
mds probables en la mano izquierda tanto de hombres como mujeres, sin
embargo varfan entre los sexos. Las presillas radiales constituyen
la figura menos frecuente con un méiximo de 3,5%;con la excepcifn del
grupo Guaranf que presentan hasta un 19%. Las presillas cubitales
constituyen un rasgo general gque caracteriza todos los grupos de ame-
rindios, van desde 50% hasta 90,8% en Cashinahua;ademis se muestra u-
na clara ventaja para la mano derecha, que es consistente en todos los
casos y en ambos sexos. La frecuencia de verticilos presenta una gran
variabilidad en amerindios desde un 3,8% en Cashinahua hasta 57,7% en
mujeres Caingang; siendo consistente una pequena ventaja para mano iz~
guierda en ambos sexos y para todos los grupos comparados. Por su
parte los borucas cuentan en esta zona con 5% a 10% de arcos y mues-
tran una pequeiia diferencia a favor de las mujeres. Las presillas ra-
diales son la figura menos prominente al igual que las otras tribus
de amerindios. Las presillas cubitales por el contrario, son las mis
comunes, pareciéndose en este rasgo a los Cashinahua del PerQl y pre-
sentan, como el resto de los grupos, una leve ventaja en la frecuen-
cia de la mano derecha. Los verticilﬁa presentan una baja frecuencia
gque estd dentro del rango observado en amerindios y ademf&s como ellos
presenta un predominio de la mano izquierda.

El cuadro 16 muestra una comparacifn similar a las anteriores,
para la zona digital4. ©Se ve que una caracteristica de todos
los grupos es la baja frecuencia de arcos, inferior a 5%,
con excepcién de los Pewenche que tienen un miximo de 12.7%.
Para las presillas radiales, las frecuencias son afin m&s bajas y

en ningfin caso sobrepasan al 3,3% y es notable en ma8 de la mitad




CUADRO 16: CUADRO COMPARATIVO DE LA FRECUENCIA (%) DE LOS DIBUJOS EN LA ZONA DIGITAL

L, EN VARIOS GRUPOS INDIGENAS LATINOAMERICANOS.

GRUPOS INDIGENAS MANO DERECHA MANO TZQUIERDA

HOMBRES Ref. N° Arco Pres.Rad. P.Cub. Vert. Arco P.Rad. P.Cub. Vert.
Tzeltal-Tzotzil (a) 90 1,1 1,1 47,8 50,0 4,y 3,3 46,7 L5,6
Zapoteca (a) 650 2,0 0 50,0 48,0 2,0 0 50,0 -L48,0
Jivaro (a) 183 0,5 0 37,2 62,3 2:2.°%0 38,8 59,0
Cayapo () 75 0O 0 29,33 70,67 1,33 0O 26,67 72,0
Cashinahua (a) 54 O 1,7 63,8 34,5 3,6 0 69,1 27,3
Caingang () 37 0 0 16,2 83,8 0 2,7 16,2 81,1
Pewenche (a) 77 2,6 1,3 54,5 41,6 7,8 1,3 58,4 32,5
GuaranT . () 21 0 0 61,9 38,1 0 0 61,9 38,1
Boruca 78 0 2,56 73,08 24,36 O 0 79,49 20,51

_HUJERES _

Jivaro (a) 144 0,7 0,7 45,8 52,8 2,8 1,4 43,8 52,1
Cashinahua (a) €60 1,5 1,5 80,0 16,9 1,5 1,5 77,3 19,7
Pewenche (a) 79 6,3 1,3 58,2 34,2 12,7 © 50,6 36,8
Cayapo (b) 97 2,0 0 35,05 62,89 1,03 O 19,59 79,38
Caingang (¢) 26 © 0 23,1 76,9 0 0 23,1 76,9
Guaranf () 24 o 0 70,8 29,2 0 4,2 41,6 54,2
Borucas 66 © 3,03 83,33 13,64 3,03 O 74,24 22,73

Fuente de referencia: a) Coope y Roberts (1971)
b) Pefa et al, (1972)
c) Roberts et af. (1971)




de los grupos una ausencia total de este tipo de figura. Debido

a la reducida frecuencia de este patrén no es posible detectar
tendencia en cuanto a sexo o lado. E1l examen de las presillas
cubitales y verticilos lleva a la conclusifn de gue en conjunto
forman mds del 90% de las figuras de esta zona y cuando una dis-
minuye la otra aumenta. En la muestra Boruca encontramos, estas
mismas caracteristicas, es decir, baja frecuencia de arcos y pre-
sillas radiales y alta frecuencia de presillas cubitales, gue jun-

to con los verticilos forman 97% de las figuras de esta zona.
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En el cuadro 17 se da una comparacién de las frecuencias de
patrones en la zona digital 5, para la mano derecha e izquierda,
en amerindios de ambos sexos. Se nota que los arcos son una fi-
gura de baja frecuencia, con excepcifn de los Pewenche. La mues-
tra Boruca presenta estos mismos caracteres. Las presillas ra-
diales son los dibujos més raros, no llegando siquiera ai 5% en
los grupos comparados y el grupo Boruca presenta aproximadamente
un 1%. Las presillas cubitales se pueden considerar como la fi-
gura mis caracteristica de esta zona, con m&s de un 75%, a excep-
cifn de los Cayapo y Caingang. La distribucifn de estas presi-
llas es similar en ambos sexos y en lado derecho e izquierdo. Los
borucas también presentan m&s de 90% de presillas cubitales con
una distribucién similar en los sexos y en las dos manos, final-
mente, los verticilos presentan una frecuencia muy variable que
va desde un 0% Cashinahua hasta 51% en Caingang. En borucas los
verticilos son poco frecuentes, notf&ndose una reduccifn mayor en

las mujeres.

3.4.2. Zonas interdigitales:

En el cuadro 18 se muestra la frecuencia de los
campos abiertos y las presillas en las zonas in=-
terdigitales Iz, 13, I‘, para la mano derecha e
izquierda en hombres y mujeres. En la zona I2 no
se encontraron patrones en ninguna de las manos
de hombres ni de mujeres, s6lo se observ6 campos
abiertos. Este resultado es consistente con las

observaciones de Roberts et af. (1971), en indios
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CUADRO 17: COMPARACION DE LA FRECUENCIA (%) DE LOS DIBUJOS EN LA ZONA DIGITAL
5, EN VARIOS GRUPOS INDTGENAS LATINOAMERICANOS

GRUPOS INDIGEMAS MANO DERECHA MANO I1ZQUIERDA
HOMBRES Ref. N®* Arco P.Rad. P.Cub. Vert. Arco P.Rad. P.Cub. Vert.

Tzeltal-Tzotzil (a) 90 1,1 2.2 84,5 12,2 2,2 b, 4 77,8 15,6

Zapoteca (a) 50 0 0 80,0 20,0 © 0 | 86,0 14,0
Jivaro (a) 183 1,1 0,5 79,8 18,6 1,6 1,1 79,8 17,5
Cashinahua (a) 54 1,7 0 91,4 6,9 3,5 0 91,2 5,3
Cayapo (b) 75 0 0 65,33 34,67 0O 0 68,0 32,0
Pewenche (a) 77 7.8 0 84,4 7,8 9,2 0 82,9 7.8
Caingang () 37 o0 0 48,6 51,4 0 0 62,2 37,8
Guaranf () 21 o 0 76,2 23,8 0 4,8 76,2 13,0
Boruca 78 0 0 92,31 7,69 1,28 0O 92,31 6,4
MUJERES

Jivaro (a) 14k k,2 0,7 79,9 15,3 3,5 2,1 81,9 12,5
Cashinahua (a) 60 10,9 0 87,5 1,6 16,2 0 83,9 0

Cayapo (b) 97 2,06 2,06 75,26 20,62 1,03 O 70,10 28,87
Pewenche (a) 79 8,9 0 84,8 6,4 20,2 2,5 74,7 2,5
Caingang (c) 26 0 0 61,5 38,5 0 0 57,7 h2,3
‘Guarani (e) 24 o0 0 91,7 8,3 0 h,2 83,3 12,5
Boruca 66 3,03 1,52 95,45 0 3,03 0O 93,94 3,03

Fuente de referencia: a) Coope y Roberts (1971)
b) Pefa el af, (1972).
c) Roberts et af.(1971).




Caingang y Guarani; Rothhammer et af. (1973) en Yanomama y Dennis

et al.. (1978), en indigenas de Mato Grosso; Jantzy et cf. (1970)

en Cashinahua, aungue seglin Coope y Roberts (1971), lo usual en

poblaciones amerindias es una baja frecuencia de presillas en es-
ta regibn, menos de 5%. Para la zona 13' ge destaca una mayor
frecuencia de presillas en los hombres, y de preferencia en la
manc derecha. La comparacifén de las manos derecha e izquierda en
hombres es significativa Iti = 7,69 p£0,01 y en las mujeres

X% = 5,76 p€ 0,05 dando el mismo resultado. Por otra parte, las

1
comparaciones de las frecuencias de las figuras en ambas manos
de hombre contra mujeres se muestra una diferencia sustancial
X7 = 7,04 p{0,05. Estos resultados estdn de acuerdo con lo ob-

servado por Coope y Roberts (1971).

CUADRO 18: FRECUENCIA EN (%) DE LOS PATRONES DERMATO-
GLIFICOS EN LAS ZONAS INTERDIGITALES EN IN-
DIGENAS DE BORUCA, COSTA RICA

HOMBRES MANO DERECHA MANO IZQUIERDA
Campos abiertos 78%(100) 51(65,3) 48(61,5) 78(100) 66(B4,62) 41(52,56)
Presillas 0 (0) 27(34,62) 30(38,46) 0(0) 12(15,38) 37(47,44)
MUJERES
Campos abiertos 66(100) 53(80,3) 36(54,55) 66(100) 63(95,45) 32 @48,48)
Presillas 0(0) 13(19,7) 30(45,45) O 3 @4,55) 34 51,53

* Nfimero de individuos (porcentaje).
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3.4.3. Zona Tenar e interdigital 1:

En el cuadro 19 se da la lista de los patrones en-

contrados en esta zona y sus respectivas frecuencias en las manos.
Se nota la alta frecuencia con gue aparecen los dibujos en esta
zona, destacando la presencia de un tipo de dibujo vestigial ra-
ro grande Vi (Fig. 3), en la parte central de la zona; y un dibujo
vestigial raro mfs pequeno, algo desplazado hacia el &rea inter-
digital 1 (Fig. 4). Se observf una mayor cantidad de dibujos en
hombres, con una pequefia ventaja para la mano izquierda, fenSmeno
ya reportado por Roberts, 2t al. (1971), en indios Caingang; Pefia
et af. (1972), en los Cayapo encontrd una mayor frecuencia de pa-
trones en la zona tenar e interdigital 1, con un porcentaje ma-
yor en la mano izquierda gque en la derecha; y en indfgenas de

Mato Grosso, Dennis et afl.. (1978) informé de resultados simila-

res.

Pruebas de chi cuadrado entre la mano derecha e izquierda de
los hombres tXi =18,11 p<0,01); y en las mujeres {xi = 20,02 p{
0,01) indican que hay diferencias significativas entre la mano
derecha e izquierda en hombres y mujeres. Este resultado estd
de acuerdo con lo observado por Jantz, et afl . (1970); en cashina-
huas, Roberts, et al. (1971) en Caingang y Guarani. Sin embargo,
en el caso de Boruca llama la atencifn que si se compara mediante
una prueba xf las frecuencias de los patrones en ambas manos en

hombres y mujeres, la diferencia no es significativa txi = 3,48;

P> 0,05).
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3.4.4 Zona hipotenar:

En el cuadro 20 se da la frecuencia de los pa-
trones encontrados en la zona hipotenar. Si sge comparan estos
resultados con los obtenidos en la zona tenar e interdigital 1,
se verd que son mucho mss bajas; este resultado es igual que al
obtenido por Pefia y Salzano (1872) ; Coope y Roberts (1971) ; Jantz
et of. (1970) y Dennis ot al, (1978). Al comparar la mano derecha
contra la mano izquierda en los borucas se obtuve un x§ = 0,57

§ = 0,67 p> 0,05 no hay diferencias

P» 0,05 y para las mujeres X
significativas. Estos resultados concuerdan con los de Roberts

et af . (1971), Jantz et al., 1970 y Peiia, Salzano, et af. (1972),

CUADRO 19: FRECUENCIA EN(%)DE LOS PATRONES DERMATOGLIFICOS
EN LA ZONA TENAR E INTERDIGITAL 1, EN LA POBLACION
INDIGENA DE BORUCA, COSTA RICA

TIPO DE PATRON 78 hombres 66 mujeres
Derecha Izquierda Derecha Izquierda
N % n 3 n % n %

Campos abier- 21 26,92 18 23,08 26 39,39 16 24,24

tos
Arcos 39 50,00 17 21,79 17 25,76 23 24 ,B5
Vestigial Gran. 12 15,38 24 30,77 17 25,76 18 27,27
v
1
Vestigial Peq. 2 2,56 13 16,67 4 6,06 6 5,09
Va
Presilla radial 4 5,13 6 7,69 2 3,03 3 4,55
TOTAL 78 78 66 66

En hombres xz mano derecha versus izquierda xg = 18,1 p<£o0,01

En mujeres xz mano derecha wversus izquierda xf = 20,02 p£0,01

Ambas manos hombres versus mujeres X2 = 3,48 p>0,05




CUADRO 20: FRECUENCIA EN (%) DE LOS PATRONES DERMATOGLIFICOS
DE LA ZONA HIPOTENAR EN LA POBLACION INDIGENA DE
BORUCA, COSTA RICA

TIPOS DE PATRONES HOMBRES MUJERES
Mano derecha Mano izgq. Mano derecha Mano izq.

Campos abiertos 60*(76,93) 63(80,77) 51(77,27) 49(74,24)

Presilla radial 15 (19,23) 13(16,67) 9(13,64) 13(19,78)
Presilla cubital 1 (1,28) 2(2,56) 3(4,55) 3(4,55)
Doble presilla 2 (2,56) o - 3(4,55) 1{1,52)

TOTAL 78 78 66 66

Nimero de individuos (porcentaje).

3.4.5 Recuento total de lineas:

En el cuadro 21 estin los valores promedios pa-
ra el recuento total de lineas (RTL) digitales, recuento ab, in-
tensidad de modelo digital y &ngulo atd para las manos derecha e
izquierda de ambos sexos. En relacifn al recuento total de lineas
digitales no se encontraron diferencias significativas entre la
mano derecha e izquierda.

Ccuando se compar® el promedio de lineas digitales (ambas ma-
nos) entre hombres y mujeres (too = 1,44 p> 0,05) tampoco las di=-
ferencias resultaron significativas, a pesar de que el promedio de
lineas es algo superior en hombres gque en mujeres; al igual gue en

todas las series comparadas (Coope y Roberts, 1971).

Por otra parte, si se analiza en forma individual cada uno

de los dedos (Cuadro 22) se percibe gue el mayor recuento se da
en el pulgar y el menor en el dedo iIncice.
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1.4.6., Intensidad de modelo digital:

En el cuadro 21 se muestra el nfmero de trirra-
dios digitales en las manos derecha e izquierda para ambos Sexos.
No se encontraron diferencias significativas en el nfimero de tri-

rradios entre los sexos. Tampoco se determinaron diferencias de

bilateralidad para ning@n sexo. Resultados similares fueron ob-

tenidos por Dennis et af. (1978) en indfgenas de Mato Grosso.

Los valores de la intensidad de modelo para los indics de Boruca
son los m&s bajos reportados para una tribu latinoamericana, con
excepcifn de los Cashinahua del Perd como puede verse en el cua-

dro comparativo N° 23.

CUADRO 23: INTENSIDAD DE MODELO EN VARIOS GRUPOS INDIGENAS

LATINOAMERICANOS
TRIBU INDIGENA Ref. HOMBRES MUJERES AMBOS SEXOS
Tzotzil (a) 230*(12,9) 88(13,6) 13,1
Xavante (a) 91 (15,5) 71(15,3) 15,4
Pewenche (a) 77 (11,6) 79(10,9) 11,25
Rio das Cobras {a) 37 (16,.4) 26(16,1) 16,3
Caingang
Rio das Cobras (a) 24 (12,6) 21(12,8) 1257
Guarani
Mato Grosso (b) 203 (14,52) 202(13,63) 14,07
Jivaro (a) 183 (13,7) 144 (13,0) 13,4
cashinahua (a) 54 (11,3) 60(10,2) 10,8
Boruca 78 (11,55) 66(11,18) 11,38

* Tamafio de muestra (N° de trirradios)
a) Coope y Roberts, (1971)
b) Dennis efaf, (1978).




el recuento de lineas a-b
21). En el cuadro 24 se dan
rentes grupos de amerindios,
resultados son muy similares

de los Guarani que presentan
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3.4.7 Recuento de lineas ab.

No se encontraron diferencias significativas para

entre sexos, ni entre las manos (Cuadro

los recuentos promedios para dife-
incluyendo la muestra de Boruca, los
a los de otras tribus, con excepcibn

un bajo recuento de lineas ab.

CUADRO 24: RECUENTO ab DE LINEAS EN VARIOS GRUPOS INDIGENAS
LATINOAMERICANOS
TRIBU Ref. HOMBRES MUJERES
N X SD N X SD

Zapoteca (a) 111 84,6 z 6,62 - —— ———
Tzotzil (a) 90 81,6 & 10,9 - eem- ——-
Caingang (a) 37 87,76 ¥ 13,4 26 86,19 ¥ 12,4
Guarani (a) 21 75,43% 7,2 24 76,83 % 9
Yanomama (b) 105 79,65 & 10,69 103 79,46 * 3,88
Boruca 23  85.94 + 6,62 66 86,07+ 5.4
Fuentes de informacifn:
a) Coope y Roberts (1971)
b) Rothhammer, =2t af. (1973)

N = tamano de la muestra
X = promedio

SpD = desviacifn standar

3.4.8 Anguloc ATD.
Los promedios

cuadro 21.

del &ngulo atd, se ilustran en el

No existen diferencias aignificativasentrulnu s8exos,




ni entre las manos derecha e izquierda de hombres y mujeres.

Estos resultados son concordantes con los de Dennis ef al.
(1978) en indigenas de Matto Grosso, y son algo mis elevados que

en los otros grupos de la serie comparados en el cuadro 25.

CUADRO 25: MEDIDA DEL ANGULO atd EN DIVERSOS GRUPOS INDIGENAS
LATINOAMERICANOS (MEDIDO GRADOS)

TRIBU Ref. N O X sp N o+ X I sp
Boruca (a) 78 96,18 < 15,16 66 99,05 - 12,88
zapoteca (a) 117  87,8°F H1.2 s emean esses
Tzotzil-Tzeltal (a) 96 87,4 ¥ 9,4 == —ccom  cmeee
Caingang (a) 25 86,57 % 12,4 37 88,24 % 12,08
Guarant (a) 24 83,57% 11,33 21 79,58 % 6,93
Yanomama (b) 103 89,30 £ 12,58 105 93,20 * 11,34
Cayapo (c) 100 76,5 ¥ 7,4 80 80,6 ¥ 6,7
Fuente de informacién: a: Coope y Roberts (1971)

b: Rothhammer et al. (1973)

c:

N = Tamafio de la muestra

Pefila et af. (1972)

3.4.9 Pliegues de flexién palmar:

El andlisis de los pliegues de flexifn palmar en la po-
De las 288

blacifn de Boruca presentf el siguiente resultado:

impresiones palmares estudiadas, 2 presentaron un solo pliegue o



pliegue semiano, 8 con plieques tipo Sidney y 278 mostraron tres
pliegues normales de flexi6n palmar, lo que equivale a un 96.5%.

La presencia de los tipos de pliegues fue similar en hombres y mu-

jeres.
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4. DISCUSION

La estructura poblacional de los borucas se puede identificar
md&s con aquella de las poblaciones gue se encuentran en estado B
seglin los criterios de Salzano (1972), por su elevada natalidad,
baja mortalidad, reducido nfimero de individuos en edad reproducto-
ra, alta frecuencia de individuos que no han alcanzado la edad de
reproduccidn (menores de 15 afios), alto porcentaje de mezcla ra-
cial, dedicacibn exclusiva a la agricultura y artesanfa manual y
su proceso relativo de "aculturacifn" que se evidencia al obser-
var que la comunidad cuenta con varios servicios pfiblicos tipicos
de poblaciones mis avanzadas como son: una escuela a cargo de un
maestro blanco en que se imparten todos los grados, un dispensario
médico donde se da atencifn mé&dica dos o tres veces al afio, una
iglesia catflica en que se oficia misa igual nfmero de veces, o-
casifn que se aprovecha para oficializar las uniones habidas du-
rante el perfodo y una pulperfa y cantina que mantiene en existen-
cia una gran cantidad de productos de uso frecuente por la gente
blanca. Una de las razones que puede ayudar a explicar este r&-
pido proceso de "aculturacifn" y pérdida de la estructura gen&ti-
ca de la poblacifn de Boruca es su posicifn geogrifica, pues dis-
ta a sblo B8 kilfmetros de la carretera Interamericana, distancia
que es facilmente cubierta por los indfgenas en un corto tiempo,
o por el hombre blanco que visita la poblacifn con el interé&s de

comprar o vender algunos productos a los indfgenas.

De estas caracteristicas posiblemente la mds importante es

la alta proporcifn de individuos menores de 15 afios que se observa
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en el cuadro 1, ya que implica que la poblacifn prSximamente ex-
perimentari un fuerte crecimiento que es caracterfstico de estas
poblaciones viviendo en estado B y como consecuencia la comuni-
dad no podra ofrecer oportunidades a todos sus miembros, obligan-
do a algunos a emigrar, aumentando la alta migracién existente
gue acusan los cuadros 3 y 4. Los migrantes tienen dos alterna-
tivas: una migrar a San José€ y otros lugares que representan la
"cultura blanca" y de esta manera colaborar con el proceso de "a-
culturacibén" en marcha, o, migrar a las montafias en busca de tie-
rras y posibilidades de sobrevivir. Algunos de estos pequefios
nlicleos de migracifn podrfan establecerse y prosperar como nue-
vas villas segln el modelo fisifn-fusifn (Neel y Salzano,1967), y
las caracteristicas de la estructura poblacional dependerfn b&-
sicamente de las que presentan los miembros fundadores de acuer-
do con la teorla del principio fundador (Mayr, 1964). Es impor-
tante indicar que este proceso de fisifn-fusifn ha sido 18gico,
natural y muy com@n en la evolucifn de las poblaciones amerin-
dias, y con base en €l se pueden explicar muchas de las diferen-
cias entre tribus, o villas de una misma tribu. Sin embargo,
desde el punto de vista de la estructura poblacional, lo que

mis afecta a la poblacibn es el pequefio flujo génico, que re-

~ presenta la inmigracifén temporal o permanente de no indIgenas,

ya gue en el caso de Boruca por su roce cultural no rechaza al
hombre blanco que llega a incorporarse gené&ticamente en forma
efectiva a la poblacifn indigena, causando la mezcla racial que
altera permanentemente y con cardcter acumulativo la estructura

genética propia del indfgena, con la consiguiente p&rdida de
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identidad genética que es evidenciada por el alto coeficiente

de Bernstein (0,45).

Se dice regularmente que la poblacibén indigena de Costa
Rica estd desapareciendo y que cada dia este proceso se acent(a
mds, y para su proteccibn se han emitido leyes (Ley Indigena de
Costa Rica N° 6172 del 16 de diciembre de 1977 y ley N° 5152 de
julioc de 1973, sobre la creacibn de la Comisifn Nacional Indige-
na). Del presente estudio se deduce gue para la poblacifén indi-
gena de Boruca este proceso estd en marcha, pero, bésicamente
causado por la "aculturacifn" gue de una manera artificial afec-
ta la forma de vida del indigena alterando su estructura pobla-
cional. Si analizamos la situacifn desde el punto de vista de
la biologia de poblaciones nos damos cuenta como lo demuestra el
cuadro 2, gue la poblacibn de Boruca tiene un potencial repro-
ductivo que le permite de acuerdo con las condiciones ecolbgicas
producir el suficiente nGmero de hijos para reponer a sus proge-

nitores y mantener un buen ritmo de crecimiento en la poblacifn.

Un aspecto de la estructura poblacional de Boruca gue
llama la atencifn es la ausencia de poligamia con respecto a la
mayorfa de las tribus de amerindios; fenfmeno que puede ser mo-
tivado por influencia de la "cultura blanca" a través de la es-
cuela y mé&s probablemente a la Iglesia, porque ésta lo prohibe,
pero ademis, otro factor a considerar es la escasez de mujeres
en edad matrimonial, ya que existe una migracién diferencial que

afecta precisamente a las mujeres en edades de 15 a 25 anos.

Comparar los patrones de dermatoglifos de los indigenas
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de Boruca con los de otras tribus latinoamericanas es diffecil
por varias razones: 1)- porque no son numerosos los trabajos
disponibles de esta naturaleza; 2) - porgue no todos los estu-
dios disponen de la misma informaci6n; algunds, dan datos fGni-
camente sobre las palmas, otros se refieren s6lo a las zonas di-
gitales, otros sobre las regiones palmares, etc., 3) - algunos
estudios utilizan sistemas de clasificacifén obsoletos, o presen-
tan los datos relativos a sexos mezclados, o no hacen distincifn
entre la mano derecha e izquierda, presentando los datos en con-
junto por lo gue pierden su valor comparativo; 4)- en otros ca-
sos, el valor comparativo se pierde porque se utiliza una mues-
tra muy reducida que no satisface los requisitos estadfsticos
para el anflisis de un caricter que se considera gue tiene una
herencia poligénica, mi&s si se tiene consideracifn la tendencia
en esas muestras de incluir individuos emparentados; 5) - ciertos
estudios no son comparables por ser incompletos omitiendo algu-
nos parimetros cuantitativos de importancia; 6) - otros, resul-
tan de poco interés por falta de informacifn referente a la me-
todologia, principalmente a la clasificacifn de los patrones;
7). de acuerdo con Coope y Roberts (1971) es conocido que hay
diferencias interobservador en la interpretacifn y an&lisis de

una misma impresién.

A pesar de que estas observaciones hechas son vilidas, fue
posible encontrar en la literatura algunos trabajos similares
en indigenas de Centro y Sur América con los cuales hacer la com-
paracifn, ya que comprenden la mayoria de los par&metros consi-

derados, siguen sistemas convencionales de clasificacibn y




presentan un tamano de muestra adecuado.

Este andlisis comparativo de los dermatoglifos de las tri-
bus de amerindios permite hacer las siguientes observaciones so-
bre sus caracteristicas, algunas de las cuales ya han sido men-

cionadas:

-baja frecuencia de arcos en las zonas digitales ambos se-
x08 juntos (menos de 14%) (Coope y Roberts, 1971; Roberts
et al., 1971; Rothhammer et af., 1973).

-muy baja frecuencia de presillas radiales en los digitos
menos de 5% en hombres y mujeres juntos, excepto en la zo-
na digital 2° donde es mé&s elevada.

-muy alta frecuencia de presillas cubitales, en especial en
las zonas Dy, D, y Dg.

-muy baja frecuencia de modelos en la zona interdigital 2
(Coope y Roberts, 1971, Roberts et al. 1971; Jantz, efal.
1970; Dennis ef af,, 1978).

-muy alta frecuencia de dibujos en la zona interdigital 4,
con una mayor tendencia en la mano izquierda.

-menor frecuencia de modelos en la zona interdigital 3 que
en la interdigital 4, con una mayor acumulacifn sobre la
mano izquierda (Roberts, ef al., 1971);

-muy alta frecuencia de patrones en la zona tenar e inter-
digital 1 (Coope y Roberts, 1971; Roberts et al., 1971)
que excede a la frecuencia de modelos en la zona hipotenar
(Jantz, et afl, 1970), y observindose una mayor concentra-

cifn de los modelos sobre la mano i”quierda, tanto en
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hombres como en mujeres.

-el mayor recuento de lfineas digitales corresponde a la zona
digital 1 y el menor recuento a la zona digital 2, en al-
gunos casos el méximo recuento se da en el dedo anular y
en tal caso el recuento menor corresponde a la zona digi-
tal 5 o 3;

—alineamiento longitudinal de las lineas principales (Coope
y Roberts, 1971);

-frecuente reduccién o ausencia de la linea principal C (Co-
ope y Roberts, 1971);

-baja frecuencia de trirradio axial en posicibnm t (Coope ¥y
Roberts, 1971);

-pequefia diferencia entre los sexos para el recuento total
de 1fneas (Coope y Roberts, 1971), igualmente para el re-
cuento ab, medidas del &ngulo atd, intensidad o modelo, ¥

tipo de pliegues de flexibn palmar.

De todas las caracteristicas finicamente no fueron estudia-
das en la muestra de Boruca las que se refieren al coeficiente
de lfneas principales y a la ausencia o reduccifén de la linea
principal C. Sin embargo, en todos los casos los patrones estén
de acuerdo con los lineamientos apuntados para los modelos derma-
toglificos de las tribus amerindias mencionadas en la literatu-
ra consultada. El tratar de explicar el por qué de este pareci-
do en los patrones dermatoglfficos entre las tribus indfgenas la-
tinoamericanas, y a su vez el por qué de las diferencias cuando
se comparan tribus entre sf, es diffcil. Existe el concenso en-

tre los genetistas sobre la base hereditaria de los dermatoglifos,




la cual permite suponer la presencia de los mismos factores
genéticos para la determinacifn de los ratrones dérmicos en todas
las tribus de amerindios, que permitirfan explicar las diferen-
cias entre ciertas tribus, no obstante, la demostracibn de ta-

les factores es compleja, y mis afin, si se considera que hasta el
momento se desconoce el mecanismo de su transmisifn. Con rela-
cifn a estos factores de herencia, algunas evidencias y asocia-
ciones han sido descubiertas, por ejemplo, para Niswander, et al.
(1967) y Jantz, et al. (1970), las diferencias en los patrones
dérmicos reflejan la composicifn genética de los grupos; igual-
mente Pefia, et al. (1972) encontraron similitud en la variacidn

de los patrones dermatoglfficos de dos poblaciones indigenas bra-
silefias, en que, los datos demogrificos confirman un fuerte in=-
tercambio entre ellas; el posterior anflisis de otros marcadores
genéticos sanguineos demostrS§, que con base en &stos, no se podfan
diferenciar estas poblaciones, este fenfmeno ya implica una com-
posicifn gen&tica similar con una expresibén similar en los patro-
nes dérmicos. Por otro lado, Roberts et al. (1971), encontraron
diferencias significativas en la frecuencia de los patrones der-
matoglfficos, recuento ab, &ngulo atd, y recuento total de lineas
entre indfgenas Caingang y Guarani; E&stas y otras diferencias en
otros rasgos sugieren diferencias genéticas entre las tribus,
Salzano (1964b)y Salzano y Sutton (1965), describieron diferen=-
cias significativas en la frecuencia de los alelos Lm, pl, Rl, R2Z,

Fya, Hpi de estas tribus en el estado de Santa Catarina, Brasil.

Roberts et af (1971), tambi&n subrayan que los resultados

de los polimorfismos genéticos estudiados en los grupos indigenas
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brasilefios son similares a los obtenidos en dermatoglifos, lo

gue pone de manifiesto la importancia de éstos para detectar o-
tras diferencias genéticas ocultas entre poblaciones. Rothhammer,
et al . (1973), admite estar de acuerdo con la hipbtesis al aso-
ciar la presencia de ciertos rasgos dermatoglificos en Yanomama
con polimorfismos gen&ticos finicos en ellos. Dennis, et al.
(1978) acusan gque las diferencias en muchos casos son mis gran-
des gue las esperadas por azar, dejando de esta forma entrever

la presencia de factores gené@ticos diferenciales entre los gru-

pos.

De todas las observaciones anteriores se deduce gque hay fuer-
tes evidencias en favor de esta hipftesis, sin embargo hasta el
momento ha sido poco fructifera la investigacibn sobre las rela-
ciones filogen&ticas entre las diversas tribus que puedan expli~-
car las diferencias y semejanzas en los resultados obtenidos en
diversos trabajos con dermatoglifos. En este campo destacan los
trabajos de Fitch y Neel (1969), Neel y Ward (1970), Neel (1976);
Lewontin (1978), gue basados en la técnica de "dendrogramas" y
utilizando las frecuencias al&licas de marcadores genéticos han
medido la distancia gen&tica para diferentes tribus, lo cual ha
podido establecer el mayor o menor parecido entre ellas. Es de
esperar que el aporte de investigaciones actuales, gue incluyen
un nfmero mayor de marcadores genéticos, permitan establecer las
posibles relaciones filogenéticas entre estos grupos, para luego
compaginar estos resultados con un estudio similar usando derma-

toglifos. Otra explicacién para este parecido, entre poblaciones
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que reflejan el estudio de los patrones de dermatoglifos, es la
hip6tesis alternativa, es decir, admitir que los grupos son ge-=
néticamente diferentes y que el parecido es casual; sin embargo,
como sefialaron Roberts et af. (1971) y Dennis et al. (1978), pa-
ra algunos casos las diferencias son mayores gque las esperadas
por azar, Y en otros casos el nivel de significancia es tan ele-
vado gque hace diffcil admitir un efecto aleatorio. Con base en
la revisifn de literatura y de acuerdo a los resultados obteni-
dos en el presente trabajo me parece poco probable una explica-

cifn casual a las semejanzas entre los grupos amerinidios.

Los patrones dermatoglificos encontrados en la muestra de
Boruca est&n dentro del rango de variacién esperado para las po-
blaciones indigenas latinoamericanas; solamente llama al atencifn
en este grupo la alta frecuencia con gue aparece un dibujo vesti-
gial grande en la zona tenar e interdigital 1, identificado como
v 1 (Fig. 3) que se extiende abarcando casi toda la zona. La al-
ta frecuencia de dibujos en la zona tenar e interdigital 1 es una
de las caracterfisticas reconocidas en las poblaciones de amerin-
dios, sin embargo regularmente en los trabajos existentes, s6lo
se hace referencia a la presencia de dibujos vestigiales y no a
modelos especificos, por esta raz6n es dificil saber si este ras-
go ha sido observado en otros grupos o si es tipico de esta tri-
bu, y para su definicifn se requiere de una comparacifn mis cri-

tica de los resultados hallados en esta drea.
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UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
Eacusla de Biologias

®*Ficha NO

Nombre

Fecha Nec. Lugar

Lugar de residencis

Nombre del padre Ocupecibn

Nombre de la medre Dcupacifn

Estatura m Peso libras

Longitud de plerna cm Longitud del brazo CMS .

Longitud del pie em Longltud palma CMll.

Longlitud de cebeza cm Ancho de cebeza CmA,.

Lébulo de orejs Libre-unido— Arrollamiento da lengua * =

Pelos en la falange + = PTC + =
Grupo esnguinec A B AB O Rh + =

NO de Harmanos en orden de nacimiento.

LI, RO - T D L S S [N e

Sexo: _ e =

L) o R T L e I I
Observaciones:

* Ficha individual (A) utilizada en la colecta de datos,
en Boruca.




UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

ESCUELA DE BIOLOGIA

* Picha familiar Ho.

Nombre Jefe de familia
Mombre Conyuge

Parente=sco entre Conyuges

Afic del matrimonio(s) Afio de vivir en el lugar
KUMERC DE HIJOS
Moz 1 z 3 4 5 6 7 8 9 10

Sexo:

Edad:

Vive/muerto
MIGRACION

1)
2)
3)

8 |

OTRAS PERSOMAS SN LA CASA:
Hombre Relaci on Jefes de la Familia

=
=]
o

Hombra Direccién

1)
2)
3)
4)

OBSERVACIONES :

nar/

* Ficha familiar (B) utilizada en la colecta de datos corres-
pondientes a las unidades familiares de Boruca.
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DIAGRAMA DE LA MANO MOS-
TRANDO LOS TIPOS Y NOMBRES DE
LOS PATRONES DERMATOGLIFICOS
ENCONTRADOS EN LAS ZONAS:

D= digitales, I= interdigitales;

a, b, ¢, d, t trirradios palmares;
A, B, C, D = 1lineas principales |
P.F.= pliegues de flexibn palmar

Ar = arco Pr presilla radial Pc = presilla cubital
%W = Verticilo: T/I = zona tenar e interdigital 1

H = zona hipotenar



