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RESUMEN

Se investigaron los estadios de la arana Leucauge ve-

nusta, los cambios entogenéticos de las telas de esta ara<

. Na, se relacionaron los pardmetros de las telas entre si

por estadios y se hicieron relaciones tela-arana por esta-
dios y a través de la ontogenia. '

Se determinaron cinco estadios activos., Se estudia-
ron las estructuras de las telas, por estadics, para deter
minar los cambios que sufren las telas a través de la onto
genia de la arana,

De los pardmetros analizados en las telas la marana,

la inclinacidén, el didmetro y la zona libre mostraron una

significativa tendencia a aumentar a medida que la arana

cambié de estadio, mientras que el nimero de vueltas y el
nﬁﬁero de radios aumentd en los primeros estadios y después
permanecidé relativamente constante.

La altura a la cual colocan las aranas sus telas fue
variable a través de los estadios, pero se observd una dife-
fencia significativa entre la altura de las telas del esta-
dio 2 y la de las hembras adultas (hembras adultas a mayor
altura).

Se observaron algunas correlaciones entre l6s parédme-
tros de las telas dentro de los estadios. Las correlaciones
tela-arana fueron variables dentro de los estadios pero las
correlaciones tela-arana, sin diferenciacién entre estadios,

fueron altamente significativas en la mayoria de los casos,
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I, INTRODUCCION

Todos los organismos multicelulares presentan cambios
ontogenétices. Estos pueden ser tanto en su crecimiento
corporal como en las estructuras asociadas a ellos.

En las aranas tales cambios son fdcilmente observables
en sus telas a través del tiempo de sus vidas, Lntre las
principales estructuras de una tela estén los radios, las
vueltas de la espiral pegajosa, la zona libre y el didme-
tro. Algunas de estas estructuras han sido investigadas;

por ejemplo, en Araneus diadematus (Araneidae), Neosconaz «

vertebrata (araneidae) (Witt y Baum, 1960) y Arsziops au-

rantia (Araneidae) (Reed et al., 1949). En las citadas in-
_vestiggciones se han encontrado variaciones entre las es+
tructuras de las telas de los estadios inmadures y los a=-
dﬁltos, dentro de una misma especie. E1 nimero de radios
varia siempre entre las telas de la misma especie y pueden
ser debidas, en parte, a la edad de las aranas (Savory, 1960
y Witt et al., 1968).

También se han encontrado variaciones interespecifi-

cas en los patrones de cambios. En A. diadematus se ha en

contrado que el nimero de radios y el nimero de vueltas son
mayores en los primeros estadios de la arana y en los dlti-
mos decrece (Witt y Baum, 1960), mientras que el peso cor-
Iporal aumenta con los cambios de estadios de la arana. En

N. vertebrata el nimero de radios permanece aproximadamen=-

te constante durante el tiempo de vida de la arana (Witt y




Baum, 1960). Sin embargo, estas investigaciones no han to-
mado en cuenta las mudas de la piel sino que se han basado
en la edad de las aranas para analizar las estructuras, ade
mas han sido realizadas en condiciones de laboratorio, lo
cual indica que la posibilidad de las arafias para escoger
sitios y sostenes diferentes para colocar sus telas duran-
te la ontogenia no ha sido contemplado.
Especies de Leucauge (Araneidae) construyen telas gran

des (Waldorf, 1976) a las orillas de los rics (Yoshida, 1977)
o en el sotobosque, Leucauge cf. venusta es una de las es-
pecies mds abundantes en el V¥alle Central, Costa Rica, y es
muy poco lo que se ha investigado sobre ella. |

_ -Coﬂ el fin de ampliar los conocimientos sobre la biolo-
‘gia de esta especie se determinaron los estadios y se ana-
lizaron las cambios ontogendticos de la tela. Se investi-
garon las relaciones entre las diferentes estructuras de la
tela y el tamafio corporal, en los diferentes estadios.

La especie fue determinada como "posiblemente L, ve-

nusta” (Levi, H, W., 1974 en carta a C. E, Valerio), estan=-
do aln pendiente la revisidn del género, Para efectos de

simplificacién, me referiré a esta especie como L. venusta

(€3, 1).



Fig. 1: Leucauge venusta (hembra adulta).






II, REVISICN DE LITERATURA

Muchos investicadores han analizado las telas de las
arafas, estudiando sus estructuras y aclarando los patrones
de comportamiento para determinadas especies, ILa mayoria
de estas investigaciones han sido realizadas en condiciones
de laboraterio y han contribuido al conccimiento de normas
de conducta de las aranas en la construccidn de sus telas.
Algunos aspectos de la construccién de las telas se han a-
sociadd con las condiciones fisicas (Witt y Reed, 1965) ¥
el estado de desarrollo (Witt et. al., 1972) de la arafna.

En esta revisién de literatura se dan los resultados
de léé'brincipales investigaciones relacionadas con los cam
‘bios de las estructuras de las telas durante la ontogenia
de las especies asi estudiadas,

Witt et. al., (1968) y Witt y Baum (1960) citan varios
autores gue han publicado sus observaciones sobre las telas
de las arafias juveniles y adultas en varias especies: Wieh-
le (1927) contdé mds radios en las telas de las arafias juve-

niles de Araneus diadematus que en las de los adultos, mien=

tras que K¥enig (1951) encontré lo opuesto. Savory (1952),
acorde con los datos de Wiehle observd durante 4 meses de
verano en el campo, un ligero decrecimiento en el nimero de
radios, en telas de A. diadematus, pero indicé que habia
considerable variacién. Tilquin (1942) conté el nimero de

radios en un gran nimero de telas de Argione bruennichi y

describié un ligero incremento en el nimero promedio de ra-




dios (de 22 a 29) hasta la tercera muda., Para el resto de
la vida de las arafias el nimero promedio de radios permane-
cié relativamente constante. Encontré variacidén entre 10
vy 40 radios en las telas de las arafas juveniles mientras
que, la variacién fue de 19 a 41 en las telas de los adul-
tos,

Peters (1953) midid el tamafic de la malla entre dos

radios y dos vueltas de la espiral provisional, en telas

de juveniles y adultos de A, diadematus. Encontré que ha-
bia un cambio en la relacién entre el tamafo corperz} y la
medida de la malla. durante el tiempo devida de una arana,
concluyendo que el tamafio corporal no determinaba el tama-
No de la malla, Al contrario llayer 1953) creyé estable-
cer una. relacién entre el peso corporal y el tamario de la

malla, Una A. diadematus construyé una tela con amplia

malla y bajo nimero de radios después de adquirir un peso
de 72 mg. Pero hay duda en cuanto al significado-:de la
observacién, debido a que una arana con un peso de 30 mg.
construydé una tela de igual anchura de malla,

Witt y Baum (1960) criaron A. diadematus y Neoscona

vertebrata, a partir de la bolsa de huevos, en condiciones
de laboratorio. Fotografiaron las telas y de éstas obtu=-
vieron las dimensiones de las estructuras de las telas,

Las aranitas de A, diadematus emergieron del saco de hue-

vos en junio (Fig, 2.A). Se encontrd que no hubo un incre-

mento continuo en el tamafio de la tela durante el tiempo de
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vida de A. diadematus. Un rdpido incremento en el Area de

captura (677) de junio a julio fue seguido por un lento in-
cremento (17%) de julio a agosto., IEn los siguientes tres
meses el drea de captura no cambid siznificativamente, E1
nimero de radios y wvueltas de la espiral cambié en un pa=
+rén diferente del cambio en el tamario de la tela, pero am-
bos estuvieron correlacionados. El nimero médximo de radios
Q vueltas de la espiral fue observado en telas construidas
en julio cuando ellas habian alcanzado su tamahio adulto.
Con el crecimiento de la arana, las mallas incrementaron
grandemente. Se resumieron los cambios en las telas de la
forma siguiente: En el primer mes de vida las aranas cons-
truyeron telas pequerias, estrechamente tejidas, en el se-
gundo mes se observaron grandes telas con medidas de mallas
pequenias, y finalmente, grandes telas con mallas amplias
fueron caracteristicas de las aranas viejas,

Comparando los cambios en el patrén de las telas con
el peso del cuerpo y la longitud de la pata se determiné
que la longitud de la pata incrementd rédpidamente (47%) du-
rante el primer mes y cerca del 10% por mes en los cuatro
meses siguientes en la arana A, diadematus. El peso del
cuerpo increment$ mds uniformemente,

El patrén de cambios en las telas durante el crecimien-

to de Neoscona vertebrata (fig., 2.B) fue diferente al de A.

diadematus, (Las aranitas de Neoscona vertebrata salieron

de la bolsa de huevos en agosto). El drea de captura no




aumentd mucho de tamano entre asosto y marzo (&%), después
incrementd rdpidamente dos y mds veces el tamanio de marzo,

El tamafio final fue cerca de dos y media veces el crecimien

to de las telas de A. diadematus. E1 nimero de radios per-
manecid constante después de un inicial decrecimiento de a-
gosto a enero. En marzo las telas incrementaron grandemen-
te pero sin cambiar el nimero de radios y vueltas de la es-

piral. N. vertebrata mostrd un incremento en el tamafio de

la malla con el incremento de la edad. [lo se encontraron
cambios significativos en la posicién del centro en el 4-
rea de captura o en la regularidad de los angulos entre ra-
dies durante el crecimiento de estas aranas,

Witt et al., (1972) compararon las telas de Argiope au-

rantia y A. diadematus. DMidieron diariamente las telas de

juveniles y adultos de estas dos especies, desde el naci-
miento hasta la muerte, en condiciones de laboratorio. IEn-
contraron que el peso promedio de las hembras de A. dizde-
matus (fig. 3) incrementd con la edad en forma progresiva,
tambidén el tamafo de la malla aumentd, el nimero de radios
fue mayor en los juveniles que en las telas de los adultos
y estaba en relacién con la progresiva abertura de la malla,
La longitud del hilo de seda utilizado en la construccidn
de la tela aumentd progresivamente hasta llegar a la uUlti-
ma muda, donde alcanzé la longitud mdxima y después decre-
cidé. Por previes experimentos (Christiansen et. al., 1972)

se ha demostrado que los hilos de las telas empiezan a engro-




sarse con el incremento del peso de la arafia, la misma can-
tidad de seda puede ser empleada pero la longitud del hilo
es menor,

Las telas de las juveniles A. diadematus hembras son

pequenas y con mallas finas, las telas de las arafias madu-
ras son grandes y con amplia malla y las telas de las ara-
nas viejas son grandes y algo irregulares,

Los machos no crecen al mismo tamafio de las hembras y
aungue la frecuencia en la comnstruccidén de las telas declina
dridsticamente para los machos a una edad temprana, éstos
cors truyen un nimero suficiente de telas que permite com-
pararlas con las de las hembras,

Las telas de A. diadematus son mids pequenas que las . -
de A, gurantia y hay més variacidn en la disposicién
de los hilos de la malla en la primera. Las telas de am-
bas especies tienen similares patrones geométricos pero di-
fieren en las proporciones relativas y en el nimero de hi-
los,

Siempre hay variacidén en el nimero de radios en telas
de la misma especie, por razones desconocidas, o como con-
secuencia de la edad (Savory, 1960). Un ejemplo de esto es

la arana A, diadematus que de junio a setiembre presentdé un

nimero promedio de radios de 36.6 a 28.8 mientras que en

las telas de A, bruennichi el nimeroc de radios increment$
de 22 a 29 durante el tiempo de vida de la arana.

En A, diadematus algunas medidas de la tela mostraron

-



una relacidén significativa con el peso de la arana, por e-
jemplo, el &drea central y el &rea de la espiral incrementa-
ron con el aumento de peso de la arana. La longitud del hi-
lo mostrd una baja correlacidén (positiva) con el peso cor-
poral, En las primeras 8 a 10 semanas de vida las aranas
juveniles crecieron rdpidamente en peso y en la longitud de
la pata, el drea de la tela y el niimero de radios y vueltas
aumentaron. En los siguientes cuatro meses el tamano de la
malla increment8 por disminucién en el nimero de radios y
espirales, el Adrea de la tela permanecié relativamente cons-
tante. E1 peso del cuerpo se duplicd, pero la longitud de
la pata y ‘el tamafio de la tela no cambiaron (Witt & Reed,
1965).

Se ha observadoe que la mdxima dimensidén de la tela es-
t4 correlacionada positivamente con el tamafio de la arana

(Benforado y Kistler, 1973). En Mahonia aguifolium Wal-

dorf (1976) observé que por cada mm, que aumentaba 1allon-
gitud del cuerpo, la tela incrementaba 25 mm en didmetro y
que la orientacién de la tela cambié con el aumento del ta-
mafio de la arafia. La posicién de la tela cambié de hori-
zontal en los inmaduros a vertical en los adultos de esta
especie. Esta variacién en la orientacién de la tela proba-
blemente explique el gran éxito en la captura de presas en
las telas grandes,

En A. aurantia,Reed et. 2l.(1969) observaron que el —

nimero de radios y la anchura de la malla decrecieron inva-
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riablemente de la tercera muda hasta la muerte, La longi-
tud del hilo y el drea de la tela alcanzaron el miximo va-
lor durante lz=dlitima muda y la madurez sexual y después de=-
erecié. La longitud de la pata, el peso Yy la muda no conta-
ron para los cambios en las dimensiones de la tela. Los
cambios caracterIsticos en las telas de A, aurantia; en con-
diciones controladas, parecen reflejar no sélo la maduracidn

fisiolégica y decadencia sino que estdn relacionadas a expe

riencias individuales en la eficiencia de la tela.

Las telas de A. diadematus han sido las mis investiga-
das, Se han contado los radios, las vueltas y medido el
didmetro y anchura de la malla de la tela. También Se han
analizado otras estructuras. Y se ha encontrado que esta
araﬁa. en sus primeros estadios, hace telas estrechamente
tejidas, con mallas muy finag,el hilo es muy delgado y de
pequeiio tamafio, el nimero de radios incrementa ligeramente
y después decrece durante los dltimos estadios de la vida
de la arafiajy el nimero de vueltas incrementa para después
decrecer en las dltimas etapas, igual que los radios., La
malla y el grosor del hilo incrementan paulatinamente has-
ta la madurez de la arafa,

Comparando las observaciones hechas en las telas de
varias especies de arafias, a través del tiempo de vida, se
puede decir que existe gran variacién dentre de una misma
especie., El patrén de cambios de la tela de una especie

me ser similar al de otra especie o puede diferir gran-

-




demente, Sin embargo existen diversos criterios en cuantd
a la variacién en las estructuras de las telas de las ara-

fias.
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Fig. 2: Tamafio promedio de la tela, nimero de ra-
dios y vueltas de la espiral en telas de

Araneus diadematus (A) y en Neoscona ver- -
tebrata (B).
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Fig. 31 Peso corporal y medidas de las telas

de hembras de Araneus diadematus.
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IITI. MATERIALES Y METODOS

La investigacién se efectud en un bosque de crecimien
to secundario en la Universidad de Costa Rica (Ciudad Uni=-
versitaria Rodrigo Facio), con la arana Leucauge venusta
(Araneae, Araneidae) y sus telas.,. Esta arafia es muy abun-
dante en el sotobosque, donde la especié-vegetai dominante
es Achyrantes aspera (Amaranthaceae).

Antes de medir las telas se midieron las araflas y se
determinaron los estadios. Para esto se tomaron muestras
de 35 individuos por cada uno de los estadios aparentes mi
diendo la longitud y anchura del cefalotérax, la longitud
del metétarso y el tarso de la cuarta pata y el peso., Las
medidas se hicieron al estereoscopio con un micrémetro ocu
lar y el peso en una balanza Sartorius, después de aneste-
siar las aranas con éter, Se hizo la distincién entre heg_
bras y machos en adultos y subadultos (peniltima etapa), ba
sindose en los pedipalpos:abultados en el caso de los ma =
chos subadultos, Para estadios inferiores a éstos no fue
posible hacer una diferenciacién segura entre hembras y ma
chos,

En bisqueda de p&sibles cambios ontogenéticos en las
telas de las aranas, relaciones entre los pardmetros de las
telas y entre las telas y las arafias, se tomaron dos grupos
de muestras, durante los meses de marzo a junio y durante

agosto y setiembre de 1980,



En el primer grupo de muestras se midieren 100 telas
por cada uno de los estadios, midiendo separadamente las
telas de los machos y de las hembras, de los subadultos y
adultos. De los machos adultos sflo se midieron 38 telas,
Estos viven en las telas de las hembras, algunos tejen te-
las irregulares (Valerio y Herrero, 1976) y sélo unos po-
cos tejen telas normales,

Todas las mediciones de las telas se hicieron en ho-
ras de la mafiana., Para hacer las telas mds visibles se
les roci8 talco. En cada una de las telas se tomaron los
datos siguientes (fig., 4): el nimero de radios, la longi-
tud del disdmetro de la tela (el cual se obtuvo del promea’
dio de la longitud de dos didmetros medidos en cruz con
una regla; el primer didmetro que se midid correspondia al
mis inclinado en la tela), el nimero de vueltas de la espi
ral a lo largo del didmetro mds inclinado en la tela, la
longitud del didmetro de la zona libre (la cual se obtuvo
del promedio de dos didmetros medidos en cruz con una res
gla), la cantidad de marafia (para tres categorias (figs. 5
~y 6)1 1- sin marafia, 2- con poca, 3- con mucha), se calcu-
18 el 4ngulo de inclinacién de la tela (4ngulo formado por
el plano de la tela y la horizontal (suelo)) y la altura a
la que se encontraba (midiendo con una cinta métrica desde
el suelo hasta la parte central de la tela).

Con la férmula de Witt, (1968): L = N*'R + K% (a + R)
se calculd la longitud total del hilo de seda utilizado pa

15
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ra construir la tela, donde L es la longitud del hilo de se
da, N es el nimero de radios, K es el nimero de vueltas so-
bre un radio, a es igual al radio.de la zona libre y R es
la longitud promedio del radio.

En el segundo grupo de muestras, se hicieron las medi=-
das indicadas para el primer grupo de muestras pero se co-
lectd la arana, se pesdé y se midid. Por cada estadio se
midieron 30 telas con sus respectivas arafias, para encontraz
relaciones tela-arana, En este grupo de muestras no fue po
sible colectar machos adultos ni medir ninguna de sus telas,
por las razones antes mencionadas.
=~ ~Los datos fueron analizados con la computadora utili -
zdndose el programa SPSS versidén 6 (Nie et. al., 1976) para
encontrar diferencias y relaciones entre los estadios de la
arana y entre los pardmetros medidos en las telas,

Ejemplares de esta especie fueron depositados en el mu
seo de zoologia de la Universidad de Costa Rica, catalogados
bajo los nimeros UCR - 576,

Para las pruebas de T se usd el nivel de significancia

da =0.05 3 *¥= p<0,05; **= p<0,01, ***= p 0,001, para sig-
nificativas, muy significativas y altamente significativas,

respectivamente. Para no significativas p>0.05 (sin aste-

riscos).
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i’ | . : Fig. U4: Pardmetros analizados en
| las telas de L. yenusta.
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Fig. 5: Tela con mucha marafia, ligeramente inclinada

(A) y tela con poca marafia, muy inclinada (B)
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Fig, 631 Tela sin marafa, con leve
inclinacién (A) y tela sin ¢
marana, muy inclinada (B).
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IV. RESULTADOS

A. Estadios de la arana.

En esta especie, como en muchas otras arafas, el prie
mer estadio (después de la eclosién) permaﬁece bastante i-
nactivo dentro del saco ovigero, y son las aranitas de se~
gundo estadio las que rompen la bolsa e inician la vida te
jedora (Valerio, 1974).

Se encontraron 5 estadios activos de esta arafia, como
lo indican las figuras 7, 8, 9 y 10 donde se obssrvan las
dimensiones corporales por cada uno de los estadios, En
el cﬁadro 1 se dan las diferencias significativas entre
" los estadios. En el apéndice 1 se indican los estadios de
acuerdoha las caracteristicas medidas, por las cimas en las
figuras.

Las caracteristicas m&s importantes medidas en las a-
rafias fueron la anchura del cefalotérax, la longitud del
cefalotérax y la pata., E1 peso fue una caracteristica que
no resulté ser muy clara para la separacifén de los esta-

dios,.




Fig. 71 Anchura del cefalotérax (X S y
dmbito) de L. venusta por estadios
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Fig. 8: Longitud del cefalotérax (X ¥s y

émbito) de L. venusta, por estadios :
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Fig. 9: Longitud del matatarso-tarso de la
cuarta pata (X ¥ Sy &mbito) de L.
venusta, por estadios.
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Fig. 10: Peso (X £ S y &mbito) de
L, venusta, por estadios,
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del cefalotérax y el peso).

Valores de "T de Student" para las comparaciones
entre 1os-promedios de los estadios de L. venusta

" (longitud del metatarso-tarso, anchura y longitud

BeainTos T CALCULADA
METATARSO | ANCHURA CEF. | LONG CEF. | PESO
2 ..3 1;3. Bo#¥k# ——— 17...90*** —
3= b 13, 52%%% 15 74*ex 16, 47%%e 2, 17%
4 .59 19,22%%#% 23 L1#%x 19,69%%% 2 5o
h - 5d 15,84%%% 17 ohwsx 14 p6%%x 2 Li#
58-.59  2:86%* 5, SUnB 6,96%%% 2, ,07%
s5d- Ad  15.26%%% 16, 36%%* 13, 54%%% L 16%%%
5d - A9  25,74%%x 20 g2%%% 20,64%%% 39, gB*u*
50 - Ad  13.63%#x 11 ,19%x» G Joues © 1,75
50 - AQ  23.92%#% 17, 86%xx 16,01%%% 34 00***
Ad- A9 L,06%%*  10,92%%% 25,21 % %% 32,49% %
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B, Cambios en la tela durante la ontogenia de la araﬁa.

1. Marana

La marana consiste de hilos que salen del marco de la
tela hacia abajo, uniéndose entre si formando una estructu-
ra enmaranada (figs. $Ay B). Los hilos de la marana son
diferentes a los que forman la tela. Estos hilos poseen .
porciones engrosadas de seda que le dan una coloraciém blan
ca.

Los porcentajes de telas con marana se observan en el
cuadro 2, Esta estructura aumenta con la edad de las ara-

fas (de 0% en el estadio 2 a 55% en las hembras adultas).
Cuadro 2: Porcentajes de marafia en las telas de L.
g venusta, por estadios,

RIS s WNENT%?‘;ENETM& CON MUCHA _
> 100% 0% i
3 87% 8% 5t
i 71% 167 1%
59 L i ¥
5 d 76% ST 10% L
A O 4 5% 327 %
5 d 100% 07% i

A: adultos.
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2. Inclinacién de las telas.

Se encontraron telas completamente horizontales (cero
grados), ligeramente inclinadas y algunas verticales (90
grados), aunque hubo gran variacién dentro de los estadios.
promedio, el dngulo de inclinacién fue mayor en las te=-
1as de las hembras adultas que en los restantes estadios de
;gta arana (cuadro 4). Se observS una diferencia altamente
significativa entre todos los estadios inmaduras y las hem-
‘bras adultas, excepto el estadio 2, También se observé di-
:?brencia significativa entre el estadio 2 y los subadultos
I(hembras y machos). En los estadios 2, 3 y 4 se observé
 gran'va£iaci6n en los Zngulos de inclinacién de las telas,
principalmente en las telas del estadio 2,

En el cuadro 3 se observan los promedios, desviaciones
estdndar, mdximos y minimos para los datos del dngulo de in
clinacién de las telas de L. venusta por estadios,

El porcentaje de telas horizontales en los inmaduros

fue de 15% mientras que en los adultos fue de 2%,
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dro 3: Calculos de los datos del &ngulo de inclinacidén de la te-

la de L. venusta, por estadios.

AT ESTADIOS DE LA ARAfiA

; 2 3 i 5d 59 Ad | A9
% 14.36 9.78 '9.65 9.25 7.90 13.42 15.30
s 2147 -15:5% 109379 7.89 6.52::17.,6% 140,98
M 90.00 90.00 90.00 40.00 30.00 90,00 40.00
m 0.00  0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00

X: promedio S: desviacidén esténdar M: mAximo m: minimo

Cuadro 4: Valores de "T de Student” para las compara-
ciones entre los promedios del Angulo de in
clinacidén de las telas de L. venusta, por

estadios.
ESTADIOS : y :d‘ CALGU;“:M o o
2 1s75 86 2.2 2.92°" o.h0 0.26
3 0.06 0.30 112 2.0 1.10
4 0.25 195 3,27%%% .19
5d | 1.32. L.58%r 1,38
29 ¢ S5.94*** 1,85

AR 0.61
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3. Didmetro de la tela y difmetro de la zona libre,

Se observé un incremento en el didmetro de la tela y
en el didmetro de la zona libre a medida que la arana cam-
biG de estadio, En las figuras 11 y 12 se observa el pro-
medio, el d&mbito y la desviacibén estdndar del didmetro de
la tela y la zona libre por estadios,

La diferencia entre los promedios del didmetro de la
zona libre de hembras y machos, subadultos, no fue signifi
cativa pero las demds comparaciones (segin el cuadro 35)
fueron altamente significativas,

Se observd que la zona libre es poco variable dentro
de cada estadio,

La diferencia entre el didmetro promediode la tela fue
altamente significativa entre los estadios, excepto entre
las telas de los machos subadultos y las de los subadultos

(hembras y machos donde no hubo diferencia significativa),



Cuadro 53 Valores de "T de Student" para las comparaciones

entre los promedios del didmetro de la tela y en

tre los promedios del didmeftro de la zona libre

de la tela de L. venusta, por esiadios.

| DIAMETRO DE LA TELA

| DIAMETRO DE.LA. ZONA LIBRE

_ESTADIOS T calculada T calculada
2 -3 7.12%%% 9.80% %%
3 -4 11,76%%% 22,12%%%
B - 54 13,76%%% 22,12%%%
| 4 - 59 15,80%*# 23, hlyren
59- 54 1.96 017
5d-AG 1.78 3. 82454
50-49 iy, ggnes 22, 56%#*
59-Ad 0.36 3.85%%%
59-4A9 3. 74008 28,20%*»
AQ-Ad 2,92%% 11, 59%#*

30
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i ¥z, 1ty Difietro ds 1 tola  ds

L. venusta por estadios
(X £ S y dmbito).
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Fig. 12: Didmetro de la zona libre de
la tela de L. venusta por es
tadios (X ¥ S y 4mbito).
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L, Ndmero de radios.

El nidmero de radios mastrd una clara tendencia a au-
mentar durante los primeros estadios, como se observa en la
figura %3, La diferencia entre el nimero promedio de ra-
dios fue significativamente menor en las telas de los ma=-
chs subadultos que en las telas de las aranas de cuarto es
"tadio. No hubo diferencia significativa entre subadultos.
En el cuadro 6 se observan las diferencias significa=

- tivas o no significabivas de acuerdo a los estadios compa-

rados,

‘Cuadro 63 Valores de "T de Student" para las comparaciones
entre los promedios del nimerc de radios de la
tela de L. venusta, por estadios.

T CALCULADA
S
ESTADIO - "y e 5 o e e
2 2.37i 9.19*** 6_39***& 6.75*** r1.74**& 3_33**
6.oL%%% Iy 30%#® L E3%Ex G Jhxxkw 3 BEExE

2.15% 1.5 g P 0.01

- 5d 0,51 5,02%%% 1,20

5 Q 4'3;*#* 0.55
QA 1,99*




Fig. 131 Nimero de radios de las telas de
L. venusta, por estadios. (X =

S y 4&mbito).
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5. Numero de vueltas de la espiral de la tela,

El nimero de vueltas de la espiral de la tela siguié
un patrén similar al del ridmero de radios, aumentando en
los primeros estadios de vida de la arafia y después perma-

neciendo relativamente constante (fig. 14 y cuadro 7).

Cuadfb'?: Valores de "T de Student" para las comparaciones
entre los promedios del nimero de vueltas de la 2

espiral de la tela de L. venusta, por estadios,

Bbins B N BRI R T |
2 5,79%%% 6.39*** 11,22%%% 11 78%%% 10'91***6'96***
3 6.80*** 5.37*** 5.“8*** 6.04***3.53
2.31» 1.79 0.02 1,56
5 d 0.56 2,03* 0,03
59 1.58  0.37

A® 1.47
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Fig, 14: Nimero de vueltas de la espiral de
las telas de L. venusta, por esta-

dios, (X ¥ S y 4mbito).
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6. Longitud del hilo de la tela.

La longitud del hilo de la tela incrementd$ a través de
todos los estadios de la arana (fig. 15). En el cuadro 8
se observa que no hubo diferencia signifietiva entre la lon
gitud del hilo de las telas de los subadultos y las de los

machos adultos,

Cuadro 8: Valores de %T de Student" para las comparaciones
entre los promedios de la longitud del hilo de la

tela de L. venusta, por esiadios.

co e tas . - T CAECEPADR — - -
2 7.34%%% 15 gpu%x 23 1Lxxs 22 JLE¥E 15 LoEE¥ 13 Loxk
3 11, 54%%% 19, 56%#% 19 60%** 1L, 15%%% 10,92%**
I 8,66%%#% g 77EEE O BoErE (6 25HNn
5d 1.61 5.45%%x 1 &Y
5% L L6*** 0,49

A2 3. 26"
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Fig. 151 Longitud del hilo de la tela de L.
venusta, por estadios (X ¥ S y dmbito).
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7. KIvura.
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La altura a la cual estaban colocadas las telas variéd

desde 13 em, hasta 120 em, con una altura promedio de 56

cm, COmMO Se

observa en el cuadro 9. La diferencia entre

las alturas promedios de las telas no fue significativa en

la mayoria de las comparaciones entre los estadios (cuadro

10).

Cuadro 93 Cdlculos de los datos de la altura de las telas

de L. venusta, por estadios,

ESTADIOS DE LA ARARA

ESTADISTICOS > 3 L 5 & P T A9

x 50.18 57.05 Sh.61 56,61 53,03 57.66 60,19

S 25.77 23.74 16,94 19,04 18.79 20.43 17,68

M 120,00 119,00 110,00 115,00 117,00 93,00 118,00

m 13.00 16,00 24,00 24,00 21,00 28.00 18,00
X: promedio Si1 desviacién estdndar Mi:mdximo miminimo



Cuadro 10: Valores de "T de Student" para las com-
paraciones entre los promedios de la al

tura de la tela de L. venusta, por es=-

tadios.
P T CALCULADA

3 L |54 59 AQ Ao

2 0.56 1.45 2.03* 0.90 3.22** 1,79

3 O.84 0,15 1.33 1.06 0.15

oy 0.78 0.62 0.93 0.89
5d 0.35 1.38  0.27
59 1.07 1.21

AS 0.67




C. Relaciones entre los principales pardmetros de las te-

las dentro de los estadios.

Al relacionar los pardmetros de las telas entre si se
obtuvo que algunos de estos presentaron correlaciones alta-
mente significativas..COmo el nimero de vueltas-nimero de
radios y el nimero de vueltas-didmetro, como se observan en
el cuadro 11,

Algunas de estas relaciones se observan en las figuras
16 - 25, para algunos de los estadios de la arana, En el
caso de la relacidén entre la altura y la inclinacién no se
observd correlacidén pero en la relacién entre el mimero de
vueltas~zona libre y el didmetro- zona libre se observé co-
rrelacién significativa en algunos estadios, en otros no
hubo.

Todas las correlaciones observadas fueron positivas

directas.,

L1



L2’

Cuadro 11: Resultado de la correlacién de Pearson para el
nimero de vueltas-nimero de radios, el nimero de
vueltas-didmetro, el nimero de vueltas-zona li=-
bre, el didmetro-radios, el difmetro-zona libre
y la altura-inclinacién de la tela de L, ¥enus<
ta, por estadios,

ESTADIOS
2 3 I s d 5 Q Ad A9

NUMERO DE VUELTAS-NUMERO DE RADIOS
r “0.L4s5%E® o Lhxxx g, g1¥x% O WE*E% O 66%%* 0, ,E1%%E 0, G5¥*F

A 19,13 19.17 B.96 28,11 14,12 15.39 ~3.16 "
Ty L 1,61 2,26 1,50 2.01 1.88 ZeS1
e NUMERO DE VUELTAS-DIAMETRO :
r *0.64%%x o GOoR%EE Q, 5o%%E (O g]HH 0. 0¥ %R 0..81*** 0'83*#4
A 19.20 20.70 82,37 39.35 26,73 12,11 30.49
B 7.03 7.22 3.77 2.15 2.92 3.76 2.47
a2 | NUMERO DE VUELTAS-ZONA LIBRE
2 20,06 0.01 0.11 -0.09 -0,07 0.16 20, 30%%

"R 85396 . 59,93 65.417 79.76 P72.19.  57.7% 21,80
B =4,57 0.57 6,20 | «3.48  -2,18 3.79 11.31

DIAMETRO-RADIOS
r *0.53%%* 0,30** “0.19 0.10 . O,45%%*% Q,57%%% (,20%%
A 1,05 3.11 5,08 12,14 5.84 4,38 4,16
B 0.14 0.09 0.12 0.08 0.33 0.38 0.4k

DIAMETRO-ZONA LIBRE
e & 0.12 0. Lox%x 0,34%®* 0,32%* 0,31% "0, L7uux
A 3,9 L,75 3.39 5,91 8.32 10,42 -10.42

B 0.8 0.88 3.33 2,98 2.45 1.54 6.05
ALTURA-INCLINACION : :

r =-0,07 ~0,11 -0,27 0.07 -0,07 -0.14 -0,06

A 51,40 58,70 57.84% 55.04 54,58 59,72 61,80

B «0.00 0,417 =0.54 0.17 <0.20 =0.15 -0.11

ri coeficiente de correlacidn ' : #; sirnificancia

A:  intercepcidn *: en figuras 16-25

B: pendiente (coeficiente de regresién)




Fig. 16: Relacién entre el nimero de vueltas

y la zona libre de las telas de L.

venusta (hembras adultas, ri0,30%%#*)
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Fig. 17:

Relacién entre el nimero de vuel-

tas y la zona libre de las telas

de L, venusta (Estadio 2, ri-0.06)
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Fig. 18: Relacién entre el nimero de vueltas

y el nimero de radios de las telas

de L. venusta (Estadio 2, r: 0,45%*¥)
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Fig. 191 Relacién entre el nimero de vueltas y
el nimero de radios de las telas de L.

venusta (hembras adultas, rs 0, 55%%%)
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Fig, 201

Relacién entre el nimero de vuel-
tas y el didmetro de las telas de
L. venusta (Estadio 2, ri0,64%*¥*#)
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Fig, 21

Relacidén entre el nimero de vueltas

y el difmetro de las telas de L. Ve~

nusta (Estadio 5, hembras, riQ,70%##) =

48
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Fig. 221 Relacién entre el difmetro y el
1 ' nimero de radios de las telas de

i L. venusta (Estadio 2, ©10, 53%%%*)
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Fig 23: Relacién entre el didmetro y el
'., nimero de radios de las telas de
' L. venusta (Estadio 4, r:0,19)
i
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Fig. 24: Relacién entre el didmetro y la zo

na libre de las telas de L. venus-

ta (hembras adultas, ri 0,47%%%),
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Fig. 25: Relacidn entre el didmetro y la
zona libre de las telas de L. ve-

nusta (estadio 2, rs 0.11)
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Fig. 263 Relacién entre la longitud del ce-
falotérax y el didmetro de la tela

de L. venusta, durante la ontoge -

nia. (ri: 0,85 %#%%)
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Fig. 27: Relacién entre la longitud del me-

tatarso-tarso y la zona libre de la

tela de L. venusta, durante la ontpg

genia, (r s 0,94%xx)
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Fig., 283 Relacién entre la anchura del ce-

falotérax y la zona libre de la
tela de L. venusta, durante la on-

togenia., (r: 0,95%%*)
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Fig. 291 Relacidén entre la longitud del ce=-
falotérax y la zona libre de la te-
la de L. venusta, durante la onto-

genia, (r s 0,95%%%),
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Fig. 30: Relacién entre la anchura del ce<
falotérax y el didmetro de la te-

la de L. venusta, durante la ontg

genia, (rs 0,86%%%),
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b i DISCUSION

-ESTADIOS DE LA AR@NA.

De los pardmetros medidos en las arafias la longitud y
la anchura del cefalofﬁrax fueron los que presentaron me-
nor variacidén lo cual permitid separar las aranas por es-
tadios, la longitud del metatarso-~tarso y el peso también
contribuyeron para caracterizarlos. Pero &stos presentaron
una variacidén mayor dentro de los estadios.

La variacién de las aranas dentro de los estadios se
atribuye a factores ambientales que pueden dificultar 1la
alimentacién, El viento, por ejemplo, puede destruir las
telas impidiéndoles alimentarse,

Robinson y Robinson (1976) determinaron los estadios -
de Nephila maculata y encontraron que en esta arafa los ma
chos alcanzan la madurez en 8 estadios mientras que las hem
bras lo hacen en 14 estadios. En L. venusta el niimero de
estadios fue igual para hembras y machos. EI1 nimero de mu

das varia con las especies dependiendo del tamano de la a=

rana (Bonnet, 1926),
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CAMBIOS EN LA TELA DURANTE LA ONTOGENIA DE LA ARARNA.

Marana.

A esta estructura se le ha atribuido una funcidn de
anclaje y estabilidad adicional para la zona de captura
(Valerio y Herrero, 1976) o de proteccién de la arafia con-
tra los depredadores (Lubin, 1975, Robinson y Robinson,
1973 y Lubin et. al., (en preparacién)).

En L, venusta la marana aumentd con la edad de las a<
ranas, lo cual concuerda con lo observado por Lubin (1975)
en Argiope argentata. Se encuentran telas con marana en
mayor frecueeia en los estadios superiores que en los in-
feriores,

Parece 1l6gico que las aranas del estadio 2 carezcan de
marana puesto que son arafas recién emergidas de la bolsa
ovigera, muy pequefias y frdgiles. Por esta razdn se consi
dera que en este estadio las aranas tal vez no la requieren
dado el pequefio tamafio de la arafia y su tela, A medida que
la arafia crece va agregando estrategias en la construccién
de sus telas, como la de tejer marana para hacerlas mds fip
mes y seguras,

Las telas con marana posiblemente estén mejor fijédas
al sustrato y sean mis estables que aquellas que carecen de
esta estructura, Esto les permitird mayor perdurabilidad
de la tela, lo cual representa un ahorro energético para la

arana.
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Inclinacién de las telas,

En L. venusta se observé una tendencia en las hembras
adultas a hacer las telas m&s inclinadas que los estadios
inmaduros y los machoa adultos.

En Mahonia aquifolium la orientacién de las telas cam

bia con el tamano de la arafia, de horizontal en los esta-
dios inmaduros a vertical en los adultos. (Waldorf, 1976).
Comparada con las telas de L, wvenusta la orientacién tien-
de a seguir el mismo patrdn, de horizontal o ligeramente
inclinadas a una inclinacién entre los 15 y 30 grados, lo
cual confirma la tendencia de las hembras adulfas a hacer
las telas mas inclinadas que los estadios inmaduros de es
ta arana,

La construccién de telas en un plano vertical, hori-
zontal o ligeramente inclinadas puede influir en la dura-
bilidad de las telas. Arafias como A. diadematus (Szlep,
1958) y Gea heptagon (Sabath, 1969) construyen sus telas
en un plano vertical. Estas telas pueden ser destruidas
T fuertes vientaes (Denny, 1976) y a su ven se ven pro-

tegidas de objetos que pueden caer sobre éstas, mientras
que telas horizontales o ligeramente inclinadas como las
de L. venusta, pueden protegerse del viento pero puedeﬁ
ser destruidas por objetos que caigan sobre ellas.

Un patrén similar ha sido observado en Uloborus di-
versus (Eberhard, 1971) y ha sido atribuido a la mayor fuer

2a de los hilos de las telas de las arafas mids grandes lo




cual las hace mds capaces de resistir los fuertes vientos.

Chacén y Eberhard (1980) mostraron que las telas vertieales

.:rapturan aproximadamente tres veees mds presas que las telas

horizontales. en un mismo sitio.

Didmetro de la tela y difdmetro de la zona libre,

Las telasde mayor didmetro probablemente sean mids efec-
tivas para la captura de presas que aquellas de menor didme-
tro. 9in embargo, dentro de un mismo estadio de L. venusta
pueden encontrarse telas grandes y pequefias. Por ejemplo,
se observaron telas dz hembras adultas tan pequefias como al
gunas de las observadas en el estadio 2 (fig, 11),

Posiblemente las hembras adultas que se observaron en
telas muy pequefias eran arafias muy viejas. Estas presenta-
ban un gran abdomen y los movimientos parecfian muy lentos,
lo cual hace pensar que se trataba de aranas muy viejas.

Algunos machos adultos tejen las telas similares en el
didmetro a las telas de los subadultos (hembras y machos) y

no son tan grandes como las de las hembras adultas, Esto
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puede inducir a creer que los machos adultos de esta especie

roban las telas a los subadultos, como se ha observado en

Tetragnatha sp. y otras especies (Eberhard et al., 1978),

pero se observaron machos adultos solitarios tejiendo sus te

las, aunque algunas de ellas presentaron ciertas irregulari-

dades, principalmente en la zona libre. En el apéndice # 2




se observan algunos esquemas sobre las principéles irregu-
laridades observadas en las telas de los machos adultos,

La zcna libre de la tela a través de todos los esta-
dios cambié con el aumento del tamafio de la arafia, Obser-
vando una variacién minima dentro de los estadios, lo cual
|

hizo pensar que la 2zona libre es una indicadera del tamafo

de la araha,

Ndmero de radios.

Tilquin (1942) (citado por Witt et. al., 1960) observd
variacién en el nimero de radios de las telas de Argiope

bruennichi, Encontré variacién entre 10 y 40 radios en las

telas de las aranas juveniles mientras que, la variacién en
las telas de los adultos, fue entre 19 y 41 radios. También
observé que el nimero promedio de radios de las telas de es-
ta arana aumentaban alrededor de la tercera muda mientras
que, en el resto de la vida el nimero de radios permanesié
relativamente constante. En L. venusta la variacidn obser-
vada en el nimero de radio de las telas de los juveniles fue
de 15 a 40 y en las telas de los adultos de 20 a 43, Las va
riaciones en los nimeros de radios entre estas especies fue-
ron muy similares y a través de la vida presentaron semejan-
zas en la forma de variar el nimero promedio de radios.

Pero al comparar el numero promedio de radio de las te-
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las de Araneus diadematus con las de L. venusta se encuen-

tra que en A. diadematus hay una tendencia a disminuir el

nimero promedioc de radios (Witt ei.al., 1972) a través de
la vida de la araria mientras que en L. venusta la tendencia
es a aumentar en los primeros estadios y después permanecer

relativamente constante .

NUmero de vueltas de la espiral de la tela,

Tanto en Neoscona vertebrata como en Araneus diadematus

el nimero de vueltas de la espiral aumenta en los primeros
estadios y después decrecen ligeramente (Witt y Baum, 1960),
En L. venusta, en los primeros estadios el nimero de wvueltas
aumenta hasta el cuarto estadio y permanece relativamente
constante en los estadios siguientes. Esto se explica por:
el aumento en el Hueco de la malla (formada por los radios
y la espiral) en:.los estadios superiores. En los primeros
estadios la malla es muy pequenia y.las telas son estrecha-
mente tejidas, con mallas muy finas para la captura de pre-
sas pequenas (Witt et. al., 1972).

Con el incremento en la anchura de la malla de la te-
la en los subadultos y adultos de L. venusta el nimero de ra

dios tiende a mantenerse constante.
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Longitud del hilo de la tela,

La longitud del hilo de la tela como es una variable
calculada de otros pardmetros de la tela (radios, vueltas,
¥y zona ‘libre) depende de la variacién de éstos, Dos telas
de igual didmetro pueden diferir en la longitud del hilo,
porque pueden variar tanto en el nimero de radios como en
el nimero de vueltas,

En A. diadematus la longitud del hilo aumenta en los
primeros estadios pero a partir de la dltima muda declina
(Witt et, al., 1972). En L. venusta la longitud del hile
aumenté a través de todos los estadios, observdndose mayor
longitud del hilo, porque pueden variar tanto en el ndmero
de radios como en el nimero de vueltas,

En A. diadematus la longitud del hilo aumenta en los

primeros estadios pero a partir de la dltima muda declina
(Witt et. al., 1972). En L. venusta 1la Longitud del hilo
aumenté a través de todos los estadios, observdndose mayor
longitud del hilo en las telas de las hembras adultas que
en la de los machos adultos,

Los hilos de las telas se vuelven mis gruesos con el au
mento de peso de la arafia (Christiansen et., al., 1962) {(Cci-

tado por Witt et. al., 1972).




Altura

La alturaa la cual colocan las aranas sus telas es va-

riable y puede depender de la altura de la vegetacién y de

la época del afio. Enders (1974), observé en Argiope aurantia

y A, trifasciata que la altura a la cual estas especies co-

locaban sus telas estaba en relacidén con la altura de la ve-
getacién durante la época del afio.

En A. aurantia observd que el crecimiento de la vegeta~
cién durante el verano (en U.S.A.) tenia el efecto de in-
crementar la altura a la cual todos los estadios situaban

las telas.

Las telas de L. venusta, durante la época seca cuando ..

la vegetacién estaba casi seca, estaban construidas, en gran
frecuencia, sobre las ramas caidas en el suelo, mientras que
en los meses de la época lluviosa, cuando la vegetacién ha-
bfa crecido, las aranas tejian sus telas entre las hojas de
arbustos cercanos, construyendo telas a grandes alturas, en
algunos casos. Otro factor que posiblemente influyé en la
colocacidén de las telas fue el declive del suelo. En el
bosque donde se tomaron las muestras de las telas habia una
pendiente y algunas de estas muestras se tomaron cercanﬁs a
la pendiente, l¢ cual pudo influir en la variacién entre las
alturas de colocacidén de las telas en los estadios de la a¥

rana., Las alturas mayores medidas se tomaron en lugares cer
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canos a la pendiente. Al existir un desnivel en el terre-
no las arafas pueden tejer las telas mds altas que si el ni
vel dei suelo fuera homogéneo,

Pudo observarse que las telas del estadio 2, en prome-
dio, estaban colocadas a una altura menor que las telas de
las hembras adultas, Esto posiblemente esté relacionado con
el tamarnio de las presas., Como el tamafio de la arafia ests
correlacionado con el tamafio de las presas (Enders, 1974)
puede ser que las aranas del estadio 2 tejan sus telas en
las partes mds bajas del sotobosque donde posiblemente se
encuentran presas de menor tamafio, en cambio los adultos y
subadiultos tienden a tejer sus telas a mayores alturas don-

de puedan capturar presas mds grandes,
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RELACTIONES ENTRE LOS PRINCIPALES PARAMETROS
DE LAS TELAS, DENTRO DE CADA ESTADIO

Dentro de los estadios de la arafia las telas pueden va
riar en el nimero de radios, vueltas de 1la espiral, didme--
tro, zona libre, altura e inclinacién. Esta variacidén per-
mite relacionar las diferenctes estructuras entre sfi.

Al relacionar el nuimero de vueltas con el nimero de ra
dios de las telas de un mismo estadio se observd una ocorre-
lacién de 0,52%*** (cuadro 11) en promedio, para todos los
estadios de esta arafla, lo cual indica una estrecha relacidn
entre las variables. Las telas con mayor nimero de radios
también tendrdn mayor cantidad de vueltas y a la inversa,
También se observd que las telas de mayor difmetro tienen
mayor nimero de vueltas y de radios, dentro de los estadios.
Un cambio en el nfimero de vueltas de la espiral va acompafia
do por un cambio en el tamafio de la tela en muchas otras es
pecies (Eberhard, 1972 y Breed et. al., 1964),

Dentro de los estadios las arafias capaces de tejer te~
las mds grandes tendrin mayores probabilidades de subsistir
que aquellas que tejen telas m&s pequefias,

Al relacionar el nimero de vueltas de la espiral con la
zona libre no se observé una corrélacién significativa, ex-
cepto en las telas de las hembras adultas (r:0,30%**), Pero
al relacionar el didmetro de la tela con la zona libre las
correlaciones fueron significativas en la mayoria de los es

tadios, lo cual concuerda con lo observado por Witt, et. al.
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{(1965) en hembras adultas de Araneus diadematus,

RELACIONES TELA-ARARA

Las relaciones tela-arafia dentro de los estadios fue=-
ron variables (cuadro 12), En unos se observaron correla-
ciones significativas y en otros no significativas,

Las variaciones observadas entre los coeficientes de
correlaciones de los pardmetros tela-arana se atribuyen a
las diferencias individuales de las araras en la construcs®
cidén de sus telas y a los factores variables del ambiente,

Al relacionar los pardmetros tela-arana, sin diferen-
clacidn entre estadios, se observaron correlaciones alta-
mente significativas, casi perfectas (Holguin y Hayashi,
1977), en la mayoria de los casos.(cuadro 12 y figuras
26 - 30),

Es evidente queal aumentar la arana de tamafio, incremen
tan el didmetro de la tela, la zona libre, la longitud del
hilo, la inciinacidén de las telas y el nimero de radios y
la altura a la cual colocan sus telas, El1 ndmero de vuel-

tas de la espiral y los pardmetros de la arafa no mostraron

correlaciones significativas,
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VI. CONCLUSIONES

Se determinaron cinco estadios activos. Se observd que
los machos subadultos y adultos eran ligeramente mds pequefios
que las hembras respectivas.

Los cambios en las telas de estas aranas,,a través de la
ontogenia, se resumen de la siguiente maneras ILa marana fue
mas frecuente en las telas de los estadios‘superiores. Las
hembras adultas presentaronmayar cantidad de marafa y en ma-
yores porcentajes (hay que exceptuar los machos adultos que
no construyen marana).,

La inclinacidn de la tela fue muy variable perotﬁtgene—
ral se observd una tendencia a hacer las telas mds inclinadas
en los estadios superiores. En los estadios inferiores se en-
contraron con mayor frecuencia telas en posicidén horizontal
o una inclinacién leve.

El didmetro de las telas aumenté con la edad, encontrin-
dose telas de mdximo didmetro en las hembras adultas, Las te
las de los machos adultos eran mds pequenas, similares a las
de los subadultos (hembras y machos). Dentro de los estadios
se observd una ligera variacidén en el diametro de lastelas,

El didmetro de la zona libre aumenté a través de los es
tadios pero dentro de éstos la variacién fue minima, lo cual
muestra que la zona libre de la tela es un buen indicador del

tamafio de la arana.

El nimero de radios incrementé en forma significativa en
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los primeros estadios (2, 3, 4) para mantenrse después rela-
tivamente constante, aunque en las telas de las hembras adul-
tas se observd mayor nimero de radios,

el nimero promedio de vueltas de la espiral pegajosa au-
menté en los primeros estadios, en los restantes permanecid
relativamente constante,

Similarmente, la longitud promedio del hilo de la tela
aumentd de acuerdo con los estadios de la arana con-variacién
dentro de los estadios.

La altura a la cual colocaron las aranas sus telas fue
variable y se observd que con el crecimiento de 1la vegetacidn,
al cambiar de época seca a época lluviosa, las aranas coloca-
ron las telas a mayores alturas,

Relacionando diferentes pardmetros de las telas entre
s se obtuvo una correlacidén positiva y directa entre el ni-
mero de radios y vueltas de la espiral y el difdmetro de la
tela, La correlacidén entre el nimero de radius y vueltas de
la espiral también fue positiva y directa en todos los esta-
dios,

No presentaron correlaciones el nimero de vueltasy la
longitud del didmetro de la zona libre, y el didmetro de la
tela con la zona libre, lo cual indica que la zona libre es
un pardmetro poco variable y no estd afectada por variaciones
en la longitud del didmetro ni por el ndmero de vueltas de
la espiral,

La correlacién entre el didmetro de la tela y el niumero




de radios fue variable dentro de los estadios, en unos hubo
correlacion significativa y en otros la correlacidn fue no
significativa.

Las relaciones enbre las medidas de las arafias y las te-
las fueron variables dentro de los estadios. Pero en las re-
laciones entre los pardmetros tela-arafia (sin diferenciacisdn
entre estédios) las correlaciones fueron altamente significa-

tivas en la mayoria de los casos,

.000.
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APENDICE #'1




Diferenciacién entre los estadios (representados
por las cimas en las figuras) respecto al ndmero
de individuos medidos y a la anchura ¥y longitud

del cefalotérax; longitud del metatarso-tarso (pa-

ta) y la peso de la arafia L. venusta,
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Esquemas de las telas de algunos machos adultos de
L. venusta, A, B y C telas con irregularidades en
la zona libre, D y E telas parcialmente tejidas y

F tela normalmente tejida.
























Fig. 1: Leucauge venusta (hembra adulta),



Baum, 1960). Sin embargo, estas investizaciones no han to=-
mado en cuenta las mudas de la piel sino que se han basado
en la edad de las aranas para analizar las estructuras, ade
mis han sido realizadas en condiciones de laboratorio, lo
cual indica que la posibilidad de las aranas para escoger
sitios y sostenes diferentes para colocar sus telas duran-
te la ontogenia no ha sido contemplado.

Zspecies de Leucauge (Araneidae) construyen telas gran
des (Waldorf, 1976) a las orillas de los rios (Yoshida, 1977)
o en el sotobosque, Leucauge c¢f. venusta es una de las es-
pecies mds abundantes en el Valle Central, Costa Rica, y es
muy poco lo gue se ha investigado sobre ella, |

_Coﬁ el fin de ampliar los conocimientos sobre la biolo=-
‘gia de esta especie se determinaron los estadios y se ana-
lizaron les cambios ontogenéticos de la tela., Se investi-
garon las relaciones entre las diferentes estructuras de la
tela y el tamafio corporal, en los diferentes estadios.

La especie fue determinada como "posiblemente L, ve-
nusta" (Levi, H. W., 1974 en carta a C. E, Valerio), estan-
do ain pendiente la revisidn del género., Para efectos de
simplificacién, me referiré a esta especie como L. venusta

(£ig, 1),



I, INTRODUCCION

Todos los organismos multicelulares presentan cambios
ontogenétices. Lstos pueden ser tanto en su crecimiento
corporal como en las estructuras asociadas a ellos.

En las aranas tales cambios son fdcilmente observables
en sus telas a través del tiempo de sus vidas. ILZntre las
principales estructuras de una tela estén los radios, las
vueltas de la espiral pegajosa, la zona libre y el didme-
tro. Algunas de estas estructuras han sido investigadas;

por ejemplo, en Araneus diadematus (Araneidae), Neosconz

vertebrata (araneidae) (Witt y Baum, 1960) y Arciops au-

rantia (Araneidae) (Reed et 2l., 1969). En las citadas in-
_vestiggciones se han encontrado variaciones entre las es+.
tructuras de las telas de los estadios inmadures y los a=-
dﬁltos, dentro de una misma especie. El nimero de radios
varia siempre entre las telas de la misma especie y pueden
ser debidas, en parte, a la edad de las aranas (Savory, 1960
y Witt et al., 1968).

También se han encontrado variaciones interespecifi-

cas en los patrones de cambios. En A. diadematus se ha en

contrado que el nimero de radios y el nimero de vueltas son
mayores en los primeros estadios de la arana y en los dlti-
mos decrece (Witt y Baum, 1960), mientras que el peso cor=-
Iporal aumenta con los cambios de estadios de la arana. En

N. vertebrata el nimero de radios permanece aproximadamen=-

te constante durante el tiempo de vida de la arana (Witt y




APENDICE # 2




Esquemas de las telas de algunos machos adultos de
L. venusta, A, B y C telas con irregularidades en
la zona libre, D y E telas parcialmente tejidas y

F tela normalmente tejida.









