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INTRODUCCLION

El cultivo e industrializacidn de la cafia de azticar en
Costa Rica ocupa un renglén importante en su economia.

Los rendimientos de la cafia de azficar varian dependien
do de muchos factores como la fertilidad del suelo, la wva-

riedad cultivada, las pr

Sy,

cticas culturales, ¢l uso de fer-

til

|

antes, el riege y los biocidas, que combinados con
factores ambientales determinan el éxito en algunas regio-
nes y la deficiencia en otras (Humbert, 1974; Aguilar,
1980) .

La variedad NC0-310 es el hibrido de mayor cultive en
la Regién Chorotega. Se caracteriza por la excelente pro-
duccidn de retofics y el ahijamiento, asi como por su madu-
rez temprana o tardia, adaptdndose a las condiciones climi

ticas que presenta la regién (Sdnchez, 1972; Aguilar, 1930,

1982), No obstante, una de las plagas que frecuentemente
ccasiona pérdidas en los cultivos son las poblaciones de
roedores que la atacan con actividad preferencial, depen-
diendo del grado de madurez y la variedad cultivada (Bates,

1969).

El Orden Rodentia comprende 35 familias y 357 géneros
‘Cockrum, 1962). Poseen una amplia distribucifn y estdn
acdaptados a los mis variados ambientes. Alcanzan la madu-

rez sexual tempranamente y tienen una alta tasa de natali-

por lo que son capaces de mantener una poblacidén esta




le bajo las condiciones ecoldgicas mis adversas (llall y

o . - - : N
lson, 1959; Cockrum, 1962; Walker, 136&; FBourliere,

10 :l}

, adn bajo las medidas de control aplicadas por el
hombre (Bates, 1968).

Hall y Kelson (1959) afirman que Sigmodon hispidus

Say and Ord constituye uno de los roedores mids prosperos
del mundo, distribuyéndose por el sur de Lstados Unidos,
vidxico, Centro América y la regién norte de Sur América.

Habita zonas de pastizales y praderas, de tipo seco

ireas de cultiveo de cafia de azicar

=19

y las margenes de
(Meyer y Meyer, 1944; Hall y Kelson, 1859; Walker, 1969)
v la madriguera ofrece el microclima que requieren los or
sanismos (Dawson y Lang, 1973; Bourliere, 1975).

El largo de la cabeza y cuerpo oscila entre 125 y 200

1

. ¥ la cola de 75 a 125 mm. 3u cuerpo es alargado, sus
srejas son pequefias y los 3 digitos centrales de cada pa-
-2 son mids grandes que los otros 2 (Hall y Kelson, 1959;
walker, 1968). EL peso varia de 60g a 200 g. (Meyer ¥ Me -
1944: Hall y Kelson, 1959; Walker, 1968), con un peso
~ronedio en el adulto de 83,7 g. (Golley, 1862%). Su colg

R PR =

racifn varfa de café rojizo a café negro, siendo mds clara

*)  Citado por Polley Ann %andolph et. a2l., 1977.
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regifn zentral (Hall y Kelson, 18533 Walker, 1968).
Es activo durante el dia y la noche (Hall y Xelson,

9: Walker, 1968) y su periodo de mdxima actividad ocu-

L

--= inmediatamente después de oscurecer (Kilduff y Duve,
3). Su dmbito de hogar tiene un radio aproximado de

m para los maches y 30 m para las hembras

,.—_
s

tickle y

Stickle, 1954 *).

Son animales emnivores (Meyer y lMeyer, 1944; Hall y
=1lson, 1959; Walker, 1968; Briese y Smith, 1980). Algu

ireas ofrecen mejores tipos de alimentacitn, siendo

']

un atractive para establecerse en el sitlo. Cuando

ancuentran cerca de un cultivo de cafia de azficar, €s-

t= pasa a ser un alimento importante en su dieta. Consu-
s== grandes cantidades de cana y el dafic puede notarse en
ls cafia joven o nadura (Bates, 1963; Sdnchez, 1972; Bre-

5; Aguilar, 1980). Su complemento de dieta es
-i1 de establecer, sin embargo, haciendo una correla-
atre la edad de la cafa y la disponibilidad de otras
slesrmativas alimenticias, se facilitan las estrategias de

ssmsrol de superpoblaciones en el drea de cultivo (Fellows

g Sesibara, 1977). La actividad de los roedores ha sido
sesc-iadz con las necesidades nutritivas durante el perliodo




de reproduccifn (Bates, 1969),

Su periodo de gestacién es de 27 dfas (Meyer y Meyer,
19445 Hall y Kelson, 1959; Walker, 1968), con un promedio

de 6,8 individuos por camada (Fleharty y Choate, 1973),
alcanzando su madurez sexual en 6 semanas (Meyer y Meyer,

1944; Hall y Kelson, 1959; Walker, 1968). Son altamente

fecundos y debido a su alta densidad de poblacién son im-

portantes en el sistema presa-depredador, como especie bu-

ffer (Hall y Kelsen, 1959; Walker, 1968; Joule y Cameron,

1972; Wiegert, 1972; Roberts y Wolfe, 1974). Sin embargo,

sus poblaciones estdn sujetas a fluctuaciones periddicas

influenciadas por cambios estacionales, variaciones en la

disponibilidad y calidad del alimento, accién depredadora,

y la variacién en la frecuencia de enfermedades y pardsi-

tos (Haines, 1971; Fleharty, et. al., 1972; Fleharty vy

‘Choate, 1973; Layne, 1974).

Varios factores predisponen a los campos de cafia de

‘azlicar al ataque de roedores: canales naturales, cobertu-

‘ras de vegetacidn espesa, cursos de agua, dreas sin culti-

war, asi como dreas habitadas por humanos, proveen una per

‘manente o semipermanente cobertura a los sitios de madrigue

ras (Bates, 1969; Sanchez, 1972; Breniere, 1975; Aguilar,

80) y los ataques son endémicos o epidémicos en algunas

s de cultivo. Las té€cnicas y métodos de control presen

s, aplicadas para reducir el dafio ocasionado por ratas en




dreas de cultivos han sido ineficaces por la ausencia de

datos ecolfgicos de las poblaciones involucradas. Los mé-
todos de control de roedores utilizados actualmente en &-
reas de cultivo son: control biocldgico, control quimico,
control fisico, control cultural y control integrado.

Control BiclGgico: consiste en la limitacifn de una

poblacifn por sus enemigos naturales. Para roedores se uti

liza el ataque de endopardsitos, generalmente Salmonella sp

en cultivos de cafia de azficar. Los ectopardsitos podrian te
ner un potencial de control biolégico al ser utilizados co-
mo agentes vectores de enfermedades que disminuirian la po
blacién. En 4reas extensas de cultivo se utilizan otros ma
miferos, aves yreptiles que ofrecen unmedio re guladﬁr del
sistema presa-depredador. Sin embargo, la introduccién de
depredadores podrfa originar nuevos problemas de control ba
sindose en el principio de compensacién (Bates, 1969; Mylly-
m¥ki, 1975).

Control Quinico: utiliza venenos orgdnicos e inorgé-

nicos aplicados por medio de fumigaciones, repelentes o mez
clados con cebos. Los anticoagulantes como la warfarina,
fumarina, derivados de la cumarina y la indandiona son apli
cados con cebo de granos secos en concentraciones de 0.025%
en cafia de azticar. Deben ser aplicadosen dosis repetidas pa-

T2 causar la muerte, ya que dosis subletales pueden origi-

szr enun corto perfodo de tiempo, generaciones resistentes




a2l producto, debido al proceso de seleccidn natural en pobla
ciones tratadas inadecuadamente. La sulfaquinnialina es
usada como medioc de control por su actividad antimicrobia-
na que disminuye la sintesis de vitamina K. El insectici-
da Endrin también es usado como raticida per se. Los qui-
mioesterilizantes se utilizan para mantener la poblacidn
bajo el nivel de plaga (Bates, 1969; Myllymdki, 1975;
Swift et. al., 1976; Kaukeinen, 1979; Marsh, 1979; Gill y
Redfern, 1980; Marsh et, al., 1980; Marshal, 1980; Smythe
y Khan, 1980; Pichyangkul y Pérez, 1981).

Control Fisico: generalmente usa ultrasonido como me-

dio de contrel, garantizando que el hombre no sea pertur-
bado. Los roedores aprenden pronto a encontrar las &dreas
donde el ultrasonido es disminuido o anulado, sin embargo,
si la fuente de alimento es insustituible el tratamiento
‘no serd efectivo. Por esta razfn se recomienda como un com
plemento en el control integrado, es una forma de desplazar

los individuos hacia las zonas donde serdn atacadas por otros

medios (Culver, 1980 a, b; Scalingi, 1980).

Control Ecolfgico (cultural): consiste en la altera-

cifn constante del ambiente en que se establece la poblacién
para reducirla. Se remueve la vegetacifn, los cursos de las
aguas se varfan, las coberturasde las madrigueras se elimi
mano se cierran las entradas constantemente, se aplica fuego

en el drea, se establecen barreras de drboles y frutos resis



tentes al ataque que protegen el drea de cultivo o se crean
nuevos habitats favorables lejos del cultivo para prevenir
una invasién (Bates, 1969; Myllym¥#ki, 1975).

Control Integrado: se basa en el conocimiento biolé-

gico de las especies involucradas, su potencial para causar
gano, el nivel de poblacidn actual y predecible, sus limi-
taciones y los riesgos de aplicar métodos de control.
Utiliza todos los métodos de control, aplicados de a-
cuerdo a las necesidades que requiere la poblacién para ba
jar el nivel de plaga y de las condiciones del medio en que
se aplicard. Generalmente, se combinan métodos de control qui
mico con los otros, para reducir en forma répida y efectiva, su-
‘perpoblaciones. Para el mantenimiento de la poblacién, bajo el

‘nivel de plaga, se disminuye el tratamiento qufmica y se intensi

En cafia de azficar la estimacifn del valor final del dafio
asado por los roedores incluye pérdidas secundarias: discon
finuidad enel desarrollo de la cafia y ataques por insectos, hon
$9s y pérdida enel contenido de azficar al madurar la cafia (Mylly
B¥ki, 1975). Por estas razones es recomendable la identifica-
i6n de las especies de roedores presentes enel irea y el cono-

iento de su ecologia de poblacién.

:Bl prop6sito de este estudio fue elucidar la diferen-

wat

‘densidad, estructura de poblacién, periodos reproduc




MATERIALES Y METODOS

El estudio fue realizado en el drea de cultivo denomi-
mado Los Cocos, en el Lote A-6, de los terrenos de cultivo

Ingenio Taboga, S. A., en Cafias, Costa Rica. Estd ubi-
fado al Este de la poblacién de Bebedero (85° 11' 40" longi
tud Oeste y 10° 22' 02" de latitud Norte (Figura 1)

"La condicifn ecolégica prevaleciente es de bosque seco

‘tropical con dos periodos climdticos bien definidos: el

2luvioso, que se extiende desde junio hasta noviembre, con

una precipitacién promedio de 1700 milimetros por afio; ¥y el
‘seco, que se extiende de diciembre a mayo. La temperatura
media anual es de 27 grados Centigrades, con una variacidn
gedia anual inferior a 2 grados. Su altitud es de 7 metros
‘sobre el nivel del mar. Fisiogrdficamente es una llanura
fluvial del Rio Bebedero, con una pendiente aproximada del
Es de suelo profundo, de textura media a pesada, de
srtilidad natural buena, sin deficienciade elementos natu-
zles, Su material matriz es aluvial con buen drenaje y u-
2 capa fredtica profunda" (Vdsquez y Chaves, 1976) .
Se utilizaron tres parcelas de cultivo de cafia de azl-
ar de 5 meses de edad, separadas entre si por una franja

& 15 metros, que reduce el movimiento de traslape de los
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‘individuos presentes en las &reas vecinas (0'Farrell et.

., 1977): wuna drea fue utilizada como testigo Yy las

‘ptras dos experimentales (Figura 2). En éstas se aplica

‘ron los fertilizantes y los biocidas de rutina en el cul

i

=ivo de la variedad de cafia NCO-310.

El tipo de muestreo fue de captura con remocifn de

individuos, durante el periodo comprendido desde junio de

1982 hasta febrero de 1983, excepto el mes de diciembre de

1982,

El trampeo se realizd durante 5 noches consecutivas

' cada mes, incluyéndose en la tercera noche la fase de Lu-

pa Nueva, periodo de mayor actividad de los roedores, debi

i}'n la poca luminosidad existente (Bates, 1969; Fleharty ¥

Mares 1973; Joule y Jameson, 1972; Smith et. al., 1975;
2 » L T

Q'Farrell et. al., 1977).

Los puntos de trampeo se ubicaron siguiendo las indi-

ceciones de Smith et. zl. (1975) y O'Farrell et. al. (1977).

!{, cada parcela contenia 54 puntos de trampeo distribui-

os en 3 lineas paralelas separadas 35 m. entre si. Cada

paralela contenfa 18 puntos de trampeo Yy la separacién

e cada trampa fue de 15 m. Todas las trampas fueron opera-

s simultdneamente y el drea efectiva de trampeo fue de 3

. cada parcela (Figura 2).

Las trampas usadas fueron tipo Shermann y Havahard, en

ferentes 4reas de muestreo.
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Como cebo fueron utilizados trozos de banano verde,

puez de coco (el més usado), cafa de azficar de mayor ma-

gurez que la del drea de muestreo, y tortilla embebida en

geite de maiz.

Cada mafiana los individuos capturados fueron removi-

los del sitio. Los datos tomados de cada animal determi-

;t-s por métodos externos fueron: longitud total (mm),

engitud de la cola (mm), peso (g) y sexo.

La densidad bruta fue calculada dividiendo el niimero

= individuos capturados entre el drea efectiva de trampeo

Fleharty et. al., 1972).

La proporcién de sexos se efectué mensualmente y la es

mctura de la poblacifn capturada se basé en el peso de los

@ividuos, siguiendo las recomendaciones de  Odum

1?5} (*): jévenes menos de 60 g; adultos de 60g a 110

-?fltus viejos mds de 110 g.

los especimenes capturados fueron sacrificados en una

gra con €ter etilico. Su pelaje fue explorado bajo la

irvaci6n del microscopio estereosc6pico, luego fueron

:jfls con un peine de marfil sobre una fuente con agua

recoger los ectoparidsitos presentes.

seron considerados reproductivamente activos los ma-

‘con testiculos escrotales y las hembras con vagina per

’ £7 ctantes o gestantes (observacién directa del dte-

$n éstas Gltimas el niimero de embriones fue registrado.

p por Flehafty y Choate, 1973.



Mediante incisidén abdominal se expusieron las visceras

gbdominales y pélvicas extrayéndose el estémago, intestinos

¥ el fitero. El tracto digestivo fue separado en sus érganos

¥ puestos en solucidén salina al 0,85%, excepto el estémago

se congeld. Los estdmagos fueron llevados al Laborato

_;n de Nutricidén Animal de la Escuela de Zootecnia de la

Universidad de Costa Rica para el andlisis. Su contenido
removido y observado al microscopio estereoscdpico y

gna submuestra se analizdé al microscopio de luz. Los pa-

s@sitos presentes fueron sepavados y fijados en Solucidn
fi”Irﬂ?aSSOS. El bolo alimenticio fue secado a 60°C para
] Andlisis Proximal o de Wendee (A.0.A.C., 1979) que con-
'Jifﬁ de una muestra de 20 contenidos estomacales de los
pedores capturados en los meses de enero y febrero. Du-
los meses anteriores no se realizd el Andlisis Pro-
debido a la deficiencia de muestra seca obtenida de
is contenidos estomacales de las ratas algodoneras sacri
' s. |

Los contenidos de intestino delgado, intestino grue-

¥ ciego fueron examinados al microscopio de luz para

2dentificacién de endopardsitos. Los nemitodos encontra

tn el intestino delgado fueron separadosy fijadosen Solu

'- Travassos, yen Solucidn de Bouin se fijaron los cés-

S, para suposterior identificacién. La identificacién de

Esitos fue realizada en el Centro de Investigacibn y Diag-



1S

mfstico en Parasitologia de la Universidad de Costa Rica.
El grado de madurez del cultivo de cafia de ‘azficar fue
geterminado por el Andlisis de Pol (S&nchez, 1972), reali-

2ado en el Laboratorio de Campo del Ingenio Taboga, S. A.

muestras de cafia fueron tomadas durante los meses de

soviembre, enero y febrero, periodo de maduracidén de la ca
Debido a la poca cantidad de ratas algodoneras captu-

jzaron en forma descriptiva y los valores obtenidos en

freas experimentales fueron computados como una sola

mestra.




RESULTADOS

La variacién de la captura total de ratas glgﬂdnneras
@parece en la Figura 3. En el drea testigo la captura ini
£izl fue de 2 ratas (junio), aumentdndose hasta 21 in
gividuos (enero) y disminuyéndose en febrero del mismo afio

10 roedores. Durante los meses de octubre, noviembre y
j;hrern la poblacién capturada fluctué cerca del promedio
}_.3?]. La poblacién total capturada en el drea durante el
periodo de estudio fue de 51 ratas algodoneras.

En el drea experimental la captura inicial fue de 3
;j as (junio) y la méxima de 6 (enero). En los meses de

ttubre y noviembre se captur6 una rata cada mes y los res

jutes meses no hubo captura. La captura total fue de 11

itas, con un promedio de 1,37,

Para ambas 4dreas de muestreo la minima captura (cero)
_-:iﬁ en el mes de julio y la mdxima en enero. La pobla-
ﬁr::apturada aumentd en el drea testigo a partir del mes

ggosto. La mdxima poblacidén capturada fue seguida de una

ginucidén en ambas dreas de muestreo.

{;a densidad bruta (nfimero de ratas/hectdrea), tuvo un

£o de 0,0 a 7 en el drea testigo y de 0,0 a 2 en el

sxperimental, Las mayores densidades ocurrieron en el

g enero, para ambas zonas de muestreo. Las variaciones

16
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ensuales aparecen en la Figura 4.

Las medidas morfolégicas tomadas tuvieron ins siguien-
tes promedios en los adultos: largo total de los machos
250,2 mm y de las hembras 226,59 mm; el largo de la cola
gn los machos fue de 105,54 mm y en las hembras de 108,37
mm; ¥ el peso en los machos 118,33 gy en las hembras de
21,5 g.

La proporcidn macho/hembra fue de 24/27 (47,05% /
52,95%) en el drea testigo y de 4/7 (36,36% / 63,64%) en
&l drea experimental (Figura 5).

La variacién en la estructura de poblacidn fue muy
parcada (Figura 6). Los juveniles no formaron parte de
joblacidén capturada en el mes de junio, inicio del perio
2 de muestreo. En el drea testigo la captura méxima de
gvenes fue en agosto (50%), disminuyendo en los meses si-
gentes; no fueron capturados en el mes de noviembre y
glven a estar presentes en febrero (10%). En el drea
serimental no fueron capturados individuos jovenes has-

el mes de noviembre en que forman el 100% y estdn au-
ptes en las siguientes capturas.

Los adultos alcanzan el midximo (100%) en la captura
gl mes de junio, en el drea testigo, disminuyen luego

B ta y setiembre {Sﬂi). aumenta en octubre [ﬁﬂi) b

=i

B2 en noviembre (42,841), enero (14,28%) y febrero

En el drea experimental los adultos alcanzaron su
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PERIODO JUNIO 1982 - FEBRERO 1983.



captura enoctubre (100%) y declinaron en enero (66,66%).

Los adultos viejos aparecen en el &rea testigo en

:%_=s de setiembre (25%), disminuyeron en octubre (20%)

‘aumentaron en noviembre (57,13%), alcanzando su miximo

| enero (85,68%) con una ligera disminucién en febrero.

3 el drea experimental fueron capturados en junio (66,61%)

no fueron capturados nuevamente sino hasta el mes de

ero (33%).

La reproduccidn ocurre durante todo el afio (Figuras

¥ 7), con periodos mi&ximos en junio (100%), octubre

808) y enero (96%). El nimero de embriones por hembra

tante capturada tuvo un 4mbito de 2 a 10, con un pro-

gio de 6,85 embriones por hembra gestante (Cuadro 1).

El contenido estomacal varid ampliamente (Cuadro 2).

-Ii —
£

£ibra de cafia de aziicar ingerida aumenté a través del

fodo de muestreo y el contenido de suelo disminuy6. Se

entré Mastophorus sp en el estdmago de los animales

;i{nados.

El Andlisis Proximal o de Wendee realizado con mues-

conjuntas de enero y febrero, revelan que el porcen-

de Proteina Cruda fue 23,9% y el Extracto Libre de

geno fue 54,97% (Cuadro 3). Durante los meses ante-

‘no se realizd el Andlisis Proximal debido a la de-

=3z de muestra seca obtenida de los contenidos esto

‘de los roedores sacrificados.
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Nimero de embriones por hembra gestante captura-

da. Los Cocos, Lote A-6, Ingenio Taboga, S. A.

Cafias, Guanacaste. Periodo junio 1982-febrero,

1983.

NGmero de 1la Nimero de embriones por
rata capturada rata capturada

4 6
ninguno : ninguno
ninguno ninguno
ninguno ninguno

12 6
13 7
14 10

23

L=,

]
L

26
27
29
42
43
47
51

e—

53
60

—
[ % S = S DI = I B [ = T = - T =
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Andlisis Proximal o de Weudee*realizaﬁo con

contenido estomacal de Sigmodon hispidus,

capturados en el drea de muestreo durante

los meses de enero y febrero 1983. N: 20

Contenido Porcentaje

amedad 8§,19%
roteina Cruda 23,9 %

xtracto Etéreo 4,6 %
ibra Cruda 11,3 %
xtracto Libre de Nitrégeno 54,97%

enizas 7,0 %

El1 porcentaje de Calcio, Fésforo y Magnesio no se
determiné por deficiencia en la cantidad de mues-
tra seca.




jﬁ:-parésitos encontrados en la poblacién de hospede-
izados pertenecen a 12 gé€neros: 1 ectopardsito y
restantes 11 endopardsitos. OSolamente 2 ratas adultas
geron ectoparisitos y todas albergaban endopardsitos,
&mbito de 1 a 10 géneros. El promedio de infeccién

payor en adultos viejos (7,9) que en los adultos (6,12)

os jovenes (2,75). El promedio de infeccidn de los ma-

menor (5,59) que el promedio en las hembras

25). (Cuadros 4 y 5).

'El grado de madurez de la cafia determinado por el And-
;jﬂe Pol fue menor en el mes de noviembre, 13,15%, mixi
in enero, 14,40% y tuvo una ligera disminucién en el mes

febrero, 14,30%, para ambas dreas de muestreo.




tx de 1a infeccifn parasitaria en Sigmodon hispidus, septn sexo y edad del hospedero,
h‘;ﬁnﬂu: en Los Cocos, Lote A-6, Inpenioc Tabopa, 8. A., Caflas, Guanacaste.
Perfode junio 1982 - febrero 1983

|lexamita sp

Chilomastix sp
istriata sp

Raillietine sp

+ o+ 4+

J
J
J
|
J
J
J
J
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A

N

N
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= presencia de parfisitcs
= pusencia ce parfisitos
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DISCUSION

influencia de la calidad del hibitat en la densidad

sodon hispidus ha sido reportada por varios autores
&F ¥y Meyer, 1944; Hall y Kelson, 1959; Goertz, 1964;
gr, 1968; Haines, 1971; Fleharty et. al, 1972; Joule y

r 1974; Fleharty y Choate, 1273; Fleharty y Mares,

s Layne, 1974; Cameron, 1977) quienes concuerdan que el
itat preferencial se caracteriza por una densa y baja
rtura que les proporciona resguardo y fuentes de ali-

De acuerdo con ello, las &reas de cultivo de cafia
icar ofrecen proteccién y una fuente abundante de ali
o, por lo que constituyen un hdbitat preferencial,
‘En este cultivo se utilizan los fertilizantes tanto
j@igs biocidas, productos quimicos que alteran el medio,

2 obtener finalmente, una gran produccidén en el campo Yy

2ito rendimiento en la fdbrica (Sénchez, 1972; Humbert,
5 Aguilar, 1980, 1982).

;§é;udins realizados por Grant et. al (1977) demostraron
1 uso de fertilizantes en pastizales favorece el desa-

'fﬁ de cobertura vegetal, proporcionando un mejoramiento

i2 calidad del hdbitat y disponibilidad de alimentos.

=

s de cultivo, hierbas, semillas, artrdpodos y molus

son alternativas de alimento de Sigmodon hispidus repor

| por Meyer y Meyer (1944),.

Gartens (1980) reporta el




sumo de suelo, accidental o intencionalmente en las ra-

i algodoneras.

Como puede observarse (Cuadro 2), durante el perfodo

¢ desarrollo de la cafia de azficar, las ratas ingerfan ma-

cantidad de suelo que durante el periodo de maduracién;

to sugiere que la disponibilidad de alimentoes deficiente

ante el primer perfodo y abundante enel segundo, Contrario

1o esperado, no se encontrdenel contenido estomacal ningfin

tro tipo de fibra vegetal diferente de la cafia de azficar, ni

tmillas ni restos de artrdpodos, ni moluscos, como lo descri

& Meyer y Meyer (1944),

De los cuadros 2 y 3 se infiere que los hdbitos alimen-

icios de las ratas varfan, siendo la cafia de azficar una al-

ernativa importante y su grado de madurez determinante pa-

i su consumc. Fleharty y Choate (1973) encontraron que la

tion de alimento es inferior al 1% de la produccién pri

ria en una pradera de Kansas; Grant et. al.(1977) encon-

aron que la utilizacidén de los recursos nunca excedid al

@e las plantas disponibles o del 34% de los artrdpodos

cualquier parcela tratada con fertilizantes, por parte

1os pequefios roedores presentes en el drea de estudio.

"El1 uso de biocidas en el drea de cultivo disminuye la

-

d del h&ibitat, al destruir las fuentes alternas de a-

mto, ya que afin siendo residentes forrajeros de la cafia

s

z@icar, las ratas algodoneras no sobreviven a una dieta
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@xclusiva de cafia (Meyer y Meyer, 1944; Shure, 19?1; Mylly-
i, 1975; Pomeroy y Barret, 1975). Muestreos de suelo

realizados en las dreas de cultivo no mostraron ninglin tipo
ie artrépodos ni moluscos, lo cual coincide con el anidlisis
los contenidos estomacales de las ratas.. Sin embargo,

‘51 el cultivo ofrece una alternativa abundante de alimento,
ia de azificar, los efectos causados por los biocidas serédn
obviados por las ratas y répidamente se establecerdn en el
‘&rea de cultivo, ocasionando pérdidas. En el 4rea testigo

crecieron malas hierbas (Cyperus rotundus, "coyolillo";

?lusharrenia rufa, "jaragua'; Melampodium divaricatum, "flo-

recilla") que modifican el hébitat y podrian ser utilizados

o alternativa de alimento; perc ninguna de ellas fue en-

contrada en los andlisis de contenidos estomacales.

Los dafios causados por las ratas en la cafia de azficar
fweron clasificados por Walsh et. al. (1976) en las catego-
de: a-) tallo raido, pero no interno; b-) tallo ro
£0 hasta la pulpa pero no hasta la mitad; c¢-) tallo roto
de la mitad, pero no completamente y d-) tallo roto
e=pletamente. Las cafias encontradas con dafio fueron muy
pcas en los puntos de trampeo; mostraron tallo roto mis de
= itad, pero no completamente y se observaron solo en ca-
:iyven en ambas dreas de muestreo (Figura 8). En cafia
gura el dafio observado fue tallo rafdo y tallo roto hasta

2= pulpa,pero no hasta la mitad., Como lo sefiala Bates (1969)
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gura 8: Categorias de dafios causados por Sigmodon hispidus
en cafia de azficar joven encontrada en el &rea de

muestreo, segfin la clasificacifén de Walsh et. al.

(1976): a-) tallo raido, pero no interno; b-)
tallo roto hasta la pulpa, pero no hasta la mitad;

c-) tallo roto mis de la mitad, pero no completa-

mente; d-) tallo roto completamente,



%h cafia joven es mis susceptible./de ser atacada por roedo-
Tes, por presentar una fibra mids suave que la cafia de mayor
edad. [l dafio observado fue muy reducido lo cual sugiere
la poblacién de roedores fue baja durante el periodo
gs estudio, ya que dependiendo del tipo de dafio y la den-
sidad de poblacidn, el drea de cultivo puede ser destruida
parcial o totalmente en un periocdo corto de tiempo.

La respuesta al trampeo estd determinada por la combi
pacidn de varios factores. Summerlin y Wolfe (1973) encon
traron que el rango social origina una respuesta heterogé-
al trampeo. Los individuos dominantes son neofflicos,
éE:ntras que los subordinados son neofébicos, con lo cual
disminuye la probabilidad de encontrar una trampa. Smith

: al. (1977) involucran en la respuesta al trampeo fac-
tores como la edad, sexo, condicién reproductiva, ademds de
la influencia que ejercen los cambios ambientales (tempera-
sra, luz lunar, precipitacién, presidén) que se pueden mini
en un corto periodo de trampeo. Smith et. al. (1977)
Teska (1980) encontraron que la disponibilidad de alimen-
en dreas de trampeo disminuye la actividad de forrageo y
r tanto, la posibilidad de encontrar una trampa. De ahi,
sortancia del uso del cebo. Su aceptacién varia con

s estacidén y es funcién de la disponibilidad del alimento
‘el hibitat.

La respuesta al trampeo durante este estudio fue baja.

|
|
|
!
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los datos sugieren que el hibitat ofreci® una mejor alter-

anto y que el escimulo del cebo utilizado

Senano verde, nuez de COCO, ¥ toTTIla chnenita Bh BUENR
de mafz) no fue lo suficientemente alto para atraer las ra
tas al sitio de captura, a pesar de despedir un aroma fuer
te y extrafio en el ambiente de muestreo. La precipitacién
parece haber influido también en la disminucidn de capturas,
ya que durante los meses de junio, julio, agosto, setiembre
¥ octubre, llovid por lo mencs una noche durante el periodo
de trampeo. O bien, podria ser que la poblacién en las a-
reas de estudio fueran realmente bajas debido a los efectos
de biocidas (herbicidas, insecticidas y raticidas) en el afio
1981 y al efecto de quema en enero de 1982. Ambos, biocidas
¥ quemas, son factores que disminuyen la poblacién de roedo-
Tes en el campo por alteracién del héabitat.

P Ciclos anuales de abundancia con grandes picos de den-
gtdad en otofio y baja en primavera fueron descritos por
‘Fomarek (1937)*, Haines(1971), Fleharty et. al. (1972), Layne
(1974), y Joule y Cameron (1974) en praderas y pastizales en
interior del limite norte de distribucién de la especie.
Fleharty et. al. (1972) reporta una densidad de 65.5 ratas/

a. en un hdbitat favorable. Fleharty y Choate (1973) wuna

f:} Citado por Meyer y Meyer (1944).




densidad de 19 ratas/ha. en una pradera de Kansas; Layne
(1974) 25 ratas/ha, en un bosque de Florida; French et. al.
(1975) reportan como densidad de poblacidn estacional el

gmbito de 3,1 a 16,1 ratas/ha. en Kansas y en Tennessee de

2,3 a 9,1 ratas/ha., en el periodo interestacional. En las

dreas de muestreo en Taboga, el 4mbito fue de 0 a 7 ratas/ha.

en el drea testigo y de 0 a 2 ratas/ha. en el drea experimen
tal. EFEn dreas de cultivo, Bates (1969) reporta como nivel
de plaga la densidad con un dmbito de 62,5 a 75 ratas/ha.

De acuerdo a lo descrito por French et. al. (1975) la den-
sidad de poblacién de las dreas de muestreo alcanzan nive-
les de poblacién estable y de ninguna manera llega a los ni
veles de plaga descritos por Bates (1969). Los datos indi-
can que la poblacidén aumenté a partir del més de agosto

(0,6 ratas/ha.) alcanzando su méximo en enero (7 ratas/ha.)
en el drea testigo. En el drea experimental la densidad fue
mds baja y alcanzd su mdximo en enero (2 ratas/ha). El au-
mento en la densidad de poblacién se relaciona con la dispg
nibilidad de alimentos que ofrece el drea de cultivo, al
aumentar el grado de madurez de la cafia. Su maximo conte-
nido de sacarosa fue registrado en enero (14,14%), que coin
cide con la mixima densidad de ratas durante el periodo de
estudio. La presencia de ratas durante este periodo en el
drea testigo, sugiere que ésta ofrece un hdbitat preferen-

cial. La baja densidad de poblacién en el cultivo de cafia
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muestreado, sugiere que la poblacidén estd siendo controlada

por varios factores (biocidas, quemas, etc.).

El cultivo de la cafia es quemado al finalizar el perio
do de madurez. La quema se efectia con el propdsito de au-
mentar la eficiencia de los obreros en el campo y eliminar
materias extrafias que causen perjuicios en la fabrica (Agui
lar, 1980). Layne (1974) reporta que en un 4rea quemada las
primeras ratas algodoneras que aparecen, una vez restable-
cida la cobertura (2 meses después) son jovenes (subadultos)
y sugiere que €stos tienen una tendencia a ocupar preferente
mente estas dreas, El muestreo de este estudio se inicid
5 meses después de haber quemado el drea, corresponde a §
meses de edad de la cafia de azdcar. Muestreos previos rea-
lizados en el d4rea de cultivo a la edad de i y 4 meses (pe-
riodo de desarrollo de cepas), mostraron una densidad de 0
ratas/ha. y 0,06 ratas/ha. respectivamente*, Lo anterior
concuerda con lo descrito por Layne (1974) y sugiere que el
periodo de establecimiento de ratas en el cultivo ocurre du
rante la etapa de desarrollo de cepas (fase importante en
la agricultura de la cafia) y la poblacién aumenta en densi-

dad en relacifn con la mayor cobertura (cierre del campo) y

(*) Sdnchez, G. Control de roedores. Comunicacifn perso-
nal.




disponibilidad de alimento (mayor madurez de la cafia) en el
frea, Las distintas densidades en el drea testigo y experi
mental sugieren que existe una diferencia entre los hiabitats,
que podria involucrar variables como calidad del alimento,
provocado por la aplicacién de biocidas en el &area, o que
llegan por efecto de arrastre, a través de los canales de
riego a dichas zonas, y finalmente al efecto de las quemas
que destruye el hdbitat en el cual se ha establecido una
poblacién.

La proporcidn de machos y hembras, seglin Goertz (1965)
es un indicador de 1la densidad de poblacidén. Alta densidad
de poblacién se caracteriza por un alto porcentaje de machos
y lo contrario (baja densidad) por una alta proporcién de
hembras. En este estudio la proporcién de ﬁachus fue menor
que la de hembras: 24/27, en el drea testigo y 4/7 en el
irea experimental (Figura 5). De acuerdo a lo establecido
por Goertz (1965) se observa una poblacién de baja densi=
dad. Layne (1974) sugiere que la proporcifn de sexos es
atribuible al cambio en el comportamiento de interaccidn en
tre machos y hembras, que influye la relativa respuesta al
trampeo de los sexos. Ademds de disminuirse la movilidad
de los machos por la territorialidad de las hembras activa
mente reproductivas. Joule y Jameson (1972) explican la di
ferencia en la tasa sexual, originada por una migracidn di=

ferencial y relacionan densidad, peso y tasa sexual con
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cambios sensitivos ambientales.

El 4rea de cultivo de cafia de azficar estd cﬁntinua-
mente controlada para evitar el desarrollo de superpobla-
ciones o plagas de roedores. Las medidas de control:
trampeo con ratoneras, aplicacién de raticidas y précti-
cas culturales (remocidn de tierras, cambio en el curso de a
guas) usadas en el &rea, en distintos momentos en cada lo-
te, originan una migracién diferencial de individuos ha-
cia lotes no perturbados., Las proporciones obtenidas en
el trampeo sugieren que la migracién es diferencial en el
periodo de establecimiento de los roedores en el frea re-
ci€n quemada y que la proporcidn sexual se mantiene a tra

vés del perfodo de crecimiento de la poblacién en el lote

de muestreo.

La continuidad en la actividad reproductiva de la po
blacién de ratas algodoneras estudiada, con variaciones en
1a intensidad durante el periodo de muestreo (Figuras 6 y
7: Cuadro 1) parece tener influencia en la respuesta al
trampeo, al aumentar la agresividad de las hembras con
crias (Summerlin y Wolfe, 1973) y al mantener constante
el territorialismo de las hembras que inhibe el desplaza-
miento de los machos (Layne, 1974).

Las poblaciones de Sigmodon hispidus estudiadas en el

laboratorio muestran continuidad en la actividad reproduc-
tiva, mientras que las poblaciones en el campo presentan

variaciones estacionales con perfodos mdximos en primavera



y otofio (Meyer y Meyer, 1944; Dunaway y Kaye, 1965%*; Goertz,
1965; Walker, 1968; Fleharty et. al., 1972; Joule y Cameron,
1974; Layne, 1974; Cameron, 1977). Los periodos de mixima
reproduccién ocurrieron, en este estudio, en junio, octubre
y enero. Junio y enero son meses mids cilidos y secos que
octubre, mes durante el cual generalmente es mis intensa la
precipitacién, ocasionando inundaciones del irea de muestreo,
provocando muertes de individuos y dificultando la alimenta-
cién de los sobrevivientes.

Varios autores han encontrado variaciones en el tamafio
de la camada en diferentes localidades y en todas reflejan
diferencias climdticas (Goertz, 1965; Fleharty y Choate,
1973; Layne, 1974). El promedio de camada en este estudio
fue de 6,85 y concuerda con el promedio encontrado por
Fleharty y Choate (1973). (Cuadro 1).

El decrecimiento en la crianza coincide con el aumen-
to en el porcentaje de individuos que alcanzan la madurez
sexual, adultos y adultos viejos (Figura 6), siendo mixima
la poblacién de adultos viejos en enero (85,8%) en el &rea
testigo, momento en quela poblacifn presenta caracteristi-
cas de poblacién declinante, seglin lo descrito por Fleharty

et. al. (1972), Fleharty y Choate (1973) y Haines (1971).

(*) Citado por Polley Ann Randolph et. al., 1977.




El tamafio promedio de las ratas adultas capturadas en
la zona muestreada se encuentra en el dAmbito reportado por
lall y Kelson (1959) y los indicados por Walker (1968).
Sin embargo, las ratas tienen menor tamafio que la reporta

da para la subespecie Sigmodeon hispidus borucae capturados

por CGoodwin (1946) en varios puntos de muestreo en la Pro-
vincia de Guanacaste. El peso promedio del adulto captura
do en este estudio fue mayor que el reportado por Golley

(1962)*, y no se tienen datos de peso de la subespecie ci-

tada por Goodwin (1946). Tomando en consideracién las me-

didas morfol6gicas y de peso de las ratas algodoneras repor

tadas por los autores precedentes y comparadas con los da-
tos obtenidos en este estudio, se sugiere que las ratas
capturadas podrian pertenecer a una subespecie diferente,
ya que las medidas promedios de largo total (230,2 mm/226,6
mm), de largo de la cola (105,6 mm/108,4 mm) y de peso
(118,4 g/121,5 g.) no concuerdan con las reportadas por e=
llos. En estas ratas, capturadas en la zona en estudio,

el macho adulto promedio tiene mayor longitud total que la
hembra, con una cola mds corta y un peso menor, aunque los
valores no son significativamente diferentes entre macho y

hembra .

(*) Citado por Polley Ann Randolph et. al., 1977.
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El Cuadro 6 resume algunas caracteristicas morfoldgi-
cas y reproductivas encontradas en la literatura Yy €n el
presente trabajo.

La reproduccién estd intimamente ligada a la alimenta
cién. Varios autores (Meyer y Meyer, 1944; Fleharty et. al.
1972; Joule Yy Jameson, 1972; Fleharty y Choate, 1973; Joule
y Cameron, 1974; Grant, et. al., 1977: Randolph et. al. 1977)
sefialan que la utilizacién de los recursos de alimentacién
por parte de los pequefios mamiferos estin relacionados es-
trechamente con los cambios en la densidad de poblacién.
Fleharty y Choate (1973) determinaron que la energia que

Sigmodon hispidus utiliza en produccidn secundaria es el

2.2% del total. Polley Ann Randolph et. al. (1977) demos-
traron que la demanda energética aumenta durante el perio-
do de gestacidn en un 25% y en el de lactacién en 66%.

En este estudio, el contenido estomacal de las ratas sacTl

ficadas, no parece PTOVEET los requerimientos minimos ener
géticos (Cuadros 2 y 3), ya que el porcentaje de 1ipidos

(4,6%) determinado porT el Anflisis Proximal (N=20) es infe
rior a los encontrados poT Fleharty et. gl.{19?2] que esti
ma un 7,56% para individuos jévenes y 10,72% para los adul
tos, pero también se observé el canibalismo y la ingestidn
de individuos muertos como 1o sefiala Fleharty et. EL,E19?Z}
como fuente zlterna de proteinas. sin embargo, el proceso

de seleccifn natural parece favorecer la sobrevivencia y el

I ——



Cuzdro 6:

BESUMEN DE DATOS SOERE LA HISTORIA NATURAL DE Sigmodon hispidus

ORTENTLOS DE LA LITFRATURA CITADA Y RESULTADOS DE ESTA INVESTIGACION

Caracteristica

Medida

Citado por

Longitud total
del adulto

largo de la cola
del adulto

-.-.,,..-._.1.-.'.-___—————-_u-——_-_q.--———_--.--..—-__-..-—.— -----------------------

Peso del adulto

Peso promedio
del adulto

B e e S P B RS SR

Edad de 1la
primera
reproduccidn

207-365mm/224-365mn
200mn/325mm
275mm/289mm
230,2mm/226,6mm

75-116mm/81-166mm
75mm/125mm
115mm/119mm

105, 6nm/108 , 4mm

60ga200g
60ga200g
60g a200g
83,7g
118,4g/121,5¢

30 dias/60 dias
30 dias/40 dias
42 dias
30 dias

Mis temprano en meses
cilidos

Hall y Kelson (1959)
Walker (1968)
Goodwin (1946)
ESTUDIO PRESENTE

G A S e S R P S S ST T R e e e e el

Hall y Kelson (1959)
Valker (1968)
Goodwin (1946)
ESTUDIO PRESENTE

Meyer y Meyer (1944)
Eall y Kelson (1959)
Walker (1968)
Golley (1962) *
ESTUDIO PRESENTE

- -

Golley (1962) *

Meyer y Meyer (1944)
Walker (1968)

Pomeroy y Barret (1973)

Layne (1974)

- -———--.-..-———.—--n...--------.—.-—---———-—--n-n-——-——u——-—----r———---—-——l-

Periodo de
gestacidn

e

Nimero de camadas

por afio

------------

midltiple
6 o mis

X = 8

-

Svihla (1926) *
Meyer y Meyer (1944)
Goertz (1965)
Walker (1968)

Layne (1974)

I-—_--_qu-q-—-_-....--—_--.n-.—.—----.—-—-..-.p—.——_-....-.—-_1.---4-—.--1.*——__.---—-—--—-_—.
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Continuacién Cuadro 6...

Caracteristica Medida Citado por
4,8 Kilgore (1970) #
3,4 a 8,6 Odum (1955) =*
5 Polley Randolph (1977)
5 Kirpatrick (1965) *
Bin b0 vromodic: de 5,5 Hall y Kelson (1959)
la camada S ab Walker (1968)
5,6 Meyer y Meyer (1944)
6,8 Fleharty y Choate (1973)
6,85 ESTUDIO PRESENTE
Miximo 12 Dunaway (1962)*%
6g a 8g Golley (1962) *
B 5 Yaicay 6,8g Meyer y Meyer (1944)
al nacer 6,8g Fleharty y Choate (1973)
6,4g ESTUDIO PRESENTE

e e R R e e e B S e e A e e S e S e S e e S o G e S o B

15 dfas a 25 dias
4 dfas a 7 dias
5 dias a 25 dias

Golley (1962) *
Odum (1955) *
Meyer vy Meyer (1944)

B I I e e L T T Y

Sobrevivencia

1 mes 50%
2,9 meses
5 meses 10%
6 meses 2 %
6 meses 16%
10 meses 4 %
10% @ menos que d

Goertz (1964)
Layne (1974)
Goertz (1964)
Dunaway y Kaye (1963) ##

Haines (1971)

I kL L T

(*) Citado por Polley Ann Randolph et. al., 1977.
(**) Citado por Joule y Cameron, 1974.
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alto nimero de crias por camada, para perpetuar la especie,
como lo indica Fleharty y Choate (1973). Los ciclos de a-
bundancia anuales y periddicos (4-5 afios) indican que la
poblaci6n presenta variaciones en la actividad reproducti
va, relacionados con temperatura, régimen de lluvias, nutri
cidén y mortalidad que involucra depredacién, pardsitos y en
fermedades (Haines, 1971; Fleharty et. al., 1972; Fleharty
y Choate, 1973; Joule y Cameron, 1974; Layne, 1974). Los
resultados en este estudio parecen concordar con lo descri-
to por los autores precedentes.

Las ratas son hospederos de una amplia variedad de ec-
topardsitos y endoparfisitos que se han relacionado como a-
gentes causantes del decrecimiento de una poblacidon (Komarek,
1937*; Fleharty et. al., 1973; Layne, 1974) sefialando que los
individuos adultos y adultos viejos son los que frecuentemen-
te presentan una alta parasitosis y son los primeros en desa-
parecer en una poblacién declinante. Los organismos pueden
parasitar al hospedero a través del consumo de alimento y a-
gua contaminadas, siendo esto frecuente en ambientes cdlidos,
como es el caso del drea de estudio. Los pardsitos se locali
zan en diversas regiones del organismo hospedero que le permi
ten la sobrevivencia a pesar de la presencia de diversos tipos

de sustancias producidas por el pardsito o por la interaccién

pardsito-hospedero, que podrian ser t6xicas para ambos (Morgan

y Hawkin, 1953; Long, 1973; Boero, 1974; Olsen, 1977).

(*) Citado por Meyer y Meyer (1944).




El nfimero de ectopardsitos presentes fueron reducidos,
quizds debido al uso de jnsecticidasenel drea de cultivo.

Los protozoarios, en general, tiemen un alto poder pa-
tégeno, produciendo invasiones masivas de mayor agresividad
en el hospedero (Boero, 1974). Algunos de los presentes en
la poblacién (Cuadros 4y 5) provocan diarrea y en casos gra
ves hemorragias severas, originando anemias en los indivi-
duos (Kudo, 1980). Los hematocritos realizados avarias ratas
algodoneras altamente parasitadas capturadas enel drea, mues
tran valores bajns,cnnxuaprome&iu de 38,9%. De los protozoz
rios presentes, los coccidios (Eimeria sp) tiene gran impor-
tancia en la vida de los animales silvestres; son altamente es-
pecificos yen las ratas algodoneras se localizanen el intesti
no (Marquardt, 1973; Barnard et. al., 1974). Long (1973) se
fiala que la infeccidn por coccidios depende de varios factores
que combinados provocan ademis de la disenterfiay hemorragias,
deficiencias nutricionales (reduccidn de glucégeno, de caro-
tenos, de vitamina A Y de proteinas) en el hospedero yenal-
gunos casos hasta la muerte. En la poblacidn analizada, Eime-
ria sp estuvo presente enel 65,8% de los casos, siendo mds a-
fectados los adultos (56%), lo cual coincide con lo descrito
por Komarek (1937)* en una poblacién declinante.

Los helmintos, pueden estar presentes con mayor frecuen
cia en los animales jbvenes que en 1os adultos (Morgan ¥

Hawkin, 1953). Seindenberg et. al. (1974) ¥ Martin y Huff-

(*) Citado por Meyer ¥y Meyer (1944).
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mann (1980) establecen relaciones entre el ﬁmbi;n de
distribucifn de las ratas y la incidencia de helmintos
parisitos sugiriendo que la competencia entre pardsitos
varia seglin los factores ambientales y de segregacidn

del hospedero. Martin y Huffmann (1980) determinaron

que los individuos sexualmente maduros, presentan una
infeccidn parasitaria diferente, siendo mayor en los ma-
chos que en las hembras y lo atribuye a su mayor territo
rialidad, que disminuye la transferencia de paridsitos.

En esta poblacidn (Cuadros 4 y 5) los helmintos parasita
ron un 62,3% de los individuos, siendo los machos (53,5%)
y los adultos (60,4%) los mids afectados, lo que concuerda
con los autores precedentes. Briese y Smith (1980) indi-
can que los nemfitodos son frecuentes en el tracto digesti -
vo de las ratas algodoneras, indistintamente del sexo ¥

la edad, y que el Mastophorus muris altera el equilibrio

hidrolitico importante en ambientes secos, como en la zona
en estudio, sugiriendo que la variacidn en la concentracidn
de potasio podria tener efecto desfavorable en la reproduc
cién. Entre otras acciones nocivas para el hospedero, los
helmintos pueden interferir en la absorcidn de nutrientes,
provocar obstruccidén de conductos naturales e inducir le-
siones en diferentes tejidos y 6rganos mediante la produc-
cidn de enzimas y metabolitos (Morgan y Hawkin, 1953).

Es interesante sefialar que por la tipica morfologia de




la cédpsula bucal, armada de placas quitinosas en Monodontus

sp y rudimentarias en longistriata sp (Figura 9) pueden oca

sionar ulceracidn de las paredes del intestino provocando
hemorragias severas y con ello anemias muy graves en el hos

pedero. Por otro lado, Mastophorus sp (Figura 10) ocasiona

trastornos en el proceso digestivo y puede obstruir los con
ductos naturales, ademds de dafiar las paredes del estdmago

y Raillietina sp compite con el hospedero en la absorcién

de nutrientes (Morgan y Hawkin, 1953; Olsen, 1977).
En este caso, las ratas jovenes estaban infectadas con

Longistriata sp que de acuerdo con Scott y Blynn (1952%*) 1las

pudieron haber adquirido en el nido. Mientras que las adul-
tas y adultas viejas estaban infectadas en mayor proporcidn

con Monodontus sp, Mastophorus sp y Raillietina sp mostran-

do que la actividad forrajera es determinante en la infec-
cién (Seindenberg et. al., 1974; Martin y Huffmann, 1980;
Briese y Smith, 1980). La respuesta crepuscular de las lar-

vas de Longistriata sp sitfia a un gran nGmero de ellas sobre

el forraje comestible a esas horas (Olsen, 1977), lo cual
coincide con el perfiodo de midxima actividad de Sigmodon
hispidus (Kilduff y Jube, 1978), y la respuesta al calor
corporal y posiblemente al diféxido de carbono del hospedero

estimula la penetracién de larvas de Monodontus sp (Olsen,

1977). El contenido estomacal de las ratas algodoneras ana

lizado revel6 que comian suelo y cafia de azlicar (Cuadro 2).

(*) Citado por Seindenberg et. al., 1974.
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Figura 9: Cdpsulas bucales de: a-) Lomgistriata, Sp

y b-) Monodontus, Sp nemitodos encontrados

en el intestino de Siggodon hisEidus




Figura 10: Ejemplares de Mastophorus sp pardsitos gistricos

de ratas algodoneras




Sin embargo, el porcentaje de Mastophorus sp y Raillietina

sp (Cuadro 5) presentes en la poblacifn indican que los hos
pederos tienen otras fuentes de alimento de origen animal
(insectos ? ) que sirven de huésped intermediario a dichos
pardsitos y que no pudieron ser identificados en el conte-
nido estomacal por haber sido ingeridos en un periodo de
tiempo suficientemente distante del momento de la captura
y sacrificio de las ratas, que permitid a las ratas reali-
zar la digestién y eliminacién de residuos de la presa.
Dado que el parasitismo ejerce un efecto deletéreo so
bre el hospedero (Olsen, 1977) y tomando en cuenta el alto
porcentaje de parasitosis encontrado en la submuestra de
poblacifn analizada, se considera que la ef}ciencia del

proceso de nutricidn de Sigmodon hispidus estd siendo dis-

minuida, alterando la disponibilidad bioenergética que re-
duce la tasa de reproduccién y la sobrevivencia de las ra-
tas, conduciendo a un decrecimiento en el nGmero de indivi
duos y probablemente a cambios en el acervo genético que
podria originar por seleccién natural una nueva estirpe me-
jor adaptada para tolerar el ataque de pardsitos (Olsen,

1977) en ambientes cdlidos y htmedos como en el drea estu-

diada.
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CONCLUSIONES

La densidad de poblacidn de Sigmodon hispidus fue mis

baja que el nivel de poblacidn de mantenimiento, en
ambas dreas de muestreo.

La proporcidén de machos en la poblacién fue menor que
la proporcidén de hembras, en ambas dreas de muestreo.
La estructura de la poblacidn varid durante el periodo
de muestreo: fue una poblacidn joven en el mes de agos
to, en el drea testigo y en el mes de noviembre en el
irea experimental; fue adulta en el mes de noviembre
en el &rea testigo y en octubre en el 4rea experimen-
tal; y fue vieja (adultos viejos dominaron) en el mes
de enero y febrero en el irea testigo y en junio en el
drea experimental.

La reproduccién ocurre durante todo el afio, con perio-
dos maximos en junio, octubre y enero,

El promedio de embriones por hembra gestante capturada
fue de 6,85,

Los hdbitos alimenticios de las ratas algodoneras va-
rian de acuerdo al grado de madurez del cultivo de ca-
fia de azfcar.

Durante el periodo de desarrollo de cepas de la cafia
de azficar ocurre la invasién de ratas en el drea de

cultivo.
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Los brotes de cafia y cafia joven constituyen uﬁa alter-
nativa de alimento para las ratas algpodoneras estable-
cidas en el drea de cultivo.

La maduracién de la cafia (aumento de contenido de sa-
carosa) constituye un atractivo para ser consumida

por las ratas algodoneras.

La aplicacién de productos quimicos, asi como las que-
mas en las dreas de muestreo, origimnan diferencias en
la calidad del habitat y destrucci6én del mismo, provg
cando alteraciones en las poblaciones de Sigmodon
hispidus.

La diferencia de calidad de hébitat origina una densi-
dad de poblacién diferente, al ser alterada la disponi
bilidad energética para ser utilizada én produccién se
cundaria.

La alta parasitosis en la poblacién estudiada altera
1a eficiencia de los procesos de nutricién, reducien-
do la disponibilidad energética del hospedero, Sigmo-

don hispidus, al mismo tiempo que disminuye la sobre-

vivencia de los individuos j6venes.

La calidad del hdbitat determinada por productos quimi
cos y efectos de quema, la parasitosis, asi como el ca
nibalismo, combinados, constituyen medios de control de

la poblacidn de Sigmodon hispidus en las dreas de culti

vo de cafia de azficar estudiadas.
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RESUMEN

Debido a la importancia econfmica del cultivo de cafia
de azlicar en nuestro pais, el propdsito de este estudio fue -
elucidar las diferencias en densidad, estructura de pobla- ¢
cidn, periodos reproductivos, hdbitos alimenticios y su re-
lacifén con la madurez de la cafia, y pardsitos presentes en

la poblacién de Sigmodon hispidus, en 4dreas de cultivo con

aplicacién de productos quimicos usuales en la agricultura
de la cafia y un irea testigo.
La densidad mixima de poblacién fue mds baja en el &rea s
experimental (2 ratas/ha) que en el irea testigo (7 ratas/ha),
pero ambas se encuentran en el dmbito de poblacién estable,
La proporcidn de machos fue menor que la proporcifn de hem-
bras, en ambas dreas de muestreo. La poblacién joven domi-
né el mes de agosto (50%) en el drea testigo y en el mes de
noviembre (100%) en el &rea experimental; los adultos tuvie <
ron mayor porcentaje en junio (100%) y en octubre (100%) en
las dreas testigo y experimental respectivamente, y los adul
tos viejos en el mes de enero (85%) en el Area testigo y en
junio (66.6%) en el &rea experimental. La reproduccién ocu-
rre todo el afio, con periodos de mayor intensidad: junio
(100%), octubre (80%) y enero (96%). El promedio de em-
bricnes por hembra gestante capturada fue 6,85. EL conte-

nido estomacal varid dependiendo de la madurez de la cafia,
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desde un alto contenido de suelo hasta un alto contenido de
fibras de cafia de azficar. Se identificaron 12 géneros de
pardsitos: 1 ectoparfisito y 11 endopariisitos del tracto
digestivo (4 géneros helmintos y 7 géneros de protozoa-

rios). Las mayores infecciones ocurrieron por Trichomonas,

sp (76,3%), Eimeria sp (65,8%), Raillietina sp (73,7%) y

Longistriata sp (63,2%). Los adultos viejos estaban mis

parasitados que los adultos y j6venes (los promedios fue-
ron 7,9, 6,12 y 2,75 respectivamente) y los machos menos
que las hembras (5,59 /6,25).

Las distintas densidades de poblacién obtenidas sugie-
ren que la combinaci6n de efectos de productos quimicos apli
cados, en el cultivo de la cafia, las quemas, la disminucién
de alimento y abrigo y una alta parasitosis son factores re-=
guladores del nivel de poblacién en el drea de muestreo, asi

como también el canibalismo.
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DE: Rodrigo Valverde A,

PARA: Srta. Ana Mercedes Ruilz

ASUNTO: Colaboracidn de Ingenio Taboga con
la Srta, Ruiz, estudiante de biologia
de la UCR para investigacién de ratas.
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Lote a investigar: Los Cocecs A-6

Colaboracidn:

No biocidas en ﬁrealmarcada

Suministro de 200 estacas |
Suministro eventualmente de un pebn

Uso de la bodegza agricola de la Zona 2

Ayuda del laboratorio para determinacién de pol

cuendo sea oportuno.
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CONTROL DE LABORES AGRICOLAS

Hoja adicional

Seccifn Los Cocos Var. NCO-310 Lotes representativos: A-13

A-4 y A-6.
Labor agricola Fecha
Siembra 19-5-76
Cosecha 4-3-79; 5-3-79 (1°)
14-2-80; 15-2-80 (2°)
(con gente) 3-2-81; 5-2-81 (3°)
29-1-82; 30-1-82 (4°)*
Riego ?
Aporca 4-5-79; 5-5-79
15-5-81 |
Desaporca 29-1-82; 30-1-82% |
Control malezas
cabecera y ronda, gente 26-7-79
chapia 25-7-80; 28-7-80
cabecera y ronda, gente 7-10-80; 8-10-80
chapia, cabecera y ronda,
canales 16-7-80
herbicida con miquina,
Ravage, Karmex, Bamel 17-7-81
chapia 12-6-82; 14-6-82*
Fertilizacibn
Nitrato de Amonio, 4,29 qq/ha 27-4-79 |
Nutrdn, 6 sacos/ha con avidn 4-6-80 |
Nutrin, con gente 14-5-81

Nutrdn, 8 qq/ha 16-7-82*%




Control de plagas

Insectrin, 214 1lbrs/ha 22-6-79; 23-6-79 |
bolis**, cordfn preventivo 21-8-80

bolis 6-6-81

Insecticida Thimet, avién, N

30 lbrs/ha 23-7-81

Secador de follaje

Cramoxone 13=1=82%

£*)

(ﬂ*]

Aplicado en el drea de muestreo durante el perfodo dé
estudio.

G. Sinchez (1982). Mezcla de mafz quebrado, azlicar y
Racumin, preparado y embolsado (4 onzas de peso) en
Ingenio Taboga, S. A. Comunicacidén personal.
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Esquena de distritucifn de trampas y frocuencla de capturas en las frens testige y expe-
Los dates del drea experimental fueren conputados como
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