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Cuadro #
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Lista de Cusdros

Cviposicidn en Theridion rufines, indican
do nimero de huevos fértiles (entre varén
tesis) y nimero total de huevos por saco

‘En ED helllbraal'IIll'l.l.'.’l'."'.."'-"--.

Himero total de huevos: por saco, promedio
de huevos totales por saco, desviacibn ez
taﬂdﬂf ¥ ﬂmbitﬂ...-.-.----.--------------
lbdmero total de huevos f[értiles nor saco,
nromedio de huevos [&rtiles por saco, des
viacibn esténdar, vorcentajoc de feriili-

dad.}réll-lbitolii'liIOIIIII‘OI'I-I'I"I.-'-.--..-

sSucesivos,

agviacidn

Intervalo (en dfas) eatre sace
nrovedio de dilas entre sacos,
L

=
5
g

Esté]idar Y élu-ﬂ'l Dllllll-it-l-tiili--liii‘l‘!!
Duracifn en dfas de los diferentes esta-
dfos en el ciclo de vida de Theridion ru-

;-lr']rd‘sl.'l‘.III'III'!I'Il‘.l'l'l"III""I'-"'.."-

Medidas de los huevos ¥ de los cajarazo-
nes de juveniles ¥ adulios (en mm), des-
viacidn estéindar 7 AnbitO0eesavecasescssne

superviveucia en tres grunos de aranlias
mantenidas en recinientes individuales,

desde la salida del saco ovigero (II es-
tﬂﬁiﬂ} hasta EL Estﬂdﬁ ﬂ:&l:ﬂ....---,----

Intervalo eu dias entrec sacos sucesivos
én 20 hembras de Theridion rulintSeeeccee

Datos sobre cortejo y cduula en condicio-
ries naturales en Theridion »ufiveSeevevss

vi
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Lista de ™ zuras

Heobra de Iheridion rufines con un saco
ovigero. Tongitud de la Rorbra 5.3 mo,
Giaf‘lﬂ'tr‘ﬂ rlE"a. -Ja.'cj '|I ndmiiliII'-I-vI-II'I

Promedio, desviacidn esitdndar y Aubito
del ftotal de huevos y huevos fértiles
por saco en 20 hembras de Theridion ru-

E-LHESIil..--"'II"I'IIII.'.-‘-‘.--"I..'

Dlasrama de dispersifn ¥ recta de repgre-
sifn del promedio del LﬁLaﬁ ie huevos
nor saco en 20 hombras de Therddion ru-
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Placramra de dispersida y rocta de rogcre
si6n Mul promedio de huevos rértiles
por saco o¢n 20 hembras de Theridlion ru-

fines--.-i'iilliii--i--llorlnl-i-------

B &

Porcentaje de fertilidad nor saco en 20
hembras de Theridion rufineS.ceseasesss

Olagrama de disnersifin y recta de regre
sifn del qurc1haue de Tertlilidad por
gaco en 20 heuwbras de Theridion rufines

1. fa
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Intervalo nromedio enire sacons sucesi-
vos de 20 leabras de Thaspidion rufines,

Diasrama de diswersifin y recia @ &g
sibn del intervalo nrouedic entre sacs
Euccsivuﬂ de 20 hembras de Theridion
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Esta investigacifn se 1llevd a cabe en la ciudad de Grecia,

Alajuela, entre setiembre de 1961 a mayo de 1983.

Se tomaron del campo arafias hembras Theridion rufines sexual

[ir]

mente inmaduras y se mantuvieron ea frascos ideatificados indi-
vidualmente, Una vez alcanzada la nmadurez sexual fueron puesias
& copular y los sacos ovigeros consiruidos se Sgnararon de la
tela y mAs tarde fueron abiertos nara 2l conteo de los huevos,
A 275 huevos fértiles se les sizuid el desarrollo embrionario
hasta la madurez. Se midi§ el difmetro de &0 husves, y a los ¢a
parazones de las mudas nroczdentes de los diferentes estadfos
de estas arafiitas se les realizaron medidas del largo y ancho.
Las mudas de estadfos postembrionales fueron en n?mero de & lo
qQue parecc ser tipico de la familia Thericdiidae,

Se encontrd que el nfmero de sacos ovigeros construidos va-
rié entre 1 y 10 y que el niimero de huevos totales y fériiles
por saco disminuybd significativamente al aumentar la edad de la
hembra (disminucibn en la tasa ce fzcundacibn). Esto iltimo po-
dria deberse a un agotaniento paulatino de la reserva esnernmi-
tica, ya que las hembras fueron copuladas una sola vez al ini-
cio de su vida reproductiva,

Se observd ademds una tendencia signilicativa a aumentar el
~ntervalo entre sacos sucesivos al aumentar la edad de la hem-
bra, lo cual parece mostrar el deterioro ea las estructuras re

productivas de la hembra.



CICLO DE VIDA Y BIOLOGIA DE LA REPROLUCCION DE Theridion

rufipes (Arancae, Theridiidze) EN COSTA RICA
INTRODUCCION

Las arailas son un grupo de seres vivos gue presentan una
gran diversidad y abundancia; hay cerca de 30000 especies iden
tificadas, y se cree que esto reopresenta solamentie una cuarta
parte del total (Levi y Levi, 1968). Se encuentran anpliamente
distribuidas por todo ol mundo y en los medios més diversos cg
mo campos, bosques, playas, desiertos, en el agua, sobre la
nleve de las montafias altas, en las regiones polares, en cons-
trucciones humanas y en casi todos los sitios imaginables (Bon
net, 1977).

La familia Theridiidae cuenta con mis de 2000 especies (in-
cluyendo muchas especies comunes) agrupadas en 45 géneros y
con una distribucibn mundial (Levi y Levi, 1968). Hsta familia
consiste de arafias tejedoras de tamaiio variable entre 1 ¥y 14 um
de longitud (la mayorfa de menos de & mi). La mayorfa poseen un
abdomen suavemente coloreado, oval o globoso y vatas largas y
delgadas. Una de las caracteristicas diagnbsticas es una fila
de cerdas largas y curveadas en cl tarso de la cuarta pata, que
forzan un peine usado para arrojar seda sobre la vresa (Gertsch,
1959).

El género Theridion posee algunos cientos de especies y cons
tituye el segundo génerc més diverso de arafas (Levi y Levi,

1368).
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Zn Costa Rica hay alrededor de 520 especles de araias ==1

critas, y la informacibn biollgica sobre ellas es escasa (zénl

ga, 1980), lo que implica una importanue tarea por realizar.

Ts muy importante obtener informacifn bisica sobre arallas COmO
Theridion rufipes, la cual es estrictlamente casera jy sirve pa=-
ra el combate bioldgico de organismos que resultan perjudicia-

les al hombre como los zancudos, moscas y oiros, de los que se

alimenta.

La supervivencia de toda especie requiers una tasa adecuada
de reproduccibn que compense la mortalidad. En las arafias, la
reproduccién incluye una serie de etapas qus culminan cen la

produccibn de sacos de huevos, de donde eclosionan las nuevas

arafias que parpetuarén la especie, LOS seXos se gncueniran se-
parados, y en el macho se obLserva un sistema copulador muy es-
pecializado. La transierencia esnermitica es lndirecta, no hay
comunicacidn interna eatre los &rganos abdominales de reproduc-
cibn, donde se lleva a caoo la espermatogénesis, y los bulbos
copuladores (Apbalos, 1908), los cuales son una modificacidn de
1os pedipalpos. En las heumbras se observa una espermateca don-
de se almacenan en forma viable los espermatozoides introduci-
dos por el macho durante la cbpula. Csta estructura se encuen=-
tra localizada cerca ¥y en contacto con los oviductos (Abalos,
1968; Valerio, 1970).

El objetivo primordial de esta investigacidn es obtener in-
sormacibn bisica sobre el ciclo de vida y la biologifa reprodugc

tiva de la arafia Theridion rufines.



REVISION DE LITRERATURA

La sigulieate revisibn de literatura revela que la informa-
cibén con que se cuenta sobre T. rufines es de caricter gene-
ral; sblo existen estudios taxonfmicos, no hay nacda especifi-
co sobre su ciclo de vida y viologfa de la renroduccibn.

Durante el ciclo de vida de las arafias, nodemcs observar
algunas particularidades que las hacern ser un grupo de seres
vivos muy interesantes. Entre estas caracterfsticas tenemos
el hecho de que el érganc copulador del macho se encuentre lo
calizado en el extremo del pedipalpo ¥y Que consista de una mo
dificacibn del tarso y metatarso del mismoc. AL principic se
suponia que habla una comunicacidén interna entre los Srgancs
de la espermatogénesis y los palpos copuladores, hasta que eg
tudios anatbmicos demostraron la falta total de conexidn entre
ellos (Abalos, 1968). El semen es transieridc desde los brga-
nos genitales primarios hasta el recesticulo del palno vor me
Sio de lo que se ha llamado induccidn espermitica, observada
por primera vez por Menge en 1843 (citado por Abalos, 1968;
Sertsch, 1949),

Una vez fecundados los huevos, en el instante de la puesta,

52 inicia su desarrollo dentro del saco ovigero, cuya duracién
warfa, seglin Bonnet (1G74), en funcién de la temperatura. Como
partie de ese proceso ocurre lo que Se Conoce como inversién,

caracteristica exclusiva de los arfcnidos, y que bisicamen

consiste en el movimiento de las estructuras ventrales deri

il
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vadas de la capa geruminativa a la nosicifn dorsal, y que élgu—
nos autores como Vachon (1U53), ualiano (1967) y Scaick (1972)
{(Valerio, I??hl han coasiderado como el final del perfiodo enm-
brionario. Por el contrario, iwiag (1318}, solm (1940), Gerte
sch (1949), Juberthie (198/), Hite et al (1906), Peck y Vhit-
comd (1970) le restan imnor.ancia a la inversidn ¥ han conside
rado que el nerfodo emvrionario coacluye con la eclosifn o des
pojo del cori’n,

Algo notable durante el crccimiento de las aranas, al igual
que ocurre con todos los demds artrdvodos, son las mudas suce-
sivas hasta alcanzar el estado adulto. cta adancacidn es nece
saria debido a la presencia del tesumenio quitincso inextensi-
ble que las recubre por comnleto. Cada nuda ropresenta un mo-
mento critico en la vida de las arafias, y el nfimero de ellas

guarda relacibn con el tamafio definitivo del animal adulto,

por consigulente, varla con la esnecie, Y1 intervalo catre las
mudas es también variable, y estd en luncibn de 1a edad, la ali
mentacibn y la temperatura (Bonnet, 1975).

Una vez alcanzado el estado adulis, las arafas cnbran a un
riodo de vida supamente imsortante, la reproduccidn, que

BEta de una serie de ctanas enire las cue se encuentra la
Feparacifn para la cépula. %1 nacho carga sus bulbos copulady

€on esperma, que es nreviamente colocadc scbre una pequeda

construida por &1 mismo con este propdsito, y luego, el
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esperma es recog do nor los palpos por medic del fendmeno de ag

piracidn (Abalos, 1963; Bonnet, 1971). Seguidamente, ya prepara

do, inicia la blisqueda de una hembra, y una vez que la encuentra
da inicio a una serie de waniobras de reconocimiento muy variz-

das, que constituyen el cortejo. Una vez que ambos seXos se han

reconocido, se realiza la cbpula que tiene una duracidn EUY Va-

riable.

Otra particularidad comin a todos los miembros cel orden A-
raneae, e5 el necho de que todas ellas hilan seda y gque su vida
esté ligada a la produccidn de esta materia. La seda tiene para
ellas miltiples utilidades, posiblemenie la m&s conocida es la
fabricacidén de las telas de caza o telarafa, cuya forma ¥y tama-
fio varfa en las diferentes familias de arafias. Otras aplicacio-

nes de la seda es la formacifn de 2ilos conductorss que permi-

ten a las araflas regresar a su punio de partida y la rformacién
@e hilos utilizados 2n la dispersifin nor flotacibn de las for-
‘@25 juveniles de familias, incluyendo Theridiidae, el cual pa-
¢e ser un fendmeno muy nseculiar de las arafias dentro del rei
5 animal (Bonnet, 1970; Bonnet, 1974).

Otro uso de la seda por narte de las arafias es la construce-
A de Los sacoe ovigeros, producidos como resultado final de
@20 el complejo mecanismo de la reproduccidn, y que segfin Gert
= (1949), frecuentemente representa el filtimo esfuerzo de la

Te a favor de una nueva generacidn. Sin embargo, Kullmann y




¥loft en 1953 relataran casos en

W

ue la araiia hembra repureita
alimento »ara sus crfns. Tn 1969, Yullnmann narrd un comvorta-
miento exireno consistente en el sacrificio de la madre, la

cual. brinda loz flunideos de su wrenlid cuerno para alimentar a

sus erfas cnands no hay wresas cdisnonibles (citado nor Valerio,

L%

7L nfmero de macos ovigeros nuestos por las hembras varfa en

tre ecoheccies, y afin eatre las hembras de una misma especie (Bon

Levi (Levi, 19553 Leovi, 1067) ha realizado estudios taxonbmi
cos sobre los terididos, incluyendo la esnecie en estudio, The-
ridion ruSines, nero en cuanto a ciclo de vida y blologfa de la

renroduceifn de la misma no hay nada Informado.




MATERIALES Y WETODOS

Las araiias fueron colectadas en el edificio de la Escuela
de Biolosgfla de la Universidad de Costa 3ica y en una caca de
habitacidn en Suadalune de Colcosclhea, entre setiembre de 1581
a mayo de 1983 y se trasladaron a Grecia, Alajuela, en donde
se llevd a cabo esta investigacidn.

Las araflas se colocaron en {rascos de 4 onzas (asroximada-
z=ente 193 cm clbicos) gque se identificaron individualments con
una letra y se mantuvieron con la ooca hacla apajo nara facili
tar la limpieza de los restos de alimento y heces. Ademds, con
esto se evitd perturbarlas y romper la tela cada veoz que se a-
bria el frasco, ya qus &stas son construidas en la parte supe-
rior del mismo. Fueron alimentadas Uda 0 GOS VOCCS Hor Senmana

con mogscas de la fruta (Drossnhila melanosaster: Livtera, iro-

sonhilidae) y en algunas ocasiones cou lu moseca comin (Husca

gomestica; Dintera, luscldae), Adenmds, =e les suministrd agua

e

por medio de algodones humedecidos, 123 cuales eran camdbiados

semanalnente.

Las arafas hepbras colectadas sexualmente inmaduras fueron
Poservadas diarigmente nars llevar usn control de 1as qudas y
meterminar cuando alcanzaban el estado de madurez sexual. El
estado de madurez se determind por la anaricidn de bulbos co-
adores en el macho ¥ enigirio en la hembra. Psra efecto de

pSpula se introducfa en el frasco de la hembra un macho adul-

-7=
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L0, ¥ sobre el [rasco de &sta era colocado el del macho para
que una vez terminada la cdsula &ste subiera a su frasco y asf
evitar que fuera atacado vor la heubra. laabifa se realizaron
observaciones de la cdpula bajo condiclones naturalcs.

bespués de la cdpula, las hembras se observaron diariamente
¥y cuando los sacos ovigeros eran construfdos se separaron de la
‘tela y se colocaron en frascos de vidrio de L dragmas (avroximza
damente 19 cm clipicos), ea cuyo Iondo se colocaba un algoddn oz

na seil-

£

ra evitar los golpes, Tor fuera del frasco sz zuoth en
queta la fecha de construccidm del =aco y la hembra a la que
pertenecfa. Los sacos fueron abiertos vara contar el nfwero de
Buevos fériiles y el nfmero de huevos infértiles, lo cual era
anotiado en una hoja de control. Bos huevos fértiles se reconc-
cfan ya que el proceso eubriolfgico oroduce notables cambios.
fara este efecto, el saco era tolocado en una caja de Petri con
un panel cuadriculado en el fondo, para facilitar el conteo de
1os huevos. La apertura del saco se llevd a cabo ¢on la ayuda
2¢ dos agujas de diseccidn curvas, y 2l conteo de los huevos,
gEon una aguja recta y una lupa de mano. Los datos obtenidos se
@motaron en la hoja corressondiente a cada heubra.
A 275 huevos fériiles procedentes 3o itres sacos {Hi, UE Yy E#’
@r Cuadro 7) se les sipguid el desarrollo embrionario; alzunas
estas observaciones fuercn hechas con estergoscoplo, otras

son una lupa; cada dfa fue anotado el cambio en ellos. Despuds
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de la primera muda, las 132 arafitas resuliantes se coloca~-
ron separadamente en frascos de vidrio de & dragmas {aproxi-
madamente 19 cm clbicos); éstas araiitas se mantuvieron vajo
observacidn diaria para llevar el regisiro de mudas de cada
una de ellas. Se realizarcn medidas del cefaloifrax de las

mudas, obteniéndose el largo y el ancho eatre las coxas II ¥

-

eVos. Zetas medi-

S

IIT y adends se midif ol difmetro ce 80
das se realizaron con ayuda de un micréisirs ocecular adapiado
a un estereosclonio,

Toda la inlormacifin sobre datos crudos en forma de cua-
dros se incluyeron en el Anéndice.

Los datos renresentados en las fizuras 2,5 v 7 fueron so-

metidos a una nrueba de correlacifn:

r= XY= (&) (EY)
n

(Cx%-(51)2) ©re-51)2)
n n

& una prueba de regresifn:

= a+bX , en donde a=y Y-HT ¥ » ¥ B=nEAY- (T (R

n ny =i
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Para esta itima »rucba se caleunll el coeficiente de determi

nacldn:

rPs T(r-7)% = »%(xs Zo (%1 )2/ n)
F(ri-1)2 il &vi)2/m
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En T. rufipes las hembras coastruyen sacos ovipgeros esiér

cos (Figura 1) de unos & mm de didmetro. Los huevos sc encuen
£ran rodeados por lilcs de seda soca cue 1os wmantiene unidos

entre si y oxternamente estian cubiertos wmor una cana ais den-
Ba de seda color café claro, Las araias obasesrvadas consiruye-

ron sacns de asnecto normal en ndmero variable entre uno y 10,

como nuede verse ea el Cuadro 1.
Nimero de huevos nor saco:

El niimero de lmevos por saco en esta esyecie varidé graande-
mente do ocho a 183, lo uismo sucedlid con el anfimers de huevos
fértiles que oseclld entre cerc y 151 nor saco.

fn la Tigura 2 puedec observarse ol promedio, desviacidn eg
R&ndar y aubito del total de huevos vy huevos f&rtiles en 20
Bembras. Se enconird una corrclacibdn altamenie significativa
gatre el nfimerc total de huevos ¥y nfimero de huevos fértiles
con la edad de la hembra (representada nor la sucesién de sa-
tos ovigeros) (r= =0,95 y r= =0.97 respectivamente). En la Fi
lgura 3 se muestra el diagrama de dispersifn y la recta de re-
resibn (y= 103.5+ =6.90(x)) del =rozedio del itoial de hue-
pE, ¥ cn la Wigura 4 el del promedic de hueves fértiles (y=
_|lr e -l-. —B-EG{E}}-

Los valores del coeliclente de detorminacibn (A ) para las

i
- N - e 2 e =
Fuebas de regresidn mencionadas son r€= 0.91 y »%= 0.95 res-




Longi=

ipes con un saco ovigero.

embra de Theridion ruf

"
i

Figura 1, H

tud de la hembra 5.%.mm, difimetro del saco 4 mm,




*gadijng uoLp

-Tdaly ap selquay g2 ud oows Jod LOTTIAF soasny £ Say

-B310% S0A3ny op oj3rtquy £ JAupuu}sd HQTOVTASOP ‘OIpIuwodd *2 mwandrg

0oug ap oJauny

*sep ‘sarr3aas [ ]
‘avp mos [T

oTpawotd

raF

=

- 0

Qo

el

1n_ﬁ..._

00¥Y Jod BOASOY @p OJIWn)

o




T

108

Total de hueveos por saco

504

1'0-

304

2=

L] Ll f ] L] W L] " = i
i 2 3 1 5 c 7 g 9 ia
Nimerc de saco
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pectlvamente,

Una correlacidn altamente simnificativa (rz =2.92) se én=-
contrd cntre el porcentaje de fertilidad y la edad de la he
bra (vqr Moura 5). T4 la Fizura G =2 observa é)l diarrana de
dispersidn y la recta de regresiba (y= 100.9 + =6.30{x)) »na-

"y . s T g ™ i B e ———
ra los narmetros nenclonados. 01 coeficionte de detersing=-

La nriueba de correlaciln denucsira que nay una
cla catre el intervalo ea la construcclda de sacos ¥ la edad
de la hembra (r= 2.79) (var Figura 7). El diagrama de disner
sibn y la recta de rezresifn (y= 12.27 + 1.15(x)) se muestira

2

la Figura 8, El r® fue de 0.56.

Mudas:

Bn la Rigura 9 se Qbscerva gl intervals promsedioc entre la
ovinosicibn, la iaversidn y las diferentes uudas gue ccurrie
ron hasta alcanzar el estado adulto.
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Figura 5. Porcentaje de fertilidad por saco en 20

hembras de Theridion rufives.
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obiuvieron de

ejemplares utilizados para ootener las nedidas

dfos

Juveniles, debido que el nlmeroc de sobrevivientes ob
tenido fue muy bajo.
Cépula:

Bl macho en esta especie construye unz tela sigilar a la
de la hembra para la capiura de »Prcsas. Mo se observé la
construccidn de una tela esnecial (tela nuncisl o ecpérmati
ca) para la carga de los bulbos.

[.as observaciones sgbre corssjo fueron hechas tanto enir
ejemplares cautivos como ejemplares liores ¥ ac sc eancontrd
una variacidn marcada entre annos.

Durante el cortejo, lacho se acerca lentamente a la
hembra, en cuanto ella lo percibe, mueve sus patas delante-
ras y el macho se acerca nas y mueve tazoila sus primeras
patas. iurante un pequefio lapso (ver Aafndice, Cuadro 9 )
el macho se queda quistoc cerca de la heubra, &sta gueve sus
patas delanteras rituicamente, al misro tiempo que el macho
coiutrae bruscamente sus patas delanteras haciz su cuerno ez
forma ritmica,. a unos 2 ceaticetros de distancia de la hem-
bra. Seguldamente, el macho se acerca anoos se¢ tocan las
patas delanteras y réoidameate s colocan en posicida de c¢d

pula (Figura 12).

na o dos contactos
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.5La ecpecle tie IBrTIAVECE COn notaile canacidad
ara, mantencr esper: €8, huesvo due las hembras acep-
i - - = - = a - - - 2
Lail ulla sola cipula al inicio de su vids acuita, ¥y pueden no
ner huevos fértile al fingl de vida roeorody En
las dos hembras Gue proaujeron 10 sacos de huevos cs ds dotar
que afin en el § el norceataje de fertilidad as con
siderable, 23% en una y 4LLY% en la gtra {ver Cuadro 1 en el A-
£ s i e Foompm bl s Ear B1a sa nar® s wd el e
ol ellipar [ ] LAHDLER Ccabe - el wial 'C_---- o Lowd WA QLS ia
¢ibn en la tasa de fecundacifn la edad la
puesto que los porcent disminuyeron
\ el valor del ite de deterisinacitz es

deterioro
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nfimero de huevos nroducidos parece anianer relacilsz con la
dieta npronnrcionada.

La tendencia a aumentar los intorvalos entre sacos ha sl
do detectado tambifn en Achasaranes Ldariorim, una esjne=-
cie huy relacionada de la misma fanilia {Valerio, 1573).

Bl nfimero de 6 mudas de estadlos nostewbrionales sarecce
ser tipico de la familia Theridiicdas (oubsrthie, 1954). La
breve duracibn del veriods inudvil zutes de la nrinera muda
verdadera ouede indicar una tendencia a ninar este esta-
dfo del ciclo de vida (Yalerio, 1.73). Ists estadlo ha sido
considerado sin valor adaptative oo ia vi z las araflas
(Gertsch, 1949). ia duracidn relativaseate graade del sepun
do estadio {primer estadfo mdvil) se debe a gue soa arail-
tas sin ninpguna reserva alimenticia (ver fizura 9) cue na-
san un nerfodo sin comer dentro del ¢o ovirero ¥ e ¢ons
truyen telas muy tenues lo que irla naber dificulltado 1la
captura de presas. La duracibn de este cstadio podria haber
se alarszado artificialmente, ya cuc las nresas (Drossohila)
accesibles a estas arafiitas podrian Laber rosultado aidlcli-
les de canturar.,

P l1a Pigura 10 se nota gue hay uza ferenclia marcada
entre el tamafino de machoc y hexbras adulins gue Se ObDEsrva
desde el estadn subauulio.
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Cuadro 1

i T o i . T4 S .1 e Fol E X o oI F oo e
Oviposicidin en Thoridion rufines, 1OGLlCando HUmero ue nouevose

rértiles (entre paréntesis) y nfimero total de auevos por Sa-

co en 20 hembras.

o de Inaividuc
5aco A B GC oh D E ¥ = B T

i 150 183 151

130 160 10 i

80 76 ] o0 70 !1LL
{1n1}(152}t1;1} (80) (78) (27.(1333(1033{70) (123)
2 120 136 8y 117 91 56 139 6l 51
{119}{1JU} {59} (?5)(117) (89) (53)(153){bL) (5L)
-5 rHIJ _'ri | :. 4§ 1\1\ LF:I-\ -J:-j:—: ;L.: i ‘.J-q. i? :._:::\_
{135] (?U) Eﬁﬁj fEQJ (13} (EJJ R?%} {u}JHJ;J Liln)
y 90 12w 67 73 19, 98 .56 19 sE. e
(593(115) (67) (52) (17) (93) (56)(103)1L9) (Lo
5 100 83 71 22 55 55 113
(869) (48) (23) (22) (35) (31) (110
f 125 5O 5. Sk f;&
(74) (0) (35) (51) (i16)
7 20 26, 22,
{ﬁg} (26) ozl
8 22
(25)
9 37,
(35)
10
Total 672 596 318 496 375 L0 346 L21 537 522
T Thue- 112 119 79.5 70.8 41.6 g2 Bb.5 105 51 a7
11,l'g'_1:
Total 587 501 312 319 373 275 516 413 345 439
hue.f.
:’:.U.C‘.'n r i - Py w c - s - N i - _.—: =
J:".t:'rL- ":‘llr;-lj 100 ,JI._I.} I;J_,'Iql -|I-r‘|-'!-|- e lD ;’IJ-_,}' A LYl (O
Tf *r'iw Pt - a1 i = o~ - ” - 03 ) =
ilidaq8?e3 85.7 98.1 bk.3 99 59.% 91.9 98 96.6 87.9




BEL . ¥
Cuadro 1

- ke B ] --- .'..
COnviluacion

v = R . -~

Oviposicibn en Theridion rufives, indicando nfmerc de husvos

g e o S s S T 5 - i B
i1Liles L-.'.‘I';-.'.'I"E parencesils) ¥ Nuleld woLal Qo LUeVoo Dol Saca

yv
en 20 hembras.

ho de Indlviduos
saco oJ it I, i I 0 P 4 h
1 110 76 124 118 &0 A1 1 ’?'} ; 118
- i 1 - - F o F e B i =y - - 1
(108) (76) (124301160 (60) (27) (&63) (79) (&) L1il)
P 1149 141 142 55 &l 75 109 5
(67) (130)(76) (53) (60) (79) (109} (&OJ
L 62 148 58 36 55 85 L7
- - - N ; i, B & =Y Fa L
(54) 'l: 142) (54) (66) (51) (63) (L7)
I+ li"l'5 o ':-’"_: 2'__5' JI_-I.
. L g M f . P | 3
'H::'J) e v N W O I L Vaa

(0) (44) (62)
6 170 20 76
(0) (28) (76)
7 70 21 41
5 f -
[2'[+al VU "'..::'l}
8 35 75
(55) (26)
o 36 39
(3) (1)
10 Al 50
LA P
(o) l..-..T_'}
76 OLY 55 b 175
'u'F'-J' lri] _Jf'lﬁ '-.'."_.-Ji-a 'Il'.I‘:"-r I.';I_l,__-' '_.:'.-u _.:?'}.'-pl-‘:.‘ E-i-:-
total 5ux o6 L8O 405 468 147 142 271 151 11%
IAUB sl s
‘
L
AILEV o r - i o= r 3 ey n .
r:r L ??-D ?D GU ‘-:5 'I'ElaL;i _:J'EI-J"J ?-' e __:.";r? HR
et
l’f :.l"_ - - F - - o - - ~
tiliﬂ'.. ‘3'3 lllj\'} 50-5 ]}Et) 6? a-:_J JII".U Sl TO0e Fe=




Cuadro 2
fimero total de huevos nor saco, nromedio de huevos totales
or saco, desviacidn estindar y ambitoe.
NG G o Lota io Cge Promecio IDesviacidn Ambito
Sa.C0 ‘e huevos ejemplares esténdar
1 050 20 102.500 Lk,82 g=-183
& 1590 18 23.888 25375 Sh=142
> 1272 17 7L 823 %0.55 18-148
I 1029 15 63.000 %5.85 19=145
5 To0 10 70.000 31.93 22=-113%
f 560 & 70.000 28.74 28-123%
7 286 6 L7.666 23,68 24=-81
& 157 5 45.666 26,83 25-76
o 110 % 36.665 2.08 35-39
1G Bl e L2000 11.31 =50




Cuadro 3

-
11

rerg total de huevos fértiles por saco, promedio de huevos

rértiles por BaC0, desviacifn estindar, porcentaje de ferti-

1idad ¥ Ambito.
5 de Ho total No de e= Promedio Desviacidn i de Ambito
aaco  huev. f£ért. Jemplares estindar  fert.
1 181L 20 90.700  40.753 88.48 6=151
2 1542 18 85.666 30.640  91.24 53-138
3 1127 17 66.294 31.112 88,60 18=142
637 15 57.133  29.205 84,01 9-115
5 LAL 10 L6 .00 32.955 6£6.28 0=110
6 260 & 32.500 29.345 L6142 0-76
7 1553 6 25.833 13.819 54.19 0=39
8 86 3 28.666 54354 62.77 25-35
a 19 3 16.333 16.653 Ll Sl 3=35
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