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RESUMEN

Se revisd la coleccidn existente de Stryphnodendrom excelsum Harms en

los herbarios nacionales y se realizaron varias giras de campo con el fin
de conocer la distribucidn de la especie en el pais. Se observd que la

mayor incidencia de colectas se localiza en la regidn noreste.

A nivel morfoldgico y anatémico se encontrd que la especie presenta

‘el tipico patrén estructural de las Mimosoide y algunas otras caracteris-

ticas distintivas del género.

Es un estudio pionero que tiene como objetivo conocer la distribucidn
¥y morfologia de la especie, con el fin de gue sirva de base para futuras
investigaciones que permitan un me jor conocimiento biolégico de la misma
para su posible uso en planes de reforestacién y mejor aprovechamiento e-
:;nﬁmicn; asT mismo, que contribuya a una mejor interpretacién de la posi

cién taxondmica de la especie.

viii



I: INTRODUCCION

Los planes de investigacidn y accitén en el campo de la reforestacién
an nuestro pafs, se han desarrollado con fuerza en las Gltimas décadas.
Dichos esfuerzos estdn encausados a ordenar y recuperar nuestros bosques»
se7 como a ofrecer una importante alternativa para la empresa privada, me
diante uso racional de sus tierras, por medio de la reforestacidn artifi-
cial. Sin embargo, en muchos casos, se pecasita recuperar otros factores
{recuperaci6n del suelo, proteccién, fomento de la flora y fauna natura -
les, etc.) que no pue ofrecer una masa coetdnea compuesta de una o pocas
especies (Fournier y Herrera de Fournier, 1977). Para esto, es necesario
efectuar un estudio natural de recuperacién del bosgque, que permifa el de
sarrollo de un ecosistema mds diverso y estable (Fournier, 1981), junto

con un plan de reforestacidn integrado de especies forestales nativas.

Para poder elaborar y desarrollar programas de planificacién forestal
se requiere un profundo conocimiento de la biologTa de las especies nati-
vas y de las condiciones climdticas y eddficas de las diferentes regiones;
adem5s de estos conocimientos cientificos, es necesario disponer de tecno-

logia adecuada y recursos financieros y humanos.

Las diferentes especies utilizables en cada caso, dependen de las ca-
racteristicas propias del lugar y de las exigencias de la especie. No obs
tante, existen pocos estudios morfoldgicos, anatémicos y ecoldgicos de
las especies forestales tropicales, en especial, de‘aquellas que tienen un
sestrecho ambito de distribucifn; esto representa un factor limitante para

cualquier proyecto de manejo y aprovechamiento de nuestros bosques.



La especie maderable Stryphnodendron excelsum Harms (Leguminosae, Mi-

mosaceae) es la dnica del género registrada en América Central (Costa Ri-
ca) en bosques pluviales con altitudes entre los 150 a 300 m.s.n.m.; ta-
bién se encuentra en algunos pafses suramericanos (Occhioni, 1981). En

General, es muy poca la informacidn existente sobre la misma (Camacho,

1981) .

Los objetivos de la presente investigacidn son los siguientes: a) des

cribir la morfologfa de Stryphbodendron .excelsum Harms (Leguminosae, Mimo

saceae) y b) determinar la distribucién natural de la especie en Costa Ri

ca.



[T, REVISION Dt LIIERATURA

A. Posicién taxondmica y distribucidn del género Stryphnodendrom.

La etimologla del nombre de este genero es la siguiente: del griego

Stryphnos=duro; dendron-madera; Stryphnodendrom = madera dura., Este taxén

constituido por un ndmero relati{vamente pequefio de especies, mantiene su
‘status’’ desde que fue descrito por Martius en 1837 (Occhioni, 1981). Ben

tham (1842) coloca a Stryphnodendrom en la Tribu Eumimosae, con base en los

siguientes caracteres: floracién valvar, nimero definido de estambres (do
ble respecto al ndmero de pétalos), filamentos libres o levemente fusiona-
dos en la base y numerosos granos de polen; por la presencia de gldndulas

caducas coronando las anteras le incluye en la Subtribu Adenatherae. Ben-

tham y Hooker (1865) ubican a Stryphnodendrom en el Orden Leguminosae, Sub

orden Mimosaceae, Tribu Adenantherae. En el Sistema de Engler (1964),

stryphnodendrom pertenece al Orden Rosales, Familia Leguminosae y a la Sub

Familia Mimosoidae (Occhioni, 1981). Algunos autores consideran a las Mi-
mosoidae como el grupo mis primitivo entre las plantas provistas de legum-
Bres (Takhtajan, 1969); otros las consideran bastante avanzadas (Hutehin-

son, 1964).

El drea de distribucidn del género se limita al continente americano.
S caracteriza por ser un taxon neotropical cuyo centro de dispersién y ma
yor incidencia de especies se encuentran en la regién del Amazonas, Costa
&

Rica es el limite norte de distribucién del género y el Estado de Parana

(Brasil) constituye el 1fmite suf (Occhioni, 1981).
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El género consta de 25 especies, una sub-especie y dos variedades.

Los 28 taxa estdn distribuidos de la siguiente manera: 27 en Brasil, cin
co en Venezuela, cuatro en Guayana y Guayana Francesa, tres en Suriman,
Perd y Bolivia, dos en Colombia y uno en Paraguay y Costa Rica (Occhioni,

1980; 1981).

El género incluye una gama de formas y tamafios; existen desde plantas
pequefias, menores de un metro de altura, caracteristicas de dreas en suce
sidn secundaria, hasta drboles mayores de 30 m de altura, tipicos de la

selva amazdnica (Occhioni, 1981).

B. Descripciftn del género.

El tallo de Stryphnodendrom es ramificado, cilindrico, estriado longi

tudinalmente o liso, con lenticelas o sin ellas y siempre desprovisto de
espinas o aguijones, Las ramas j6venes oscilan de glabras a densamente

pubescentes (Occhioni, 1981).

Las hojas son siempre bipinnadas, alternas, rara vez subopuestas y mi
den de 6-30 cm de longitud. Los peciolos son generalmente cilfndricos y
a veces, estriados longitudinalmente- Su superficie varia de glabra vy
densamente pubescente. La mayorfa de las especies se caracteriza por la
presencia de una pequefia glindula verruciforme redondeada u ovalada, que
se localiza cerca de la base del peclolo: raramente se observa en el &pi-
ce. El raquis es cilfndrico, algunas veces cuadrandular vy puede tener es
trias longitudinales. En general, es pubescente o ferruginoso y estd pro
visto de gldndulas verruciformes entre unos pares de pinnas; el nimero va

ria con la especie. Las pinnas son opuestas o subopuestas, raramentes al-




ternas y variables en nimero. Existen algunas especies con 2-4 pares, vy

otras hasta con 12 a 16 pares. Algunas especies presentan glandulas ve-
rruciformes entre los pares de foliolulos, Estos varfan en nimero Yy a
veces permiten caracterizar las especies. Los peciolulos siempre son cor

tos, cilindricos, glabros o pubescentes (Occhioni, 1981).

Puede haber de 20 a 23 pares de foliolulos, pequefios, de 0,5 a 2,0
cm de longitud. En algunas especies existen sélo de 2 a § pares; en es-
tos casos, los foliolulos son de mayor tamafo y alcanzan de 10 a 12 cm
de longitud. La disposicidn es opuesta o subopuesta, a veces alterna. La
forma es bastante variable; hay desde foliolulos lineales, oblongos y e-
Ifpticos, hasta casi orbiculares. La consistencia es subcoridcea, raras
veces coridcea. E| dpice es obtuso y en alguna ocasién nftidame:te retu
s0; la base es asimétrica, redondeada, truncada o atenuada. La dorsiven
tralidad de la l3mina es bastante evidente; la nervadura es prominente ha
cia la superficie abaxial. La superficie adaxial es brillante, la abaxial
opaca; existen desde formas glabras hasta densamente pubescentes y pilo-
sas. La mayorTa de las especies se caracterizan por tener en la base in-
ferior del foliolulo un niclec de pelos dispuestos unilateralmente en la

nervadura central (ndcleo barbado) (Occhioni, 1881).

La inflorescencia de dispersidn variada; puede ser geminada, fascicu
lada o racemosa. Existen también espigas bastante ramificadas; general-
mente son densifloras, con nimero y dimensiones variables de acuerdo a

1]
la especie. EI pediinculo es cilfndrico, glabro o tomentoso, a veces es-

triado longitudinalmente., Las flores son peguefias de 2,0 a 6,0 mm de fon

gitud. Las bracteas son siempre geminadas, pubescentes, pulverulentas,
]



-6

raramente glabras. Las bricteas son generalmente conchiformes, pubescen-

tes y caudcas (Occhioni, 1981).

El cdliz es campanulado y levemente denticulado, glabro o velloso, al
gunas veces con sb6lo 1 s mdrgenes ciliados y mide de 1 a 2 mm de longitud.
La corola mide de 2,0 a 6,0 mm de longitud, los pétalos forman un tubo
desde la base hasta la mitad o trfs cuartas partes de su longitud y varfan
seglin la especie . Tienen lacinias agudas o lancecladas. E| androceo
gonsta de 10 estambres libres fusinnadGE-en la base; los filamentos son
sjempre filiformes, y miden de 2,0 a 6,0 mm de longitud. Las anteras son
alargadas, a veces levemente curvadas, con dehiscencia longitudinal y core-
nadas por una pequefia glandula redondeada y caduca; mide mds o menos 0,5
mm y tiene numerosos granos de polen. El gineceo estd formado pn; un ova
rioc sGpero, en ocasiones estipitado, unicarpelar, unilocular, pluriovula-
do, alargado, de 1,0 a 2,0 mm de longitud. Puede ser glabro o piloso, EI

estilo es filiforme, algunas veces levemente curvado o sinuoso y mide cer

ca de 2,0 mm de longitud; el estigma es terminal (Occhioni, 1981).

El fruto es una legumbre sésil o subsésil, alargada, subdilatada o com
primida. Puede ser curvada, glabra o pubescente, con dehiscencia tardia,
septado entre las semillas. Estas son casi siempre elipsoides, aunque hay

ovoides u orbiculares, miden hasta 6,0 mm de longitud (Occhioni, 1981).

En el género podemos encontrar algunas especies de importancia econd-

mica. Stryphnodendrom adystringens es una delas maybres fuentes natura -

les de tanino; su cdscara contiene cerca de 22,6% de este compuesto fend-
lico. Los frutos y semillas de §. coriaceum y S. cbavatum son téxicos pa

ra los animales domésticos. La corteza de 5. microstachyum se utilizd em




piricamente contra la lepra. Otras especies como S. puleherrimum, S. plys-

tachyum y 5. racemiferum secretan una resina rojiza que se emplea como colo

rante (Occhioni, 1981).

L. Descripcidn de la especie.

La especie fue primeramente descrita por Harms en 1923 segin cita que

se transcribe y traduce a continuacién:

"5k, Stryphnodendrom excelsum Harms, nev. spec.: arber magna, ramu-

lis crassiusculis puberulis subcinereis, juventute dense brevis ime-
ferrugineo-pubescentibus: folia majuscula, rhachi cum petiolo fere
medio vel altius glandula majuscula i structo pubescente vel puberu-
la 20-25 cm longa, pinnae 9-11 jugae, elengatae, pubescantes, 8-15

cm lengae, foliola brevissime vel vix petiolulata (petiolulis puberu-
lis), 12-18 juga, sub-rhombec-obovata vel subrhombeo-ovata vel obovata
vel oblongo-obovata, bast valde obliqua (latere antice basi multo ma-
jore), apice rotundata vel subtruncata vel emagimulata, plerumque al-
terna, supra dissite puberula vel subglavra, subtus minute puberula,
1-2 x 0,6=1 cm spicae elengatae, crassiusculae, rhachi ferrugineo-
pubescemte, 10-17 cm longae; flores sessiles: calix brevissimus, mi-
nute 5-denticulatus pubesceus, 1/2 mm vel vix longus: petale § lan-
ceolata, acuta, calyee fere 3- plo lengiora, apice breviter incano-
puberula, cire 2 mm longa; stamina 10, antheris glandul iferis; ova-
rium stipitatum, glabrum stylo glaro. -Eustari:a:‘ Atlant.. Kuste,
Savannen und Walder am Rio Hondo, 150-300 m (Pittier n°. 16997 --
Juni 1903; groBer Baum).

Scheint dem 5. microstachyum Peepp. et Endl. (Nord-Brasillien) néhs




zustehen, dan ebenfalls schwach behaarte Bluten hat, sich aber duch-

dunnere Kurzere Ahren und geringere Zahl der Blattehen unterscheider',

(Harms, 1923).

Stryphnodendrom excelsum Hams. Nueva especie: drbol alto, ramas con

grueso corcho a la madurez; jSvenes con densa pubescencia parduzca; hoja
grande de 20-25 cm de longitud, el ragquis con un pecfolo pubescente que
tiene una gran glandula ubicada aprnxiqadamente a la mitad de su longi-
tud. Tiene 9-11 pares de pinnas alargadas, pubescentes, de 8-15 cm de
largo. Foliolulos pequefios, pecliolulados, pubescentes, en nimero de 12-
18 pares, de forma subromboide-obovada, subromboide-ovada, u cblongo-obo
vada; la base muy oblicua (lateral con respecto a la base anterijor). El
3pice varia de redondeado a emarginado. La superficie adaxial es pubes-
cente o subglabra y la abaxial pobremente pubescente, de 1-2 x 0,61 cm
La espiga es alargada, gruesa, con un pedinculo ferruginoso-pubescente,
de 10-7 cm de longitud; las flores son sésiles, de cdliz muy pequefio,
pentadenticulado o pobremente pubescente con sélo 0,5 mm de longitud.
Hay 5 pétalos lanceolados, agudos, tres veces mds grandes que el cdliz,
el 3pice es levemente pubescente de 2 mm de longitud, existen 10 estam-
bres, de anteras glandulares. EI ovario es estipitado, glabro; el estilo
e5 glabro. Costa Rica: Costa Atlantica. Rfo Hondo, 150-300 m (Pittier

No 16997-Junio 1903).

Se parece a S. microstachyum Poepp et Endl. (Norte de Brasil), gue

también tiene hojas suaves y pubescentes , pero se diferencia de ella,

por tener espinas cortas y delgadas y reducido nimero de hojuelas.
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En la literatura se encuentran varias descripciones posteriores de S.
ixcelsum (Camacho, 1981; Hartshorn, 1972; Holdridge y Poveda, 1975; Occhie
‘ni, 1981; Standley, 1937), que modifican y ampifan la original. Con base

‘#n ellas, actualmente se puede describir la especie de 1a siguiente mane-

ra:

Arbol grande, de 30 a 35 metros de altura y 100 cm de diametrc, de co
‘pa extendida, gambas desarrolladas, de 1 a 2 m de altura y fuste circular.
Las ramitas estdn cubiertas con una pube;:entfa ferruginosa. La corteza
‘&5 gruesa, de color anaranjado y con lenticelas conspicuas; exuda resina

e&n poca cantidad, de color transparente anaranjado, ésta se torna roja des

pués de pocos minutos.

Las hojas son bipinnadas, alternas, de 20 a 25 cm de longitud, pubes-
gcentes, de 8 a 15 com de longitud con 11 a 13 pares de foliclulos alternos
0 subopuestos. Estos miden de 1-2 x 0,6-1 cm, son de forma subromboide a

bovada, subromboide ovada u oblonga abovada, la base es oblicua y dpice re

dondeado, truncado o subtruncado.

Las espigas son axilares, cilindricas, de 10 a 17 cm de longltud, con

un pedinculo pubescente, ferruginoso. Las flores son pequefias, verde-ama

rillentas, sésiles, el cdliz es muy pequefio, con sépalos lanceolados, agu
dos, de dpice levemente pubescente. El androceo estd formado por 10 es-

tambres; las anteras son glandulares y el ovario estipitado.

L

El fruto es una legumbre de 10-20 c¢m de large y 1 cm de ancho; las se-
millas son elipsoides, de testa dura, de 5-8 mm de longitud, 5 mm de ancho

y cerca de 5 mm de grosor.



S. excelsum se encuentra distribuida en las tierras bajas de Costa Ri-
, donde prevalecen los climas muy himedos, principalmente, en la vertien
te norte y noreste del Atlantico (Laboratorio de Productos Forestales, 1972).

&= establece en crecimiento secundario (Camacho, 1981; Holdridge y Poveda,

1375) .

D. Importancia econdmica.

El Laboratorio de Productos Forestales de la Universidad de Costa Ri-
ca (1972) estudié las propiedades fisicas, mecdnicas y de preservacidn de

la madera de Stryphnodendrom excelsum Harms (Apéndices 1 y 11) y determi-

06 que ésta se puede usar en: carpinteria en general, construccidn inter
na, cajas, cajones, molduras, muebles baratos, postes (preservados), cons

.-

truccidn de vagones de ferrocarril y paredes de contencidn.

£. Caracterfsticas climiticas y ed3ficas del sitio de colecta.

Horquetas de Sarapiqui tiene el patrén climdtico tropical clasico vy
presenta poca variacién a lo largo del afo. La lluvia es impredecible en
per fodos himedos y secos gue exceden la diferencia del ambito promedio dia
rio de temperatura, entre los meses mds frios y mis calurosos. El patrdn
predecible es un perfodo de abundancia lluviosa que se extiende desde abril
o mayo a noviembre (Hartshorn, 1972). Segin Holdridge (1967), esta zona co
rresponde a un Bosque muy Himedo Tropical (Bmh-T), cuya precipitacidn anual
promedio oscila entre los LOOO y 5000 mm, con un promedic aproximado de 4255

mm. La temperatura promedio es de 25 °C.
12

Los suelos se clasifican como Aquepts (suelos aluviales mal dre -

nados), asi como Humults y Udults (suelos desarrollados sobre terrazas anti
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‘guas disectadas, de relieve suavemente colinado). Entre otras caracteris-
‘ticas, se anotan, ademds, la capacidad de retencién de humedad y lenta

‘permeabilidad, con un pH dcido a través del perfil. E] contenido de mate-
‘ria orgénica es elevado; los suelos son bajos en fésforo, calcio, magnesio

¥ potasio y altos en hierro (Laboratorio de Productos Forestales, 1985).



[1I. MATERIAL Y METODOS

El material se colectd en Horquetas de Sarapiqui, provincia de Here-

dia. La zona se encuentra a 100 m.s.n.m. y estd situada a 10°20' N vy

83°58' E, cerca de la confluencia de los Rios San Rafael y Puerto Viejo.

Se colectaron muestras de todos los Grganos vegetativos (rafz, tallo
¥ hojas), y reproductivos (flores y fruto) de 5. excelsus para su estudio
‘2l microscopio de luz y al electrénico de barrido; el material se fijé en

formalina aceto-alcohol (F.A.A.) (Johansen, 1959).

Los especimenes procesados para microscopia de luz fueron deshidrata-
‘dos en una serie ascendente de alcohol butfTlico terciario [JEHSEQ; 1962)
e infiltrados en parafina (Paraplast-Plus de punto de fusién 56-57 °C).
‘Se hicieron secciones transversales de 6-15 um de espesor en un micrétomo
‘rotatorio Richter, se tifieron segiin la técnica de Sharman (1943) y se mon
garon utilizando Permount. La observacifn de las mismas se hizo en un mi

‘groscopio Leitz Dialux 20.

Los especimenes preparados para microscopia Sptica de alta resolucién
‘&= imbibieron en resina (Spurr, 1969) y se seccionaron a 2,5-4 um de espe
‘sor en un microtomo Sorvall JB-4, con cuchilla de vidrio. Las secciones
‘Se recogieron en agua destilada y se trasladaron al portaocbjetos con una
‘astilla de madera, la adhrencia del corte se obtuve calentando la l3mina
‘a2 60 °C durante cuatro horas. La resina se extrajo del tejido mediante in
mersion en Etdxido de sodio Tolueno (2:1); luego se hidraté en una escala
decreciente del alcohol etilico. Las secciones se tifieron con toluidina

azul, se secaron al aire y se montaron con Permount.

12



Para el estudio en el microscopio electrénico de barrido, las muestras
: deshidrataron en una serie ascendente de alcohol etTlico, vy se llevaron
sta el punto de secado critico con C0, lTquido, en un desecador Hitachi
iILF-2. Luego, los especimenes se montaron en soportes de aluminio emplean
pintura conductora de plata v se cubrieron con una capa de oro durante
Eres minutos en un cobertor idnico Eiko 1B-3. Las muestras se obervaron
un microscopio electrénico de barrido Hitachi HH5-2R v se tomaron foto

grafias empleando pelicula Verichrome Pan Kodak VP-120.

Se diafanizaron hojas y flores para el estudio de la epidermis y del
Sistema vascular. Los foliolulos fueron hervidos durante dos minutos en
alcohol etilico de 55% para eliminar la clorofila. Luego, al igual que
las flores, se colocaron en una solucidn de NaOH 5% por varios df;a, hasta

alcanzar su transparencia; seguidamente se tifieron con safranina y se des-

fidrataron utilizando una baterfa ascendete de etanol=-xilenc. Las 13mi-

#as se montaron en Permount.

Ademas, se obtuvo medidas de: hoja (longitud del peciole, longitud del
raquis, nimero y longitud de las pinnas, nimero de foliolulos por pinna,
largo, y ancho de los foliolulos), fruto (longitud y didmetro) y semilla
{tamafio y nimero de semillas por fruto). También se anotd el nimero de in
florescencias por fasciculo, la longitud del raquis de la inflorescencia y
el nimero de flores por inflorescencia. En todos los casos, se obtuvo un

promedio a partir de una muestra N = 30.

Se hicieron dibujos de secciones transversales de flor, pecfolo, folio
lulo y fruto, con una camara liicida adaptada a un microscopio American Op-

tical One-Ten y, una panordmica del sistema de venacidn de un foliolulo
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utilizando un proyector de imdgenes Olympus Tokyo.

Los estudios macroscdpicos y microscdpicos de la madera, asi como los
andlisis para determinar su contenido de humedad vy cenizas y la prepara -
cion de la madera libre de extractivos, se realizaron en el Laboratorio de
Maderas de la Universidad de Costa Rica. Fueron utilizados discos de 15

cm de espesor tomados cerca del extremo proximal del talle.

El andlisis de las caracterfsticas macroscopicas se realizé con base
en la guia de descripcidn para especies maderables usada por el Laborato-
rio de Productos Forestales, con una lupa de 20% v un estereoscopio., EI
color de la albura y el duramen se describid de acuerdo a la Tabla Mundial

de Colores ''Standard Soil Color Chart, 1965, .

Para el estudio nlicroscdpico se hicieron cortes transversales y lonti
tudinales de muestras de aproximadamente | cm. Se hicieron secciones de
20 um en un micrétomo de deslizamiento, se deshidrataron en una serie as-
cendente de alcohol-xileno, y se tiferon con safranina. Ademis, se hizo
un macerado con el método de Jeffrey (1928); luego, se tifioc con safranina,
se deshidratd en alcohol=-xileno y se montd en un portacobjetos con Permount.
Los elementos de la madera se midieron empleando una pantalla de 14 cm de
didmetro adaptada a un microscopio Olympus. Se obtuvieron fotograffas de

algunos de los cortes con una pelficula Kodsk Panatonic FX-135.

Con base en las caracteristicas de las fibras se qbtuvn la clasifica

cién de pulpa para papel de acuerdo al Factor Runkel (Runkel, 1952) y el

Coeficiente de Flexibilidad de Peteri, el cual nos indica el grado de fle

xibilidad de la fibra (Apéndice I11). Se considerd una muestra de 50 uni
L]
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dades para la obtencién de los promedios y @mbitos de cada uno de los ele

‘mentos de la madera estudiados.

Se obtuvo el porcentaje de humedad y de cenizas, seglin los métodos
ASTM-D 143 (78) y ASTM-D 1102-56 (78), respectivamente., E] método para
Ia obtencidn de cenizas consiste en obtener el porcentaje de los residucs
remanentes de la madera después de una oxidacién seca (580-600 °C). Para
l& preparacidn de la madera, libre de extractivos, se utilizé el método
ASTH-D 56 (79) y se estrajo aquellos componentes gue son solubles neutros

¥ que no forman parte de las sustancias de la madera.

Al material colectado para el herbario se la aplicé formalina al 35%,
para evitar el excesivo desprendimiento de los foliolulos durante el se-

cado.

Se obtuvo fotografias de los &rboles observados en el campo utilizan-

‘80 pelicula para diapositivas en color Asa 120.

Para conocer la distribucién de S. excelsum en Costa Rica se revisd
@l material existente en el Herbario Naclonal del Museo Nacional de Costa

:Iica y en el Herbario de la Universidad de Costa Rica, Escuela de Biolo-

gia.



[V. RESULTADOS

A. Descripcidn de la especie.

Stryphnodendrom excelsum Harms se conoce en |a region del Atlintico

Norte de Costa Rica con el nombre verndculo de Vainillo. Es un arbol de
20 a 25 m de altura y 70-95 ecm D.A.P.: de copa redondeada e irreqgular, el
fuste es recto, aunque algunas veces se.ramifica cerca de la base. El ta

Ilo es acanalado y de ramificacidn dicotdmica.

La corteza es de color pardo-verdoso & pardo grisaceo con gran canti-
dad de lenticelas longitudinales, de forma y distribucién irregular, que
sobresalen de la superficie. Con alguna frecuencia, aparecen restos de u-
na secrecidn resinosa anaranjada por las fisuras lenticelares. Dependien-

do de la altura del &rbol, encontramos gambas que |legan a alcanzar hasta

2 m de longitud.

El dpice se caracteriza por tener un tomento pardo-rojizo a parto-oscu
ro; los entrenudos son muy cortos y las hojas se distribuyen en forma de
espiral en los extremos distales de las ramas de orden menar (Fig. 1). Al
caer las hojas dejan cicatrices foliares muy conspicuas. A poca distancia
del dpice empiezan a aparecer Pequenias lenticelas cuya cantidad ¥ tamafo

aumenta hacia el tallo.

Las hojas son alternas, bipinnadas, paripinnada5: de 15 a 35 cm de lon
gitud. El primordio estd recubierto de un tomento parduzco formado por tri

comas unicelulares caducos (Figs. 2 y 3).

16



Figura 1: Ramita de S. excelsum que muestra la disposi-

cidn de las hojas y los pulvinos en 1a base del
peciolo.






Figura 2:

Figura 3:

Fotografia al microscopio electrénico de barrido
de un primordio foliar recubierto por un tomento
de tricomas unicelulares (20X).

Detalle de la figura anterior gque muestra los tri
comas unicelular a (400X).
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El peciolo es terete, estriado longitudinalmente, ferruginoso, de 4,5
em de longitud. Tiene un pulvino en su extremo proximal (pulvino prima-
ric) (Fig. 1) y una gldndula verruciforme de 1 a 2 mm, ubicada a 1,3 cm

dela base (Fig. 4).

El raquis tiene una longitud promedio de 14 cm; la ldmina foliar cons
ta de 8 a 10 pares de pinnas subopuestas, de 10 cm de longitud. Existen
dos glandulas verruciformes pequefias en el extremo distal del ragquis, gque
‘alternan con los tres Gltimos pares de b[nnas y otras dos gque alternan con
los tres Gltimos foliolulos de cada pinna. Los foliolulos son alternos o

subopuestos (Fig. 5).

El foliolulo es pequefio, de 11,5 a 7,5 mm, con un pequefio peciolulo
de 0,5 a 1,0 mm de longitud. Es de forma oblonga u oblongo-lanceolado, de
base asimétrica, margen entero y dpice emarginado o redondo. La superfi-
cie adaxial es de color verde brillante y glabra; la abaxial, verde-amari

llenta y pubescente.

La superficie derecha o dextro semilimbo del foliolulo, respecto a la

vena media, es mas angosta que la izquierda o leve semilimbe (Fig. 5).

La inflorescencia es una espiga de raquis carnoso, espadiciforme, que
se encuentra en fasciculos axilares, en nimero de 1 a 3. Mide 11-13 ecm
de longitud (Fig. 6), con una pequefia brictea geminada; el pedinculo es

subterete de 3 cm de longitud, cubierto por un tomento pardo-rojizo.
-]

Las flores son pequefias, de 3 a 4 mm de longitud, sésiles, actinomdr
ficas, hermafroditas, de color pardo-amarillento (Fig. 7). El primordio

floral es muy pequefio, aproximadamente de 2,0 mm de longitud, elipsojde vy
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de un color pardo-amarillento intenso (Fig. B). En los primeros estadios
de desarrollo el primordio estd protegido por una bracteola pequefia, pubes
cente y caduca, El cdliz es campanulado, pardo-verdoso, de 0,5 mm de lon-
gitud, denticulado y pubescente. La corola esta formada por 5§ pétalos de
2,0 a 2,5 mm de longitud, fusionados en la base. E! androceo consta de
10 estambres libres. diplostémoncs, de 2,5 a 3,0 mm de longitud; las ante
ras son dorsifijas y estdn coronadas por una pequefa gléndula caduca. EI
gineceo estd constituido por un ovario sidpero, estipitado, glabro, alarga

do, unicarpelar, de placentacién parietal (Fig. 9). El fruto es una vai-

na dehiscente, alargada, subdilatada, de 15 a 17 em de longitud (Fig. 10).
Las semillas son elipsoidales, de 8 mm de longitud y 6,5 mm de diametro.
Muchas semillas presentan un orificio producido por una larva de mariposa
3

que destruye total o parcialmente el embridn.

Durante la época de floracién las yemas vegetativas axilares se trans
forman en yemas reproductivas, produciéndose, al mismo tiempo, una dismi-
nucién en &l tamado de las hojas. Varias especies de hormigas mirmecofi-
licas visitan las glandulas de las hojas, principalmente en los primeros

estadios de desarrollo de los primordios.

B. Distribucion de la especie en Losta Rica.

El Cuadro | y la Figura 11 contienen la informacién obtenida en los
herbarios nacionales, con el fin de determinar el ambito de distribucién
de la especie. Es claro que la mayor incidencia de colectas se localiza
en diversos puntos de la Costa Atldntica y de la regidn nor-este del

pais.
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Figura 4: Fotograffa al microscopio electrénico de
barrido de la glandula del peciolo (40X).






Figura 5:

Dibujo esquematico de la hoja de 5. exce | sur
que muestra todas sus partes.

pe. peciolo; ra. raquis, gl. gldndula, fe. fo
liolulo, ds. dextro semilimbo, ls. leve semilim'
bo, pul pulvino primario, pu? pulvino secunda -
ria, pud pulvinolo.






Figura 6: Porcion de una ramita terminal de S. excelsum _
gue muestra la disposicidon fascicular de las
espigas en la axijla de la hoja.






Figura 7:

Fotograffa al microscopio electrénico de
barrido de una flor de Stryphnodendrom
excelsum Harms. La mayoria de las flores

maduras pierden las anteras.







Figura 8: Fotografia de primordios florales de S.
excelsum al microscopio electrénico de

barrido (50X).









Figura 10:

Fruto maduro de S. excelsum que muestra la,
disposicién de las semillas a ambos lados de
la sutura ventral.
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Figura 11:

Mapa de Costa Rica (Escala 1:200.000), que mues-
tra las localidades donde se han recolectado los

e jemplares. de herbario de Stryphnodendrom excel-
sum Harms segin el Cuadro 1.

=29



..'I‘l\

_-_._u_n la

oo

OCEANO PACIFICO

v*o0 |

\.\.\.}. ,:.r.r..,.t..u._.

Eacala |, 200000

NICARAGUA

Finca"La Selva"

Cludad b aCarior|
ﬂ__.-l-n_nn wﬂ_!ai__ ___-I.nl___n-
Guoplles
.
COSTA RICA
-._.._.....-lwn
gMoravie
Santa Teresito

DCEAND

ATLANTICO

- #* 00

oo’

JiwPoo'




C. Secuencia de la progresidn anual del patrén de crecimiento.

El periodo de floracién de esta especie es anual y coincide en su ma-
yor parte con la estacidn seca; dicho perfodo comprende del mes de febre-
ro a principios del mes de junio. También corresponde este perfodo al de
mayor abundancia de frutos. Los frutos maduros se secan al inicio de la
estacion, caen al suelo y se abren dejando expuestas las semillas. Duran
te esta época, el drbol pierde muchas hojas y presenta una latencia de las
yemas axilares vegetativas y una disminucién en la longitud de las hojas y
en el crecimiento de los entrenudos. Por otra parte, el crecimiento vege-
tativo es mds abundante durante el periodo de lluvias, principalmente de

mayo a setiembre,

D. Descripcidn anatdmica.

1. Anatomia del tallo.

a) Crecimiento primario.

En seccidn transversal, el tallo presenta una epidermis unicelular de
é€lulas pequefias, tubulares y delgadas. La cuticula es delgada con espord
dicos tricomas unicelulares, deltados o capitados. La corteza consta de
varias capas de células de parénquima. El sistema vascular es la eustala
tipica de las dicotiledéneas; tiene cuatro simpodios y su diferenciacién
es endarca. Los haces son de tipo colateral y presentan una banda de fi
bras, de pared delgada, en el protoflioema. La méduif es amplia y paren-

guimatosa (Figura 12).

En una seccidn longitudinal, a corta distancia del meristema, se ob-

servan los engrosamientos anulares y helicoidales de los elementos de dos



Figura 12:

Transicion de crecimiento primario a secundardo
en una seccion transversal de 5. excelsum visto
al microscopio de luz (10X), se muestra la epi-
dermis unicelular, la cuticula, la corteza, la
médula y el tejido vascular.

ep. epidermis. cu., <cuticula. co. corteza.

me. médula. tv. tejido vascular.
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vasos del protoxilema y poco después se diferencia el metaxilema, ¢
elementos traqueales se caracterizan por presentar engrosamientos sec
darios escalariformes, reticulados y punteados; con alargados y con pare-
des terminales oblicuas. El floema tiene miembros de los tubos cribosos

largos, con células parenquimdticas y células compafieras asociadas.

b. Crecimiento secundario.

i. Peridermis.

La peridermis es de origen subepidérmico y su desarrolle es posterior

al de tejido vascular secundario,

El felbdgeno, que resulta de la divisién periclinal de célul%E subcpi™
dérmicas se caracteriza por presenta células rectangulares en seccidn
transversal, con el eje mads corto en sentido radial; en seccién longitudi=
nal aparecen como poligonos regulares. El siber es estratificado, de gro-
sor variable, 7 a 22 células de profundidad y, al igual que las células de
felégeno, son poligonales en seccién longitudinal y comprimidas radialmen=

te en seccidn transversal. (Figura 13).

1
La felodermis es multiseriada y las células mantienen en seccidén trans
versal una disposicidn radial idéntica a la del felégeno, que se distorsio

na centripetamente.

Entre la felodermis y el floema encontramos una porcién de tejido no

® r
peridérmico formado por la acumulacién de tejido cortical muerto y de Flg:
ma no funcional. Esta corteza externa, que junto con la peridermis cnnsﬁf

tuye el ritidoma, posee gran cantidad de fibras de pared gruesa.



Las lenticelas estdn constituidas por una gran cantidad de tejido de

relleno, producido por el felégeno, que causa la ruptura de la peridermis

(Figura 13).
ii. Floema secundario:

Las células del floema secundario, al igual que las del xilema secunda
rio, presentan un patrén estratificado; los rayos son uniseriados; homogé-
neos y se dilatan hacia el exterior. Los miembros de los tubos cribosos a
menudo estan asociados con varias células compafieras. En seccifn longitu-
dinal, las células parenquimaticas y las fibras se encuentran formando ban

das angostas que alternan mds O menos regularmente con los tubos cribosos.
iit. Cambium:

El cambium se diferencia muy tempranamente en el desarrollo de la plan
ta: es estratificado y comienza a producir periédicamente floema hacia a-

fuera y xilema hacia adentro.

En seccién longitudinal, se observa que esta constituido por células
iniciales fusiformes alargadas, angostas y células iniciales de los rayos,

rectangulares y pequefas.

c. Estudic de la madera.

i. Caracteristicas generales.

La corteza de esta especie es de 1,5 mm de grosdr, tiene color pardo
grisacec a pardo verdoso, es lisa, con ligeras fisuras y abundantes lenti-
celas que sobresalen de la superficie. En condicidn verde, secreta una

sustancia que se oxida a la luz y toma una coloracién anaranjado oscujo.



Figura 13:

Seccidn longitudinal de la corteza externa del tallo

de S. excelsum, que muestra la peridermis, una lenti
cela y el riticoma (40X).
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La madera seca nc muestra diferencia de color en la transicion de al-
bura a duramen. Cerca de la corteza existe una banda amarillo-grisaceo
clara (HUE SY B/3), que cambia gradualmente a gris pardo claro (HUE 10YR
B8/2) en sentido centripeto. La médula es de didmetro pequefio y del mismo

color que la madera,

Los anillos de crecimiento son irregulares y estdn marcados por ban -

das de color claro, con un promedio de 5,8 anillos por pulgada (2,5 cm).

La superficie de la madera es de textura fina y homogénea; de grano
entrecruzado, con lineas verticales en la cara tangencial y tipo merejada
en la cara radial, que produce un lustre alto en esta cara, en relacidn
con el lustre regqular mostrado en las otras caras. En condicidnverde,

la madera presenta un olor caracteristico y sabor a ajo.
ii. Descripcién macroscdpica.

En seccion transversal, la porosidad es difusa; predominan las hileras
radiales v poros miltiples, con alguna frecuencia aparecen hileras obli-
cuas principalmente cerca de la corteza. Se observan agrupaciones de po-
ros miltiples radiales y tangenciales en nimero de 2-6 (aprox. 60%). Tam
bién se encuentran poros solitarios (aprox. 40%), (Figuras 14 y 15). Los
elementos de los vasos (poros) son ligeramente visibles a simple vista
(0,1 a 0,2 mm), de forma ovalada y abundantes (un promedio de 160 poros
por 100 mmz}. A veces se observan t7!ides que obstruyen los vasos (Figu

L+

ras 16 y 17). El parénquima es vasicéntrico formando una pequefia banda

de colar mas claro alrededor del vaso.



Figura 14:

Figura 15:

=9

Corte transversal de madera de §S. excelsum donde
se obgervan los elementos de los vasos y el parén
quima de los rayos (4X). =

Detalle de la figura 14 (10X).






Fiqura 16: Microfotografia al microscopio electrénico de
barrido de un corte transversal de madera de S.
excelsum donde se observa la forma ovalada de
los elementos de los vasos (150%).

Figura 17: Detalle de la figura 16 (1000X) donde se obser-
van las puntuaciones de la pared de los elementos
de los vasos. Observe la disposicidén interna de

tejido en la pared que da la apariencia de reves-
timiento.
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Los rayos son apenas visibles a simple vista, abundantes; hay mis de
80 rayos por cada 10 mm lineales en seccidn transversal, de menos de 1 mm

de altura. Presentan distribucidén no estratificada.

iii. Descripcibn microscépica.

Los elementos de los vasos son de tamafio muy pequefio (didmetro tan-
gencial promedio de 97 um, &mbito 30-198 um, C.V. = 60%); segin su longi-
tud se pueden clasificar como cortos (didmetro promedio de 112 um, ambito

59-373 um, C.V., = L45%) (Cuadro 2, Figuras 18 y 19).

Las placas perforadas son simples, horizontales o poco inclinadas (Fi
gura 20). Las puntuaciones intervasculares son alternas, de formd redon-
deada en la mayoria de los casos y algunas veces poligonales (Figuras 18

y 19).

Las aberturas son alargadas u ovaladas, la mayorfa incluidas (aprox.
90%) o extendidas (aprox. 10%). Sus contornos estdn incluidos en los con
tornos de las areolas de las punteaduras y su disposicifn es opuesta con
respecto a otros elementos. Las puntuaciones de los rayos vasculares son

similares a las puntuaciones intervasculares.

Los rayos son homogéneos y se encuentran distribuidos desordenadamen-
te (Figura 21). En un corte tangencial presentan un promedio de 11 célu-
las de altura (&mbito 3-20 células, C.V. = 38,85%). Son principalmente
uniseriados, aunque se observan algunos biseriados (aprox. 5%), con una
altura promedio de 354 um (dmbito 197-912 um, C.V. = 39,76%) y un ancho
promedio de 34 um (8mbito 22-58,4 um C.V. = 25,00%) (Cuadre 2, Figura

22).



Cuadro N. 2

Caracteristicas microscopicas tum) de los elementos de los
vasos y rayos de S. exelsum (n=50) procedente de

Horquetas de Sarapiqul, Costa Rica, marzo de 1985

33~

ELEMENTOS DE LOS VASOS RAYDS
Diametro Longitud Altura Anchao
Fromedio Q7 112 254 =4
Masimo 30 52 197 4 22
Minimoe 298 373 712 S58.4
Coefic. Variac. &H0.0 45.33 3F7.74 23.0




Figura 18:

Figura 19:

Microfotografia al microscopio electrénico de
barrido de un macerado de madera de 5. excel-
sum que muestra un elemento de los vasos ais-

Tado (350%).

Detalle de la figura 18 (1000X) donde se ob-
servan las puntuaciones revestidas (''Vestlred
pits': Jane, 1956).
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Figura 20:

Detalle de un corte radial de madera de S. excel-
sum, visto al microscopio electrénico de barrido

donde s& observan los elementos de los vasos con
paredes terminales casi horizontales (70X).

-4






Figura 21:

Corte tangencial de madera de 5. excelsum que
muestra la distribucién desordenada de los ra
yos uniseriados (10X).
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Cuadro N. 3

las fibras (um) de la madera de
(in=30) procedente de
Costa Rica, marzo 1985

lTamaffo de
5. exgelsum "Wainillo",

Horguetas de Sarapiqul,

Longi tud D1 ametro Diam=tro Grosor de
tangencial del 1umer la pared
Fromedia H324 24 15 8
M i meo 1258 =7 30 e 15
Minimo 554 22 B 4




Figura 22:

Seccion radial de madera de S5. excelsum que

muestra un campo de cruce. Se observan los
rayos homogéneos (40X).






Las fibras son cortas, con una longitud promedio de 826 um (dmbito

694-1258 um), didmetro tangencial promedio de 24 um (3mbito 22-34 um),
diametro promedio del lumen de 15 um (dmbito B-30 um); la pared tiene un

grosor promedio de 8 um (Ambito 4-15 um) (Cuadro 3, Figura 23).

El Coeficiente de Flexibilidad es P = 34 y el Factor de Runkel, F.R.
= 1,0 (Grupos 111 y I1V) (Apéndice I11). Las fibras son fusiformes vy se

encuentran localmente estratificadas.

En algunas células de los extremos de los rayos se observan cristales

solitarios de forma prismatica (Figura 22).

iv. Analisis quimico.

El porcentaje de el contenido de humedad fue de 16,48%, el de ceni -
zas de 0,B0% y el procentaje de los residuos remanentes (materia soluble)

de la madera después de la oxidacién seca fue de B,17% (Cuadro 4).

Anatomfa de la ralz.

a. Crecimiento primario.

La radicula es axonomorfa. La epidermis estd formada por una capa
de células de pared delgada; debajo de ella hay una exodermis multiseria
da, generalmente con tres capas de células. La corteza es gruesa, paren

quimatosa y con idioblastos, con sustancias fendlicas (Figura 24).
13

El sistema vascular es tetrarca y de maduracidn exarca, con una médu
la central y rodeado por un periciclo uniseriado, que estd separado de

la corteza por una endodermis anular bien diferenciada, %



CUaADRDO M. 4

Cantenido de humedad, cenizas y componentes quimicos
de la madera de S. excelsum.

Materia saoluble &n
Cenizas Humedad
Al cohol Alcohaol Agua (%) {25
benceno etilico caliente
S5.10 0. 44 2.481 0. B0 14.48
- 4
L



Figura 23: Microfotografia al microscopio electrénico
de barrido de un macerado de S. excelsum,

se muestra las fibras (500%).



Figura Zh:

Seccidn transversal de la raiz de 5. excelsum
que muestra la transicién de crecimiento pri-
mario a secundario. Se observa la epidermis
unicelular, una exodermis multiseriada, la cor
teza, la médula y el tejido vascular (10X).

ep. epidermis, ex. exodermis, co. corteza. me.
médula. tv. tejido vascular.
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Los elementos de los vasos son abargados, con paredes laterales helicoi
dales, anulares, reticuladas o con puntuaciones simples, alternas y opues -
tas. El floema estd compuesto por miembros de los tubos cribosos, células
compafieras y parénguima. En la porcién central tenemos una médula paren -
quimdtica cuyas células disminuyen en didmetro hacia la periferia, ricas

en citoplasma y con un nicleo prominente (Figura 24).
b. Crecimiento secundario.

El inicio del crecimiento del tejido vascular secundario antecede a la
formacion de la peridermis. Inicialmente el cambium, visto en seccidn
transversal tiene forma ondulada; conforme aumenta la cantidad de elemen-
tos de tejido secundario, adquiere una forma anular. Est3 Formad; por u-=
na capa de células rectangulares, angostas y pequefias en seccién transver
sal y presenta varias capas de células derivadas dispuestas estratificada

dampente. La médula se desintegra después de cierto tiempo.

En seccién transversal los elementos de los vasos son de gran diame-
tro, con frecuencia agrupadualen nimero de 2 6 3 y mis escasos que los del
tallo (madera) (Fig. 26). Las paredes tienen puntuaciones simples, alter-
nas u opuestas. Las células parenquimdticas no son muy abundantes: los ra
yos son uniseriados y homocelulares y el parénquima axial es predominante-
mente vasicéntrico, aungue también se encuentra del tipo paratraqueal uni-

lateral.
L+

El floema presenta rayos uniseriados y homogéneos. Los miembros de
los tubos cribosos son anchos y largos, y estin asoclados a una o dos cé
lulas compaferas. Las fibras son alargadas y se presentan en bandas tan

genciales uniseriadas. Los rayos se dilatan centrifugamente.
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Los elementos de los vasos son abargados, con paredes laterales helicoi
dales, anulares, reticuladas o con puntuaciones simples, alternas y opues -
tas. El floema estd compuesto por miembros de los tubos cribosos, células
compafieras y parénquima. En la porcién central tenemos una médula paren -
quimdtica cuyas c&lulas disminuyven en dijmetro hacia la periferia, ricas

en citoplasma y con un nicleoc prominente (Figura 24).
b. Crecimiento secundario.

El inicio del crecimiento del tejido vascular secundario antecede a la
formacidn de la peridermis. Inicialmente el cambium, visto en seccidn
transversal tiene forma ondulada; conforme aumenta la cantidad de elemen-
tos de tejido secundario, adquiere una forma anular. Est3 Fcrmad; por u-=
na capa de células rectangulares, angostas y pequefias en seccién transver
sal y presenta varias capas de células derivadas dispuestas estratificada

damente. La médula se desintegra después de cierto tiempo.

En seccidn transversal los elementos de los vasos son de gran di&me-
tro, con frecuencia agrupadus-en nimerc de 2 & 3 y m3s escasos que los del
tallo (madera) (Fig. 26). Las paredes tienen puntuaciones simples, alter-
nas u opuestas. Las células parenquimaticas no son muy abundantes: los ra
yos son uniseriados y homocelulares y el parénquima axial es predominante-
mente vasicéntrico, aunque también se encuentra del tipo paratraqueal uni-

lateral.
-]

El floema presenta rayos uniseriados y homogéneos. Los miembros de
los tubos cribosos son anchos y largos, y estdn asociados a una o dos cé
lulas compafieras. Las fibras son alargadas y se presentan en bandas tan

genciales uniseriadas. Los rayos se dilatan centrifugamente.
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Figura 25: Corte transversal de raiz con crecimiento secunda-
rio de 5. excelsum que muestra la peridermis, el
floema y el xilema.

Figura 26: Corte transversal de rafz con crecimiento secunda-

rio de 5. excelsum; se observan los vasos agrupados
). TR

pe. peridermis, fl. floema, x1. xilema.
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La divisidn periclinal de las células del periciclo forma el feldgeno
hacia el exterior. Este produce una peridermis con varias capas de felema
hacia el exterior, que aumentan el grosor de la raiz, y causa un desprendi +

miento de la corteza, la endodermis y la epidermis {Figura 25).

El nimero de capas de felema varia 2 lo largo del perimetro del eje

presentando menos ndmero de capas en los contornos angulasos o corrugados.
3. Anatomia de la hoja.
a. Anatomia del nudo, peciolo, pinnas y peciolulos.

El nudo es trilacunar. Tres trazas foliares emergen del cilindro vas
cular central; la del centro es un poco mas grande que las laterales. Di
chas trazas se tienden formando un &ngulo cercano a 40° respecto al eje
longitudinal del tallo y penetran al peciolo. En el peciolo y la vena me

dia, la vascularizacién primaria esta oscurecida por algln crecimiento se
cundario. En el pulvino primario (peciolar basal), el tejido vascular es
td formado por tres trazas libres de tipo colateral rodeadas por una banda
de fibras protofloicas. Hacia la superficie adaxial, se observa un arco
de colénquima angular. La corteza es mds ancha en el lado abaxial del pul
vino y las células son de paredes mis delgadas que sus andlogos en el lado
adaxial., La médula es levemente acéntrica, parengquimatosa y angosta; las

células contienen gran cantidad de taninos (Figqura 27).

Conforme el peciolo se extiende acrépetamente, elepatrén de vasculari-
zacion se modifica. Primero, la traza central libre aumenta de tamafo;
luego, se forma un cilindro medulado con dos trazas laterales (1) y una

central pequefia (tc) (Figuras 27 y 28). Cerca del extremo distal del pe-



Figura 27:

Diagrama del patrdn de venacién del peciolo, ra-
quis, pinnas y los pulvinos en S. excelsum,

pe. peciolo. pu. pulvino. pi. pinna. puv.

pulvinulo.






Flgura 28:

Seccifn transversal de la porcifn media distal
de] peciolo de la hoja de 5. excelsum, que mues-
tra la distribucién de los tejidos X). >
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ciola, las traz as laterales se fusionan con el cilindro medulado. Inme-
diatamente después, la traza central pequefa (tc) se ramifica formando dos
trazas (ty, ty) que se ramifican v producen las trazas que suplen el pri-

mer par de pinnas.

El raquis tiene una corteza delgada y un gran cilindro vascular cen -
tral con médula parenquimatosa. En la costilla adaxial encontramos dos
haces (ty, tp) rodeados de fibras y parénquima cortical. Los haces van
juntos hasta el final del raquis y producen alternamente una traza lateral

en el nivel de insercidn de cada pinna.

El pulvino secundario {en la base de la pinna) tiene un cilindro cen-
tral en forma de media luna, con curvatura hacia la cara adaxial del pulvi-
no. E] cilindro estd rodeado por una banda de fibras protofloicas que
ests separada de la corteza por te]ido colenguimatoso. La corteza es an-

cha y rica en taninos.

El tejido vascular de la raquilla es semejante al del raquis: un ci-
lindro o anillo vascular central rodeado de fibras protofloicas, dos ha-

ces adaxiales que se proyectan alternamente, hacia los folieolulos.

El pulvino terciario o pulvinulo (base de la pinnula o faliolulo) tie

ne una corteza parenquimatosa ancha, rica en taninos, un cilindro vascu-

lar central rodeado de fibras protofloicas y una banda de colénquima.

Venacidn del foliolulo.
L 41

La 13mina foliar del foliolulo es asimétrica y la venacién del dextro

semilimbo difiere de la del levo semilimbo.
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La venacifn es de tipo pinnado camptodromica; la vena media es gruesa

y recta. Hay una prominente vena intramarginal gue recorre el margen del
dextro semilimbo del foliclulo hasta un octavo antes del dpice; ésta se 0
rigina en la base de la lamina como una rama jateral de la vena media {Fi
gura 30). El &ngulo de divergencia de las venas secundarias, respecto a

la vena media central, es estrecha (30-40°).

Las venas secundarias, préximas a la base, se fusionan distalmente con
la vena intramarginal. Las venas secundarias gque se encuentran en la por=
cién media y distal del foliolulo se fusionan unas a otras, formando un ar
co antes de llegar al margen; en estos casos, sOn Sus venas terciarias las

que se fusionan con la vena intramarginal.

El levo semilimbo del foliolule presenta una venacién brochidédroma
tipica que se caracteriza por una fusidn distal de las venas a manera“de ar
co antes de llegar al margen; éste es rebordeado, interrumpidamente, PpOr
venas terciarias y cuaternarias cortas. Las venas terciarias y cuaterna -~
rias forman retfculos al azar. Las areolas son de forma irregular, de 0,15

2 0,3 mmy la terminacién de:sus venillas es ciega (Figura 30).
c. Anatomia del foliolulo.

El foliolulo es dorsiventral. 5Sobre la superficie adaxial hay trico-
mas unicelulares cuya densidad aumenta hacia la vena media, se encuentran
en mayor cantidad en la base (Figura 31). En esta superficie no se obser

van estomas: el foliolulo es hipoestomitico.

En la superficie abaxial la vena media y las venas secundarias se pro

L9

yectan hacia el exterior. Esta superficie es mucho mas pilosa que la ada

xial; hay una agrupacidn de tricomas en la base, dispuestas unilateralmen




Figura 29:

Figura 30:

o

Dibujo de un corte transversal del foliolulo de 5.
excelsum que muestra la distribucién de los haces

y de los parénquimas de empalizada y espon joso.

pe. parénguima de empalizada, pes. parénquima es-
ponjoso.

Dibujo que muestra la venacidn del foliolulo de
5. excelsum.
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Figura

Figura

Figura

Figura

Sl

32:

33:

3h:

Microfotografia de la superficie adaxial del peciolule
y base de la lamina del foliolulo de S. excelsum que
muestra un denso nicleo de tricomas unicelulares (Box). b

Microfotograffa de la superficie abaxial del foliolulo
de 5. excelsum muestra la agrupacién de tricomas distri
tribuidos unilateralmente sobre la vena media (8ox).

petalle de la figura 32 (300X).

Microfotografia al microscopio electrénico de barrido

de la superficie abaxial del foliolulo de 5. excelsum

gue muestra una gran cantidad de estomas anomociticos 3
(500%) .
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te a lo largo de la vena media. En géneral, éstas son de mayor tamafio que
las de la superficie adaxial. Tienen abundantes estomas de tipo anomocfiti-

co (Figuras 32, 33 y 34).

El mesdfile se encuentra formado por parénquima de empalizada en la ca
ra adaxial y esponjoso en la abaxial (Figura 29). En seccién transversal,
el foliolulo muestra una epidermis unicelular de células redondeadas ¥ pe-
gquefias con una cutfcula gruesa. Las células del meséfilo de empalizada se
disponen en 2-3 capas de células y ocupan casi la mitad del grosor de la
lamina. Las células del parénquima esponjoso son de pared delgada y con-
tienen numerosos espacios intercelulares (Figura 35). La vena media es co

lateral y tiene un arco de fibras protofloicas.

En una hoja diafanizada se pueden observar los elementos tragueales® a-
nulares y helicoidales y la vaina de los haces terciarios, cuaternarios ¥

menores, formada por una banda de células rectangulares (Figura 36).

k., Morfologfa de la inflorescencia.
a. Morfologla general.
Las espigas estan agrupadas en fasciculos axilares en nimero de 1-3,

en el extremo distal de las ramas. Observaciones preliminares parecen in

dicar que las espigas se forman de yemas axilares accesorias (Figura 6).

El primordio de la espiga estd protegido por una briactea geminada,

un lado de la brictea es mds grande que el otro, y recubierto de un tomen

to denso de tricomas glandulares, aciculares y caducos (Figuras 37 y 38).







Figura 36:

Detalle de las venas del foliolulo de 5.
excelsum visto al microscopio de Juz
(G0X); se observa la vaina del haz for-
mada por células rectangulares paralelas
a las venas,
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El desarrollo dela inflorescencia es cerrado o determinado; es decir,
tiene una flor terminal que se abre primero que las flores laterales. Las
primeras flores laterales en abrirse son las de la porcidén central de la
inflorescencia divergiendo hacia los extremos proximal y distal. El pa-

trén antotictico es helicoidal.

h. Anatomiz de la infloreseencia.

La epidermis del raquis es uniseriada, de células pequefias, cuadrangu
lares y pared guesa, La corteza es parenguimatosa, angosta y con gran can

tidad de idioblastos llenos de taninpos.

El sistema vascular del peddnculo y del raquis de la espiga, esta fqi
mado por un cilindro medulado bordeado externamente por una pequefia banda
de fibras protofloicas (Figura 40). La médula es ancha, parenquimatosa,
formada por células mis o menos isodiamétricas, de pared delgada en su ma

yorfa y, con gran cantidad de drusas (Figquras U41).

c. Vascularizacion floral.

A 1a base de la flor entran tres haces (Figura 42) que se originan del
anillo vascular central de la inflorescencia. Uno de los haces se ramifi-

ca y produce un haz ventral hacia la bractea.

En la base del receptaculo, dos de los tres haces se bifurcan y pro-

ducen 5 haces que ascienden (Figuras 43Ay bba,b).

Al extenderse en sentido acrdpeta cada uno de los cinco haces centra-

les, produce dos ramas laterales derecha e izquierda) ; cada una de estas
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Figura 37: Fotografia al microscopio electrénico de barri- -

do del primordio de la inflorescencia protegido
por una brictea geminada; ambas estructuras es- ’
tan cubiertas de un tomento denso de tricomas a- .3
. ciculares (30%).

Figura 38: Detalle de la figura 37 (500X). &






de barrido

de la porcidn distal del pediinculo de la inflores
® cencia de S. excelsum, que muestra la brictea ge-

minada. (ZoxJ.

Fotografia al microscopio electrdnico

Figura 39:







Figura 40:

Figura 41:

Seccion transversal de el peddnculo de la in-

florescencia de S. excelsum visto al microsco

pio de luz que muestra la epidermis unicelular
la corteza y el anillo vascular rodeado de es-
clerénquima (20x).

Detalle de una seccidn transversal de la médu-
la parenquimatosa del raquis de la inF]nre5cg5
Cia de 5. excelsum vista al microscopio de luz

(40X), se observa algunas células con drusas.

-6l







Figura 42:

Seccidn transversa]
excelsum vista a|
ol SUm

observan |os tres
llo vascular centr

del raquis de la espiga de s.
microscopio de luz (20x). Se
haces que se pProyectan del ani-
al y entran a la fFlor,
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se fusiona a su homélogo vecino y forman los haces que suplen a los sépa-

los (sp) (Figuras 43 y Lk).

Poco después, siempre en sentido acrdpeta, los simpodios del eje flo-
ral emiten nuevas trazas a derecha e izgquierda. Cada nueva traza se fu-
siona con la contigua y forman cinco haces que vascularizan los pétalos
(pt). A nivel superior, cada simpodio praoduce un par de ramas laterales.
Estos 10 nuevos haces penetran a los estambres (Figuras 43 vy 4bd). Poste-
riormente, los simpodios originales se fusionan y forman un haz central
(B) (Figura 4b e,f). A este nivel, los pétalos permanecen aidn fusionados

y forman una corola tubular (corola gamopétala).

Siempre en sentido acrdopeta el cdliz se abre hacia la periferia (ciliz
campanulado) y los verticilos de la corola y el androceo se separan como
entidades independientes del receptdculo (Figura b4f,g). Los pétalos per

manecen fusionados formando una corola tubular {Figura bid,e,f).

Mas adelante, el haz central (B) se ramifica en dos haces de tamafo
equivalente, un haz dorsal (hd) & un haz ventral (hv). E! haz ventral
(hv) se ramifica en la base del carpelo y forma dos venas ventrales que su
ben longitudinalmente y que mediante ramificaciones laterales forman los
haces de los rudimentos seminales (Figura 44). E! haz dorsal se dilata,
asciende por el carpelo y se prolonga a través del estilo hasta la base
del estigma (Figuras 43 y 44n,A). Aproximadamente, 2 mm antes del final

del ovario, los haces ventrales desaparecen (Figuras 43 y Lln).

d. Anatomfa floral.

i. Perianto.



Figura 43:

Diagrama tridimensional de la flor de §.

sp. sépalos; pt. pétalos, e. estambres,

excelsum.
el DB )]

hd. haz

dorsal, hv. haz ventral. Ay B. explicadas en el

texto.




hd

Sp

hy

43



Figura &44:

Serie de diagramas de secciones transversales
de la flor de S. escelsum. (20X).
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En seccién transversal, la epidermis de los sépalos est3 formada por
una capa de células rectangulares en la superficie adaxial y por células
muy irregulares en la superficie abaxial. Hay tricomas unicelulares dis-
tribuidos sobre la superficie de] cdliz; la mayor densidad se localiza cer
ca de la porcién media distal. Internamente, hay un parénquima esponjoso
pobremente desarrol lado, interrumpido periddicamente por los haces vascu-

lares (Figuras 45 y 46),

Los pétalos estdn cubiertos por una epidermis unicelular formada de
células redondeadas que tifien densamente y dan a las superficies un aspec
to papiloso. Existen algunos tricomas unicalulares en el extremo distal
(Figura 47). La parte media de los pétalos es parenquimatica; ésta es a-

travesada por la red vascular,

-~

ii. Androceo.

Los filamentos de los estambres se eéncuentran doblados y retorcidos en
el primordio; en esta etapa de desarrollo las anteras son intorsas; no obs
tante, hacia la antesis, las anteras giran y adoptan una posicifn extorsa;
(Figuras 48 y 49). En seccién transversal los filamentos son tipo terete.
La epidermis estd formada por células cilfndricas alargadas longitudinal-
mente y redondas en seccidn transversal. En el interior hay dos capas de
tejido parenquimdtico rodeando a un haz central. El filamento es apendicu
las y se inserta en la porcidn media de la antera bilobulada (antera dorsi

Fija) y forma un conectivo que se extiende acrdpetamente mis alla del ni-
vel de las tecas yculminaen una glindula redondeada. La epidermis de 13

glandula v de la antera se caracterizan por tener cédlulas de pared externa

ornamentada, que dan una apariencia papilosa. Las anteras tienen dehiscaﬂ

_59



Figura 45:

Figura 46:

Fotografia al microscopio electrénico de barrido de
el cdliz de la flor de 5. excelsum,

; se observan tri
comas en toda su superficie (60X).

Detalle de la figura 47 (600X), que muestra los tri
comas unicelulares.
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Figura 47:

Fotografia al microscopio electrdnico

de el 3pice de un pétalo de
la superficie de aspecto pap
superficie externa (200X).

..?"F

de barrido,
la flor de 5. excelsum,
iloso y tricomas en 1a
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cia longitudinal (Figuras 50 y 51). Los granos de polen son poliados,
iii. Gineceo®

El gineceo es unicarpelar y estipitado. En seccién transversal, el
carpelo tiene una epidermis unicelular de células cuadrangulares ¥ una cu-
ticula delgada. Conforme madura se recubre de una gran cantidad de trico-
mas aciculares. Internamente, hay una serie de capas de tejido parenqui-
matoso, no especializado, que tifie intensamente. En el drea de cierre vy
sutura del carpelo se observa una depresidn producida por un plegamiento
de los extremos del carpelo hacia el interior. Este surco o hendidura se
prolenga a lo largo del ovario Y parte del estilo. La superficie interna
del carpelo estd cubierta Por una capa epidérmica de células de pared y cu
ticula delgada. Los rudimentos seminales, son anatropos, bitégmicos vy tie

nen um funfculo largo y flexible, E] saco embrional es de tipe Polygonum,

El carpelo tiene un haz dorsal y dos ventrales. El haz dorsal se di-
lata y su didmetro aumenta conforme se desarrolla el fruto. Este haz no
se ramifica pero disminuye en didmetro a lo largo de su recorrido v desa-
parece en el extremo distal del estilo. Los haces ventrales se ramifican
en forma alterna para vascularizar los rudimentos seminales. Las trazas
funiculares son delgadas, pequefias y se prolongan hasta la c3laza. Los

haces ventrales desaparecen antes de llegar al extremo distal del ovario

(Figura 52),

En el primordio floral e] estilo se encuentra forzosamente doblado so

bre s7 mismo: sin embargo, hacia la antesis adopta una posicidn vertical

(Figuras 48 y 49). En seccién transversal, el estilo tiene una epider-

mis unicelular de células redondeadas y cutfcula delgada que limita inter




Flgura 48:

Figura 49:

Fotografia al microscopio electrénico de barrido
de un primordio floral de §. excelsum, que mues-
tra la posicidn doblada que tienen los filamentos
y el estilo (60X%).

Detalle de la figura 48 (150%).
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Figura 50: Microfotografia al microscopio electrénico de
barrido de una antera de la flor de S. excelsum,
que muestra la glandula pedicelada con epidermis :
. papilosa (200%).

Figura 51: Microfotograffa al microscopio electrénico de
barrido de una antera de la flor de 5. excelsum,
dehiscencia longitudinal (150%).







“¥5

hamente con tejido parenquimatico que rodea el haz dorsal y el canal esti
. =

lar; éste Gltimo tiene una epidermis interna papilosa y glandular.

5. Morfologia del fruto,

a. Anatomia del pericarpo.

De un nimero aproximado de 250 flores que tiene la espiga, solamente

una 6 dos llegan a producir fruto maduro (Figura 53a).

El fruto inmaduro tiene un pericarpo compuesto de tejido parenquimati
co, esclerénquima. El exocarpo consiste tan sélo de una epidermis delga-
da de células cuadrangulares con tricomas glandulares, capitados y delta-
dos; el mesocarpo estd formado POr una capa gruesa de parénquima. E| en-
doearpo estd constituido por una banda de esclerénquima, esclereidas en
los mirgenes laterales y fibras en los extremos periféricos de los haces
ventrales y dorsal; internamente, tiene una capa parenquimitica y una epi-
dermis formada por células rectangulares de pared gruesa. La banda de pa
rénquima es atravesada periddicamente por las rami ficaciones de los haces
ventrales (Figura 53b). EI tejido de la placenta se extiende durante el
desarrollo del fruto, se invagina hacia el interior del léeulo v eircunda

las semillas.
6. Morfologia de 1a semilla.

La testa es delgada, dura, de color pardo-amarillento, con un listén
marginal pardo-oscuro & negro, limitado centripetamente por el pleurograma.
Este dltimo forma una estructura anutar que en ambos lados de la semilla,
se interrumpe cerca de la zona calazal (Figuras 54 y 55). La testa tiene

gran cantidad de fisuras naturales, gue dan una apariencia reticulada a la



Figura §2:

Vascularizacién del gineceo de 5.
en un microscopio de luz (10X).

excelsum visto

hd. haz dorsal. hy. haces ventrales. re. rudi-

mentos seminales.
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Figura 53:
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Dibujos del fruto y de la semilla de 5. excelsum.
a. Legumbre madura.
b. Esquema de una seccién transversal del pericar

po del fruto inmaduro, se observa la distribucidn
de los tejidos.

ep. epidermis. pa. parénquima. es. escleréngui-
ma. hd. haz dorsal, hv. haz ventral. hl. hases
laterales.

c. Semilla.
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superficie externa de la semil|a (Figuras 56 Y 57). La cutieula externa
@S gruesa y el al ponerse BN contacto con Ja humedad, se hidrata y toma
YN aspecto gelatinoso: mis tarde se desprende junto con e] tejido exter-

no a la Ifnea ldcida.

Durante 13 dehiscencia, el funTculo se desprende y deja un remantente
de tejido en |a Zo0na hilar que recubre parcialmente, al micrdpilo (Figu-
ra 54). E) embridn es de unos & mm de longitud, los cotiledones son an-
chos, elipticos, isﬂcuti]as. de base redondeada y de consistencia carno-
587 la venacién es reticulada, La posicifn es sintropa v 1a semilla es

cotiledospe rma.

7. Germinaci&n.

La germinacién es epigea vy fanerocotilar. Las semillas no reguieren
de ningdn tipo de escarificacién para germinar. En al campo, el mantilla
Provee un medio himedo adecuado para |a germinacidn de las semillas. Los
eénsayos realizados en e} Laboratoric revelan que la germinacién ocurre en

un periodo cercano a los 15 dfas.

Los cotiledones se expanden a los pocos dias de haber emergido, perma
necen verdes y persisten durante mucho tiempo en la plantula. Las prime-
ras eofilas son Opuestas; generalmente una es pinnada y la otra es biFuIEi

da pinnada,



Figura 54:

Figura 55:

Figura 56:

Figura 57:

Fotografia al microscopio electrdnico de barrido

de la regién proximal de lasemilla de 5. excelsum. ,
mostrando el funiculo y la interrupcién del pleuro-
grama (20Xx).

Fotografia al microscopio electrénico de barrido
de la porcidn distal de la semilla de 5. excelsum.
Se observa el pleurograma y la ornamentacién fisu-
rada de la testa (20X).

Fotografia al microscopio electrénico de barrido
del pleurograma de la semilla de S. excelsum, mues-
tra las grandes fisuras que tiene la testa (200x) .

Detalle de la figura 58 (1000%).







DISCUS1ON

A. Consideraciones generales

Los diversos usos potenciales que tiene la madera de esta especie
(Laboratorio de Productos Forestales, 1972) , su rapido crecimiento (Cama-
cho, 1981) vy, su Capacidad para establacerse Y desarrollarse en sucesidn
secundaria (Camacho, 1981: Holdridge y Poveda, 1975) v suelos pesados (Har
tshorn, 1972) hacen que merezca ser objeto de estudios intensivos para su

mejor aprovechamiento.

La informacién proveniente de investigacién bisica de las especies fo
restales refuerza los conocimientos sobre el manejo y mantenimiento de las
drpas de bosque natural y del control de |s sucesion en log BCOSistemas
tropicales. De acuerdo con Gdmez-Pompa y Vasquez-Yifes (1976) <e han rea
lizadao muy pocos trabajos referentes a los modelos sucesionales tropica-
les y de las especies forestales €n especial, de aquellas que tienen una
distribucidn geografica limitada Y se adaptan con éxito a ambientes pertur
bados. Por su parte, Moreno (1376) indica que el desconocimiento de los
sistemas naturales que actdan en la regeneracion de |gs ECOSistemas tropi
cales, radica en la carencia de datos Que existe, en relacién con los meca

nismos reproductores de los érbnles, que sin duda alguna, tienen una gran

importancia en los procesos de regeneracidn bajo perturbacién.

La estacional idad que muestra la floracign de 5. excelsum es similar
=' ZXLelsum
2 la observada en un gran ndmero de especies de irboles de |a regién Atlan

tica-Norte de Costa Rica. Fournjer (1976), Fournier y Salas (1966) y To-
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ledo (1975) realizaron observaciones similares para otros sitjos del pafs

y de Centroam@rica.

B. Consideraciones taxondmicas.

Adn no se han efectuado estudios morfolégicos detallados de S. excel-
sum Harms ni de las posibles especies relacionadas. Las pocas investiga-
ciones realizadas tratan principalmente sobre aspectos generales, descrip
tivos, que no permiten establecer 1a especie en una determinada posicién

taxondmica.

Harms (1923) describié a S. excelsum Harms v la separd de 5. microsta-

chyum Poepp et Endl, una especie del Norte de Brasil. Harms sefiala que

5. excelsum a diferencia de S. microstachyum tiene el peddnculo de la es-

piga ligeramente pubescente y Pequefio ndmero de foliolulos. Recientemen-
te, Occhioni (1979) colocd a 5. excelsum y a 5. purpureum Ducke como sind-

nimos de S. microstachyum Poepp & Endl,

5. purpureum fue descrita por Ducke en Arg. Jard Bot R. Jan 1:16-

(1915) v 5. microstachyum por Poepping y Endlicher en Nov Gen. et Sp.3:82

(16458). Por lo tanto, el nombre de S. microstachyum tiene prioridad.

Occhioni (1979) argumentd en favor de esta decisidn gue 5. purpureum
Ducke y 5. excelsum Harms presentan caracteres marfolégicos similares a S.

microstachym Poepp & Endl, y que algunas variaciones insignificantes res-

pecto al tamafio vy pilosidad de los foliolulos no se pueden considerar co-
mo un cardcter importante que justifique mantenerlas como especies diferen

tes.
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Sorsa (1969), en un estudio sobre la morfologia del polen en Mimosaceae,

considera®a 5. excelsum Harms, 5. microstachyum Poepp & Endl Yy S. purpu-

reum Ducke como especies diferentes. E| autor seflala que el estudio de
la morfologfa del polen y su relacidn con la biogeografia, es un criterio

usado en la taxonomia moderna.

No obstante, la controversia existente sobre la pertinencia de unifiv-
car o separar estas especies, en la actualidad es imposible comparar otros
caracteres como estructura de la madera o morfologia floral, ya que no se
encontrd informacién equivalente sobre las especies relacionadas, en la

literatura consultada.

C. Consideraciones morfoldgicas.

Fahn (1978) sefala que el modo de formacién de la corteza influye en
su forma y en la del ritidoma en particular. La presencia de fibras floE
méticas en el tejido no peridérmico encerrado en el ritidoma, da un aspec
to caracterfistico a Ia:cnrteza Y permite que ésta se quiebre formando una

red.

Respecto a la madera, se puede decir que las caracteristicas de los
vasos coinciden con las anotadas por Metcalfe y Chalk (1950) para la sub
familia Mimosaceae. Los vasos son solitarios en seccién transvefsal, cor
tosy con paredes terminales obl{cuas, de perforacidn simple v puntuacio-

nes intervasculares alternas y pequefas.

El floema tiene rayos unisariadcs en la vecindad del cambium, anidle-

gos a los rayos del xilema. En las partes mas viejas del floema algunos
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rayos se dilatan hacia el exterior, como respuesta al aumento de el rcun-
ferencia en eP eje. La dilatacién se produce por divisiones radial-anti

clinales y alargamiento tangencial de las células.

La madera de la rafz presenta mayor cantidad de parénquima axial que
la del tallo. Esau (1977) semala que las diferencias histolégicas entre
las rafces y el tallo de un 3rbol estin particularmente en la madera: las
rafces tienen menor proporcién de elementos tragueales con paredes secun-
darias lignificadas, Y consecuentemente, una mayor cantidad de parénqui-

ma.

Las hojas de §S. excelsum presentan un patrén tipicamente mimosoide:
son hIpinnada-cumpuestas, imparipinnadas, con pulvinos en la base de sus
ejes principales. En el desarrollo de este trabajo se utilizé una modif i

cacion de la terminologfa utilizada por Weintraub (1952).

La distribucién del tejido vascular varia en los diferentes niveles
de organizacién de la hoja. El tejido vascular del pulvino primario for-
ma un cilindro amplioc, m3s ; menos continuo, con una médula parenguimati-
ca central y dos haces en las costillas o margenes dorsales. Este patrén
tiende a repetirse en el pulvino secundario, pero desaparecen los dos ha-
ces dorsales. Finalmente, el sistema vascular del pulvinulo est3 formado
par un pequefio cilindro tompacto, gue entra a la base de] foliolulo, En
todo su recorrido, el sistema vascular, que se extiende desde la base del

peciolo hasta el limbo del foliolulo, estd asociado con tejido lignifica-

do, dando al peciolo y a las pinnas mayor resistencia.
Y

La glandula que se encuentra cerca del extremo proximal del peciolo

€5 un nectario extrafloral. su epidermis, inicialmente lisa, se vuelve
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verrugosa a la madurez, lo que indica, en apariencia, que la glindula ha

perdido su funcionalidad.

La existencia de una vena intramarginal y la presencia de una vena -
cién brochidodroma en el dextro semilimbo, coincide con lo sefalado por
Radford et al (1974). Segln estos autoresla vena intramarginal es, proba-
blemente, el resultado de la fusidn y tendencia a la verticalidad de los '
segmentos arqueados de las venas secundarias. La hoja es hipoestomatica,
es decir, tiene estomas s6lo en la cara abaxial, tal y como lo sefialan

Metcalfe y Chalk (1950).

En 1a época reproductiva, las yemas axilares vegetativas se convier=-
ten en brotes florales laterales y producen las inflorescencias fascicula
das tipicas de la especie. Este fendmeno ha sido definido como plecnan=
tia por Hallé et al (1978). Segdn Cutter (1971), en la transicién, la ye
ma cambia consjderablemente de forma y algunas veces de tamafic y se modi-
fica la organizacidn tipica cuerpo-tidnica, como producto de un aumento en

la actividad mitética y de cambios citohistoquimicos en las células meris

temiticas.

La inflorescencia es una espiga con flores sésiles a lo largo de su
eje subtendidos por una pegquefia brictea. Es de desarrollo determinado,
o sea, que tiene una flor terminal que es la primera en madurar. Es in-

teresante notar que el raquis de la inflorescencia es carnoso, adoptando

una apariencia espadiciforme.

Los sépalos de la flor estdn fusionados filogenéticamente en la base,
formande un anillo (cdliz gamosé&palo) (Figura Lbe,f). Por su parte, los

pétalos experimentan dos tipos de fusién; fusidn por cohesién debido a



que sus mirgenes estdn unidos hasta mds o menos la mitad de su longltud
o

formande una corola tubular, y fusién por adnacidn porque su verticilo es
td unido en la base al del androceo (Figura 4he,f). Para Cusick (1966),
la fusidn de los érganos florales, ya sea ontogénica o filogenética, plan
tea numerosos problemas de desarrollo. De acuerdo con Cutter (1971) esta
fusidn se debe a que en los primeros estadios de desarrollo, los vertici-
los de la corola y el androceo se encuentran formando una regién basal co
min; luego, por meristemas intercalares en las bases de los primordios de
los estambres, &stos se alargan acrépetamente y diferencian los filamen-
tos. Las anteras tienen dehiscencia longitudinal y estdn coronadas por
una pequeiia glandula caduca. Observaciones preliminares parecen indicar
que ésta se forma por una proyeccion del conectivo, el cual est3 formado

de tejido parenquimatoso. Adn no se conoce cuil es su  funcidn.

Durante la antesis, sélo una pequefa diferenciacidn histolégica se ob
serva en los carpelos. No constan mis que de parénquima, tejido vascu-
lar y una cubierta epidérmica eon cutfcula. Cuando el ovario se transfor
ma en fruto, es cuando ocurren grandes cambios histoldgicos en su pared.
De acuerdo con lo sefalado por Eames y Mac Daniels (1947) para los frutos
secos, en las legumbres una gran cantidad de células maduran como escle=
rénqguima de varios tipos. En el proceso de maduracidn, las células de pa
rénquima pierden sus protoplastos, se secan y sus parédes, a menudo, se

lignifican o suberizan.

La dehiscencia del fruto ocurre por la sutura que existe en el punto

de unién de los mérgenes del carpelo.
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Corner (1951), citado por Fahn (1978), 1lamd la atencidn sobre el va-

lor de la estructura de la semilla en la taxonomia de las leguminosas.

&
Por su parte, Gunn (1981) clasifica las testas de las leguminosas en tres
categorias segin la textura: cartilaginosa, la testa que se rompe; coria-
cea, la testa que se dobla y dsea la que resiste al doblamiento. Segin

la clasificacién de Gunn, la testa de §. excelsum es de tipo Dsea.

Para Gunn (1981) el pleurograma en las semillas de Mimosaceae es una
fisura en el risco exitestal y es una caracterfstica presente en un 65-
70% de los géneros de la sub-familia, aunque su ontogenia puede diferir

entre los diferentes taxa.
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A BRI .
a AFEMNLITE
Coadro N.7
Clasificacion de las fibras sedn el Factor de Runkel
en la fabricacion de pulpa de papel.
Valor numerico Calidad de la fibra Grupo
del Factor
Hasta 0,25 Excelente para papel I
D.25 a 0.50 Muy buena para papel I1
0.90 a 1.00 Buena para papel I11
el.00 a 2,00 Regular para papel Iv
Por encima de 2.00 Mala para papel v
FACTOR RUNKEL
K =2 g . R= Factor Runkel
d
e= GErosor promedio de la pared
d= Grosor promedic del lumen

2. Coeficiente de

F o=

flexibilidad de

L

D

Fateri
F= Coeficiente de
de Feteri.
L= Longitud de la fibra

Diametro
promedio de

D= tangencial

la

flexibilidad

fibra.
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