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RESUMEN

Durante el periodo comprendido entre agosto de 1984 y 4
fero de 1985 se observaron cinco arribadas, de las cuales-?l
'gf;hechos conteos en cuadriculas para las de agosto,setiembre
 ¥iciembre, estimandose en 74.900, 133.000 y 47.200 respecti-

mente, considerandose comec de normal tamafo para la épcca,qg
& trabajos realizados anteriormente por otros autores.

La tasa de éxito de eclosién de nidos naturales para las
t:ibadas de agosto (7,9%) y diciembre (0,8%) fueron estimadas
or primera vez para Ostional; la metodologia utilizada permi-

O comparaciones con trabajos similares realizados por otros
dutores en Playa Nancite (2,2%). Las diferencias entre las a-
rribadas de agosto,representativa para la estacién lluviesa,
suando se di la época de maxima anidacidn y la de diciembre,al
inicio de la estacién seca, cuando ocurren las (iltimas arriba
2as de la temporada de anidamiento son comentadas, asi como lxs

xencias entre anbas playas. También son estudiadas las relacio

entre el éxito de eclosién y las distintas zonas de la pla

ta8, asi{ como las principales causas de destruccién de nidos.

{%'logré determinar diferencias significativas entre los por-
tentajes de nidos exitosos.

Este ostudio a pesar de no ser la (ltima palabra, tiene
implicaciones obvias en cuanto a las alternativas de politicas
ge manejo en Ostional para los siguientes afics.




INTRODUCCION

La tortuga marina (Lepidochelys olivacea), conocida en Cos

comg "Tortuga Lora", es una especie ampliamente distri-
da en aguas circuntropicales, llegando a ser muy abundantes
el Océano Indico y en el Pacifico Este. La mayoria de los
b:es estan de acuerdo en que es la mé&s numerosa de las tor-
@s marinas; a pesar de ello, se ha menospreciado sus gran-
= poblaciones y su importancia comercial; hasta hace relati-
Bente poco tlempo (25 afos) fue una especie no muy estudiada.
almente se le na ceoncedido un mayor interés y se ha incre-
j£ado un poco la literatura al respecto; entre los trabajos
alizados se podrian citar los de Cogger y Lindner (1969), Ri

£1973), Vargas (1973), Cornelius (1976, 1982), Marguez et

_;;39?6}. Bustard y Kar (1981), Cliffton gt al. (1982), Hur-

go (1981a, b),Green y Ortiz (1981,82),Frazier y Salas (1982),
oY Bhaskar (1982), Hays y Brown (1982) y por Gltimo Bhaskar
982) entre otrus gue seran posteriormente citados.

El género Lepidochelys es el Gnico de las tortugas mari-

gue actualmante llevan a cabo anidamientos masivos sincro-
@dos en el tiempo y en el espacio de unas cuantas playas en
mundo. Dicho fendmeno es conccido generalmente en América La
s con el nombre de "Arribada", "Arribazédn" o "Flota". De a—

erdo con Hughes y Richard (1974), tal evento constituye una




85 mis impresionantes demostraciones de actividades en ma-

;v reino animal. Cornelius Y Robinson (1985) mencionan que

F gregarismo extremo ha sido un elemento clave en 1a destruc

istematica (0 reduccidn) de muchas de las que fueron in-
poblacicnes de tortugas. La causa principal pudoc haber

5 1 ta sobreexplotacidén de adultos y huevos por parte del hom
‘ehldﬂ 4 la falta de una politica racional de explotacién
Fecurso, asi como las condiciones intrinsicas a este tipo
omportamiento. por lo menos tras playas de arribadas han

8parecido en México desde mediados de los afos 60, aparesnte

€ como resultade de la pesca legal e ilegal (Cliffton et al.,

Al presente se conoce la presencia de este fendmeno para

Pecie en mencidn en dos playas de la costa oriental de In-
f;}hirmatha Y Nadiakhia Muhana; Kar, 1982),una en la costs
fica de México (Escobilla: Cliffton et al. 1982) y dos =n
£osta pacifica de Costa Rica (Ostional y Nancite; Richard y
s, 1972). Peguenas arribadas 5e han descrite en el Pacifi
e Nicaraqus (Nietschmann, 1972, Paredes, 1983) Y Surinsn
iEchard, 196%; Schulz, 1975): otras pudieron haber exisrtide
iffiormente en Panamé (Cornelius, 1982).

‘De acuerdo con la I Conferencia Mundial sobre Conservacidén

Sortugas Marinas (Washingtan C.C., 26=-30 Nov. 1979) Playa




al y Playa Nancite ocupan el primer lugar en importanci

MmO sitio de anidamiento para L. olivacea.
= ZLINGCEa

Sobre la etapa de anidamiento Y SUs aspectos mas sobresa—

fentes de las tortugas marinas en general, nuestro pais cuen-

2 con los trabajos realizados por Carr (1956, 1967), Fowler

378) , Richard y Hughes (1972), Hughes y Richard (1974), Cor

;ﬁiM$ (1975, 76) y Cornelius Y Rcbinson (1980-1985); principal

formacién sobre este tema para Nancite, siendo bastante esca

& la informacidn cbtenida en Ostional. En este sitio son pocos

trabajos de investigacién realizados: Acufa (1980) escribe

Dre clertos aspectos de la fase terrestre , Crasts (1982) se-

ila las distintas etapas del desarrollce embrionaric y Cornelius

¥ Robinson (1980-1985) apuntan sobre 1la abundancia, distribucién

f movimientos de ésta especie,

No existe informacién sobre la tasa de éxito de eclosidn

=n Ostional que pueda ser comparada con Nancite: dicha compars

Bién promete ser Muy interesante, dadas las condiciones parti-

fulares para cada playa. Playa Nancite se encuentra bajeo condi
ciones naturales debido a que pertenece a) Pargue Nacional de

Santa Rosa, mientras que Playa Ostional pertenace al reciente-

¥ente creado Refugio Nacioral de Fauna Silye

Stre de Ostional
» €ste cuentas con una poblacidn humana de una

pPersonas dedicadas tradiciconalmente 2 13 agriculturs,pe




8 explotacidn del huevo de tortuga.

Por las razones antes mencionadas, en el presente trabajo

‘tuvo como objetivo estimar la tasa de éxito de eclosidén de
Bos naturales, las principales causas de destruccidn de los
Bmos, la influencia de factores gue puedan afectar la tasa de
ién, tales comoc la ubicacidn del nido en la playa, influen
8 del esterc, la vegetacidn y la ausencia de lluvias durante
P periodo de incubacidn de los nidos.Ademas se estimd =1 nume
P de tortugas gue anidaron en las arribadas de agostoc, setiem
s y diciembre d= 1984. Los datos obtenidos serén comparados
estudios similares realizados por Cornelius y hRobinson (198-

885) en Nancite.

DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDTIQ

La playa de Ostional pertenece al Distrito 39 (27 de abrily,
tén de Santa Cruz, Guanacaste,Costa Rica. Geograficamente se

aliza 102 00' 00" N. y 8592 45' 50" 0. (Figura 1). Se encuen-

Mosi, 1969). Desde el punto de vista geoldgice la zona pertens
a formaciones del Cretacico, presentando numerosas rocas igesss
sivas, adesitas v basaltos (Bergoling y Brenes, 1977).

— 3

La plava de anidacidn masiva tiene aproximadamente 880 m.ce lon-

Bitud segin (Robinson et al. 1973). Es una playa més peguefa ¥




definida gue Nancite, se extiende desde las r£ocas €c

2= como "Las Cocineras" en el extremo sur de .a playa y la

El es=

mbocadura del Estero Ostional en el extremc norte.

cio disponible para anidamiento, actualmente se extiende va

kilémetros al norte y al sur de la playa principal, pero

ctas 4reas no son normalmente usadas por la tortuga lora du-
nte las arribadas. La playa tiene una elevada pendiente Y

~lamente cerca de 50 m. de ancho estan expuestos en los perio

de marea baja. El oleaje es muy fuerte y Se caracterizapr

o irregularidad al reventar y por las fuertes corrientes sut

arinas. La arena es de un color oscuro y Su textura €s mas

sa que la d= Nancite. El trea de anidamiento en Ostional

~orresponde a dos zonas de playa: una baja y otra media ya gu=

zona de playa alta no es de ficil accesc a las tortugas @z

ddo a una cerca de pinuela y otras plantas, ademas de maders

el B

troncos que la gente del pueblo ha puesto para evitar

de tortugas hacia zonas donde les serla muy dificil encon-

‘trar el camino de regreso al mar. Este sitic cuenta con Un £2

Simen de mareas tipicamente mixto, con dos sleamares y dos D2

famares. Durante el pericdo de estudioc el alcance de las mars

2s varid desde 3,3 m. hasta 0,4 m.

bn la vegetacidn de playa dominan Hibiscus tillaceus (&

jagua), Cerzus sp. (Cactus columnar) y Bromelia pinguin (2553

esta Ultima es utilizada por las personas cdel pueblo & maneEs

e — ————— T A = L =




Bicerca viva. Ademis se puede encontrar Rhizophora

mangle y

BpDis maritima especialmente por la zona del estero. Canava-

B8 macitima, Turnera SpP., Mariscus ligularis,

s y Melanthera SPe,

Cyperus compre-

también se encuentran en 13 playa.

El estero de Osticnal es alimentado por un afluente mas

Fande que el de Nancite. Este se encuentra abierto al mar 1la

parte del afio, salvo 2 o 4 meses de la estacion seca, a

e

nadamente de diciembre 4 Marzo.

Aproximadamente a 3 Km. al sur de Ostional se leocaliza 13

mbocadura del Rio Nosara, la mayor de 1z Peninsula de Nice

@, Cuya corriente fluye al frente de la playa de Ostional con

ffeccion Norte, el cual junte con los rios Ostional ¥ Monta-

depositan grandes cantidades de troncos Yy macera en la pla

@ durante ls estacién 1luviosa.

Hasta muy recientemente el estado legal ¥ la responsabi-

@ juridica de Ostional no fue clara.

1384 2] Srea es
Eclarada como Hefugio Nacional de Fauna Sllvestre, a cargo de

@iSubdireccion de Vida Silvestre del Ministeric de Agricultu

= ¥ Ganaderia, ver Apenhdice 1 v 2. Dentro del refugio comso

BMEeciormente se menciond » S5€ Cuenta con una comunidad agri

con aproximadamente 50 familias (300 personas) gue viven

ometro de la playa principal de snicamiento, las

edio ki

nan llevado a cabo tradicionalmente la axplotacion ds=

OS g8 tortuga para csnsumo Propioc y con propdsitos concr




MATERIALES ¥ METODOS

El trabajo de campo fue llevado a cabe en su totalidad en
8ya principal de anidamientoc del recientemente creado Re-
Nacional de Fauna Silvestre de Ostional, iniciiandoss en

de 1984 y finalizando en febrerc de 1985.

La metodologia wtilizada para estimar el tamafio de las a-

y Robinson (1982,85). En la playa media se utilizaron

Seulas de 100 m? en las zonas 1, 2 y 3 en las que fue sub
la playa principal (Figura 2) durante las arribadas
PSto y setiembre; para la arribada de diciembre se modi-
las cuadriculas, utilizindose de 10 m. de ancho, las

B Comprendian desde la cresta del berma,la cual se puede
€omo el limite hacia el mar del berma Y &ste a su vez

como una estrecha porcion horizontal ae la playa for

ta deposicién de sedimentos por la accidn de las

P

a5

ar (1976),hasta la vegetacidén; el de la zona 1 midid

=1 de la zona 2 midid 446 mT y el de la zona 3 midid

Bgtrs 3). Las cuadriculas fueron visitadas a interva
horas durante el transcurso de cada sesidn de 13 a-

B en cada

visita fue” contado g1 nimero total de tocr tugas

S NE— ]




se encontraban dentro de las cuadriculas, también se cuan
icd las que estaban anidando (o que completaron exitosamen
el anidamiento), las que se encontraban en la fase de cons
cion de la cavidad de el nido y las gque habian hecho con-

S con nidos previamente puestos por otras tortugas. Estos

s fueron incluldos junto con el porcentaje de emergencias
‘@nidamientos miltiples y falsos, tiempo de permanencia en

‘playa y disponibilidad del &rea de anidamiento en una fé&r—
para estimar el nimero total de hembras anidando en cada

on y zona de la playa durante la arribada. La férmula uti

a fue,

- ANi+0,94Di+0,47(Ti-(Ni+Di))) Ai*1,25 * Hj
Acl 1,08"C]

in

Nimero de tortucas en la zona, durante la sesion,.

J
Nomero de tortugas que anidan o anidarcn exitosamente en

= cuadriculai.

NUmero de tortugas que se encuentran en la fase de cons-
feruccion del nidoc en 1a cuadriculai.

Wimero total de tortugas contadas en la cuad:iculai_

Area total (m%J disponible para anidar en la zona, .

S {m{J de la :uadri:ulai.

Bimero de horas an la sesiénﬁ_

Mimerc de conteos en la cuadricula, durante la sesidn..

i

constantes,




. Extrapclacidon de las tortugas de la zona de playa media

para incluir agquellas que anidaron en la playa baja des

pués de la linea de marea alta.

Estimacidn del porcentaje de tortugas encontradas en la

fase de construccidn de la cavidad del nido y gue even-

tualmente anidaréan. "

Estimacidn del porcentaje de tortugas encontradas en la

fase anterior a la construccidn de la cavidad del nido y

gue eventualmente anidaran.

Promedio en horas del tiempo gue dura una tortuga en la

playa para anldar exlitosamente.

®ichas constantes fueron estimadas por Cornelius y Robinson

#1882, 85) en Playa Nancite utilizando marcas de pinturas de

colores en el caparazdn de varias tortugas y monitoreando sus

Pactividades en la playa.

El &res disponible para =1 anidamientc de las tortugas

&n cada zona fue’ calculado utilizando las distanclas a la cres

ta del berma y a la vegetacion de los 115 nicdos que llegaron

@l final de la etapa de incubacidén. Se calculd el promedic del

cuales contaron con

L7

ancho de la playa media parsa cada zona, la

fgual longitud.

e sclosidén se procediéd

a

Para determinar la tasa de éaxito

= marcar 202 nidos naturales de la arribads de agosto y 60 ni

dos durante la arribada de diciembre. S5e siguid el método




gado por Cornelius y Robinson (19B0-1985) en Nancite.Den
@ del nido se colocd una cinta plastica de color, debidamen

pRumerada, mientras que la tortuga se encontraba en oviposi

fon; el otro extremo se colocd debajo de la aleta posterior

el objetivo de que al finalizar la postura dejara enterra

¢ la cinta. Ademas se usd como marca una estaca de 60 cm. a-

madamente, unida a una manguera pléstica numerada, la

fue colocada a 1 m. en determinada direccidn localizada
pon brijula. Se procedid a elaborar un mapa de la zona en el

fueron ubicados todos le:z nidos marcados para conocer su

fecalizacion exacta. Los nidos fueron revisados diariamente,

potando cualguier anormalidac. Cuando 1la cinta aparecia en

& superficie de la playa durante la primera © segunda arriba
g (l1a misma arribada y la sicuiente) y en base a la evidencisa

'Fft:ada en el sitic donde estaba el nido, se dedujo queel ni

@8 fue destruldo por tortugéas; si la cinta quedaba expuesta

gesy &5 de la arribada ello evidenciaba gue la destruccidn fus

fsusada por el hombre, la ercsidn de la playa o algin animal.
f;tns nidos fueron marcados aleatoriamente dentro de cada zo-
B8, €1 nimero de ellos en cada zona tratd de seguir la distri

ién de la anidacidn en la playva. Los nidos fueron marcades
Burante todos los dias de cada arribada.

A partir del dia nimeroc 45 de incubacidn, se colccarcon




ios nidos. cilindros de cedazo de 35 cm. de didmetro pa
Eapturar los necnatos emergentes. A los 57 dias de incuba-
|, cuando ya no se observaron nacimientos se procedid a
fenterrar los nidos y anotar los neonatos gue se encontra-
Wivos o muertos. En los nidos marcados durante la arriba
ge diciembre se procedid a desenterrarlos a los 51 dias,
"--pondiendo a los dias en que se dejaron de observar na
tos. Los hueves no eclosionados fueron examinados para
iinar si existia algln tipo de desarrollo embrionario, e
ando el 20 % de los huevos de cada nido.
Para determinar si factore tales como la localizacidn del

respecto a la cresta del berma, la vegetacidén o la loca-

ién de éste en la playa, afectaban el éxito de eclosidn,

procedid a localizar los nidos por zonas y a medir las dis

as de &stos a la cresta del berma y a la vegetacién.
Los datos recogidos fueron analizados por medic del pa-
estadistico MINITAB de la PENN. STATE UNIV. versidn 80.
2580 del Centro de Informatica de la Universidad de Costa
2. Se utilizaron pruebas estadisticas paramétricas y no pa

@metricas. £l nivel de confianza en ambas pruebas fFue de por

menos > % para rechazar la hipdtesis nula.




RESULTADOS ¥ DISCUSION

£A DE ANIDAMIENTO

La playa principal cde anidamiento en Ostional mide normal
snte 880 m. de largo, sin embargo,esto se da durante la esta-
#én seca, cuando el estero permanece aislado del mar. Al ini-
ffarse la estacidn lluviosa, el estero abre hacia el mar y la
Slaya se reduce en 100 o 150 m., lo cudl la hace considerable-
pente mas pequefia gue Nancite. No obstante, durante afios con
pareas y condiciones climdticas normales provee una gran érea

"anidamiento a causa de la amplia plataforma de playa media.

B= distancia de la cresta del berma a la vegetacidon varid en

Bctubre de 1984 de 30 a 54 m. con un promedic de 37,5 m.. El

total de anidamiento se calculd en 29.900 mg. correspon-

Biendo 9.400 me a la zona 1, B.900 m% a la zona 2 y 11.600 me

S 1a zona 3. Dichas cantidades fueron utilizadas para el céal-
sulo del tamanc de las arribadas de agosto y diciembre. Para
22 arribada de setiembre se utilizaron los mismos valores pa-
las zonas 1 y 2, pero en la zona 3 hubo una disminucidn dai
‘2rea de anidamiento a causa de la erosidén provocada por el cad
de la desembocadura del estero al aumentar la precipitaciss

- =

‘pluvial. Por esta razdn el drea utilizada para la zona 3 fue de 11.400




-%. Ostional posee ademis la ventaja de gue cuando las tortu-

gas se encuentran anidando muy densamente en la playa durante
l1a arribada, no existen obstrucciones fisicas {(como en Nancite)

para que las tortugas puedan hacer uso de las playas adyacentss

para anidar.

ARRIBADAS

Durante el pericdo de estudio se logré observar cincc a-
rribadas en Ostional entre los meses de agosto a febrero 2@
1984 (Cuadro 1). Otra mas fue evidenciada indirectamente por
medio de la emergencia de crias en agosto. Ninguna persona gu
pudiera realizar la evaluacidn cuantitativa se encontraba =n
el area de estudio durante los primeros siete meses de 1984
afin la Subdireccidn de Vida Silvestre no habla establecido
presencia de personal en el refugio, sino hasta el mes de =
gosto. Es asi como los datos del tamafo relativo de varias
rribadas reportadas por los residentes de Ostional durante
te lapso son desconocidos. Vale la pena mencionar que en .1
meses de =nero y febrero de 1985 no se dieron arribadas.

El tamafio estimado de las arribadas basado en los datos
de conteos en las cuadriculas aparecen en el Cuadro 2.lap=e==

arribada se inicid a tempranas horas de la madrugada del 3598
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agosto de 1984, la cudl tuvo una duracidn de cuatro sesiones. La
primera de estas sesiones continud en horas de la manana (hBo-
ras luz) del 19 con cerca de 300 tortugas arribando cada hore
hasta finales de la tarde cuando se empezd a incrementar gran
demente el nimerc de ellas. Segin Cornelius y Robinson (1985),
se ha observado una mayor emergencia de dia (horas luz) duran

te los pasados cinco anos en Ostional gue en Nancite. Se esti

m6 que 46.600 tortugas anidaron durante la segunda sesidn, 1o

calizéndose su foco de anidacidén en la zona 3 de la playa, con
un 47,2 % del total que anidaron durante la sesidn. En las deo
siguientes sesiones disminuyd la cantidad de tortugas anidan-
do y varid la distribucidn lateral de los anidamientos =2n la
pasandc & ser el extremo norte de la playa el foco prin
cipal de anidamiento. En total se estimd gue aproximadamente
ugas anidaron durante toda la arribada (Cuadros 1
Lluvias intermitentes durante la tercera sesidn causaron
efectos inesperados que hicieron que muchas tortugas pasaran
al final de la plataforma de la playa media. Una centena © mas
de alglin modo penetraron la densa cerca de cactus, pifiuela,ms
dera Yy -oncns. Una vez gque las tortugas pasan por esta Cerce
"natural”, son pocas las que logran regresar a la playa. Los

residentes lcoccales sostienen cue cientos de tortugas muscen




' af0 por estas circunstancias, algunas de ellas penatran

@ 150 m. después del limite superior de la playa. Esta pg

ﬁer una excelente area para colectar especimenes muertos
festos de los mismos para estudios posteriores. La lluvia

$5n afectd la velocidad a la cudl las tortugas localiza-

wn sitioc aceptable para anidar. Durante lluvias de menor

Beensidad la segunda noche, cerca del 56 % de las tortugas

=das en las cuadriculas fueron encontradas construyendo

= cavidad del nido o anidando, mientras gue la proporcién ba

B a2 46 % y 29 % respectivamente para las dos sigulentes se-

Eiones cuando aumentd la precipitacidn.

En términos generales se podria decir que aparentemente

tratd de una arribada normal para el mes de agosto, 5i

Eompara con las ocurridas en afos anteriores en Ostional,
3 Cornelius y Robinson (1980-1985).

La otra fue una gran arribada que se dié a tempranas ho-
=< del 16 de setiembre, la cudl durd por espacic de cinco Sg
siones. El patrén temporal de emergencia de tortugas adultas
fue similar al de la arribada de agosteo, con una mayor canti-
8ad de tortugas anidando durante la segunda sesién (65.900).
S~ las dos siguientes sesiones hubo mads de 25.000 tortugas ani

dando en cada una de ellas. Aproximadamente 133.000 tortugas

anidaron durante toda la arribada (Cuadro 2). Tomande =2n




Euenta las estimaciones realizadas por Cornelius y Fobinson

W1980-1985), el tamafio de esta arribada puede considerarse co

normal para la época en que se llevé a cabo. El anidamiento

concentrd en el tercioc norte de la playa durante toda la a-
Ieribada, presentandose en general un patrdn inverso al de la =2-
leribada de agosto, especialmente en esta arribada se notd
mayor definicién del foco de anidamiento. Mas de 200 mm. de
1luvia cayd durante la arribada, contribuyendo a la relativa-
‘mente baja proporcidn (34 %) de tortugas encontradas constru-
yende la cavidad del nido o anidando durante los contecs en
fas cuadriculas.

Ocurrieron arribadas en octubre y noviembre, peroc la fe-
£ha exacta, 2]l tamafo y la duracidn de las mismas no fueron
consignados.

La Gltima arribada del afic ocurrid 21 16 de diciembre en
moras de la noche, teniendo una duracidn de solamente tres se
siones. Durante la primera sesidn cuando se didé la mayor densidad de a-
nidamientos, se estimd en 20.300; la segqunda sesién fue muy similar
en tamafic a la primera. El foco de anidamiento se did en el
=actor central de la playa, siendo en la mitad norte: de la
playa donde se did una ligera mayor densidad de anidamientoss
En total se estimd que 47.200 tortugas anidaron durante la arciba=s

g2 (Cuadro 7 y 2). En general s podria considerar como uns arribage

-
-




‘de tamafo normal para la época en que se dié. Durante la arri
" Bada, una gran cantidad de las tortugas (72 %) gque se encomn=
eraban dentro de las cuadriculas estaban en la fase de cons—
truccién de la cavidad del nido o anidando, la gran mayoria de
ellas a una distancia mucho més cerca & la cresta del berma QB

a3 la vegetacidon. E1 hecho de que no sS& diera ninguna precipits

cién durante la arribada y cierto tiempo ante de gue ésta ocL

rriera pudo haber contribuido a tal tendmeno.5i bien es clertc
gue la mayoria de las tortugas se presentaron a anidar sobre

la playa principal, la arribada se extendié también hacia las
playas adyacentes, especialmente en la gus 5& ancuentra compread
dida entre el Estero Ostional y las rocas conocidas como “"La In
dia", razén por la cudl el tamafio de la arribada pudo haber 52

do subestimado.

PRODUCCION DE NEONATOS

Emergencias de necnatos fueron observadas en Ostionalces=
de agosto hasta febrero correspondiendc a las arribadas de ju=
nio hasta diciembre respectivamente. Solamente para las arri=ss
das de agostoc y diciembre fueron colocadas trampas de cedeaoey
presentindose los datos sobre el destino de los nidos

con postzrioridad. Los residentes de Ostional senalan




Egito de nacimientos declina drasticamente en diciembre y gque

© ningin nido nace en enerc y un mes o mas después, has

la llegada de las lluvias en mayo. Mediante los nidos mar-
£ados durante la arribada de diciembre se comprobd parcialmen
te esta observacién, tema que serd discutido luego. Esto sugie
pe gue la mayoria o casi toda la produccidn anual es derivada

las arribadas de mayo a octubre, siendo las de agosto y se

embre generalmente las mayores. Sin embargo, los guarda par-
lBues de Nancite han reportado nacimientos durante la estacién
Seca. Lo anterior posiblemente se deba a gue bajo la vegetacidn
‘22 humedad y temperatura se mantienen en limites apropiados pa
'£a el desarrollo y nacimiento de crias. Tal vegetacidn se en-
‘Cuentra en grandes porciocnes de las zonas de playa media y al
'£5. Mientras que los ambientes de playa abierta en Ostional y
Nancite probablemente quedan expuestos a un sxceso de calor
gue deseca los huevos, lo cual no les permite un desarrollo =

xitoso durante la estacion seca (Acuna, 1980). Los lugares som

breados como habitat de anidamiento son escasos en Ostional.

FACTORES QUE LIMITAN EL EXITO

—

Doscientos dos nidos fueron marcados individualmente &n

la arribada de agosto. Se perdidé el contacto con cuaranta §




&s marcas durante esta y la sigulente arribada, conténdose
pn 159 nidos a los cudles se les pudo determinar su destino
fuadro 3).

Cuarenta y cuatro nidos marcados (27,7 %) fueron destrul
Bs por algin motivo antes de haber completado el periodo de
scubacioén. La mayoria de ellos fueron destruidos por las tor
wo=s gue anidaron durante las arribadas de agosto (7,5 %) ¥y
Eticembre (11,9 %). Tres nidos (1,9 %) fueron destruidos cuan
@ las fuertes lluvias de setiembre ampliaron la desembocadu-

fe del estero causando una severa erosion en el extremo norte

1a playa. Ninguno de los nidos fueron destruidos por depre

';3gres naturales, los cuales casi no existen en Ostional, a

gecepcidn del cangrejo fantasma (Ocypode occidentalis). Sin em
Bergo, un nido fue destruido por perros (0,6 %) y nueve fueron
Se=truidos por humanos (5,7 %).

Los datos obtenidos durante los conteos en las cuadricu-

sobre el porcentaje de contactos de tortugas anidando, con
nidos previamente deposilados por otras, no siguid de cerca las
=stimaciones derivadas de los nidos marcados como si lo ha si-
‘8o en el pasado en Nancite (Cornelius y Robinson, 1980-1985).
ME< del 21 % de las tortugas gue se encontraban construyendo
32 cavidad del nido o en una etapa Ssuperior de anldamiento du

‘rante la arribada de agosto se encontraron con nidos previaments




gtos (Cuadro 4). El porcentaje durante la arribada de setiem

% fue el doble gue la de agosto (44,1 %) y durante la de di

estre descendid nuevamente a 22,4 %. El porcentaje de con-
geto con otros nidos se incrementd durante cada sesion de la
nada (Cuadro 5) siguiendo el mismo patron que en Nancite.
== conteos en las cuadriculas indican que cerca de un tercio
1ss tortugas contactaron con nidos que previamente hablian
8o depositados durante las sesiones de cada arribada.
Vale la pena mencionar gue en Ostional hay una relativa
ta de depredadores naturales de nidos de tortugas. Esto se
phe & 1a presencia de una comunidad humana en las cercanilas

13 playa. Los mapaches (Procyon lotor) son una amenaza para

8 cultivos de maiz en los cerros perc raramente sSe ven en la

aya. Los pizotes (Nasua narica) son casi desconocidos en Os-

Wional, salvo por los antiguos residentes y la linea pura de

feoyotes (Canis latrans) ha sido probablemente eliminada de la

regidn por los cazadores Y la mezcla con perros "callejeros".
'2={ es como muchos depredadores de nidos de tortuga conocldos
&n Nancite, el Gnico es el ya mencionado cangrejo fantasma, el
Bue se encuentra todavia en nimero significativo en Ostiocnal.
®or varias décadas el papel de los depredadores mamiferos ha

Eido asumido por perros (vdomesticos" y "callejeros"l, cerdos




gopios de los residentes de Ostional y por la propia comuni=
jad humana.
£s dif{cil imaginar una fuerza mis destructiva que la canm
42d de cerdos gque tradicicnalmente eran scltados en la playa
e Ostional (toda la playa) para que se alimentaran de huevos

f¢ tortuga. En los Gltimos afios algunos de ellos fueron confi-

@dos fuera de la playa, pero gran cantidad de huevos eran re
Eeaidos de la playa para la alimentacidn de éstos. Una estric-
i3 dieta a base de solamente nuevos de tortuga da a la cacne

¢ olor y un sabor poco atractivo. Consecuentemente estos cer-

s son raramente utilizados comc alimento por los resldentes,

sero ellos intentan venderlos er mercados distantes de la pla-

Este estudic no fue disenaco para medir el porcentaje de

folecta por los residentss humanos. sa solicitd a los locales

abstenerse de destruir las marcaes de los nldos y ellos respon=
gieron con inesperada cooperacidén. 3e sospecha gue los relati-
ramente pocos nidoz (9) destruldos por numanos fue sin inten-
Sidén (solamente los del proyecto conociamos la exacta locall-
eacién del nido marcado en relacidn a la marca puestal. Esto
Sodria indicar gue dicha péraida fus representativa del porse

®aje de nidos explotados por el hombre durante la arribadateEss

‘pero, e £3lla al ne considerar los nidos colectados
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BEortuga; ©S asi como el porcentdje fue propablemente ma
el usoc de huevos de

Bosteriormente se nablara mas sobre

ga por humanos.

total de 115 nidos marcados lograron escapat de la des

erosidn de la playa, por las

e on a causa de depredadores,

o< tortugas v completaron en forma ininterrumpida el pe- ‘
= o2 incubacitn. Apfoximauamgﬂne el 41 % de éstos O el 29,6

.gjl:ﬁﬂustouﬂe5 mostrd poco © ningun desarrollo embriona- 5
BN Stro 13,0 % (9,4 % de 1los nidos totales) reveld que algu
a¥0S SE ancontraban <on algin tipo de desarrollo embric

My

marcados en wvo

tn

%o evidente. 5 asi como de 105 159 nido
81 con destino determinado, el 3.3 % llegd a producir n=g

El porcentaje de tyxito de estos nidos en relacidon a 1los

e -

i ncubacidn fue de

intactos el periodo O

Bigue completaron

B x.
petalles de 1lOS datos sobre la pr:duc:iéﬂ de neonatos PS8

$= de los nidos con desting determinado 3e musstran €n al
El ;wrc:ﬂcuje de nacimiento fue calculaco &n base =-

adro G.

ueron recegldcs

L 1

emedic de 107,4 4,2 (n=66). Los necnatc

je 50 nigos. Neonatcs

ergieron n=onatos vivos

s fusron =20Co rrados en £ nidos al ser agcarbadosS. Fue ==
y . <3 =& l@s hubiera dadOoiSES

seran emergldo si 5% =

neanato muUusrtcs

nidos contenis un
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El tamafic apropiado para la jaula de cedazo y la exacta

fecacién sobre el nido marcado es de gran importancia en una

fya de arribada que en otras playas. 5i €sta cubre un érea

P grande puede permitir gue se capturen neonatos de nidos
sntes vy si el area es demasiado pequefia puede no captu-
i todos los neonatos emergentes. Por razones de costo se u-
Bzaron cilindros de cedazo en Ostional en vez de las jaulas
@%i7adas en Nancite para cubrir los nidos marcados en la e-
Ba de nacimientos. Debido a que los cilindros tenian un area
menor, el sitio correcto para colocarlo fu€ de critica
jfl-tancia para la captura de los neonatos emergentes. A pe—
P del gran cuidado con gue se colocaron las jaulas donde se

los neonatos de

L
.
im
+
o
o
&
wn

seraba el punto de salida, algunos

"ﬁidus, se salieron fuera del cilindro ¥ escaparcn. Aungue

BBs nidos se utilizaron psara calcular la proporcidn de nidos

necnatos de la arribada total, no se emplearon para c=ter-
1a tasa de éxito de eclosidn.

Treinta y cinco nidos con buena coleccidn de datos llega-

+
o
o

a producir 1174 neonatos, con un promedio de 33,5
Bmbito de 1 hasta 108. El porcentaje de nacimiento del tota.
895 nidos fue de 7,9 % (141 nidos) y =21 11,3 % (27 nicos)

805 que llegarcn intactes sl final del perlodo de incuba-
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En la Figura 4 se presenta un histograma sobre los dias

Beubacion necesarios para los nidos exitosos con un pro-
© de 52 dias (n=41) para los nidos depositados durante la
8da de agosto.

Wuando comparamos el amplio registro de datos sobre la
e éxitoc de eclosidon y de nidos exitoses en Nancite, su-
& gue un mayor porcentaje de éstos llegaron a ser parcial
& exitosos y gue la tasa de éxito de eclosidn fue mayor en
:;f-l- Sin embargo, es mas apropiado comparar los registres
;7}- de Nancite y Ostional (Cuadro V) que los reglistros de
B anteriores, pues en el pasado se han observado fluctua-
Bes snuales. Aproximadamente 2,3 millones de neonatos emer
o en las arribadas de agosto y setiembre en Ostional. Lc
_;:;QPEEEEht& 17 veces mas la produccidn estimada para las

@Eribadas de los mismos meses en Nanclte. Esto a pesar dsl

BBe gue sclo 3,4 veces cuando mucho, mas tortugas anidaron
g=stional.
! Es una tentaclidn atribulr esta Lremenda diferencia en la

2 de produccién a la remocidn de gran nimero de huevos por

de la gente, lo cudl reduce los factores denso dependisr

@uUe pueden tener un gran efecto en la destruccidn de lcs
s &n las playss de arripbada. Esto puede ser clerto en par

B =in embargo otros factores también pueden ser importantss.




for ejemplo, hay generalmente mayor espacio disponible
ps anidar en Ostioenal gue en Nancite y por consiguiente 1as
fugas estin usualmente menos apifiadas en la playa. Tambien,
§ tortugas en tstional tienen la copcidn de extenderse a las
playas fdcilmente accesibles gue se encuentran a la par.
ntas rocosas no permiten a las tortugas de Mancite hacer
Otro factor diferencial es la edad de cada playa de arri
Estas arribadas ocurren en Ostional hace menos anos gus
cite. Una consecuencia de ésto podria ser que la conta-

_f’ién de micrcorganismos promedio por nido es de menor in-

,;iiﬂad en alatn grado en su impacto sobre la tasa de eclo-
___;= en Ostional gque Nancite.

Obviaments los resultados de este primer estudic no d
Bensiderarse como definitivos sobre la tasa de 2closidn en

8onal. Investigaciones complementarlas son necesarias de llg

a cabo, especialmente durante todo un afic por varios ancs.

ra tener un claro pancrama de las caracteristicas espaciales
estacionales ce la produccidon de necnatos. Sin embargo,
Fesultado es intrigante, provee una interesante comparacién

te y tiene algunas implicaclones obvias para las alternativas

Soliticas de manejo en Ostional.

En un esfuerzo por determinar la tasa ae éxito de eclosiss

Surarte la arribada d= diciembre, se marcaron




resultados se presentan en el Cuadro 3. Tres de los nidos l

De les 57 con destino determinadc, SO-—

sdos se perdieron.

S uno (1,8 %) fue€ destruldo por perros, 7 por humanos

B2 %) y 4 por tortugas de la misma srribada (7,0 %), no s=

destruccién por tortugas durante el periodo de incubacidn

Que en el mes de enero no hubo arribada. La destruccion por

lar

ggas de la misma arribada si uid un patron muy simi
- ¥

los nidos marcados en agosto. No hubo pérdida de nidos pot

pero el porcenta)e nidos depredades pol

e nGs aumentd a mas del doble si lo comparamos <of los de 12
ipada de agostc. LO antericr debliao principalmante al menc

a0 de tortugas anidando durante la arribada de diciembre

8 1la gran canticdad de personas de otras localidad=s que se hi--

eron presentes pard llevar huevos de tortuga ys que las c2

T

Miciones del camino a gstional permitian la llegada de cualguises

Behiculc hasta la playa. Tal y como se& pressnta &n el Cuad

por diverscE

n

=

B8 21.1 % de los nidos marcados fueron destruldo

En los datos de los conteos =n las ruadricels:

hY

ase

r

EoLivVos.

ge tortugas Gue 55 encontraban en la fase de construccidn ce

%a cavidad del nido © en una fase posterior Yy Qque contacktaros

con nidos puestos antericrmente por otras tortugas fue CE ce.=

% 1o cudl fus mayor 3 los datos obtenidos por medio de los BI=

lectore=

%), Le anterior se debié a que les colect



BVOS posiblemente encontraban la cinta marcada de algunos
en la playa y las recogian. El patrdn de comportamiento

Bido durante las arribadas de agosto y setiembre, en cuan-

aumento de contactos con nidos previamente depositados

me transcurren las sesiones no fue igual para la arribs

. diciembre (Cuadro 5), posiblemente debido al bajo nimers

g eertugas que participaron en la arribada.
Sel resto de nidos que permanecieron intactos durante la

Be= cde incubacidn, pertenecientes a la arribada de diciembrs

B0 2 de ellos no mostrd ningln tipo de desarrollo aparcnte,
i1 % mostré algln tipo de desarrollo pero no nacieron
<olo el 8,9 % de los nidos fueron exitosos. De los nidos
B tosos el 91,1 % no produjo neonatos. Del total de nidos cor
no determinado tan sdlo el 7,0 % fueron exitosos en la
d& neonatos, nimero bastante bajo sl lo comparamcs
ntenido para la arribada de agostoc. En el Cuadro
g=e presente en detalle la produccidén de necnatos. Los
os fueron recogidos de 4 nidos solamente; noc fuecon encon-
afdos necnatos vivos ni muertos a la hora de desenterrar
Bdo=. Los neonatos emergentes de uno de lo

lBe siendo posible contar su nimero total.

Tres nidos con una completa colecciéon de datos llegaron =

@eoducir 47 neonatos, con un promecio de 15,7 + 7,0 con un am=

=




de 10 hasta 22. El porcentaje de nacimiento fud de 0,8 %
ES6), vy el 1,0 % (n=44) de los nidos que finalizaron el pe-
g0 de incubacidn (Cuadro 6).

Los dias de incubacién necesarios para nacer varié de 48

#S dias con un promedic de 48,3 dias (n=3). E1 tiempo de in

idn fue menor que el necesaric para los nidos de la arri
p8e agosto, lo cudl pudo ser causado debido a que el aumento
Btemperatura en la arena de la playa acelerara el metabolis-—
el desarrollo embrionario.
Al comparar la tasa de éxito de eclosidn para las distin-
§ Epocas en Ostional se observa una gran diferencia, sin em-
g0, esta diferencia nc es tan notoria cuando se compara con
& resultados obtenidos en Nancite en afos anteriores y duran
f=ste mlsmo ano, a pesar de tratarse de una arribada que se
durante la estacidn seca.
Los datos anteriores parecieran fundamentar las observacic

realizadas por los residentes de Ostional. Marguez et al.

@998), menciona falta de lluvia como un factor determinante

B altas mortandades. Prange y Ackerman (1974) sepfalan a la
wsion como el mecanismo principal de intercambio de sustan-

entre los huevos de las tortugas marinas y su medioc am-

@ente. Acufia (1980) indica que si las condiciones fisico-gui

85 de la arena varian, la difusidn de sustancias en los nides




_ wacen, lo cudl repercutird directamente en el desarrollo del

.8 ESPACIAL DE NIDOS EXITOSOS

s

425 exitosos en Ostional de la arribada de agosto
. a-izados principalmente en la zona 3 donde aproxima :
'c % de los nidos que completaron el periodo de in
s-ieron, en la zona 2 se encontrd que cerca del 40 %
sn la zona 1 el 38 %, existiendo una diferencia muy A

N {x2= 9,408 3 PL0,01); es evidente que se da una

2n la tasa de rnacimientos conforme se aumenta le& i
. nido al estero (Cuadro B). No se encontrd nin t
~wrcla significativa entre los nacimientos de las zo -4
i 0,038; P> 0,05). 5i tomamos en consideracidn
. T_'I‘_M:_-'_a.lta-ﬁ que fueron marcados (n=159) se obtienen re-

=zlares.

.2z destruccidn de nidos se llevd a cabo especialmen

_:tas 1y 3, en ésta Gltima, la destruccidn se debid
.as tortugas de la arribada de setiembre, la cual

de anidacién en esa zona, ademis de los nidos des

21 incremento en el caudal de la desembocadura
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o al aumentar las lluvias. Lo anterior pareciera indicar
el estero juega un papel importante en la tasa de éxito de
gElosidn, siguiendo un patrdn similar a Nancite.

Existe una indicacién de gue la proximidad de los nides
| 1a cresta del berma podria ser determinante en el grado re-
vo de nidos con nacimientos. Cincuenta y tres nidos exitgo
de los marcados fueron localizados a un promedio de 14,1 +
m. de la cresta del berma, mientras que 62 nidos no exito-
marcados tuvieron un promedio de 16,1 + 2,5 m.. No obstan-
tales diferencias no son estadisticamente significativas

&=1,06; P> 0,05).

La distancia promedic a la cresta del berma de los 454

Bidos exitosos sin marcar fud de 15,5 + 0,8 m. (Cuadro 9), a

=1

punto aproximadamente a la mitad de la zona de playa media,

Bn comparacidn con Nancite donde los nidos exitosos son en

con
®rados normalmente en el primer 20 % de la distancia de la cres

%= de berma a la vegetacién. Hubo una tendencia estadisticamer

e significativa (F : P4 0,001) para los nidos exitosos =rn
5,448

B ticnal & localizarse mas lejos de la cresta cel berma en

Benas de 3B a 3B (cada zona se subdividio en A y B). En el Cus

8ro 10 se puede observar mejor la tendencis a aumentar la @iss=

‘t£ancia de los nidos exitosos con respecto a la cresta del ber—

‘m= conforme s« pasa de la zona 1 a la 3. En Nancite ocurre o=




similar de buenos nacimientos en la zona de playa media
del estero.
Aparentemente existe una relacion mas fuerte entre la dis
ia del nido a la vegetacidn. Los nidos exitosos tuvierocn
promedio de 25,5 + 2,9 m. y los no exitosos de 19,6 + 2,8
.. existiendo diferencias estadisticamente significativas en
=e ambas (t=2,97; P£0,01). En el Cuadreo 11 se presentan los
gistintos promedios para cada zona de la playa, presentandose
patrdén diferente al que se did con los nidos exitosos y su
cacidén con respecto a la cresta del berma. En general se noc
una tendencia a aumentar la distancia a la vegetacidn de locs
fdos exitosos conforme se aleja del estero (de norte a sur).
Otra similaridad entre leos dates de nacimientos en las
Psayas de Ostional y Nancite fue la evidencia de dafios no a-

eciables ocurridos a los nidos lavados ocasionalmente por

28s mareas altas. Entre 1-24 dias durante el pericdo de incu

Bacidén catorce nidos fueron bafiados por las mareas Cuadro 12.
‘Solamente 4 de los nidos no nacieron y €3tos fueron lavados
Con poca frecuencia. Un nido fué lavado de 6-11 dias seguidos
Hurante su periodo de desarrollo y llegd a producir 14 neona-
105 .

Durante la arribada de diciembre fué€ mas evidente la ma—

¥or incidencia de nidos exitoscs en la zora 3 (Zona mas in-




genciada por el estero) ya que los pocos nidos que nacieron

gron localizados dentro de esa zona (Cuadro 13). La depre-

£ién por humanos en general tuvo el mismo patrén que para

‘arribada de agosto, con una mayor incidencia de nidos des-

gidos en la zona central de la playa, seguida por la zona 1

$ 1a playa; en la zona 3 el porcentaje de depredacidn humana

testimbd como nulo, sin embargo, se did una mayor destruccién

--perrns Y por tortugas de la misma arribada, la cudl tuvo

i foco de anidacidn precisamente en esa zona. En todas las zo
de la playa se dié un incrementoc del porcentaje de nidos
jéxitosos, una disminucién del nimero de no exitosos y un 1i

@ aumento en el nimero de nidos con algin tipo de desarrollo

I© que no llegaron a producir neonatos. Esto pareciera indi

gue algin factor como las altas temperaturas y/o la falta

humedad, hicieron que se detuviers el desarrollo embriona-

El promedic de la distancia de los nidos exitosos a la

Festa del berma fue de 10,5 % 9,7; (n=3) para la arribada

@fiembre; mientras que para los nidos no exitosos para la
@ zona fue de 17,6 ¥ 9,6 ya gue en las restantes zonas no
Reron nidos exitosos para poderse comparar. Los datos pare-

feran sugerir también una marcada influencia de la ubicacién

nido con respecto a la cresta del berma.
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Con respecto a la produccién de necnatos en Nancite no se
datos que puedan servir de referencia, sin embargo du-
la estacién seca, los guarda parques de Nancite han re-
#ado nacimientos, pero no se sabe con certeza en cudl de
 dos playas existe una mayor produccién de neonatos para
arribadas de esta época.

En Ostional los nacimientos se dieron principalmente a
lados del estero, aungue también se observaron nacimien
¢ en la playa comprendida entre la desembocadura del esterc

"La India", donde se encuentra una mayor CoO-=

las rocas
a vegetal en la zona de playa media, compuesta princi-

te por gramineas. Es necesario recordar que la arribada

‘Siciembre se extendidé por dicha playa también.

DTACION DE HUEVOS ¥ ALTERNATIVAS DE MANEJO

Basdndonos en los estudios anteriores es posible analizar
E posibles formas de explotacidn de huevos y proponer varias
nativas de manejo. Antes de hacerlo revisemos los antece-
intes de estos problemas.

Playa Ostional ha sido durante los pasados 25-30 afos la

fuente de suministro de huevos de tortuga en Costa Rics,




pnal y de otras comunidades cercanas. Los huevos colectados
ipalmente durante las arribadas, son vendidos a un inter—
io guién luego los vende en bares vy restaurantes, gene-

ente del 4rea metropolitana de San José. Por otra parte

= residentes de Ostional y de comunidades vecinas han uti-

i=ado tradicionalmente los huevos de tortuga para aumentar

b dieta, la gue es muy escasa en proteinas: también los uti-

i=an como alimento para los cerdos, perros domésticos, etc.

Brc el valor econdmico es la razbébn mis importante de la colec

g de éstos.

Leyes anteriores (Ley de Caza y Pesca Maritima de 1948,
fficulo 28; Ley de Conservacidn de Vida Silvestre de 1970,
FEiculo 14) claramente prohiben la destruccidn de nidos y la

cializacidén de los huevos y otros subproductos de tortu-
S ¥ la destruccidn de los nidos en Costa Rica.Hay otra le-
:mlacién en el pais, pero ésta es solamente para la pesca co
iecial de la tortuga verde en el Atlantico. De hecho hasta

t& poco se creia que no existian restricciones legales y al

Sunss personas extranjeras previamente adquirian un permiso

@ cosechar tortugas adultas en la costa pacifica de Costs
lica. M&s detalles al respecto se podran encontrar en el reporc

E& hecho por Cornelius y Robinson (1982).

A pesar ce la prohibicidén de la colecta de huevos, el f&




5 de arribada, provee un comeodo horaric en la disponibilli
'8e un abundante y ampliamente apetecido producto, el rela-
ante ficil acceso a Ostional, la severa pobreza de la po-
g£ién y la general inoperancia de las leyes existentes, nos
Stran una larga historia de explotacién incontrolada de de-
== de miles de nidos anualmente por parte de los residentes
@stional y ae las comunidades vecinas. Los pocos intentos
detener la explotacion de huevos en Osticonal durante los
@gcos 15 anos han fallado grandemente, sin beneficios a lar
azo.

Yarios eventos ocurrieron durante 1884 en Costa Rica,que
fen en gran medida msjorar los prospectos de formulacién e
@ermentacién de un plan de manejo ejecutable en Ostional.El

y principal paso se did en enero cuando se pasd la nue

de Conservacidn de Vida Silvestre (N© 6§919) Apendice 1.
®ransitoric Unico de esta legislacién declard una zona de

) =. después de la linea de marea alta ¥ desde la desemboca
del Rio Nosara hasta las rocas conocidas como "La India"

Refugio Nacional de Fauna Silvestre. el refugio cubre a-
fRimadamente 160 hectareas e incluye la playa principal de

=i - ~a de 7 } i la ivacent la m
1 on y cerc e km. de playas adyacentes y la mayor

ffe del pueblo de Ostional. Este es el (nico refugio en Cos

e ica establecido por una ley. Los anteriores fueron creados




& :-amente por decretos ejecutivos, una legislacién mucho menos
anente. Recientemente los limites del refugio fueron amplia
Bos por un decreto ejecutivo (N@ 16531-MAG, Apendice 3, hacia
sur hasta Punta Guiones. La ley también claramente identi-
$ica que en primer término la responsabilidad legal Y la auto
sidad del 4rea. Anteriores intentos para proporcionar algin or
legal fueron usualmente frustrados por el hecho de gue ha-
tfan muchos fragmentos de la legislacién sin redactar en rela-
&n al uso ¥ conservacién de los recursos costeros marinos 2n
&re por lo menos cuatro agencias del gobiernc. Estas incluyen
L 12 Subdireccidn de Vida Silvestre y la Subdireccién de Re-
rsos Pesgueros y Acuacultura del Ministerio de Agricultura
Ganaderia ambos, el Instituto Costarricense de Turismo y la
Municipalidad de Santa cruz. La Subdireccién de Vida Silvestre

sctualmente tiene la Gnica autoridad legal en Ostional. En ju

1ioc de 1984 fueron asignados al &rea un administrador y un

guac
@a. El principal cbjetive para este afo fue simplemente la pre
sencia de una persona con autoridad legal en Ostional. Fuercn
exitosos los programas iniciados para reducir el niomero de pe-
S ros en la playa, el control del acceso de cerdos doméstices

a1l area y posteriormente una campafia informativa comunitaris
sobre los propositos del

refugio y la futura relacion con EliCSSS

8in embarg>, no fueron realizados esfuerzos para detensc O




Folar la explotacidédn de huevos en 1984, durante éste afo

gstablecid una politica de observacidn de el problema con
®=3n de iniciar en 1985 un plan piloto sobre la explotacién

@onal de huevos de tortuga. A pesar de ello fuera del refu-

' S& destacaron guardas rurales los cudles procedian a deco-
los huevos sacados ilegalmente, pero esta medida no fue

P todo satisfactoria pues los huevos decomisados no eran re-
BS8Cos a la playa, pues se "repartian" entre la gente pobre
fgunas instituciones de Santa Cruz, estimulando mis bien a
mayor explotacién, ya que al fracasar la venta de 1os mis-
se procedia a realizar un nuevo intento, esta vez después

* 28 arribada (cerca de una semana) cuando habia una menor vi

ffancia en el puesto.

Algunos articulos de la nueva ley permiten directamente

B futuro manejo de la explotacidn de nuevos de tortuga, de sub

Eeductos de fauna silvestre en Ostional. A pesar de que lz

ializacidén de animales silvestres y sus productos esta

g_

gralmente prohibida (Articulo 10, ley 6919), las ecepciones s=n

#=sibles en el Refugio Nacional de Fauna Silvestre de Osticnal

culos 10 y 39 del Reglamento de la Ley de Conservacién ==

#una Silvestre,N215403-MAG) ver Apéndice 4. Mas adelante =n =1

Eeticulo 58 de la ley se establece gue la venta de productcs

-

icios en los refugios estén bajo las regulaciones estaile—




por la ley. .
'La nueva ley también impone penas a las personas gue se
mendan vendiendo en forma ilegal productos de vida silves
¥ se les podra cerrar el establecimiento comercial y per-—
2a licencia para operar (Articuloc 47). Esto significa un
@ cambio. La antigua ley castigaba con mil o dos mil colones
80) de multa. Actualmente este cambio ha provocado en las
Sonas culpables un mayor temor a perder su medio de susten-
(Fortalece a esta ley el dramdtico cambio en la actitud de
pcortes referente a las infracciones de la ley de vida sil-
e, Esto posiblemente h@ra aceptar mds la seriedad de la
ién y sera mas facil de penar.
Es muy importante el decreto ejecutive (N215403-MAG) en

sl rigen muchos de los detalles de la nueva ley y que en-

B vigencia el 10 de abril de 1984. En el capitulo V, arti

} 35, sefiala especificamente a Ostional, permitiéndole ba

10
‘1.!

peas condiciones, la venta de algunos productos animales del

8ic. Su explotacidén se podré llevar a cabo si estd basada

Estudios cientificos y que la gente de Ostional forme una

fiacion de Desarrolle Comunal, entonces la Subdireccién de

pS2lvestre puede autorizar una explotacidn controlada de
= de tortuga.

#1 menos una y tal vez otras de estas condiciones han sido




ealizadas a satisfaccidén de la Subdireccidn de vida Silvestre.
24 de noviembre de 1984 se crea la Asociacidn de Desarrollo
specifico Proexplotacién Racional y Cientifica de Huevos de
ortuga de Osticnal de Cuajiniquil de Santa Cruz de Guanacaste,
cudl fue formada por la Direccidn Nacional de Desarrolleo de
Comunidad (DINADECO}, una agencia del goblerno encargada ds
asociaciones de desarrollo locales. Es esta Asociacidn de

sarrollo Especifico, la organizacidén gque por primera vez ob-

tiene una licencia legal, con el propésito exclusive de comer-
ciar con los huevos de tortuga recogidos en Ostional (Apendice 4;.
La Subdireccidén de Vida Silvestre necesita la justifica-
cidn cientifica para permitir la explotacién controlada de los

huevos de tortuga en Ostional, lo cudl pudo realizarse en bus-—

na parte con el presente estudio sobre la tasa de éxito de e-
closién. Mas investigaciones deben ser realizadas especialmen-
te en lo concerniente al promedio de explotacién, los aspectos
espaclales y temporales del éxito de anidamiento y el tamanc
de las poblaciones que aniden en los siguientes afios. En este
sentido, el presente trabajo se espera que sirva como guia pa-
ra futuros trabajos.

Por otro lado se ha observado poco dafe en la poblacids
de tortugas de Ostional durante los pasados anos como resuk__

do de la explotacidn descontrolada de huevos de tortuga. Lo
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poiria indicar que la iniciacidén de una explotacidn controlada
durante el presente afo de 1985, con el fin de implementar un
plan piloto en pequefia escala, tampoco causara dafios a la po-
blacién de tortugas. La concepcidén de muchos conservacionistas
costarricenses y de algunos extranjeros, es gue la explotacidn
sin control de grandes arribadas, al final resulta en la casi
completa remocién de todos los nidos, lo cudl actualmente estd
fuera de base y es en todos los casos imposible. Lo anterior es
simple, ya que existen muy pocos colectores en relacién a las
tortugas. El porcentaje (a groso modo) de huevos utilizado fu€
inversamente proporcional a aquellas noches en gue se produje-
ron las mayores sesiones. Los huevos colectados durante las a-
rribadas ocurren en la noche inicial y final cuando hay normal
mente entre 500 y 800 tortugas sobre la playa al mismo tiempo.
Durante las sesiones pico (usualmente 2% y 3¢) de la arribada,
el niimerc de hueveros declina marcadamente por la simple razdn
de gque en la playa se encuentran apifiadas mas o menos 10.000
hembras revolcando la arena.

Estimaciones previas indican que de el 7 al 15 % del name
ro total de huevos depositados durante la estacion pico de aqi
damiento en Ostional son sacados con propésitos comerciales

(Cornelius y Robinson, 1982). Cornelius (Com. pers.) no tiene




duda de lo anterior ya que &l es testigo de lo ocurrido en afos
anteriores y durante el presente.

Los patrones temporales de colecta de huevos observados
durante la arribada de agosto pueden no mantenerse para toda
la época maxima de arribadas, especialmente cuando el acceso
a la playa es bueno por el camino y la demanda de huevos es al
ta. Es posible que todos o casi todos los huevos de algunas de
las pequefias arribadas o de las tortugas solitarias principsal-
mente sean colectados. Durante la arribada de diciembre se did
un notable aumento en los nidos destruidos por humanes y duran
te toda la arribada se vid la presencia de muchas personas, mu
chas de las cudles no eran de Ostional, pero ain asi no consi-
dero que hubieran podido sacar la mayoria de los huevos depesi
tados.

La nueva ley estipula que los ingresos de la venta de los
productos del refugio deberan repartirse entre la Subdireccidn
de Vida Silvestre (40 %) y la Asociacion de Desarrollo (60 %].
Un punto importante es que de los ingresos se tomard una par-
te para el desarrollo de obras de infraestructura para la in-
vestigacidn en Ostional, para contratar bidélogos , guardas ¥
para la implementacién de un programa de conservacibn tendien-

te a mantener el porcentaje de reclutamiento natural. Alguncs

de los fondos deberan ser utilizados para seguir investigancols




en Nancite.

Los ingresos de la Asociacidén deberin ser depositados en
una cuenta bancaria aprobada por DINADECO pero su utilizacion
sera por parte de la Asociacidn. Esta debera pagar a los colec
tores individuales de huevos a un precioc por unidad y el resto
de los fondos se destinaran para proyectos de desarrollo de la
comunidad (edificios piblicos, caminos, comunicaciones, electri
ficacién, etc.). Con este propésito el nueve precioc de venta
sera de veiticuatro colones la docena ($%0,50); los hueveros cc
rrientemente recibian del intermediario entre 3 y 5 colones pocr
docena (%0,06 y $0,10), quién vendia los huevos aproximadamen-
te al mismo precio que serén vendidos por la Asociacidn; el ni
vel econdémico de la comunidad de Ostional es de una pobreza
tremenda en la mayorla de los casos. La explotacidn de los hue
vos corrientemente generaba entre el 30 y 50 % del ingresoc men
sual. El presente plan podria incrementar ciertamente la rela-
tiva importancia de la explotacidn de huevos para la comunidac
local. Las cabezas de familia acostumbradas a ganar cerca des
cien colones diarios, podran aumentar sus ingresos durante las
arribadas. Este stbito incremento en el nivel de vida puede ca
sar clertamente fuertes cambios en la estructura sccial de TS

comunidad. Pero este impacto se puede modificar compensancs =

los colectores de huevos oor su labor en ‘orma no monets



sea entregandoles alimentes, rops, materiales de construccion,
herramientas, etc. y un porcentaje en efectivo.

Solamente los miembros de la Asociacidn se les permitira
colectar huevos de tortuga y los huevos deberén ser marcados,
de ser posible cada uno, con el sello de la Asociacidén. Sola-
mente 155 residentes de Ostional pueden pertenecer a la Asocia
cién, no obstante la simple residencia noc autoriza a ser miem-
bro de ésta. Lo anterior probablemente causard grandes discor-
dias con los residentes de las pequefias comunidades vecinas
guienes han viajado tradicionalmente a la playa para recoger
huevos durante las arribadas. El éxito del programa podria re-
sultar en una permanente inmigracién de gran cantidad de perso
nas a Ostional. Esto podria tener un obvioc impacto detrimental
para el refugio y la estabilidad econdmica y social de la Aso-
ciacibn y la comunidad.

En noviembre de 1984, conjuntamente con los investigado-
res Douglas Robinson y Stephen Cornelius se presentd el siguien
te grupe de recomendacliones para el periodo de 1985.

1- La explotacidn comercial de huevos de tortuga debera rea-

lizarse por medic de la Asociacién de Ostional y sera autoriza

da durante las primeras 24 horas después de haberse iniciado 1=
arribada (mas de 200 tortugas en la playa al mismo tiempc). Eos

vehiculos y caballos seran permitidos en la playa baja sdlo




durante las horas del dia dentro del plazo estipulado.

2- La explotacidn huevos de todas las especies marinas fuera
de la playa principal (880 m. entre el Esterc Ostiocnal y las
rocas llamadas "Las Cocineras", estara prohibida. Los vehicu-
los y caballos seradn permitidos durante las horas del dia (he
ras luz).

3- Los huevos podran ser colectados por la gente de Ostional
para consumo persconal solamente en la playa principal cuando
no se trate de arribadas y durante éstas.

Estas politicas preliminares de explotacién cbedece a las
siguientes realidades:1- Los esfuerzos que son capaces de rea-
lizar los miembros de la Subdireccidn de Vida Silvastre son mi
nimos al presente en cuanto al control del area y un plan en
este sentido deberd tomar en cuenta esta consideracidn. 2- El
control del espacio serla prdcticamente imposible bajo las pre
sentes condiciones y en todo caso requeriria de un conocimien-
to mas detallado sobre las caracteristicas espaciales y el &xi

to de nacimientos, de las gque hay disponibles hoy dia. 3- E1

control en el tiempo es mas factible y tiene la ventaja de serc

m&s aceptado por los residentes ya que podria ser mas compara—
ble con la forma tradicional de trabajar y 4- Los nidos gue =&
encuentran localizados en las playas adyacentes tienen muc

mayor oportunidad de nacer (asumiendo gue no fueran ss
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que los depesitados en la playa principal, especialmente en 1o
que respecta a las zonas 1y 2.

Estas y las subsecuentes recomendaciones podrén ser suje-
tas a una reevaluacidn regular y critica por la administracion
y los consejeros cientificos. Con el apoyo financiero Yy del per
sonal de la Subdireccién de vida Silvestre (el cual deber& pro
venir de las ganancias de la explotacién) sera posible reali-
zar investigaciones adicionales sobre aspectos espaciales y tem
porales de la productividad del anidamiento masivo, los cudles
podrén ser conducidos por medic de una metodologia consistente
para controlar el nivel de la poblacidn establecida de hembras
adultas y otras investigaciones Yy medidas de conservacion, to-
do lo cudl serd con la esperanza de dar una politica claramen=
te beneficiosa no solo para los residentes de Ostional y las
poblaciones de tortuga lora gue anidan en la playa junto a o-
tras especies, sino gue también servirid de guia auxiliar pars
la investigacidn en tortugas marinas y su conservacién, priorz
dades de manejo y actividades mas allid de los limites de Cos-
ta Rica.

Em la actualidad existe un obstéculo legal para gue s€ s
da llevar a cabo una explatacién controlada, se trata de 1S Le¥
de Pesca y Caza Maritima N2 190 (Apéndice 5), existiendcC us B==

yecto para reformar dicna ley con lo cual se podra implementsas




nuevamente el plan que se estaba llevando a cabo en el trans=

curso de 1985,

CONCLUSIONES

La tasa actual de éxito de ecleosidn para nidos naturales
de L. olivacea es mucho mayor en Osticnal (7,9 %) que en Nan-
cite (2,2 %) para la arribada de agosto de 1984,esta diferen-
cia entre ambas zonas posiblemente se debid a que en Ostional
se dan ciertas condiciones que reducen los efectos denso depen
dientes, lo cual se traduce en una mayor tasa de eclosién, lo
que a su vez implica un mayor reclutamiento de neonatos. Duran
te la arribada de diciembre se did¢ una disminucidén bastante
marcada en la tasa de eclosidén la cual fue posiblemente afec-
tada por la falta de lluvias durante el periodo de incubacidn
y las altas temperaturas. Se dieron diferencia significativas
en cuaﬁ£5 a los porcentajes de nacimientos en las diferentes
zonas laterales de la playa, siendo en la zona 3 (por el este-
ro) donde se dieron los mayores porcentajes de éxito. Lo ante-—
rior fue valide para las arribadas de agosto y diciembre de

1984 en Ostional. No fueron determinadas relaciones en cuanto

a la distancia de los nidos exitosos a la cresta del bermay

los no exitosos. Pareciera existir una relacién de mayor peso
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en cuanto a la distancia del nido con respecto a la vegetacién.
Al parecer Ostional no ha presentado variaciones signifi-
cativas hacla la disminucién en las poblaciones, més bien 1la
tendencia ha sido al aumento en forma ligera, mientras que en
Nancite pareciera existir una tendencia a disminuir. Todo lo
anterior a pesar de que hace mis de 25 anos que en Playa Ostio
nal se viene dando una explotacién descontrolada de huevos de
tortuga, llegando a constituirse en el mayor proveedor del mer

cado nacional, ya gue existe una gran demanda para tal produc-

to. En vista de lo anterior sl Goblierno de Costa Rica ha reali

zado varios intentos por detener totalmente este mercado, pero
en” la mayoria de los casos ha fallado. Tales intsntos han ide
desde la creacidn de leyes en gran medida incperantes, hasta
el destacamento de grupos de policias (guardas rurales) en la
propia playa o en los caminos de acceso a la playa. Tradicio-
nalmente las familias de Ostional y de otros pueblos vecinos
han llevado a cabo la explotacién de huevos con fines comercia
les y/o para consumo propic. Por lo general el pueblo de Costa
Rica siempre ha gustado de los huevos de tortuga y a pesar des
las leyes establecidas no ven con malos ojos el comercio con
huevos de tortuga, incluso un guarda rural llegd a prestar su
bestia para transportar saces con huevos, © no prestaban im—

portancia a las person:as que se encontraban sacando huevos &=
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la playa. Ultimamente (durante el periodo de estudio) lo que
se hizo fue establecer un puesto de control en el principal
camino de acceso a Ostional, para proceder a decomisar los hue
vos y a las personas responsables de elleos. S5in embargo, esta
medida no es del todo satisfactoria, ya que los huevos no son
devueltos a la playa para ser enterrados nuevamente y una vez
que pasaba la arribada y se levantaba el puesto de control, s=
procedia a sacar otro cargamento, aumentando el dano.

Hasta hace poco los vecinos de Ostional vendian los huevos
gue sacaban de la playa a un intermediario el cual los compraba
a precios ridiculos y los vendian a precios elevados en otros
lugares. El pagc de precios tan bajos a los vecinos de Ostional
lo que hacla era gque se estimulara una mayor explotacion de hue
vos para obtener una ganancia razonable, la gque muchas veces nc
llegaba, pues el intermediario alegaba gque habia sido sorpren-

dido por la policia y que le fueron decomisados, lo cual mucras

veces podia no ser cierto.

Antes de que se tuvieran noticias de la existencia de Os=-
tional y de el fenémeno de arribada que alli se daba, asi coro
la presencia de personal de la Universidad de Costa Rica, ess==
lugar se encontraba sin ningln tipo de control, posteriormen=s
se didé a conocer a todo el pals y el resto del mundoc y se a'ﬁ1;

z6 a tomar medidas de control para evitar el sagueoc de



los residentes de Ostional inmediatamente relacionaron las ma-
yores restricciones que tenian ahora con la presencia de los
estudiantes e investigadores de la Universidad y trataron de
obstaculizar las investigaciones que se realizaban en la plays,
llegando a convertirse en un serio problema. Con el tiempo los
vecinos de Ostional comenzaron a comprender el valor de las in
vestigaciones cientificas sobre las tortugas marinas. Hace al-
gln tiempo atréis no hubiera sido posible la realizacién del ptE
sente trabajo con las condiciones de conflicto imperantes. fe-
cientemente han comprendido que los resultados de estas inves-
tigacidnes podrian en parte abrir la posibilidad de un futuro
manejo del recurso, sin causar dafos a la poblacién de tortu-
gas gque anida en Ostional. En todo caso lo que se pretende es
controlar y tratar de hacer minimo el impacto de una explota-
cién de huevos gue desde hace algiin tiempo atrés se viene dan-
do.
Dadas las condiciones tan particulares que se presentan

en Ostional yo creo gue una cosecha controlada de huevos de e
olivacea (3 % de una arribada) por parte de la Asociacién de
Ostional es la alternativa de manejo mis razonable por =1 pe=

mento. Asi de esta manera se puede contar con el apoyc y coome

racidn de parte de los pobladores de Ostional y asi poder

lizar cualquier tipo de investigacién. Pritchard (1982)




considera esta alternativa de manejo como la mis conveniente
al sollcitar opinicnes a varios investigadores (Price, Mrosovsky,
Crastz, Owens) &l respecto. Esta alternativa presenta la venta—
ja de que el refugio podria ser autosuficiente econdmicamente
y asl se podran realizar las obras de infraestructura necesa-

rias y les trabajos de investigacidn que se necesiten sin te-

ner que depender (nicamente de los fondos que asigne el gobier

Nno.
A pesar de todo, este trabajo no pretende ser la Oltima

palabra ya gque todavia hace falta mucha investigacidn por rea-

lizar sobre el tema.
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Figura 1: Localizacidn geografica del area de
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Figura 2: Localizacién y destino de los nidos marcados duran-

te la arribada de agosto de 1984,
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Figurs 3: Localizacidn y destino ee los nidos marcados duran—
te la arribada de diciembre de 1984.
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Figura 4: Histograma sobre los dias de incubacién para los

nidos marcados durante la arribada de agosto de
1984 en Playa Ostional.
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Cuadro 1:

Fechas y estimaciones del tamafio de las arribadas
en Playa Ostional durante el periodo comprendido
entre agosto de 1984 y febrero de 1985.

Fecha

Tamano

Comentarios

Cerca del 21-23
de junioc.

19-22 agosto.

16-20 setiembre.

Cerca del 15-18

de octubre.

Noviembre

16-19 Diciembre

74.900

130.600

LI ]

)

Basado en cbservaciones de
nacimientos en agosto.

Estimado por Cornelius y
Alvarado.

Estimado por Alvarado.

Observada por Alvarado.

Observada por perszonal del

refugio.

Estimado por Alvarado.




Cuadro 2: Porcentaje lateral de la distribucidn de anidamien
to durante las arribadas de agosto, setiembre y di
ciembre de 1984 en Playa Ostional.

AGOSTO
Zona (%) BEmergencia

Sesion 1 ] 3 Mitad Sur Mitad Norte Total
1 5in conteos hechos 5.500
2 47.2 19,5 33,3 56,9 43,0 46.600
3 23,4 33,3 43,2 40,1 59,9 19.200
4 36,1 11,1 52,8 41,6 58,3 3.600
Total 40,1 22,9 37,0 51,5 48,4 74.900

5ETIEMBRE
1 5in conteocs hechos 3.500
pe 22,0 33,8 44,2 38,9 61,1 65.900
3 25,4 26,7 47.9 g, 7 61,2 28.000
4 97,4 24,7 . 482 39,4 60,5 33.200
5 25,0 25,0 50,0 37,5 62,5 2.400
Total 24,1 29,8 46,1 39,0 61,0 133,000
DICIEMBRE
17,2 48,8 34,0 41,6 58,4 20.300 |

28,3 36,4 35,3 46,5 53,5 18.400
3 17,6 45,9 36,5 40,5 59,4 8.500
Total 21,6 43.4 35,0 43,3 56,7 47.200




Cuadro 3: Destino de los nidos marcados en Playa Ostional du-

rante las arribadas de agosto y diclembre de 15B4.

Nimero % Nidos % Midos
Destino del nido de nidos activos finales
!I.r;—w':#'fnir ;f;ll“lttrf!:j_i'f:_' hgn_n::t;nic

NIDOS TOTALES 202 a0
Marcas perdidas 43 3
Con destino conocido 159 a7
NIDOS DESTRUIDOS

Depredacidn perros

Depredacién humanos

Erosidn playa

Tortugas 18 arribada

Tortugas 28 arribada

NIDOS INCUBACION COMPLETA

Sin desarrollo aparente 40,3 EBO,D

Con clerto desarrollo 5 13,0 kil

Con nacimientos 46,1 g8,%




Cuadro 4: Distribucibén espacial del porcentaje de tortugas ob
servadas durante los conteos en cuadriculas y que
se encontraban en la fase de construccién de la ca
vidad del nido o en una fase posterior y gue contac

taron con nidos anteriormente depositados, Ostional

1984.
Cuadrante
Arribada T P 3 Combinado
Agosto 19,5 22,6 24,4 21,6 .
Setiembre 52,1 33,3 49,0 44,1
Diciembre 26,9 19,5 23,0 22,4
Combinado 30,8 22,8 i 27,6




Cuadro 5: Distribucién temporal del porcentaje de tortugas ob

servadas durante los conteos en cuadriculas y que
se encontraban en la fase de construccién de la ca
vidad del nido o en una fase posterior y que con-
tactaron con nidos anteriormente depositados, Ostio
nal, 1984. '

Arribada

Agosto
Setiembre

Diciembre

Combinado




Cuadro 6: Detalles de la estimacidn de la tasa de produccién

de neonatos basados en el estudioc de los nidos mar-

cados en Playa Ostional en agosto y diciembre de

1984. El porcentaje de nacimientos se basd en un

promedic de 107,4 + 4,2 (n=66) para =1 tamafo del

nido.

AGOSTO

DICIEMERE

NIDOS CON DESTIND DETERMINADO
NIDOS FINALIZARON INCUBACION
NIDOS CON NECNATOS

Con necnatos emergentes

Con neonatos vivos dentro nido
Con neonatos muertos dentro nido
NIDOS CON DATOS COMPLETOS
NUMERC DE NEONATOS OBTENIDOS
Emaergentes
Vivos dentro del nido

Muertos dentro del nido

Total de necnatos

PORCENTAJE DE NACIMIENTO

Nidos totales con datos completos
Nidos gue finalizaron incubacién
Nidos exitosos con datos completos
PROMEDIO NACIMIENTO NIDOS EXITOSOS

CON COLECCION DE DATOS COMPLETA
Ambito

159
115

1165
7
2

1174 =

7,;9{n=141)
11,3(n=97)
31,2{n=35)

33,5%9,6{n=35)
1-108

57
45

Lol 2 0D o

0,8(n=56)
1,0(n=44)
14,6(n=3)

15, 7+7,0(n=3)
10-22

Algunos de los neonatos totales escaparon de algunos nidos antes de sec

contados. Estos no fueron considerados en los célculos scbre la tasa de

éxito de eclesion.




Cuadro 7: Estimacién de la produccidn total de neonatos para
las arribadas de agosto y setiembre de 1984 en Pla

ya Ostional y Nancite.

Ustional Nancite
Numero de nidos depositados 207.900 60.300
Porcentaje de nidos que nacieron 33,3 27,1
Nimero de nidos que nacieron 69.231 16.341
Promedio del tamano del nido 107,4 99,5
Nimero de huevos nidos exitosos 7.435.409 1.625.959
Porcentaje nacimiento nidos exitosos 31.3 8,2
Nimero de neonatos producidos 2.327.283 133.329




Cuadro B: Destino de los nidos marcados en Playa Ostional du-
rante la arribada de agosto de 1984, en base a su
localizacidn lateral en la playa.

Zona de la Playa
1 2 3

NIDOS CON DESTINO CONOCIDO 62 66 31

% NIDOS DESTRUIDOS POR:

Depredacidén perros 0,0 0,0
Depredacidn humanos 3.2 10,6
Erosidén playa 0,0 0,0
Tortugas 12 arribada 14,5 4.5
Tortugas 24 arribada 14,5 6,1
% SIN DESTRUIR 67,8 78,7

% NIDOS TOTALES

5in desarrollo aparente 32,3 i4.8
Con algin desarrollo 9,7 12,1
Con neonatos 25,8 31,8

% NIDOS FINALES

5in desarrolleo aparente 47,6 d4, 2
Con algin desarrollo 14,3 15,4

Con necnatos 38,1 40,4




Cuadro 9:

Distancia promedio a la cresta del berma de los ni-—

Flaya Ostional,

dos exitosos sin marcar de la arribada de agosto en

Zona

Numero de Nidos

Distancia

Cresta Berma (m.)

1A

1B

2A

28

74
56
37
&3

55

19,9

| Al ]
(%] [ %) M3
Lad (%] m

+ |
Ml
-

e




Cuadro 10: Distancia promedioc a la cresta del berma de los ni-
dos exitosos marcados durante la arribada de agosto
en Playa Ostional, 1984.

Nimero de Nidos Distancia Cresta berma (m.)

16 13.9.°F

i 13, %%

16 1559

53 14,1




Ccuadro 11: Distancia promedio a la vegetacidn de los nidos e-
xitosos marcados durante ia arribada de agosto en
Playa Ostional, 1984.

Zona NOmero de Nidos Distancia Vegetacidn (m.)
1 16 24,9 % 4,9
2 2% 22,0 ¥+ 4,5
3 16 30,6 + 4,9
Total 53 25,5 + 2,9




Cuadro 12: Destino de los nidos marcados en Playa Ostional du-
rante la arribada de agosto de 1984 gue completaron

el periodo de incubacién y gue fueron lavados duran

te las mareas altas por un variado nimerc de dias.

NOmero

Dia Incubacidén que Total Destino
Nido fue lavado dias

15 12,40,41 3 Ne nacid.

18 12,40,41 3 Nacid, todos ascaparon;

19 12,17,40,41 4 No nacid.

29 40,41 2 No naciod.

55 10,11,14,37-40 7 Nacid, B85 neonatos.
100 5-10,38,39 8 Nacid, 60 neonatos.
134 6-10,37-39 B Nacié, 62 necnatos.
142 9,10,13,14,18-21 8 Macid, escaparcn todos.
143 5-10,13,14,18-23 14 Nacid, escaparon todos.
145 5-10,13-23,34-40 24 Nacio, 14 neonatos.
156 9,12-16,21-24 10 Nacio, 2 neonatos.
171 7-18,33,34 14 Nacid,19 otros escaparon.
191 38 1 No nacié.

202 9 1 Nacidé, 18 neonatos.




cuadro 13: Destino de los nido

s marcados en Playa Osticnal du-

rante la arribada de diciembre de 1984,

su localizacién lateral en la playa.

en base a

Zona de la Playa

Con necnatos

- 1 2 3

NIDOS CON DESTINO CONOCIDO 16 a0
% NIDOS DESTRUIDOS POR:

pepredacidn perros 0,0 0,0
Depredacidn humanos 12,5 16,7
Tortugas 18 arribada 6,2 6,7
% NIDOS SIN DESTRUIR 81,2 T6.7
% NIDOS TOTALES

gin desarrollo aparente 68,7 70,0
Con algin desarrollo 1245 6,7
Con necnatos 0,0 0,0
% NIDOS FINALES

sin desarrollo aparente 84,6 91,3
Con algiin desarrollo 15,4 8,7

0,0 0,0




Apéndice 1: Ley de Conservacién de Fauna Silvestre N2 §915.
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Apéndice 3: Decreto ejecutive N2 16531 sobre la ampliacién del
Refugio Nacional de Fauna Silvestre de Ostional.
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