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RESUMEN

El presente trabajo se realizd en la Estacién Experimental Fabio Baudrit

de la Universidad de Costa Rica.

Se estudid el proceso de la germinacién de la semilla de Simarouba

glauca DC., y se analizd el efecto de la temperatura y almacenamiento de la

semilla en la germinacidn.

Para el estudio de la viabilidad se realizaron pruebas de germinacién

¥

cada mes, a partir de la fecha de recoleccién, en el vivero y en germinador.

La semilla se almacend en una cimara de almacenamiento a 26,66 °C y 98% de

humedad. El 50% de las semillas analizadas se escarificé y el otro 50% se

dejd sin escarificar.

-

Los resultados revelan que: las semillas de Simarouba glauca DC.,

(aceituno) pierden su capacidad de germinacidn, conforme aumenta el tiempo

de almacenamiento.

La escarificacion acelera la germinacién. Las pldntulas que provienen
de semilla sin escarificar son menos vigorosas que las plintulas de semillas

escarificadas.

Los limites de temperatura para la gemminacidn son de 21°C a 30°C.

vi




INTRODUCCION

La especie Simarouba glauca DC., pertenece a la familia Simarou-

baceae, orden Geraniales y es nativa de algunas islas de las Antillas,
sur de Florida, México y América Central.

Presenta flores de color amarillo, cdliz cammoso, finamente pubes-
cente. De hojas compuestas, coloracifn verde brillante en la haz y de

follaje siempre verde.

Sus frutos son drupas ovales, que cambian a color rojo y al madu-
rar al negro plrpura (Holdridge y Poveda, 1975). FEsta especie forestal
es importante en el equilibrio ecol6gico ya que sus flores y frutos son
muy buscados por diferentes animales en especial aves e insectos como

Apis mellifera. Su corteza posee propiedades medicinales.

Por las caracteristicas de su madera puede sustituir a las especies
de uso tradicional, en la construccidn de viviendas, fabricacifn de mue-

bles, zapateria, palillos de fosforo y en la industria de papel.

Cerca del 80% de la madera de los bosques tropicales se usa como
combustible, especialmente para usos domésticos en las poblaciones rura-

les (Guier, 1985). La madera decl Simarouba glauca tieme la propiedad de

arder ficilmente aln estando verde lo que permite utilizarla como combus

tible.

Bajo condiciones de extraccifn industrial, la almendra del aceituno,
rinde aceite en una proporcidn de aproximadamente un 62% de su peso, '}‘ se
puede conservar por mis de seis meses sin refrigeracidn (Armour, 1958);

constituye la almendra una nueva fuente de aceite vegetal para el consumd
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de la poblacidn del pais.

Debido a la importancia econdmica de esta especie y a que cada dia
es mayor la crisis y demanda de los productos forestales como madera,
energia y pulpa, se pensd en realizar el presente trabajo sobre

Simarouba glauca , especie de los bosques de Costa Rica afm no explota-

da hoy dia.

Los objetivos principales del presente estudio, son los siguientes:

a, Estudiar el proceso de germinacidn de la semilla

b. Analizar el efecto de la temperatura y el almacenamiento

de las semillas en la germinacién. .




REVISION DE LITERATURA

1. Taxonomia

La familia Simaroubaceae fue establecida por Aublet 1775 (Pérez,
1981). Esta familia estd constituida por 32 géneros y 200 especies es de
distribuci6n pantropical y hay pocos representantes en zonas templ adas
(Montiel, 1980).

En Costa Rica se hallan las siguientes.especies: Alvaradoa amarpho-

ides Liebm., Picramnia quaternaria Donn Smith., Picramia tapensis Tulas

ne., Picramnia latifolia Tulasne., Picramnia carpinterae Polak., Picram-

nia antidesma Swartz., Picramnia bonplandiana Tulasne., Picramnia allenii

IM. Porter., Simaba Aublet., Simaba cedron Planchon., Simaba multiflera

A. Juss., Quasia amara L., Simarouba Aubl., Simarouba amara Aublet.,,

Simarouba glauca D.C.

2. Distribucidn

Simarouba glauca crece en forma natural a todo lo largo de la costa

del Pacifico (Standley, 1932). Y el Simarouba amara en la regién del

Atléntico (Holdridge y Poveda, 1975). Ambos conocidos en Costa Rica con
el nombre de aceituno.

Simarouba glauca se extiende desde el sur de Florida hasta Panami y
en las Antillas Mayores (Holdridge y Poveda, 1975). Segfm Allen (1956)

se conoce a este arbol en América Central con los siguientes nombres ver-

L9

niculos:
Passac, jocote de mico, zapatero, jucumico (Guatemala)
aceitunoc, jucumico (E1 Salvador)

negrito (Honduras) .



negrito, aceituno (Nicaragua)
aceituno, olivo, manteca (Costa Rica)
aceituno (Panama)
En cabécar (Costa Rica) se le llama Choo-cuolit., (Ocampo, 1984; commica-

cibn personal).

3. Descripcién de la especie

Simarouba glauca DC., aceituno, es un drbol de 20 a 25 metros de altu

ra, corteza fisurada de color blancuzco a pardo amarillento, extremadamen-
te amarga (Pérez, 1981). No presenta gambas y es de fuste circular (Jimé-
nez, 1967), 50 on de didmetro (Standley y Record, 1936). El fArbol se ca-
racteriza por tener ramas a manera de verticilos (Pérez, 1981), de copa
esférica y hermoso follaje, por el color verde oscuro y la superficie verde
brillante de las hojas (Lebn, 1968). Sus hojas son compuestas, alternas,
imparipinadas hojuelas coriiceas, oblongas, glabras, pdlidas o glaucas en
el envés (Holdridge y Poveda, 1975), de 7 a 21 {olicles de 5 a 11 cm de
largo, redondeados o abruptamente puntiagudos en el &pice, cuneiformes en
la base (NGfiez, 1975). Segln Armour (1958) presenta inflorescencias de
tres tipos: estaminadas, pistiladas y hermafroditas. Las inflorescencias
son paniculas terminales o axilares de 10 a 40 am de largo, ampliamente ra
mificadas (N(fez, 1975). La inflorescencia estaminada tiene mayor nimero
de flores mientras que en las pistiladas, hay menos flores, con escapos mu
cho mis cortos y su ramificacién ms compleja; la inflorescencia hermafro-
dita es variable en cardcter, hay ejemplares con muy pocas flores hermafro
ditas las que en su aspecto general se asemejan a las inflorescencias esta
minadas, y otras con casi 50% de flores hermafroditas, las que se parecen

a las inflorescencias pistiladas (Armour, 1958). Las flores son de color




werde amarillento con 4 a 6 pétalos oblongos u ovalados de 8 a 9 mm de an-

=0 (Morton, 1981).

los estambres y los pétalos estdn umidos como apéndices a la base del
& sco, la antera es de dehiscencia longitudinal. El gineceo yace sobre un
ginbforo compuesto (Montiel, 1980). En las flores pistiladas, los estambres
som muy reducidos o ausentes, con 5 carpelos, ocasionalmente 4 a 6, con un
sadimento seminal en cada carpelo, presenta un pequeiio estilo y un estigma
divergente (Armour, 1959). Los carpelos separados, producen 5 frutos por
£lor, los cuales se reducen de uno a tres por no caber en la base del disco

floral (Pérez, 1981).

Armour (1957) indica que en las flores hermafroditas el pistilo es com-
pletamente fusionado formando una columa con el estilo. los frutos contie-

men tna (nica semilla (Morton, 1981).

4. Caracteristicas ecoldgicas

El arbol de aceituno crece bien en elevaciones entre 93 y 554 m en sue-
los con un pH de 5,8 a 8,0; temperatura de 21°C a 27°C y una precipitacidn
de 1120 a 2500 mm por afio (Duke y Terrell, 1982). Prefiere tierras volcani-
cas de formacidn reciente, agrupaciones regosol, andosol, latosol, friables
y sin arcilla compacta, tierras bien drenadas y tierras aluviales. El drbol
de aceituno es susceptible a los huracanes que puedan quebrar sus ramas fuer
tes y a la competencia por nutrimentos del suelo en especial con zacate alto.
gntre las plantas indicadoras de zonas favorables para el aceituno se tiene

Cordia alliadora (laurel), Spondias mombin (jocote), Enterolobium cyclocarpum

(guanacaste), Cassia grandis (carao), Cedrela odorata (cedro real). No crece

bien con Pinus spp (pino), Quercus spp (roble), Cupressus lusitanica (ciprés)

(Armour, 1958). .




S5. Utilizacidn
En la €poca de la floraci6n el aceituno es fuertemente visitado por las

abejas (Apis mellifera) hecho que se considera como wma fuente potencial pa-

= la produccidn de miel (Pérez, 1981). Cuando estd maduro el fruto no per-
menece en el drbol y es muy buscado por los nifios y animales silvestres, ya

gue es comestible.

Los frutos del aceituno en estado de madurez son utilizados por su jugo
para fabricar un vino de sabor muy agradable, de propiedades t6nicas estoma-
cales (Guzmin, 1947). Calder6n y Standley (1941) citan la pulpa del fruto

como astringente.

De las semillas se obtiene una produccitn de 45 a 58% de grasa no secan
te (Aguilar, 1966). La grasa se mantiene s6lida indefinidamente a temperatu
ra de 27°C a 28°C (Armour, 1557). Su almendra contiene un glicésido crista-
lino toxico de formula CppHzg0g, este es utilizado comercialmente para prepa
rar un amebicida 1lamado 'Glaumeba' (Morton, 1981). Estudios recientes por
Seida y otros (1978) indican la obtencién de compuestos amebicidas obtenidos
de especies de Simaroubaceae. Fn Costa Rica hace algunos afios se utilizé co
mercialmente para producir un amebicida, conocido como "Amebicida Doryan''

(Fournier, L.A. 1985; comunicacidn personal).

La torta de aceituno se utiliza como abono orgénico porque contiene ni-
trogeno 7,7%, fosforo 1,07% y potasio 1,24%; presenta trazas de calcio, mag-
nesio y sodio; ha dado buenos resultados en el cultivo de la cana de azlicar,
café y maiz (Armour, 1959). Standley (1932) cita la infusién de la corteza
del aceituno como un remedio para el control de la malaria. Seglin Pittier .

(1957) 1a infusidn se usa para curar fiebres intermitentes.




Sauget y Liogier (1951) citan que la infusidn obtenida de la corteza
@& 1= raiz y del tronco es efectiva contra fiebres intermitentes y como td-

S=co estomdtico, antihelmintico y astringente,

Incer (1959) se refiere a la corteza amarga y efectiva contra los trico
e=falos. El glaucaribinone, el glaucaruben y glaucarubolone son sustancias

@me se han logrado aislar del aceituno y que tienen actividad contra tumores
{Sosh et al, 1977).

Correa (1974) cita a la corteza, efectiva como insecticida y antihelmin
£ica. Durante la segunda guerra mumndial el ax:eitﬁm atrajo el interés a cau
s= de las propiedades antipalfidicas de un principio amargo de la corteza.

L2 droga extraida, a pesar de ser inferior a muchas otras, en el combate de
12 malaria, fue altamente efectiva contra la disenteria amebiana (Crmquis_t.

7877). Lla cuasina, principio immediato de la corteza de Simarouba glauca,

#s muy empleado en la medicina contra las dispepsias atfnicas, clorosis, de-
Bilidad general, vomitos nerviosos y contra fiebres palfidicas. Esta sustan-
¢ia fue introducida en la materia médica desde 1717. Linneo la hizo conocer
en Buropa y desde entonces se le conocid como el amargo mis puro e intenso y
como tal, con propiedades tonicas y estomiticas de primer orden (Guzmén, 1947)

L2 infusin de la corteza de Simarouba glauca con Mangifera indica es efecti-

¥= contra la diarrea (Morton, 1981).

La madera es de textura media, color blanco cremoso o amarillento y fa-
cil de trabajar (Standley, 1936). Se utiliza como combustible por arder fa-
cilmente recién cortada (Standley y Steyermark, 1946), para hficer cajas cuyos
documentos deben estar protegidos de los insectos, en ebanisterfa, carpinte-

ria y como pasta para papel (Correa, 1974), en la fabricacién de chapa para




sriplay (plywood) y en la elaboracidn de aglomerados (Pérez, 1981), para
revestimientos interiores y tableros enlistonados (Schulz y Vink, 1966),
¥ para hacer f6sforos (Armour, 1958). Este drbol es fdcilmente atacado

ger hongos, por lo que algunos fabricantes de parquet,aprovechan con ven-
%ajz el manchado que se produce; ademis de que no presenta problema para

el aserrado y el secado (Pérez, 1981).




MATERTALES ¥ METODOS

o de campo

&L ensayo de campo se realizd durante el afio 1984, en la Estacién Expe-
emtal Fabio Baudrit, de la Facultad de Agronomia, Universidad de Costa Ri
L 2ocalizada en el Cantfn 1, de la Provincia de Alajuela a 84° 16' este
mestud ¥ 10° 16' norte de latitud y a 843 m sobre el nivel del mar, con
eratura anual promedio de 21,56°C y una precipitacién media anual
En el cuadro 1 se muestra los datos climiticos correspondien-
g= 2l periodo de estudio.
‘Las pruebas de laboratorio se hicieron en el Centro de Investigacidn de
2= ¥ Semillas (CIGRAS) de la Universidad de Costa Rica, Ciudad Universi-
‘#=xis Rodrigo Facio.
‘El material utilizado en el presente trabajo se colectd en Tivives y
Ess=rz= a 25 y 208 m de altitud respectivamente, cantones pertenecientes a
22 provincia de Puntarenas. Y en Atenas y la Garita, cantones de la provin-

£i= de Alajuela a 700 y 843 m. de altitud respectivamente.

Estos lugares se seleccionaron por ser zonas de diferentes altitudes don

&= todavia existe el aceituno en forma silvestre (Figs 1 y 1a).

Pe las diferentes zonas se tomd muestras de suelo con el objeto de esta-
Blecer la caracterizacién quimica de las regiones de procedencia de la semi-
132 y de la parcela experimental, Las muestras se analizaron en el laborato-

rio de suelos del Ministerio de Agricultura y Ganaderia. *

El fruto se recogi6 directamente del suelo y se coloct en bolsas pl:'i;‘:i“

ticas, identificdndolas segfin la regifn de donde procedia la muestra. Se
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. p minimo 2 Kg, de semilla por muestra, la que se puso a secar a
B2 sombra durante 15 dias.

Fosteriommente a la recoleccidn de los frutos, se mezclaron las semi-

= prowenientes de diferentes drboles de un mismo lugar, para sacar la

Se empled un total de 1600 semillas divididas en cuatro repeti-

me= &= 400 semillas cada una, 200 semillas escarificadas y 200 sin esca-

ficar. Lla escarificacién se realizd con un cascanueces. El material se
_"_f en wna cimara de almacenamiento a una temperatura de 26,66 °C. Du-
mme=e tres meses se anotaron los porcentajes de germinacidn de las muestras,
gm=s &=l vivero de la Estacitn Experimental Fabio Baudrit como del germina-

il Centro de Investigacién de Granos y Semillas.

£n el vivero se usd una mesa de germinacidn de madera de 1,21m de ancho
g & m de largo y 2 1 m de altura. El suelo que se utilizd fue piedra w.:lu
2c= 2 la que se le efectio al principio de la siembra un tratamiento este-
‘=ilizador con bromuro de metilo. Durante la germinacidén y crecimiento se fu-
=gs con captan (N-triclorometilo - 4-ciclohexeno-1, 2-dicarboximida), PONB

{pentacloronitro benceno), agrimisin 500 (sulfato de estreptomicina, terrami-
cinz) en una proporcién de 48 gramos por 5 galones junto con lannate (methyl-

| hiocetimidate) como insecticida y triton como adhesivo.

Cada siembra se hizo en hileras separadas 5 cm una de otra y una profun
Gidad de 1 an. Mediante colillas se anotd la fecha de siembra, regidn de
grocedencia y tratamiento aplicado. El riego fue por medio de un tubo pro-
+isto de vialvulas y colocado a todo lo largo de la mesa con encendido auto-
mEtico. Para la prueba del germinador, las semillas se culﬂ::amn en bande-
jas con arena, que se introdujeron en una cmara de germinacién de a.rnhit-:nt:e

controlado con una temperatura de 30 °C y humedad relativa de 98%. El
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@ germinacidn se realizé cada 8 dias. Se hicieron recuentos inter-
e con el f£in de eliminar semillas o plintulas enfermas que pudieran

== focos de contaminacién.

&1 porcentaje de germinacién se determind, tomando como indice el nfme-
, plantulas normales a los 13 dias de iniciada la prueba.

& los tres meses de haber sembrado la semilla, las plantulas se tras -

aron en bolsas y mds tarde al campo. La parcela experimental consistio
= & filas con una distancia de 4 m entre fila y fila, el 4rea total fue de

= cuadrados, se sembraron 30 plantas a Lm,a}distancia 4 m uno de otro.
% smalizaron las siguientes variables: longitud y didmetro del tallo a par

ir &= los 10 cm de altura, desde el suelo.




FIGURA 1:

a. Aceitumo en el patio de una casa en

zona rural.

b. Planta silvestre de Simarouba glauca

(aceituno) formando parte de un vivero.
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RESULTADOS

Observaciones de campo

Se encuentran dos tipos de frutos, los de la variedad blanca de color
marillo palido, que se vuelven traslicidos en su madurez y los de 1la va -
Tiedad negra, que pasan de amarillo pdlido, al morado megruzco (Figs 2a y
). Los de variedad blanca son mis apetecidos por ser mis dulces y menos
@stringentes. Cada fruto presenta una semilla, mi}locular (Fig 3a). Los

frutos cuando maduran no permanecen en el drbol.

La corteza del aceituno es fisurada y la albura crema amarillenta
{Figs 4a y 4b). Actualmente este drbol se utiliza en cercas como postes,

tomo ornamental (Figs 5a, 5b y 5c). -

A través de las observaciones en el campo se notd gran cantidad de
&rboles sin parte de la corteza (Fig 6) por la informaciSn oral de las per-
=onas de diferentes regiones se comprueba el uso que se le da a la corteza

g=1 aceituno como amebicida.

2. Germinacidn

La semilla escarificada de aceituno inicia su germinacidn de los 8 a
los 13 dias después de sembrada y la no escarificada entre 24 y 30 dias,
A los 5 dias de haber sembrado la semilla solo tres semillas escarificadas
habian germminado. En el cuadro 2 se presentan los porcentajes de germinacidn
¥ sus correspondientes meses de almacenamiento de las semillas segiin su pro-

1}

icedencia.

La primera siembra de semillas en el germinador, se realizd sobre papel

filtro humedecido con agua y se colocaron a temperaturas de 20°C y 30°C.




Las semillas fueron atacadas severamente en diferentes periodos por micelio
de Rhizopus, a los tres dias las semillas sembradas a 20 °C y a los 8 dias
las de 30°C. Se sustituyd el papel de filtro humedecido con agua, por arena,
y se observd que las de 20°C fueron atacadas de nuevo por Rhizopus. Los
porcentajes de germinacidn de las semillas entre escarificadas y no escari-
ficadas fue de 3% y 5% en arena. Se siguio trabajando fmicamente a 1la tem-

peratura de 30 °C en arena.

2.1 Semillas de Tivives

Las semillas proceden de varios drboles de gran desarrollo. En la pri-
mera siembra se logrd un porcentaje de germinacidn de semilla sin escarifi-
car y escarificada de 84% en el vivero y de 85% y 84% en el germinador. Al-
gunos frutos presentaron perforaciones producidas por la larva del orden Le-

pidéptera Galleria mellonela. No se halld ninglin fruto partenocarpico. El

promedio de fruto carnoso contenido en un Kg es de 504.

Es corriente observar la formacién de mumerosos almicigos alrededor de
los arboles. La floracién de estos arboles se inicia en diciembre. G5e en-

cuentran normalmente en suelos acidos de pH 6,0.

2.2 Semillas de Esparza

Las semillas se colectaron en la localidad conocida con el nombre de
Mojén de Esparza. El porcentaje de germinacién en semilla sin escarificar
y escarificada fue de 82% y 82% en el vivero, el germinador de 80% y 83%.
Las semillas que germinaron desarrollaron satisfactoriamente el embrién. No

. b 5
se observd frutos perforados por larvas Galleria mellonela u otro organismo.

Por kilo hay 457 frutos frescos. Se presentd un 10% de partenocarpia.

Alrededor de los drboles de aceituno crece Minalkara zapota (nispero).
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$ Jos rboles de aceituno crece Simarouba glauca no se encontrd
, la floracién de estos arboles se inicia en enero. Y crecen
el o de pH 5,6.

l- -
- Semillas de Atenas

de Atenas se recolectaron de varios drboles de gran desa -

‘Floracitn abundante, y muy cerca unos de otros. En la primera siem
fegrd un porcentaje de germinacion en semilla sin escarificar y esca-
§ @ 851 y 83% en el vivero y de 85% y 82% en el germinador. Ninguna
g mostro ataque de larvas ni presentaron partenocarpia. Por kilo se

50 frutos frescos. Se observé alrededor almicigos. La floracion de

1es se inicia en enero y se encuentran en un suelo de pH 7,3.

Semillas de la Garita

'$o< semillas proceden de un solo drbol con paco desarrollo. En la pri-

eiesbra en el vivero se logré un porcentaje de 85% y 84% en semilla sin

= Ficar y escarificada respectivamente; en el germinador el porcentaje
snacidn en la semilla sin escarificar fue de 84% y escarificada de 85%.

z ; semillas no presentaron partenocarpia, no se notd orificios o galerias

= indicara ataque de algfm organismo. Un kilo contiene un promedio de 420

E=so< frescos. No se observd almicigos cercanos. La floracidn se inicia

Sehrero; sobre suelos de pH 5,6. La fructificacion no fue numerosa.

£n las cuatro repeticiones, la diferencia en el porcentaje de germina-
\iém en vivero, como en el germinador tanto de semillas escarificadas y no

e=-arificadas no es notable como puede verse en el (Cuadro 2) y Fig 7).
L

En las diferentes zonas estudiadas, los drboles con inflorescencia esta
minada, presentan mayor ntmero de flores vy su periodo de floracidn es mayor

=n relacidn con los drboles de inflorescencias pistiladas (Figs 8a Y 8b).




Detalle del fruto mostrando su tipo de

drupa.

Racimo de frutos de Simarouba glauca

Variedad aceituno blanco.







FIGURA 3:

a. Fruto unilocular de Simarouba glauca

Se observa la posicifn de la semilla.







a. Detalle de la corteza, se puede observar

la presencia de fisuras.

b. Aspecto de la albura crema amarillenta.







FIGIRA 5:

a-b.

Arboles de Simarouba glauca se nota el tamafio

Yy su uso como ornamental en jardines y orillas

de las calles, |

Arbol de Simarouba glauca, utilizado en las

zonas rurales para cercas. 5Se observa su

forma de ramificar.




FIGURA 6:

vista de un Arbol sin parte de su corteza

raido con fines medicinales.

de

la cual se ha ext
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Fig. 7 Porcentajes de germinacion en vivero y germinador con
semillas escarificadas y sin escarificar. 1984

-=- - - germinador

—— Y VBTO

Il 'y 4 semilla escarificada
2 y 3 semilla sin escarificar.




Inflorescencia en paniculas de Simarcuba

glauca con flores pistiladas. La ramifi

cacidn es corta

Inflorescencia en paniculas, con flores
estaminadas se aprecia un mayor nimero de

flores y las ramificaciones son mds largas

y complejas.




FIGURA 9:

a. Se observa a la izquierda una flor pistilada
con su estilo en 5 partes, a la derecha la
flor estaminada con 10 estambres y sus ante-

ras de dehiscencia longitudinal.
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Las flores pistiladas de todas las muestras observadas, presentaron un esti-
lo de 5 partes y las flores estaminadas 10 estambres (Fig 9a), 1la distribu -

cidn de las partes florales se puede apreciar en las (Figs 10a y 10b).

3. Comparacitn del crecimiento en plintulas provenientes de semillas sin

escarificar y escarificadas.

Los cuadros 3 y 4 y las figuras 11 y 12 muestran el crecimiento en lon-
gitud del tallo, la hoja y el nfmero de hojas provenientes de semillas sin
escarificar y escarificadas, tienen mayor crecimiento longitudinal del tallo
y la hoja y mayor nimero de hojas, las plantulas provenientes de semillas es

carificadas.

4. Enfermedades

S1 no se almacenan con cierta precaucifn, tanto el fruto como la semilla

son atacados por la larva de la pelilla Galleria mellonela la que va taladran

do el fruto hasta penetrar a la almendra rodéandola de una tela. Los cotile-

dones de las plantulas son susceptibles al ataque de Vaginilus plebeius (ba-

bosa) (Figs 13a y 13b).

A partir del mes de siembra algunas plantulas son atacadas por el hongo
Rhizoctonia, se produce un anillo que pasa del color amarillo a café, hasta
llegar a estrangular la base del tallo de la planta y en elgumos casos produ-
cen la muerte (Figs 14a y 14b). Si se disminuye el riego y se intensifica la

fumigacion, el ataque se logra combatir,

5. Observaciones de crecimiento de las plintulas de la parcela eyxperimental

En la parcela experimental, se sembraron plintulas de ambas variedades

blanca y negra, no se tomd en cuenta si procedian las plantulas de semillas

escarificadas o sin escarificar.




A cada una de las 30 plantulas se les determind el didmetro y la longi-
tud del tallo, mediante mediciones semanales por un periodo de tres meses.
Las pléntulas presentaron hojas compuestas, alternas y dispuestas helicoidal
mente, la haz verde brillante y el envés grisiceo (Figs 15a y 15b). Al mes
y medio de la siembra en la parcela, las hojas de varias plantas fueron ataca

das por larvas del orden Lepidbptera y familia Yponameutidae.

En el cuadro 5 y figura 16 se observan las variaciones en didmetro del
tallo. Al principio el crecimiento es lento y a partir de la quinta semana
la velocidad de crecimiento es rdpida. En cuanto a la altura del tallo, el
crecimiento en longitud es relativamente ripido y las plantas se encuentran

en la fase de alargamiento (Fig 17).

6. Interpretacidn de los resultados del anilisis de suelos

Con respecto a la tabla de interpretacidn de anilisis del Laboratorio
de suelos del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (Cuadro 6), se encontrd
que la icidez de los suelos no representan ningn problema.

Todos los suelos presentan un pH mayor de 5,5 y un nivel de aluminio
menor de 0,5 por lo tanto no hay problema de toxicidad de este elemento. En
1a Parcela Experimental fmico caso en que el aluminio es alto, el porcentaje

de saturacién de fcidez alcanza apenas un 11% que no se considera detrimental.

Calcio, magnesio y potasio estdn en niveles adecuados, excepto Esparza
que es baja en potasio.

La Garita, Parcela Experimental y Esparza presentan hajnﬁkniveles de fos
foro, que es lo comin en el pais. Los suelos de las diferentes regiones es-
tudiadas estan bien en cobre y manganeso.

Los suelos de la Parcela Experimental y Tivives se encuentran deficien- .

tes en Zinc (Cuadro 7).




Diagrama floral de flores estaminadas
a. Ssépalos
b. pétalos

c. estambres

Diagrama floral de flores pistiladas

sépalos

pétalos
carpelos

Gvulos.
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Comparacion del crecimiento longitudinal del tallo y la hoja en

pldntules de Simarouba glauca, provenientes de semillas es-
carificodas y sin escarificar de Tivives, Esparza, Atenas y

La Garita.
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1+

Eg
ig tzlle, proveniente de
1semilla escarificada

hoja, preveniente de
semilla escarifiecada.
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Fig. 12. Comparacion del nimero promedio de hojas de las
pldntulas provenientes de semillas sin escarificar
y semillas escarificadas. 1984

VA semilla sin escarificar

D semillo escarificada. .
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Tallo de Simarouba glauca, ndtese el estrangis

lamiento en la base del tallo de la planta cc

secuencia de la enfermedad *mal de talluelo'.

Plantula de Simarouba glauca, atacada por

Rhizoctonia, se observa el marchitamiento

de sus hojas.
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FIGURA 15:

Hojas compuestas, alternas dispuestas helicoi

mente.

Detalle de las hojas de Simarouba glauca, mos=

trando las diferencias de color entre la haz ¥

el envés,
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Crecimiento diametral promedio en plantas de
Simarouba glauca, durante 12 meses. (984
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Fig.IT. Crecimiento promedio en altura en plantas de
Simarouba glauca, durante |2-semanas. 1984
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CUADRO 6

INTERPRETACION DE RESULTADOS DE ANALISIS DE SUELOS

Los resultados de andlisis se clasifican como: bajos y altos, dependiendo

de la disponibilidad de elementos nutritivos que tenga el suelo.

Resultadn P (Fosforo) K (Potasio)
Bajo (b) 1a 10 ug/ml 1a 0.20 meg/100 ml
Medio (m) 11 a 20 ug/ml 0.21 a 0.40 meq/100 ml
alto (a) + de 20 ug/ml + de 0.40 meq/100 ml
Al (Aluminic): Menos de 0.3 meq/100ml es lo deseable
T=Trazas
ug/ml= Microgramos del elemento por mililitro de suelo
meq/100 ml= Miliequivalentes por 100 mililitros de suelo °
1 meq/100 mlL de K (Potasio) = u 390 ug/ml = 760 kgrs / ha
1 meq/100 ml de Ca (Calcio ) = 200 ug/ml = 400 Kgrs / ha
1 meq/100 ml de Mg (Magnesio)= 12Z ug/ml = 244 Kgrs / ha
1 meq/100 ml de Al (Aluminio)= 90 ug/ml = 180 Kgrs / ha

Los niveles: bajo, medio y alto de fdsforo y potasio son muy generales,
varian de acuerdo con el cultivo.

pH
pH de 4.5 a 5.5 Fuertemente &cido
pH de 5.6 a 6.9 Ligeramente acido
pHde + de 7.0 Alcalino
Los niveles criticos de otros elementos esenciales que se analizan en el
Laboratorio:
Ca (Calcio) 4.0 meq/100ml Cu (Cobre) 1.0 ug/ml
Mg (Magnesio) 1.0 meq/100ml Zn (Zinc) : 3.0 ug/ml
Fe (Hierro) 10.0 ug /ml Mn (Manganeso) 5.0 ug/ml

Nivel critico es el nivel del nutrimento en el suelo por encima del cual las
probabilidades de respuesta a su aplicacion son muy bajas. Por el contrario
cuando el nivel es inferior al indicado las probabilidades de respuesta son
muy altas. g

=

Informacién obtenida del Ministerio de Agricultura y Ganaderia. C.R.
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FIGURA 18.

Distribucién de Simarouba glauca en

Costa Rica.,
Informaci6én obtenida en el campo y
de los herbarios del Museo Nacional

y Universidad de Costa Rica.
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los resultados que se obtuvieron sobre la viabilidad y el porcentaje de
germinacion (Cuadro 3), son muy parecidos a los citados por la literatura
(Armour, 1958), aunque no se indica si es semilla escarificada o sin escari-
ficar. Se observa la pérdida de viabilidad conforme avanza el tiempo de al-
macenamiento de la semilla. Ante estos resultados, se deduce que el tiempo

de almacenamiento influye directamente en la viabilidad por encontrarse que

la semilla de Simarouba glauca DC., al disminuir el tiempo entre la cosecha

y la siembra, aumenta el porcentaje de viabilidad.

En el cuadro Z se observa que el porcentaje de germiancifn en las semi-
1las escarificadas, es menor en relacidn a las semillas no escarificadas, el
resultado se atribuye a que la semilla escarificada es mis susceptible al a-
taque de organismos patdgenos y al proceso de la escarificacidn que puede

producir dafios en el embridn.

En los cuadros 3 y 4 se nota que la escarificacién acelera la germinacifn
de la semilla y los indices de crecimiento son mayores en las plantulas pro-
venientes de semillas escarificadas. Una germinacidn mas rapida y un mayor

_crecimiento de las plantulas de semillas escarificadas se interpreta como
resultado de la escarificacidn, al romper la cubierta seminal, se elimina la

resistencia a la absorcidon del agua y al crecimiento del embridn.

De acuerdo a los resultados del presente trabajo se considera la tempe-
ratura de 20°C no apta para la germinacién de la semilla y la temperatura de
30°C favorable. Duke y Terrell (1982), citan como limites de‘EEmperatura pa

ra la germinacién de 21°C a 27°C,




Se ha demostrado que existen tres clases de arboles:
a. dioicos
b. hermafroditas

c. andromonoicos (Ammour, 1957).

En el presente trabajo se halld fmicamente arbeoles con flores pistiladas
y estaminadas. La ausencia de drboles andromonoicos, se cree que se deba a
la necesidad de una observacifin mis detallada en cada arbol y en una muestra

mayor.

Simarouba glauca DC., ocupa dreas altitudinales entre el nivel del mar

vy los 300 m (Pérez, 1981). La distribuci6n de los arboles estudiados se

halla entre el nivel del mar y los 700 m. En Costa Rica Simarouba glauca DC.,

ce encuentra en areas altitudinales mis altas que las citadas por Pérez, (1981).

Duke y Terrell (1982) dan un pH del suelo entre 5,3 y 8. De acuerdo al
cuadro 6, el pH de las muestras de suelos estd entre 5,6 ¥ 7,7. Se puede a-
preciar que los @rboles de los cuales se colectd frutos, crecen en un ambito

de pH citado como favorable.




RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados del trabajo, se hacen las siguientes reco-

mendaciones:

1.

Para la propagacion comercial de Simarouba glauca DC., es convenien

te utilizar semillas que no tengan mis de 4 meses de haberse cose -

chado.

Efectuar estudios sobre las condiciones de almacenamiento para aumen

tar la viabilidad de la semilla.

No almacenar la semilla por mis de dos meses después de la recolec-

cidn sin aplicar tratamiento contra Galleria mellonela. Utilizar

cimaras especiales para almacenar la semilla.

Tratar la semilla y el suelo antes de la siembra para evitar la pre

sencia de organismos patdgenos como Rhizoctonia.
Escarificar la semilla para obtener una germinacidn mis rapida.

Seleccionar los frutos de drboles pistilados para la propagacion de

la especie.
Evitar la colecta de semilla, de drboles productores de frutos par-
tenocidrpicos.

Controlar mediante la fumigacidn el ataque de larvas de la familia

Yponameutidae, en los primeros ahos de vida del aceitumo.

L]



-39

BIBLIOGRAFIA

(¥ 5]

e |
-

10,

11.

2.

14.

15.

16.

Aguilar, J.I. 1966. Relacidn de unos aspectos de la flora itil de Gua-
temala. Guatemala. Centro América. 383 p,

Allen, P. 1956. The rain forest of Golfo Dulce, University of Florida
471 p.

Armour, R.P. 1957. Investigaciones sobre Simarouba glauca DC. (Aceitu-
no) en el Salvador. H. de Sola e hijos. Z0p,

1958. Investigaciones sobre Simarouba glauca DC. en el
Salvador, H de Sola e hijos. pp: 11-1%,

1959. Investigationes on Simarouba glauca DC. In El Sal-
vador. Econmic Botany 13: 41-66,

Calderdn, S. y P.C. Standley. 1941, Lista preliminar de plantas de El
Salvador. Imprenta Nacional. 450 p,

Correa, P. 1974, Diccionario das Plantas Gteis do Brasil. Ministerio
de Agricultura.

Cronquist, A. 1977. Introduccion a la Botanica. Compaiiia Editorial
Continental 5.A. 848 pp.

Devlin, R. 1970. Fisologia Vegetal. Ed. Omega, pp. 447-451.

Duke, J. A. and Terrell. 1982. Tabla ecoldgica. Ed. C.K. Atali B.M.
Kapur. pp: 13-23.

Ghosh, P.C., Larrahondo, J.E., Le Quesne, P.W., y Raffauf, R.R. 1977.
Antitumor Plants. [IV. Constituyents of Simarouba versicolor.

Lloydia. 40(4): 364,

Guier, E. 1985. Los bosques tropicales: Por qué conservarlos?
Biocenosis. 1(3): 5-6.

Guzmin, D.J. 1947. Especies f{itiles de la flora salvadorefia. Imprenta
Nacional. San Salvador, El Salvador. 691p.

Holdridge, L.R. y J.L. Poveda, 1975, Arboles de Costa Rica. Vol 1,
546 pp.

Incer, B.J. 1959. Caracteres gecbotanicos y Flora Nacional®de la Regidn
de Chontales, tesis. Lebn. Universidad de Nicaragua.

Jiménez, S.A.A. 1967. Los arboles mis importantes de la regidn de Upala
Costa Rica. Manual de identificacién en el campo. F.A.A. 183 pp.




17.
18.
19.
20.

21.

22,
23,

24.

25.

20.
27.

" 28.

-40

Leén, J. 1968. Fundamentos botdnicos de los cultivos tropicales
487 pp. [IICA. San José, Costa Rica.

Montiel, M. 1980, Introduccién a la flora de Costa Rica. Editorial
Universidad de Costa Rica. 246 pp.

Morton, J.F. 1981, Atlas of medicinal plantas of Middle America Baha-
mas to Yucatan. Charles C. Thomas. Publisher Illinois. 1420 pp.

Nafiez, E. 1975. Plantas medicinales de Costa Rica y su Folklore.
Departamento Publicaciones Universidad de Costa Rica. 241 pp.

Pérez, R. 1981. "El Negrito'" (Simarouba glauca) una especie nativa
de uso miltiple. Revista Cientifica Tropical. Costa Rica 6 (24)
4-16.

Pittier, H. 1957. Ensayo sobre plantas usuales de Costa Rica. 2a.
ed. rev. 264 pp. Universidad de Costa Rica.

Sauget, J.S. y E. E. Liogier. 1351. Flora de Cuba. Imp. Fernandez y
Cia. Cuba. 455pp.

Schulz, J. P1 y A. T. Vink. 1966. Observation on the effect of early
pruning on branch development of young Soemaroeba. (Simaruba .
amara Aublet). Turrialba 16 (1): 81-83.

Seida, A.D. Kinghorn, G.A. Cordell y N. Famsworth. 1978. Potential
anticancer agents IX. Isolation of a New Simarouboide. LLoydia

41 (6) 584-587.

Standley, P.C. 1932. Flora de Costa Rica. Field Mus. Nat Hist.
Chicago, Vol 18. 780 pp.

Standley, P.C. y 5. J. Record. 1936. The forests and flora of British
Honduras. Field Mus. Nat, Hist. Chicago, 432 pp.

Standley, P.C. y J. Steyermark. 1946, Flora de Guatemala. Field Mus.
Nat. Hist. Chicago, Vol. 24. 2345 pp.




	ES2213.pdf
	ES2214.pdf
	ES2215.pdf
	ES2216.pdf
	ES2217.pdf
	ES2218.pdf
	ES2219.pdf
	ES2220.pdf
	ES2221.pdf
	ES2222.pdf
	ES2223.pdf
	ES2224.pdf
	ES2225.pdf
	ES2226.pdf
	ES2227.pdf
	ES2228.pdf
	ES2229.pdf
	ES2230.pdf
	ES2231.pdf
	ES2232.pdf
	ES2233.pdf
	ES2234.pdf
	ES2235.pdf
	ES2236.pdf
	ES2237.pdf
	ES2239.pdf
	ES2240.pdf
	ES2241.pdf
	ES2242.pdf
	ES2243.pdf
	ES2244.pdf
	ES2245.pdf
	ES2246.pdf
	ES2247.pdf
	ES2248.pdf
	ES2249.pdf
	ES2250.pdf
	ES2251.pdf
	ES2252.pdf
	ES2253.pdf
	ES2254.pdf
	ES2255.pdf
	ES2256.pdf
	ES2257.pdf
	ES2258.pdf
	ES2259.pdf
	ES2260.pdf
	ES2261.pdf
	ES2262.pdf
	ES2263.pdf
	ES2264.pdf
	ES2265.pdf
	ES2266.pdf
	ES2267.pdf
	ES2268.pdf
	ES2269.pdf
	ES2270.pdf
	ES2271.pdf
	ES2272.pdf
	ES2273.pdf
	ES2274.pdf
	ES2275.pdf
	ES2276.pdf
	ES2277.pdf
	ES2278.pdf

