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INTRODUCCION

-

Bl género Angilostrongylus (Nematoda: Angiostrongyliidae)

s 1905 posee las siguientes =species: : A vasorum

3

let, 1866), A. tateronae (Baylis,1928) A. ondatrae

tz., Orlow., Kutass, 1933),A.cantonensis ( Chen, 1936),A.

aculatus ¢ Dougherty, 1946), A. soricis(Soltys, 1953), A.

-

¢Ogren, 1954) ,A. chabaudi <(Biocca, 1957) A. sciuri

sta, 1968),A. mackerrasae ( Bhalbulaya, 1968); A. dujardini

o2dz y Doby,197¢) , A. schmidti (Kinsella, 1971), A,
@ricensis (Morera y Céspedes 1971) , A. minutus (Obhbayshi et

1973),A. malaysiensis {(Kinsella, 1977), A. slamensis ¢

.-.'JI. = 11- ¥ EE !__1,._ ¥ 19?9} &
las especies mencionadas solamente, dos causan enfermedad

hombre : A. cantonensis y A. costaricensis . La primera

produce una meningo-encefalitis . En seres humanos la
dad se produce cuando los estadios juveniles del parAsito
al cerebro y mueren produciendo una reaccitin inflamatoria
¥ Jindrack, 1972). Bsta enfermedad se ha encontrado en
de la Cuenca Oriental del Pacifico Sur , las Islas Hawaii,

ifico Sur y en el Continente Americano ¢ Aguiar et al,

parasitos adultos de A. costaricensis viven especialmente

 arterias mesentéricas de la regitn ileocecal. Los vermes

nci, 1965), A. michaganensis (Ash, 1967) A.sandarsae



po filiforme, de cuticula transparente con estris—

i8S gQue se van engrosandoc hacia los extremns . La extre-
ial estd curvada ventralmente en ambos sexos. El poro
ligeramente posterior a la unién del estfago con el
#1 esbfago se ensancha en la parte posterior, donde
& &1 anillo nervioso. La extremidad cefalica es redon-
una abertura oral provista de tres pequefios labiocs.
mide de 17.4 a 22.¢ mm de largo (X=19.9mm). Los
posteriores a la unibn del esbfago con el intesti-
spiculas delgadas, estriadas e i{guales. El gobernaculo
por dos ramas que sSe unen antes de llegar a 1la
bolsa copulatriz es simetrica y medianamente
pda; presenta rayos ventrales fusiocnados, excepto en su
'ﬁﬂiatnl donde se puede observar que el ventro—lateral
imente mAs largo que e! ventro-ventral. Los rayos late-
irgen de un tronco comtin y estan bien separados de los
®rales; el externo- dorsal nace cerca del tronco late-
fEina en una estructure piriforme; el dorsal es corto y
La cloaca tiene forma de media luna, con tres papilas
A, con la convexidad hacia el extremo caudal.

mide entre 28,2 y 42.Q0 mm (X=32.8). E1 estfagc es
mAs grande que en el macho. La extremidad caudal es
B una proyeccibn en la punta. El ano se encuentra entre

& 9.965 mm del extremoc de la cola y la vulva de @.24 a

4



# la cola. El tubo uterino sale por detras de la union del
B con el intestino y continua hacia el extremo posterior.

eiclo de A. costaricensis ( Morera, 1973) es el sigulente

fecundadas las hembras, ovipositan y los huevecillos

rados por la corriente sanguinea hasta la pared intes-
onde quedan atrapados en los vasos de menor calibre. En
Tm. los huevecillos embrionan en un periodo de 4 dias. Las
Primer estadio (L1) son muy activas, miden entre @.26 y
de largo por 14 a 15 micras de ancho; la cola es afilada
fata una muesca cerca de la punta sobre el lado dorsal.
" larvas son eliminadas diaramente en la materia fecal de la
Blfectada.

plosta Rica los htspedes intermediarios mhs 1mEurtunLE& s0n

'de la familia Verondcellidae. Adem&s, tres especies de

2

fbldos, Hellisoma trivolvis, Biowphalaria siraminea

o, 1979) y B. glabrata (Morera, 1980 com.pers.) se han
o experimentalmente. La babosa se infecta al ingerir las
fL1) con las heces de la rata. Una vez en el estomago del
. migran al intestino y se introducen en los tejidos
iIsculares del pie y del manto. Agqui la larva se ifnmoviliza
de morfologla; aparece muy engrosada y llena de granulos
ticios. Entre el tercero y el cuarto dia se produce la

gra muda. La larva de segundo estadio (L2) madura mide un

idic de ©.370mm y es granulosa e inmovil. La segunda muda



jtre el déecimo primerc y décimo tercer dias,y se forma la

tercer estadioc (L3);, conforme madura va perdiendo los

£ y las envolturas de las primeras mudas. Al dia 18 des-

¢ la infeccitn se transforms ya en la forma infectante, se
‘con claridad los organos internos, cuando es liberada la
- 13 se torna muy activa y mide entre ¢.4 y 2.5 mm de
(¥=0.472). El estfago mide ©.164 mm . El intestino es
: y €l anc esta a @.32 micras de la punta de la cola. El
| nervioso estA a 64 micras y el poro excretor a 84 micras
cefalico. El primordic genital estaé a ©.164 mm de la
ia cola.
BRd0 e roedor imngisre as L2  laz larvas desclconden  hecids
Bestinoc y penetran en la pared de este a nivel del 1leon;
en la pared intestinal, se introducen en los vasos ¥
linfaticos de la cavidad abdominal. La tercers muda
entre el segundo y tercer dia. En las larvas de cuartio
o (L4) se observa diferenciacitn sexual, en los machos se
‘'wer un abultamiento en la extremidad caudal, lo gque dara
B & la bolsa copulatriz. La tltima muda se produce entre el
By el décimo dia, y =1 estadic LS o adultos jovenes miden 2
';'-nﬁ rompen la pared de los vasos linfatlcos, migran por al
conjuntivo laxo del mesenterio hacia las arteriolas &su

#at definitivo. El periodc prepatente es de 24 dias y la

somAtica de los vermes ocurre alrededor de los 4@ dias




la infeccien.
Bica se ha encontrado infeccidn natural es las

especie.. de roedores : Sigmodon bispidus, Peromyscus

Tylomys watsoni Oryzomys albigularis, 0. caliginosus

e Rattus rattus, R. norveglcus { Muridael,

salvini ( Heteromyidae), Proechimys semispinosus,
3 (Morera, 1984) y en Panama: L. adspersus 0.

Zigodontomys microtinus ( Cricetidae) (Tesh.,et al

l&n se ha encontrado el parasito en plzotes (Nasua narica

nivora: Procyonidae’ {(Monge &t al., 1978) marmosetas

-: mystax ) (Primates: Callithricidae) (Sly et z21.,1982)

§6 las hembras gvipositan en las arterias mesentéricas en

' los huevecillos quedan atrapados en los vasos de

fliibhre , v como se mencionti, causan une reaccidn inflama-—

generalmente es de tipo granulomatoso, con infiltracion

L Los parasitos adultpse en las arterias pueden causar

g8l endotelio que causan coAgulos y luego se organizan

e Cuando estos son oclusivos se producea anoxia, necro-

pforaciones y peritonitis (Conejo, 1985).

ermedad gue este parasito produce en el honbre Se

mgiostrongiliasis abdominal {(Morera y Cespedes, 1971), las

mAs frecuentes se producen en la parte terminal de

‘apéndice, cecum y colon ascendente. Generalmente los pa-




&= guejan de dolor abdominal localizado en la toss iliaca
5 flanco del mismo lado; ademas se puede presentar
y rigidez abdominal. Casi siempre hay fiebre y el
os muestra leucocitosis y eosinofilia elevadas (Robles et
Loria y Lobo, 1980).
de las lesiones intestinales, se han observado locali-
i ectopicas en el higado (Morera et al,1982) y testiculo
ra , 19832.
subclase Prosobranchiata del phylum ¥olusca abarca
§ gastropodos que se caracterizan por tener una branguia
) en la parte anterior al corazbn. La concha generalmen-
un opérculo calcArec o corneog. La respiracitin es a
las branguias (excepto en los caracoles terresiras) ¥
P& estan separados, la mayoria son oviparos y pocos ovovi-
f : los huevos estan agrupados usualmente en capsulas

subclase se divide en Lres ordenes a saber,

@Stropoda : son los proscbranquios mas primitivos, todos
B, Yy herviboros; cada caracol contiene dos auriculas, dos
as, dos hileras de lamelas; Mesogastropoda: este orden

la mayoria de los proscbranquios gque poseeen una
una branguia que tienme forma de peine y una socla fila
;: Neogastropoda : este orden comprende caracoles mari-
'1a - morfologia general del cuerpo es similar &8 1los

stropoda, pero sus miembros se caracterizan por tener de 1




P fransversales de dientes radulares

coles de 1la familia Ampullariidae (=Pilidae} qgue

® al orden Mesogastropoda , poseen estructuras respir.

ifibias; una parte de la cavidad del manto contiene una

la otra parte se convirtié en una cavidad pulmonar.

en

oviparos con ojos cortos situados en pedtnculos

los tentaculos que son largos y filiformes (Maleck y

Fd -

los proscobranquios anfibios hay varios géneros de la
mpullariidae : Lanistes Montfort, 1810 (en Africa) ;
Pila Roding, 1978 (an

1824 (en América del Sur);

Pomacea Perry 1811 (emn Centro y Sur Ameérica .en

los Estados Unidos y las Islas del Caribe

+ IH Afropamus
FOrbigny (Maleck y Cheng, 1874).

Pilsbury y Bequaert; Saulea Gray ¥

ha de Pomacea @s mAs O menos globosa, con un perlos-

o pardo, el opeérculo es concéntrico y coérneo. los

redondos con una abertura calcificada coloreada, rosa-

gellata ), escarlata o verde (FP. maculata ? Estos

War lan conforme se va desarrollando son depositados en

lacs plantas acuAticas (Martens, 1801).

especies de este género son depredados por pajaros

guarauna y Rosthramus sociablilis en Costa Rica

); por peces como Lepldoseren paradoxa en Peru (Tovar



1973); por tortugas y lagartos jovenes en Florida

pentina y Alligator mississippiensis). Tambieéen se ha

insectos depredadores de los bhuevos (Snyder ¥y

KEushland, 1978).

maculata habitan en

especies de este genero como P.

lagunas, estanques, campos de arroz, zanjas de irriga-

naje; durante la estacitn seca =1 inactivan

.Ji-

géneroc Pomacea se han aislado bacterias patogenas como
@ spp, Pseudomonas aeruginosa y Edwardsiella tarda, y se

Ete caracol pueda ser responsable de casos de salmone-—

B los Estados Unidos (Bartlet y Trust, 1578). Tanbién se

o varios tremAtodos para especies de estos caracoles

m F. glauca se han

peraudol Nasir, Diaz y Hamana, 19569;

informado Echinostomos cercarias:

Echinostochasmus

i Nasir y Diaz, 1968; y Stepbanoprora
Sulata Nasir y Rodriguez, 1969. Furcocercaria
Beteroglandula HNasir vy Diaz, 1969 Gymnochephalous

Cercaria barceloica Nasir, 1971; C. pomacea

Nasir v Diaz, 1968;

Diaz, 19685; C. sanlorenzensis

Cercaria pseudoncilia Diaz vy

ia psedoconcilia (=

Diaz, 1973. Macrocercus

1969) C. plieguicauda Nasir. ,
yacalicola Nasir., Diaz. ,

Cercaria latigazica; L.

f Guevara, 1969; Xiphidiocercarias : Cercaria arismendii




asir . , Hamana y Diaz, 1969; C. etgesis Nasir, 1964; C.

iCuliaristylata Nasir y Acufia, 1966; C. pifanci Nasir y Diaz,

i €. guanipensis Nasir y Diaz, 1973; C. farakhanweri Nasir y

Maz, 1971.

De las especies de cercarias mencionadas antericrmente, las
tipo equinostoma ( que generalmente son parasitos de pajaros

‘mamiferos) ocasionalmente parasitan al hombre (Maleck y Cheng,

#74). Lo mnismo se ha informado por cercarias parasitas de P.

iludosa (Hanning y Leedmon, 1976 ). La enfermedad que producen

el hombre es una dermatitis gue se produce cuando el ser
Imanc se convierte en un htesped accidental de cercarias de
Bjuistosomas no humanos ; la cercaris penetra la piel, donde

e causando una reacclén de hipersensibilidad (Hoifler,

-

7adl.

Utro ampularido, Pila luzoica, actta como htisped intermedia-

$0 de Echinostoma {ilocanum , que parasita al hombre en varias

irtes del mundo (Bonne et al., 1953,

Varias especies de ampularidos se han encontradc naturalmen-

intectados de A. cantonensis : Fila scutata (Lim., et al

=685), P. gracilis, P. polita, P., turbinis vy P. ampullace

larinasuta et al., 1965). Esta tultima especie es usada como
dimento en Tailandia y se considera que es la causante de la
Byor parte de los cascs de infecciones humanas en este pals;

gqui el genero Fila se considera el huesped de agua dulce mAs




1@

tante de A. cantonensis (Lim y Ramachandranm ,19%7). E.

es el hospederc intermediario de A. malasyensis dque sSe

puede ser también agente causal de casos de meningo-

litis eusinofilica. Este caracol es consumido por los habi-
I de Malasia que provee un suplementoc proteinico a la
i&n, especialmente a los grupos de bajos ingresos de las
urales {(Lim et al, 1978).

bieén P . paludosa se encontrd naturalmente infectada por

jtonensis en Cuba (Aguiar et al,1981) y en las Islas Oahu,

donde esta especie empezt a ser cultivada para CORBUND

#icic y como mascota en los acuarics ¢ Wallace y Rosen,

ologia de P. flagellata es poco conoclda La biometria
1086. com. pers.) y su crecimiento (Mufioz, 19686. com.pers. )
endo estudiadas en la actualidad. Esta especie junto con

ricana se estaA cultivando experimentalmente en la Esta-
?-ique Jimenez Nufiez en Taboga, Cana&s Frovincia de Guanaca-
primera especie fué colectada por Morrison en Fanam& en

rita por el mismo en 19406,

flagellata posee una concha de tamano mediano, globosa ,
ante umbilicade y moderadamente solida. La superficie
opaca a brillante con lineas de crecimiento y ornamenta~

§ microscopicas en la superficie de la concha, corneas con

f espirales subequidistantes y subiguales de color caoba.
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& espiras son redondeadas y separadas por una sutura mode-—
La espira del cuerpo es un poco mAs redondeada hacia

gue hacia abajo. Las espiras miden aproximadamente un

® del largo de la concha. La abertura es grande , ovalada o
rcular, algo expandida hacia abajo. El labioc columenar se

bien redondeado dentro de la curva basal (Morrison,

ibldo a que P. flagellata se introdujo en Costa ERica con el
$t0 de ser utilizada para el consumo humano, este trabajo
determinar la suceptibilidad de esta especie a la

gitn con A. costaricensie , por las eventuales implicaciones

‘trasmision de este nemaAtodo.
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NATERIAL Y METODOS

trabajo se efectut en el laboratorioc de Parasitoclogla

vicic de Patologlia del Hospital San Juan de Dios (San

Costa Rica), del 23 de julio de 1985 al 3 de febrerc de

ejemplares de Pomacea flagellata se colectaron em los

3 de Acuacultura de la Estacion Enrique Jimenez Ntuflez ¢
ferioc de Agricultura de Costa Rica ) en Cafias, provincias de
caste, el 27 de julic y el 22 de noviembre de 1985,

s el laboratorioc, los caracoles se mantuvieron en acuarios
declorinada , a temperaturas entre los 25 y 27 grados
dos y se alimentaron con hojas de repocllo y lechuga.
larvas de primer estadio (L1} de Angiostrongylus
Yeensis se obtuvieron de heces de ratas de milpa Sigmodon
previamnente infectadas, mantenidas en el bioterio del
toric de Parasitologia del Servicio de Patologla del Hospi-
Juan de Diaos.

trabajo se divididé en cuatro partes:

fcialmente se procedit a la infeccidn de ejemplares de F.

con larvas L1 de A. costaricensis. Se determinaron los

gque ocurrieron cambios larvales de L1 a L2 y a L3 en el
i, También se cuantifico el numero de larvas en cada esta

ei las larvas de tercer estadio alcanzaban el estado
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al ser inoculadas en ratas de milpa. Para la infeccien se

on 4 grupos de 1@ caracoles, cuyo largo de la concha
= entre ©.94 y 1.48 cm en sendas bandejas plasticas de T.40
i x 15.5 largo y 12.¢ cm de ancho. Se agregb agua =2 25-27
centigrados y se cubrieron con una malla fina de cedazo.
. se usé una fuente de aireacion. El dia anterior a la
{la cual se efectuti durante tres dias comnsacutivos),
& la comida a los caracoles. Cada dia de infeccion se
Bron las larvas L1; estas fueron obtenidas utilizando el
de Baermann (1917) y se usaron dosis de 40@ Ll/caracol (
. larvas/bandeja). Las dosis se obtuvieron contando el
de larvas contenidas en lcc de ligquido del aparatoc de
usando una caja de Petri cuadriculada de Scmn. Durante el
de exposicitn las bandejas se dejaron con poca agua, de
cubriera 173 del tamafic de los caracoles.Ocho horas
se agregt agua a las bandejas hasta que esia cubriera
nte a los moluscos. Despues del periodo de exposicién a
coles se les ofrecit alimento en forma regular.
observar el desarrollo larvaric se utilizé el método de
¥ Rosen (1969) y Baermann (1917). El caracol se abridb
ndo la concha entre dos laminas de vidrio grueso. Los
blandos del molusco se cortaron en pequefios pedazos;
} 'se colocaron en una solucitn que contenia S5g de pepsina,

HC1 en 1,000 ml de agus para ser licuados. Se ust parte de
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# misma solucibn en una pizeta para lavar los restos de la

quebrada, los vidrios y los instrumentos utilizados para

$ar el molusco. El producto del lavado tambien se coloct en la

@adora. Se acciont la licuadora a mAxima velocidad por 1

hasta que no se observaron pedazos grandes de tejido. EIl

se vacit en frascos erlemeyer de 250 ml. Las paredes Yy

aspas de la licuadora se lavaron con la soluclon de pepsina.

pducto del lavado se agregd a los erlemeyer y se colocaron

a 3 horas.

estufa a 37 grados centigrados durante 1

de la digestitn el contenido de cada frasco se coloct en

aparato de Baermann, segut la técnica descrita por Vallace y

= (1969c) y se dejb durante toda la noche. Al dia siguiente

ecogieron 10cc de liguido del fondo del embudo y se colocaron

caja de Petri cuadriculada de § cm de dlametro. La

y 1 conteo de larvas se hizo observando cada cuadrado

‘microscopio estereoscopico a 24 aumentos. Para la identifi-

m del estadio larvario se montaron las larvas emn portaobje-

i se observaron al microscopic de luz.

comprobar la infeccitn e identificar el estadio larvario

ijeron 3 caracoles de cada bandeja al sexto, decimotercero

imo sexto dia posterior al ultimo dia de infeccion. Fara

sros dos casos se sacrificaron 3 caracoles/bandeja y para

mo caso el ntmerc de caracoles sobrevivientes en cada

81 algtn caracol moria fuera de los dias sefialados para
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ien, este era digerido inmediatamente. A cada caracol

se le tomaron medidas de largo y ancho de la concha, ¥y

i @2 la espira con un calibre lor de precisiomn.
j
= L3 maduras fueron inoculadas con una sonda gastrica

@ ta de milpa. La presencia de larvas L1 se verifico en las

ila rata 24 dias después de la inoculacitm. Veinticinco

pés se sacrifict la rata, y se buscaromn los adultos en
ferias mesentéricas, especialmente en la regiétn ileocecal,

@rasitos se extrajeron, se fijaron en AFA v se identifica

‘wez que se comprobt la susceptibilidad s la infeccion de

ibellata se desarrollaron los siguilentes tres ensayos:

Parte:
§ 1a segunda parte se procedit a evaluar la infeccion a
ftes dosis: 200 , 400 , 600 y 80@ Ll/caracol por 72 horas

seicitn. Para esto se utilizaron 4 grupos de 1€ caracoles.

fio de estos oscilt entre .93 y 2.43 cm de largo.

‘exposicitn a las L1 en este ensayo, asi como en la tercera

partes, se efectud sigulendo el mismo procedimiento gue

utilizado para determinar la susceptibilidad a la

5. Los dias establecidos para la cobservacion del desarro-

fwario en la primers parte se continuaron igual en el resto

sayos.
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tercera parte se procedit a exponer 3 grupos de 19
una dosis de 40¢ Ll caracol, a un grupo durante 24
los dos restantes por 48 y 72 horas respectivamente. El
los moluscos oscilo entre 1.23 y 2.65 cm de largo. Este
se repitito con tres grupos de 10 caracoles cuyoc tamafio

1.40 y 2.57 cm de largo.

e 2

e tultimo emsayo se procedit a evaluar si existian

en la infeccion en individuos de 80 dias de edad Yy

f 8@ dias, Llos primeros naclieron en el laboratoric y su
secilt entre .70 y 1.39@ cm de largo; los segundos se

en el campo, y por su tamafio ( entre los 2.260 cm y los

de largo ) se asumit poselan una edad maycr a la de 89

caracoles nacidos en el laboratoric se obtuvieron de
_::huavns traldas del campo; estas se colocaron en cedazos
y se amarraron con hilo de nylon sobre un frasco de
‘con agua.Una vez que eclosionaron los caracoles fueron
dos con repollo y lechuga. Se midio el largo de la concha
;f, 5@ y 80 dias de nacidos.
lizaron 3@ caracoles de 8@ dias, nacidos en el labora-
‘@ivididos en tres grupos de 10 caracoles/bandeja. Un grupo

, nacie y fue mantenido en el invernadero de la Escuela
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Dlogia de la Universidad de Costa Rica hasta la edad de 80

el resto nacit y se mantuve en el laboratorio de Parasito-
e utilizaron 30 caracoles de mas de 8@ dias en grupos de
* bandeja. Se expusieron todos los grupos a 4@ Ll/caracol
e 72 horas.

determinar si existian diferencias significativas en los
de los diferentes ensayos, se utilizo una prueba no pa-
de una clasificacibn por rangos de Kruskan-Wallis. Para
existe una correlacién entre el largo de la concha y el
8 de larvas se utilizé una correlacitn lineal simple.
anAlisis se llevt a cabo con el programa STATGRAPHICS
1.9.

a la ubicacitn de las larvas en los moluscos infectados, 7
ples se expusieron a 4000 larvas/caracol por 72 horas.
iiceis dias desputs fueron anestesiados con Mentol y <fijados
alina al 10%. Se tomaron muestras del pie, del manto y las
ras y se hicieron cortes al micrétomo. Los cortes fueron de
as, se tifieron con hematoxilina-epsina, e impregnacifmn
tica de Laidlaw.

a comprobar si existia infeccitn natural en caracoles
en el campo 29 caracoles fueron digeridos, ¥y sSe analiza-
separadamente visceras y tejido muscular junto con €l manto.

E plares de los caracoles que se emplearon en este trabajo

pusifarun en el Museo de Zoologila de la Escuela de Biologia

la Universidad de Costa Rica.
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RESULTADOS

‘resultados obtenidos demuestran que Pomacea flagellata
o grado de suceptibilidad a la infeccion con A.

sis. El1 cuadro 1 muestr: que la mayor cantidad de

caracol fué de 68 y el (X = 6.2 + 12.8). Se infectaron

(B6.6%) de un total de 3@ caracoles expuestos.
digestiones efectuadas el dia 26 post-infeccion se

que 1la mayoria de las larvas permanecen inmbviles

‘el promedio de L3/caracol fué de X= 3.0 + 12.3. De las

culadas en una rata de milpa se obtuvieron 3 adultos de

fricensis localizados en las arterias mesentéricas Las

: primer estadic se observaron en las heces de la rata
a el vigesimo octavo dia.

lic de larvas encontradas cuando se usaron diferen-

& de exposicibn (L1) fue el siguiente: 20uLl = X:0.4 ¢+

L1 = X:0.3 + ©.48 ; 600L1 = X: 0.8 + 2.52 y B800L1 =

$ 5.9 y el maximo de larvas encontradas fué de 16 (cuadro
2 muestra gue el ntmero de caracoles infectados aumen-

dosis de exposicién . El anAlisis de variancia de

'F ficacitn por rangos de Kruskan y Vallis para las

dosie muestra gue no hay diferencias significativas

sin embargo la prueba aplicada a dosis de 200 y BO®

diferencias significativas (P{ ©.05 )en el total de

f caracol.
el promedio de larvas

anto al tiempo de exposicion,
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siguiente : 24 he= X:10.20 + ©.5; 48 hs= X:0.55 + 1.05 y
:ﬁi:ﬁ.a + 1.36 (Cuadros 4 y 5) . Como se puede observar

¥ on mas caracoles infectados a mas horas de exposicibn
3. La prueba de Kruskan y Wallis indica que las diferen-
el ntmero de larvas por caracol son significativas para
erentes periodos de exposiciomn (P<Q.05).

‘Fig 4 muestra que se infecta el doble de caraccles cuando
| una edad de 80 dias (Cuadro 6 Jque los de mas de 80 dias
7 y 8 ). Las diferencias en el total de larvas paor
| observadas en estos dos grupos etarios son significativas
fP<0.02%).

se encontré presencia de infeccitéin natural por A.

_=:~:iﬁ (Cuadro 2 y 9 ).

correlacisn lineal simple entre el largo de la concha ¥y

5 de larvas muestra un coeficiente de correlacion de

los cortes histolégicos tefildos con hematoxilina eosina

& que las larvas se ubican tanto en las visceras como
‘pie y en el manto. Alrededor de las larvas se observa la
de masas de amebocitos y muchas de aguellas muestran
' de deterioro (Fig 5 y 6 ). La impregnacion argéntica de

revelan una delicada capsula de fibras reticulares

or de las larvas .
L§




sadro 1 :Tamano (en cm),dias de infeccion y
en caracoles expuestos a 40@ Ll/caracol

Juan de Dios. 1985

2@

ilarvas
durante

72 horas . Laboratorioc de Parasitologia Hesp. Sn.

largo * anch ¥¥ largo*** dias L1 L2 L3
concha concha espira e

total de
larvas

.50 1.42 ?.45 &
1.97 1.29 ®.21 €
.97 Q.70 ®.10 6
.44 1.28 ®.23 13
=32 1.12 1.23 13
.28 9.92 .19 13
P.94 + @.77 .22 13
1.04 + 0.96 ®.12 19
.40 ML g @.18 26
11 .95 ®.17 26
L 47 1.16 .24 )
206 1.18 ®.30 6
1. 19 1.00 ®.20 &

az 1.14 ®.23 14
18 1.901 @.22 13
.64 @.86 2.05 13
25 1.07 @.18 13
17 1.07 2.18 26
P 1.09 9.17 26
.30 1.18 .18 6
.43 1.38 .20 6

-

SN LURLLNESSS SRS D~ NEG880HIWHNG
b

e e~ 95603S550U0ErS GO W

S80SO UWESSEOGRSNP eSS 88 ML

2. 96 @.88 .16 26 ®
.26 0.90 2. 31 26 @
. 20 1.17 ?.11 13 0
.32 1.14 .16 13 21 @

20 1.13 2.21 13 2

o5 + @.86 9.13 26 )
.48 + 1.16 ?.16 26 1
.24 §:18 0.24 26 67
1.92 9.95 9.15 26 ?
otal 13 83 90

X: 1.24 + 0.21
X: 1.07 + 0.17

X:0.22 + 0.20

-

b S WS S E 0= 0a e =W e W

& b
L=R0 - A

H
]
&

 muertos

igestibn.

| atimero de dias transcurridos entre la exposicitn y la
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Cuadro N2 : Caracoles utilizados comc testigo segun largo,

ancho y largo de la espira (en cm).Laboratorio
de Parasitologia. Hosp.San Juan de Dios. 1985.

largo * ancho % largo xXxx% total de

concha concha espira larvas
1.76 1.26 ?.16 @
1.16 0.78 .26 @
®.99 @.78 ®.19 @
1.36 1.14 .22 2
1.39 1.21 0.22 @
1.26 1.13 .27 @
1.23 1.11 2.21 o
1.14 1.07 ®.13 @
1.12 1.02 .16 @
1.24 1.63 @.16 @
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Cuadro 3 : Tamano, diss de infecclon ¥ larvas en
carscoles expusstos a 200, 480 , 609 809 L1s
caracol duraste 72 bhoras.lLaboratorio de Para-
sitologia. Hosp. San Juan de Dios. 1985

# larvas largo ¥ ancho¥® largos®s dias L1 L2 L3total
concha concha espirs L larvas
2ee 1.858 1.41 ®.12 ] 3 @ @ 3
209 1.689 1.47 1.19 -] @ e @ L
200 1.16 1.93 1.99 -] @ e @ ]
200 1.48 1.25 8. 27 13 L 2 @ L4
200 1.23 1.11 2.14 13 L 2 @ ?
209 1.682 1.46 9.27 13 L] 2 @ 2
209 @.93 » @.840 2. 24 13 ] 2 1 1
280 @.95 + 1.73 ®.31 16 L] 2 @ ]
200 1.63 =» 1.43 ?.18 1% @ ® @ L]
ZoR 1.16 + 1.07 9.25 26 ] 2 @ 2
Ada 2.13 1.88 ®.33 L] Q e @ a
400 i.84 1.87 2.17 -] @ 2 @ L
/0T 2.21 2.0 Q.41 L] 1 e @ 1
400 1.91 1.76 2. 45 13 ] v @ e
400 2.25 2.98 0.5 13 ® 2 @ L]
4 2.902 1.81 8.22 13 ] 1 @ 1
400 2.43 2.25 2,45 e @ o @ 2
A0d Z2.18 1.99 9.32 26 [ e @ L
400 2.13 1.87 9,39 2¢ ® @ 1 1
42 1.5@ 1.49@ 2. 24 26 @ @ @ ]
L1 1.83 1.85 a. 20 - ] L L
] 1.71 1.58 2.28 S & @ 2 [
=1L 1.@&1 1.9@ ?.19 - @ 9 @ @
aae 1.96 1.32 0. 27 13 @ @& @ @
608 1.88 1.6% D. 44 13 @ e @ @
] 1.681 1.49 9.36 13 @ e @ @
GoR i.71 1.41 9,31 26 @ @ 2 @
62 1.91 1. T2 2. 39 20 L] ¢ 2 @
500 1.87 1.81 Q.26 26 @ @ @ )
509 1.96 1.66 Q.14 26 @ e 2 L
Bae 1.66 1.63 - - 2 2 2 *
soD 1.893 1.66 9.45 < 1 i 3
ewd 1.986 1.74 . 29 -] @ ¥ @ T
abd 2.04 1.9@ @.38 13 18 o @ 18
s .68 1.45 @, 32 i3 @ ¢ @ @
aed 1.66 1.54 o, 40 13 @ & & @
aga 1.24 1.18 .24 26 - e e 2
eow 1.72 1.36 o, 34 26 - - = i
Boe 1.48 1.38 9,29 26 @ 4 @ 4
=11 1.33 1.24 o, 26 26 ] 1 4
Total 21 23 3 52
¥ 3 :1.69 + @.34
¥r X ;1.53 + 2.09
¥xx X 12.30 + .90
+muertos —
® ntmarc de dias transcurridos esntre la exposicion ¥ la
digestibm.

- no e identifich eatadid larval.




fig, 4 Caracoles infectados con diferentes dosis
de exposicion de L. de A.costaricensis,




Cuadro E4

25

. Tamano (en cms), dias de infeccidn y larvas

en caracoles expuestos a 400 Ll/caracol durante 24,
48 y 72 horas. Laboratorio de Parasitologia Hosp.
San Juan de Dios. 1985

largo * ancho** largo**%% dias L1 L2 L3 total de
concha concha espira e larvas

24 1
24 2
24 1
24
24
24
c4
24
24
24
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
T2
72
72
e
72
72
72
72
72
72

Total
= X 120

=X X :2.00

%% X :0.36

MHHNMMNNNNNNE@NP&?P&PPP!\JE‘

. 27
. 49
.16
.29
.44
. 46
- 48
.31
.26
-49
.32
.29

.44 1.38
. 02 1.91
.23 1.8
1.73
2.08
2.94
2.48
2.40
1.31
2.11
2.12
1.77
.41
. 20
. 52
.31
. 30
.16
- 11
.19
. 286
.24
.31
.98
.16
. 28
.04
o
.34
.48

5888088886888 88 8

SN =88 NSNSSSeEE8G968803080058
S8 90580955865680805008556500000080666686 @
S8 SR NSLEE89-98808600868800888

NMeEREFNMNENNNDDNNND= NN
N £S5 -HSNNESSNSOSSSSSSe8ERaeBROeES8

<}
L
=
[

+muertos
€ numero de
digestion.

dias transcurridos entre la exposicien y la
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Cuadro NS :Tamafios (en cm), dias de infeccibh y lar-
vas en caracoles expuestos a 400 Ll caracol durante
24,48 y 72 horas.” Laboratorio de Prasitologia
Hosp. San Juan de Dios. 198S5.

horas largo ¥ anchoxx largo*¥% dias L1 Lz L3 total de
concha concha espira L larvas

24 2.31 2.23
24 1.63 1.49
24 1.84 1.73
24 2.62 2.3T
24 1.89 1.57
24 1.49 1.32
24 1.69 1.53
24 . 852 1.34
24 .04 1.89
24 . 69 1.42
48 .47 2.368
48 . 48 1.33
48 . 1.44
48 .1 2.25
48 .00 1.98
48 .50 1.42
48 .14 1.35
48 .99 1.73
48 . B3 1.79
48 . 87 1.59
T2 . 96 1.48
T2 .38 2.35
i . 48 2.41
T2 2.41 Z2.29
72 1.85 1.73
Te 1.41 1.29
7e 2.57 2.30 « 18
7e 2.19 1.8@ . 1T
72 1.94 1.76 Q.27
Te 1.96 1.79 @.25

. 29
21
. 20
.99
.34
.16
-24
.19
.16
. 16
-44
.23
.16
.32
-49
.19
.24
.19
-16
.16
. 26
.39
. 69
. 38
- 27
.15

1l
1
1l
2
1
1
2
2
1
2
1
1
1
1
2
2

6995965606089 6595608860006068808608686
S0 8R,GO6NOSSSGEHEINENGE | ~089868
S8 —0088989888009-88800880 | S08888
eSS 083 NGSSeS9eS | 985888
S8 UNASE=NESESNES-HRESNSNG -8 588

s
=
b
u.q
3]
&

Total
¥ X :1.93 + 0.37
X% :1.77 + .38

x%x% X:0.28 +- 0.17

"datos de la repeticién

+muertos

€ ntmero de dias transcurridos entre la expasicién y la
digestitn.
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Cuadro

largo y ancho de la concha (em cm)

6: Promedio del
caracoles pacidos y mantenidos en el laborato-
rio a temperaturas entre los 25 ¥y 28 grados

centigrados hasta la edad de 37 , 50 y 8@ dias.
Laboratorio de Parasitologia.Hosp.San Juan de Dios.

1985.

de

{en dlas)

Dasv.
stand.

Promedio
ancho

Desv.
stand

Fromedio
largo

Edad

a7 @.395 .08 9.28 . 06

oo .68 .18 2.61 .22




Cuadro N 7: Tamano (en cm) dias de infeccion y larvas
en caracoles de 80 dias expuestos a 400 Ll/cara-
col por 72 horas. Laboratorio de Parasitologia
del Hosp. San Juan de Dios. 1986.

29

largo * ancho *X dias L1 Lz L3 total de
concha concha L. larvas
.81 .62 1 2 @ © Q
2.7@ ®.65 1 @ e @ 2
.97 .85 - ] e © 2
1.24 + 1.11 = @ 2 © 2
©.97 + ®.87 S @ @ © @
1.01 + @.98 =] S 2 @9 7
1.01 @.91 <) 2 2 © 2
1.24 + 1.18 g @ 2 @ @
.96 ?.86 & 8 16 © 24
1.02 @.96 =] @ @ @ @
1.06 .99 & @ @ @ )
1.06 1.02 6 12 4 © 16
©.88 .71 6 2 6 @ 8
2.83 .76 L5 2 2 @ 4
.82 .71 13 @ 7T @ 7
1.05 0.96 13 2 5 © o]
1.4 @.98 13 ] 2 @ 2
0.87 2.79 13 2 12 @
1.96 2.98 13 @ 7 @ 7
1.13 @.99 13 2 1 @ 1
0.97 + Q.90 23 @ 5 1& 23
I. 11 ©.99 26 @ 4 @ 4
1.29 1.14 26 ) 2 8 10
.95 2.83 26 L] 2 T )
®.91 2.82 26 9 6 @ <]
®.78 2.70 26 @ Q @ @
0.89 Q.85 26 L 2 3 S
¢.81 @.76 26 @ 2 @ @
1.19 .02 26 @ e @ 2
1.30 1,13 26 ] @ @ @
Total 21 8% 33 154
* X :0.98 + 0.02

*x X :0.89 + 0.02

+muertos

@ ntumero de
digestion.

dias transcurridos entre la exposicion ¥ la
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Cuadro ¥ 8: Tamafio (en cm), dias de infeccion y larvas
en caracoles de mAs de B® dias expuestos a
490 Ll/caracol por 72 horas. Laboratorio de Para-
sitologia. Hosp.San Juan de Dios. 1986.
largo * ancho ¥¥ espira*x¥* dias L1 L2 L3 total de
concha concha L larvas
2.62 2.28 @.39 8 @ @ © Q
2.26 1.96 @.49 6 e o o L
3.47 3.31 ®.83 6 4 ¢ © 4
2.85 2.78 0.57 6 S 0 © 5
2.95 2.84 0.66 6 2 o ¢ 2
4.00 3.87 1.05 6 e o © @
2.406 2.39 @.37 6 e 0 @ @
3.26 2.85 @.46 Ls] e @ @ @
3.07 2.93 .55 6 © 4 © 4
2.76 2.66 ©.31 13 @ © © @
2.66 2.61 .30 13 @ o 9 @
2.29 2.24 ©.35 13 @ © @ @
2.77 2.63 .41 13 2 o @ @
3.46 3.20 ®.36 13 @ @ @ 2
3.27 2.94 ©.36 13 e o © 2
2.75 2.90 @®.51 13 ¢ o © @
3.36 3.18 .63 13 e 0 © @
2.91 2.73 ®.59 13 0 @ 2 2
2.47 2.46 ©.39 26 S 3
2.64 2.73 ©.51 26 - e LN 7
3.29 3.04 .41 26 2 o 4 4
2.5% 2.28 .36 26 e o @ @
2.91 2.85 ©.46 26 e 0 o @
3.09 2.48 ®.39 26 @ o @ @
3.51 3.17 ©.31 26 @ 0 2 2
2.33 .66 ©.55 26 e 0 @ o
3.35 3.04 ©.63 26 e e © @
3.52 2.95 ©.47 26 @ 2 =2 4
2.82 2.68 ©.61 26 @ 2 2 4
2.81 2.76 @.49 26 2 @ @ @
Total 9 B 12 39

* X :2.95 +- 0.18

|

xE

:2.76 +- €.14

*%x X :0.49 +- 0.20

+muertos

® ntumero de dlas transcurridos entre la exposicién y la

digestion.
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Cuadro 9 : Caracoles analizados para comprobar infeccilon
natural con A. costaricensis segln
largo, ancho de la concha y largo de la espira
(en cm). Laboratorioc de Parasitologia del
Hosp. San Juan de Dios. 1985.

largo * ancho *% largo **x total de
concha concha espira larvas
i.a8z2 1.66 @.32 @
2.07 1.78 2. 24 @
.70 1.96 ?.41 ®
2.30 1.87 ®.28 e
2.41 1.95 @. 49 e
2.50 2.32 2.34 @

2. 97 2.14 .53 @
2.73 2.40 D.40 )
2.76 2.26 0.41 o
2.80 2.76 .43 @
2.89 2.78 .76 @
2.91 2.71 @.94 @
2.99 2.46 0.49 @
3.00 2.99 Q.26 @
3.16 z.80 2.24 @
3.24 3.11 2.68 @
3.30 3. 12 @.61 ]

Total "

* X :12.62 + 9,49

£% X :2.37 + 9.51

=+
&

xxx X :0.43 + 0.19

© numero de dias transcurridos entre la exposicibn y 1la
digestibdn.
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DISCUSIOR
Hasta &l momentoc sSe han infectado experimentalmente con

A. costaricensis cuatro especies de caracoles pulmonados de agua

dulce, Helisoma trivolvis ,Biomphalaria straminea (Camacho, 1975)

B. glabrata ¢ Morera,1986. com. pers ) y Lymnaea sSp
(Hernandez, 1986 com.pers). Este trabajo afiade un prosobranquio F.
flabellata a la lista . Se han realizado trabajos de infeccibn

experimental en ampularidos como Pomacea paludosa

(Wallace., Rosen,1969a) y Pila ampullacea (Punyagupta, 1965 pero

con A. cantonensis.

El promedio de larvas obtenidas en este trabajo de
infeccion experimental de P. <flagellata con 400 Ll1/caracol fuée
baja ( X: 6.2 ) en comparaciéin con el encontrado por HernaAndez
(com.pers., 1986) en Lymnaea (¥: 38.36 ) . Parece entonces que
¥ flagellata no es tan suceptible al parasito como Lymmaca sp,
en este molusco el mAximo de larvas encontradas en un solo
caracol infectado con 49® Ll/caracol fué de 110 « Hernandez, 1586
com. pers.) mientras que en el ampularido fué de 6B (cuadro 1). La
observacién del desarrollo larvaric indica que los cambios de L1
a LZ v de L2 a L3 ocurre mAs lentamente en F. flagellata que en
babosas de la familia Veronicelidae ; en estas, las L3 maduras

aparecen entre el décimo sexto y décimo noveno dia (Morera, 1973

,mientras que en Helisoma trivolvis (Camacha, 1979) y P.

flagellata las L3 permanecen atn inmaduras y no es sinoc hasta el

dia 26 cuando empiezan a aparecer L3 maduras y activas, aunque
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en poca cantidad (fig 1); esto parece indicar que las larvas
posiblemente requieran de mAs tiempo de desarrollo en el caraccol.

Cuando se inoculan ratas con 5¢ L3 de A. costaricensils

desarrolladas en babosas ( Veronicelidos ) se2 obtienen un
promedio de 27.6 adultos ( Morera, 1986 com. pers. ), de las
desarrolladas en B. glabrata de 17 a 35 adultos ( Morera et El .

1977 >, en Lymnae sp de 14 a 30 { HermAndez, 1586 com. pers.)

inocularon 6@ L3 inoculadas en una rata de milpa, lo gue indica
una mayor resistencia a la infecciltn.

Los incrementos de 200 larvas no produjercn diferencias
significativas (P>0.95) en 21 total de larvas por caracol, pero
al comparar las dosis extremas de exposiclén (mhs baja con la mas
alta) ,en la que se dA un incremento de 600 Ll/caracol la
diferencia entonces si es significativa (P< .95 ). Esto podria

indicar que al existir mAs larvas en el medio (8,992 Ll bandeja )

hay una mayor posibilidad de ingestion de estas por parte de los

moluscos; esto se refleja en el promedioc de larvas por caracol
(X = 3.4). Explicaria también por qué hay un mayor ntmerc de
caracoles infectados con dosis de 80@ Ll/caracol (Fig. 2.
Al estar los caracoles expuestos a las larvas durante mAs
tiempo existe mayor probabilidad de ingeran maAs larvas si se

alimenta todos los dias . Bn los cuadros 3 ¥y 4 se observa gue

hay indican mayor ntmero de larvas en aquellos
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caracoles expuestos durante mAs tiempo (24 hs=X:0.20 , 48 hs=
X:9.55 , 72hs =X:0.8 ). Tambien hay mAs caracolee infectados a
72 que a 48 horas y 24 horas, respectivamente (fig 3).

En el +tltimo ensayo se utilizaron caracoles de 8@ dias,

nacidos en el laboratorio. El cuadro 7 indica el tamafio de los

moluscos & diferentes edades. Estos tamafios se utilizaron como
referencia para considerar los caracoles con medidas mas largas
como aquellos de mAs de 8@ dias. El hecho de que los caracocles
de 8@ dias tengan mAs larvas ( X=5,20) que los de mAs edad
(X=1.30) (cuadros 8 y 9 ) y que ademAs en estos dtimos haya mas
caracoles infectados (fig 4), podria indicar que los caracoles
mAs jbvenes son mhs suceptibles a la infeccitn. Una correa
lacién lineal simple muestra gue existe una clerta relacibn
entre el tamafic de la concha y el ntimero de larvas por caracol;
los caracoles pequefios contienen un mayor numero de larvas (r=-
©.21). Este hecho se puede explicar asi: los caracoles de menor
tamafio se alimentan mAs seguldo que los mAs grandes, por lo gque
tienen la posibllidad de ingierir un mayor ntumero de larvas.

Los cortes histoltgicos demuestran la presencia de un mecanismo
de defensa del htiesped, e! cual consiste en la proliferacion de
amebocitos alrededor de las larvas (Fig 5 y Fig 6 y., AdemAs
algunos parasitos nuestran signos de degeneracibn, un fenbmeno

similar ET] habd observado ya en Lymnae palustris (

Rachfdord, 1976 infectadas con A. cantonensis . También 1la

impregnacion argéntica revela la formacitin de una fina capa de
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fibras reticulares alrededor de las larvas. Este tipo de reaccion
celular en P. flagellata es muy parecida a 1la observada por
Conejo (1985) en Veronicelidos. Ademas algunos parasitos muestran
signos de degeneracion, lo que podria explicar en parte los bajos
indices de infeccidn encontrados en este molusco.

Ya que P. flagellata es una especie gque podria ser utilizada
como alimento;, es importante considerar su papel en la epldemeo-
logia de la angiostrongiliasis abdominal pues aunque parece ser
una espece relativamente resistente, slempre se forman algunas
larvas infectantes. Los estudios realizados hasta ahora demues-
tran wuna prevalencia de alrededor de 12 casc-/100,909. hab.
{Morera, 1985).

El estudio de caracoles no expuestos en el laboratorio
(cuadros 2 y 9), no meestran la presencia del parasito adquil
rido naturalmente , sin embargo , esto no significa que no se
produzca la infeccitn natural.

Es evidente entonces que el caracol engstudio posee mecanis-
mos de resistencia. Sin embargo seriz importante tomar algunas
Precauciones para Su CcOnsumo; hay gue tener en cuenta gque

especies de Pila y Pomacea son huspedes intermediarios de A

cantonensis un parasito del que se ha informado ya en en

Amkrica (Aguiar et al, 1981 »,
El consumo de caracoles ,especialmente de FPila spp es muy
combn en muchas partes de Asia, como Tallandia (Alicata. ,

Jindrack, 197@) y Malasia (Lim et al, 1978). Los diferentes grupos




38

etnicos consumen caracoles preparados en forma diversa, y de
acuerdo a la e&poca de produccien. Asi, a veces se come
solo la porcién muscular y ee desecha la masa visceral donde se

localizan helmintos como Fasciola y Echinostomse (Lim., et

al,1978).
Muchas veces la carne del caracol se sazona a veces se (frie
se hierven o se asa. Para prevenir la infeccion bumana con A.

cantonensis Alicata y Jindrack (1979) sugieren entre, otras

cosas : a) evitar comer moluscos y crustéAceos crudos y b) refri-
gerarlos y hervirlos no menos de 2 minutos. Muchos de los casos
de angiostrongilosis en al region del Pacifico y en 1los pailses

del Sureste Asiatico se han debido al consumo de caracoles de

agua dulce, crustAceos y caracoles terrestres en estado crudo o
parcialmente cocinados ¢Jindrack. , Alicata, 1965. ,
Punyagupta,1965.,). En cuanto a A. costaricensis si bien hasta

el momento no se han reallzado estudios sobre si el calor dismi-
nuye la capacidad de las larvas de infectar al mamifero es muy
probable gque el evitar comer los cacaracocles crudos Yy hervirlos
llegue a ocasionar dafioe al parasito,de modo que afecte su

capacidad de infeccién tal como sucede en A. cantonensis (vease

Alicata, 1967 3.
Morera (1986, com. pers.?) ha observado gue la refrigeracién

de la L3 a 4-6 grados centigrados durante 72 horas disminuye su

capacidad de infeccitm . Por otro lado, si las larvas se dejan en
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acido aceético ©.1 % durante 72 haoras, el porcentaje de iniecclon

baja a un 19.3 %.
Por lo tanto, las recomendaclones preliminares gue propou

driamos para prevenir la angiostrongiliasis abdominal por el

consumo de caracoles serian:

a) evitar comer los caracoles crudos

b) refrigerarlos a 4-6 grados centigrados por o durante no

menos de 72 horas.

c) agregar acido aceticoc a concentraciones no menores de

9.1 % durante 72 horas .
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COBCLUSIONES

1- Pomacea flaBellata es poco suceptible a la infeccion expe-

rimental con A, costaricensis.

2 - Las larvas de A. costaricensis se ubican tanto en la

porcion muscular como en las visceras en P, flagellata.

3 - La mayoria de las larvas L3 al dila 26 post-infeccion

permanecen inactivas.

4- Un mayor ntmero de larvas en el medio y durante varios

dias produce en los caracoles un mayor numero de larvas pOT

caracol y un mayor ntmero de caracoles infectados.

5- Los caracoles de menor tamafio , tienden a tener mayor

ntmero de larvas.

6— Hay una reaccion celular del caracol contra las larvas del

parasito que se caracteriza por la proliferacion de amebociios Yy
la formacitn de una delgada cApsula de fibras reticulares.

7 - Mo se encontrt infeccibm natural.
humanos

8 - Se sugiere como recomendaciones para evitar casos

de angiostrongyliasis abdominal por ingestitn de estos cara-

coles: evitar comer caracoles crudos; cocinarlos, refrigerarios
por no menos de 72 horas a no mas de 4-6 grados centigrados O
utilizar concentraciones de acido &cetico al @.1 % durante no

menos de T2 horas.




RESUMEN

El +trabajo se efectut en el Hospital San Juan de Dios, San
José, Costa Rica.
En la primera parte del trabajo , se procedit a le infeccitn

de ejemplares de Pomaces flagellata (Gastropoda:Ampullariidae ?

con Angiostrongylus costaricensi (Nematoda:Metastrongyliidaed.

Tres grupos de 1@ caracoles se colocaron en sendas bandejas
plasticas expuestas a 400 Ll/caracol durante 72 horas. Fara
observar el desarrollo larvaerio se utilize el método de Wallace y
Rosen (1969) vy Baermann (1917); se digirieron caracoles al sex-
to,decimitrercero y vigesimo sextro dia posterior al tltimo dia
de 1infeccitn. En esta ultima fecha se empezaron a encontrar L3
maduras y mbiviles., El mAximo de larvas encontradas en un solo
caracol fueé de 68 ., Sesenta de estas se inocularon en Sigmodon
hispidus. Se recuperaron 3 adultos en las arterias mesentericas
de la region ileccecal.

En la segunda parte 4Q¢ caracoles S expusieron a

200L1/caracol, 4¢@Ll/caracol, ©@0Ll caracol y Bd¢Lli caracol por 72

horas. En la tercera parte se expusieron 3¢ caracoles a durante

24,48 y 72 horas con 490Ll- caracol. En la cuarta parte se ex-
pusieron 3@ individuos de 8@ dias de edad y 3¢ de mAs de B0 dlas
a 4¢9® Ll /caracol.

Se encontrt mayor ntmeroc de larvas por caracol y mAs cara-

coles infectados a una exposicién de B0@ Ll/caracol, as!l como A
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mayores dias de exposicitn (72 horas) y en caracoles de 80 dias.
Tinciones de hematoxilina-eosina e impregnacien argeéentica de

Laidlaw indica la presencis de las larvas tanto en visceras,ple y
manto y agregacibn de amebocitos alrededor de astas. P,

flagellata es poco susceptible a la infeccitn con A.

costaricenis.




43

BIBLIOGRAFIA
Aguiar, H., J. Gispert., ., B.Dumenigo, ..Gloria .Perera., M.
Galvez. 1681. Anglostrongylus cantonensis,

Hosps« ieros intermediarios en dos provincias habaneras.
Rev.Cub. Med, Trop., 33 : 173-177.

Ash,L.R.1967. Angiostrongylus michiganensis (Nematoda,
Metastrongyloidea) lungworm ocurring 4in the shrew,
Sorex cinereus cinereus in Michigan. J. Parasit.,
53:625-629.

Alicata,J.E. 1967. Effect of freezing and boiling on the
infectivity of third-stage larvae of Anglostronglus
cantonensis present in land snails and freshwater

prawns. J. Parasitol., 53(5): 1064-1066.

Alicata,]J.E. 1968. Angiostrongylus sandarsae sp.n. (Nematoda
: Metastrongyloidea), a lungworm of rodents im
Mozambique, East Africa. J. Parasit., 54: 896-899.

Alicata,].E., & K.Jlindrack .1970. Angiostrongylosis in the Pacif|
and Southeast Asia.Charles C. Thomas FPublisher. Ed.
Hamilton H. Andersomn. 105p.

Baermann, G. 1917, Eine einfache Methode zur Auffidung von
Ankylostomun (Nematodem) larven in Erdproben Nedel.
Geneesk. Lab. W¥Walteureden,Feetbundd, Bataria pp:41-47.

Baillet,C.C. 1866. Helminthes. H. Dict. Prat. Ned.Vet., 8:518-
6a7.

Bartlet, Karen.,T.J Trust,.1976. Isolation of Salmonellas and other
Potential Pathogens from the freshwater Aguarium snail
Ampullaria. Appl. Env.Microb..31:635-639.

Baylis, H. A. 1928. On the collection of nemstodes from Nigerian
mammals (chiefly rodents). Parasitology, 2@:280-304.

Bhaibulaya, M. 1968. A new species of Angiostrongylus 1in an
Australian rat, Rattus fuscipes. Parasitology, 58: 789-

talpoides Temmicks. Jap. J. Parasit. 21:15-22




44

Bhaibulaya, M & J.H Cross. 1971. Angiostrongylus malaysiensis
(Nematoda: Metastrongylidae ), a new species of rat
lungworm from Malaysia Southeast Asian J. Trop.
Med.Hlth. 2:527-533.

Biocca,E.1957. Angiostrongylus chabaudi n.sp. parasita del cuore
e dei vasi pulmonari del gatto selvatico ( Felis
silvestris). Att. Accad. naz. Lincei. R.C., 22; 526-532.

Bonne,C., Bras,G y Lie,K.J.1953. Five echinostomes i1in the
Malayan Archipelago.Am. J.Digest. Dis. 20:12-16.

Camacho, H. 1979. Ecologla y suceptibilidad de Helisoma trivolvis a
la Angiostrongylus costaricensis. Universidad de Costa
Rica. Facultad de Clencias. Escuela de Biologa. Cuidad
Universitaria Rodrigo Facio.75p.

Collet,S.F.1875. Sizes of snail kites and limpkins in a Costa
Rican marsh. The Veliger. 24(4):365-370.

Conejo, Marta. E. 1985. Influencia de la edad de Vaginilus
plebeius en la infeccitn natural con Anglostrongylus
costaricensis. Memoria de Practica Dirigida para optar
por el grado de Licenciada en Biologila. Cuidad

Universitaria Rodrigo Faclo.4lp.

Cheng,H.T. 1935, Un nouveau nematode pulmonaire, Fulmonema

cantonensis n.g., n.sp. des rats de Canton.
Annls. Parasit. hum .Comp., 13:312-317.

Dougherty, E.G. 1946. The genus Aleurcostrongylus Cameron, 1927
(Nematoda: Metastrongylidae ) and its relatives, with

the description of Parafilaroides, gen. nov. and
Angiostrongylus gubernaculatus, Ssp. DOV,

Proc. Helminth.Soc. Wash., 13:16-25.

Drodzda, J & J.M Doby, 1970, Angiostrongylus dujardini sp.n.
(Nematoda: Metastrongyloidea), parasite de rongeurs
(Apodemus sylvaticus et Clethrionomys glareolus). Bull.
Soc. Zool. France, 95:659-668.

799. |
Hanning,G.¥W. & V¥.S.,Leedmon, . 1978. Schistosome dermatitis from |
Pomacea paludosa <(Say? (Prosobranchia :Pilidae).

Nautilis., 92(3):105-106.




45

Harinasuta,C.P,,P.Setasubun y P.Radomyca. 1965. Observations on
Angiostrongylus cantonensis in rats and mollusks 1in
Thailand., J. Med. Assoc. Thailand., 48: 158-172.

Hoffler,D,F.1074.Cercarial dermatitis,etiology, epidemiology,and
clinical aspects. Arch. Env.Health. 225-229.

Kinsella,J.X.1971. éggiuﬁtrnngylus schmidti sp.n. {(Nematoda:
Metastrongyloidea) from the rice rat, Oryzomys
palustris in Florida, with a key to the species of
Angiostrongylus Kamensky, 19@5. J. Parasit. 57:404-497.

Kushland,J. 1978. Predation on apple snail eggs <(Pomaceal.
Nautilis 92(1):57-58

Lim,B.L.,C.P. Ramachandran,C.F. 1976, Ecological studies on

Angiostrongylus malaysiensis (Nematoda

: Metastrongylidaea ) 1in Malaysia. IN: Studies on

Angiostrongyliasis in Eastern Asia and Australia. Ed.
Cross,J. pp 26-48.

Lim,B.L.,C.K. Ow—Yang y K.J.Lie .1965. FHatural infectiom of A.
cantonensis in Malaysian rodents and intermediate hosts
and preliminary observations on acquired resistance.
Am.J.Trop. Ned. ,14:619-617.

Lim,B.L., Yap,L.F. Krishnansamy, M. , Ramachandran,D. ¥ Sharif,K M.
1978. Freshwater snail consumption and
Angiostrongyliasis in Malaya. Trop. Geog.Med. ,30:241-
246.

Loria-Cortes,R y L.F. Lobo-Sanahuja, . 198@. Clinical &abdominal

A study of 116 children with intestinal eosinphilic
granuloma caused by Angilostrongylus costaricensis.
Am.J.Trop. Ked. Hyg. 29:538-544.

Maleck,E. 1980. Snail-trasmitted parasitic diseases. Vol I.CEC
Press, Inc. Florida. USA. 334p .

Maleck, E., Cheng, T. 1974. Medical and Economic Melacology.
Academic Press. New York. 398p.

Mayta,R. 1978. Estudic sobre biologia del *churo" (FPomacea
maculata) Perry, Gastropoda :Ampullariidae) en el
laboratorio. Anal. Cilent.UNA XVI (1-4):11-14.




48

MartensE. Von.19¢1. Land and freshwater. Mollusca IN:Biologia
Centrali-Americana . Zoologia 9:1-7¢6.

Merdivenci, A.1964. A new lungworm Anglostrongylus sciuri, n.sp.
parasiting the venae pulmonales of the squiurrel,
Sciuril wvulgaris, Istanb, Univ. Fen.Fak,Mecm., 29:155-
158.

Monge,E. ,R. Arroyo y E.Solano . 1978. A new definitive natural
hosts of Angiostrongylus costaricensis in marmosets
(Saguinus mystax). Lab. Anim, Sci, 32:286-288.

Morera,P. 1973.L1ife History and redescription of Angiostrongylus
costaricensis, Morera and Caspedes, 1971. , Am. A
Trop. Med.Hyg. 22 (5):613-621.

Morera, P.1984. Abdominal angiostrongiliasis. A Problem of Pblic
Health., Monografia mimeografiada.Universidad de Costa
Rica.

Morera,F.1985. Abdominal Angiostrongyliasis: A Problem of Public
Health. Parasit.Today., 1¢6):173-175.

Morera,P.,& R.Céspedes .197la. Angiostrongilosis abdominal. Acta
Méd. Cost.11(3):159-173.

Morera,P & R. Céspedes . 1971b. Angiostrongylus costaricensis n.sp.

(Nematoda: Metastrongyloidea ) a new lungworm ocurring
in man in Costa Rica. Rev. Biol. Trop. 18!173-18S.

Morera,P., R.Arroyo, . y E. Solano. 1977. Infeccion de ratas .
salvajes con Anglostrongylus costaricensis por via
subcutanea e intraperitoneal. Rev. Biol.Trap.

252> :257-261

Morera,F.,J.Perez. ,F.Mora. y L. Castro . 1982, Visceral larwva
migrans-1ike syndrome caused by Anglostrongylus
costaricensis. Am. J.Trop.Med. Hyg. 31(1):67-70.

Morrison,J.P.E.1946.The nonmarine mollusks of San Jose Islands
with notes of those of Pedro Gonzales Islands .,Pearl
Islands., Panama Smith, Mis, Col, 106 (6):1-49,.




47

Nasir,P.,& M. Diaz. 1967.Studies of freshwater larval trematodes.

Nasir,

Fasir,

Basir,

Nasir,

Hasir,

Nasir,

Nasir,

Hasir,

Ogren,

XV. An uvnusul Xiphidiocercaria, Cercaria
pifanoi from Venszuela. Proc. . Helm. Soc. ¥ash.
34¢2>: 135-137.

F..& M.Diaz. 1968. Studies of freshwater larval trematodes.
Part XVI.Five new species of cercariae from Venezuela.
Proc.Helmint. Soc. Wash.35(1):66-73.

P.,Josefina,Silva. 1972. Freshwater larval trematodes
XXIX. Life cycle of paraseudoconcilia sp.n Proc.
Helmint. Soc. Wash. 39(1):142-147.

P.,& M.Diaz. 1973. Freshwater larval trematodes XXXI. Two
new species of cercariae .Proc. Helmint. BSoc. Vash.
42¢1):69-73.

P., M. Diaz, L. Hamana., y S.Guevara. 1969, Studies on
freshwater larval trematodes. XXI. Two new
species of Macrocercus cercariae.Proc. Helmint. Soc.

26(1):1e2-106.

P. 1971. Freshwater larval trematodes XXVIIl. Three new
species of cercariae.Proc., Helminth. Soc. 33(2): 206~
21@.

P.,& A.Cedefic. 1066 . Studies on freshwater larval trematodes,
Part X111.Some new species of cercariase from
Venezuela. Proc. Helmint. Soe. Wash, 33¢1>): 96-100,

P 1664. Studies on freshwater larval tremstodes. FPart V.
A new polyadenous xiphiodiccercaria, C. baldai from
Venezuela. Proc. Helmin.Soc.Wash. 31:28-39.

P., v C.A.Acufia. 1966. Studies onfreshwater larval
trematodes. Part ViII. The new species of non-virgulate
xiphidiocercariae from Venezuela. Zool. Anz.176:291-
296.

R.E.1954, A lungworm, Angiostrongykus blarini n.sp. from
the short-tailed shrew, with observations on the
histopathology and life cycle. J. Parasit. 4©:681-685.

Ohbayashi,M., T. Masegi y K.Kubota. 1973. Further observations on
parasites of the Japanese shrew male, Utotrichus




48

Pennak,R. 1953. Freshwater invertebrates of yhe United States.

The Ronald Press Company. New Yorck. 769p.

Panyagupta, S. 1965. Bosinophilic meningiencephalitis in
Thailand : Summary of O cases and observations on
Angiostrongylus cantonensis as a causative agent and
Pila a llacea as a new intemadiate
hosts. Am. J. Trop. . 14:370-374.

Rachford, F. 1976. Host Relationship of Anglostrongylus

cantonensis in Lymnsea palustris. [I Histophatology.
Exp. Parasit. 39:382-392.

Robles,G., R. Loria., A. Robles., S.Valle., y C,Cordero.1968.
Granuloma eosinofilico parasitaric intestinal. Rev.

Ruiz, P. , Morera,P, 1983. Spermatic artery obtructions caused by

Angiostrongylus costaricensis Morera and
Céspedes, 1971. Am Soc. Trop.Med. Hyg.32(6):1458-1459.

Schulz,R.S, I.¥V. Orlov, ¥y A.I.Kutass,.1933. Zur Systematik der
Subfamilie Synthelo caulinae Skrj., 1932 nebst
Beschreibung einiger never Gattungen und Arten ).
Zool. Anz. 192: 3023-310.

Bly.D.C., J.D. Toft., G.H. Gardiner y V¥.T. London. 1982.
Spontaneos ocurrence of Angiostrongylus costaricensis
in marmosets (Saguinus mystax). Lab. Anim. Seci. 32:
286-299.

Snyder, N. F.R. ¥y Snyder, 1969. A comparative study of molluscs by
Limpkins, EBverglade kites, and Boat-talled grackls. The
Living Bird.

Soltys, A.1953. Helminthofauna ryjowko-watych (Soricidae’
Bailowieskiego Farko Narodowego. Acta
Parasit.pop.,1:3583-402.

Tesh,R., L.Ackerman., W.Dietz y J.Williams. 1973. Anglostrongylus
costaricensis 1in Panamh. Prevalence and Pathologlacal
changes in wild rodents 1infected with parasite,
Am. J.Trop. Med.Hyg. 22:34B8-356.

Travassos,L. 1927. Nematodes noves, Bolm. Biopl.Lab. Parasit. Fac.
Mad. 5. Paolo., 6:52-61.



44

Vallace,G.,L.Rosen. 196%9a. Experimental infection of Pacific
Island Mollusks with Angiostrongylus cantonensis. Am.
J. Trop. Med. Hyg. 18¢1):13-19.

Vallace,G.& L. Rosen. 1969b.Studies (: eosinophilic meningitis

V. Molluscan hosts on Pacific Islands., Am.J.Trop.Med.
Hig. 18(1):13-19

Vallace,G.D. y L. Rosen,.1969c. Techniques for recovering and
indentifying larvas of Anglostrongylus cantonesis from
Mollusca. Malacologia 7:427-438.

Yamuti,S.1941. Studies on the helminth fauna of Japan. Part 35.
Mammalian nematodes, II. Jap.J.Zool., 9:409-439.




	pag001.pdf
	pag002.pdf
	pag003.pdf
	pag004.pdf
	pag005.pdf
	pag006.pdf
	pag007.pdf
	pag008.pdf
	pag009.pdf
	pag010.pdf
	pag011.pdf
	pag012.pdf
	pag013.pdf
	pag014.pdf
	pag015.pdf
	pag016.pdf
	pag017.pdf
	pag018.pdf
	pag019.pdf
	pag020.pdf
	pag021.pdf
	pag022.pdf
	pag023.pdf
	pag024.pdf
	pag025.pdf
	pag026.pdf
	pag027.pdf
	pag028.pdf
	pag029.pdf
	pag030.pdf
	pag031.pdf
	pag032.pdf
	pag033.pdf
	pag034.pdf
	pag035.pdf
	pag036.pdf
	pag037.pdf
	pag038.pdf
	pag039.pdf
	pag040.pdf
	pag041.pdf
	pag042.pdf
	pag043.pdf
	pag044.pdf
	pag045.pdf
	pag046.pdf
	pag047.pdf
	pag048.pdf
	pag049.pdf
	pag050.pdf
	pag051.pdf
	pag052.pdf
	pag053.pdf
	pag054.pdf

