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RESUMEN

S0 llevd a cabo, cl estudio del comportamiento larval

¥ el ciclo de vida de Caligo memnon (Lepidoptera Nymphalidae).

Esta mariposa de habitos crepuscularas, tlene durante
‘51 desarrolleo cinco estadios larvales, gue lleva entaranaenbe
‘en su planta hospedera cuyas especies son: lleliconia v
Musa (Musaceaes). C. memnon cs controlada como »laga de
‘banano junto con otras marzinosas. El trabajoe fue realizadno,
'en la Provincia de San José, en el Cantédn de Golicocchen,
a una altura de 1360 m, s.n.,m. ¥ temperaturas aentre 10
'y 25 C. El ciclo compelto desde la postura de los huevos
stﬂ. la emersién del adulto, dura entre 74 ¥y 91 dias,
‘eoapidardndose, la altuvra, Ltemperatura vy  hujpedad, cono
‘posibles factores gque intervienen en la duraeion  tobal
del ciclo.
Dentro de los’ experimentos realizados se co@aniobd
las hembras escogen tanto el haz como el anvés de las
as para depositar sus huevos, de acucrdo con la canlidad
sol. La larva con su boca va tejiendo trillos o caninos
seda sobre las hojas, los cuales sirven para caminar

las hojas y para orientarlas a encontrar los comadarns,
Durante los dos primoros estadlos descansan en el

envés de las hojas en grupos (gregarismo), o 2 lo largo

la nervadura central de las hojas adaemis se caractarizan
: | ¥



por un coler verde con pegueias manchitas café, lo cual
las hace poco a nada visibles.

En el tercer astadfio, descansan mas cerca del paciélo
de las hojas, muy cerca del tallo y contindan sicndo verdes.
Durante el cuarte estadio descansan enteranente en ¢l tallo,
donde es sunmanente dificil encontrarlas y en su dltimo
estadio son de color café listado confundiéndose enteranente
con la base del tallo que es del mismo color que las larvas.
En el cuarto y quinto estadie, la pre-pupa se presenta
una glandula ventral de color rojo enire el primer par
de patas. verdadcero y la cabeza. Sirve de defensa v protoac-

cién, ya que cxpele una sustancia viscosa, transparente

y con olor.

Experiencia con varios tipos de alimentos, en cuanio
éstas larvas presentan un aprendizaje previo de ascogencia
de alimento dan a conoger que no hay ningdn aprendizaje
‘por el alimento previo, pero si una preferencia en alimentar-
mas de lHeliconia gque de Musa, a la wvez, prefieren en
enos porcentaje, -mﬂ;:'antaccas v ecannacdas, aunqua todas
estas plantas _{.;uuedcm consktituirse en plantas hospederas.
Luego se determind que el tamaho de la pupa coineide con
gue sScan macho o hembras, siendo como promedio 46.1 mm.
para hembras y 41.3 mm. para los machos, siempre y cuando
sean creadas en condiciones suficientes de alimento. El
promedic de duracién de las pupas es mucho mas largo (29

dias), con respectc a la duracion de las pupas on olros

ambientes, de menor altitud y mayores temperaturas.
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INTRODUCCION

En Costa Rica existen alrededor de 1.200 especies
de mariposas diurnas (De Vries, 1985), muchas da las cuales

se han constituido en plaga para nuestros cultivos. Especi-

ficamente interesa agui mencionar a Caligo mecmnon gue S

plaga en musaceas, particularmente en el cultivo del banano.

pertenece a la subfamilia Brassolinae, cuya dispersisén
estad restringida a regiones neotropicales y gue conkiena
‘unas 80 especies (Ackery, 1984), en nuestro pais, esta
representada ésta sub-familia, actualmente por ocho génaros

'y diecinueve cspecies, (Cubero, 1985).

C. memnon, también llamada "mariposa buho", tolera
un amplio ambito altitudinal desde 0 hasta 1.500 m.S.n.Ma,
y ha sido observada desde México hasta Brasil. En Costa
Rica os mas abundante en la zona Pacifica, pero se encuentra

también en la zona Atléntica {De Vries, 1975). C. memnon

es una de las mariposas més grandes del pais, al lado de

€. atrius, C. eurilochos, Morpho peleides y M. amathonte

(Familia Nymphalidae); es crepuscular, de vuelos baijos,

pesada y de gran envergadura, promediando los 11 cm. para

1o0s machos y 12,8 cm. para las hembras (figura 1). Habita

2 las orillas de las quebradas y bordes de bosques claros,
donde busca &rboles de tronco frondoso para posarse (I.
Chacén, 1985), comunicacién personal). En ocasiones se

le ve volande en campos cultivados de banano o platano,



a)

b)

Fig. 1. Macho adulto de Caligo memnon, la "maripcsa
btho", (Envergadura 11 cm, )

a) vista dorsal, b) wvista ventral.
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» se alimenta de frutos caidos ¥y Ffaermantados., Harrison,
5{1963}, afirma que también se alimenta de nmstiércol fresco,
de culebras y lagartijas muertas. También C. memnon
se alimenta ademas de los frutos caidos del almendro Dypteryx

'?anamunﬁis, al igual ague ofras mariposas del bosqgue tropical

1luvioso. (Young, 1972).

LLa informacién actual que oxiste sobre C. memnon,
‘se relaciona directamente con las plagas gque afectan los
‘cultivos de banano en Costa Rica y otros naises del arsa
(Harrison, 1964). Es importante mencionar gque a pesas
de lo anterior, el banano no &s una planta hospedera origi-
nal para C. memnon, pues no es nativa de la zona (Standley,
1937), como si 1o son sus hospedaras naturales del g£neto
Heliceonia. NO obstante, es en virtud de su impertancia
como plaga para el bananc gue ha sido estudianda, ¥y por
ende, la razdn de gque Sus raferencias hibliogrédficas se

hallen circunscritas a su relacifdn con éste cultivo.

AdemAs se encuentran otras familias de plantas hospede~
ras para brasdlinos comd: Arecacecae, Bromeliaceas, Helico-

niaceaa, Musaceaes y Poaceae (Gramaniae) (Ackery, 1284).

La larva de C.memnon dJue es de comportamiento gre-
gario en los cineco astadios gue realiza, vive su periocdo
iarval enteramente en su planta hospedera, Es de cuerpo

alargado, con cuernos en la cabeza, ¥ de cola bifida; blanca
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_su primer estadio, verde en los siguientes tres estadfos,

de color ‘café en el 0ltimo y de hébitos alimenticios

octurnos.

Sc ha observado parasitismo sobre C. memnon por parte
insectos del Orden Diptera e Hymenoptera, principalmente
_'urante. los estadios larvales, y a nivel de huevo, de ahi

e C. memnon tenga una alta tasa de mortalidad en condicio-

nes naturales (Edmonson, 1984).

w
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DBJETIVOS

Dbjetivo General:

Ampliar y reforzar el conocimiento actual en cuanto
a comportamiento, ciclo de vida, parasitismo y depredacidn

Caligo memnon.

Objetivos Especificos:

Confirmar el ciclo de vida en C. memnon, a una altura

de 1.360 m.

Establecer, el ndmero promedio de huevos por hembra
a la postura, duracidn del tiempo de emersidn de adul-
tog, duracitn de la eclosién de huevos con rospecto

al clima v altura,

Constatar aspectos de comperiamiento larval tales
como gregarismo, utilizacién de mecanismos de dafensa
o proteccién, preferencia o escogencia de alimento

en varias plantas hospederas.

Determinar el tipo de parasitismo y depredacién sobre

C. memnon, gque hay a una altura de 1.360 m.
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MATERIALES Y METODOS

Fé

frabajo de Campo:

La zona Pacifica y el Valle Central de Costa Rica,
escogieron para recolectar muestras de adulte, huevos,
as y pupas, asi como para realizar observacionas de
sampo de C. memnon, puesto que ©s mis comin en &stas zonas

pe en la parte Atlantica y Norte del pais.

En todas las visitas realizadas a los sitios de obser-
wacién, se utilizaron trampas Dpara cazar mariposas. EzslLas
gonsisten en un armazédn metdlico, extendible, de Zorma
ilindrica, forrada en malin, de aproximadamente 35 cm.
di&metro, y abierta en su parte inferior, la base es
plato metdlico del mismo diametro gque pende de ésta
armazén en donde se coloca el cebo, {banano fermentado);
por la abertura inferior entra el especimen vy gqueda atrapado
{ver Fig. 2). Se uéilizarnn también redes de malin para

lcazar mariposas, con manubrios extendibles de tubos de

aluminio.

Para tomar fotos sobre los diferentes estadics del
nsecto, incluyendo ovoposicidn, huevos, larvas y adultos,
usé una camara Minolta con marco y tripodes. Para la
medicién del tamafo de los hueves, larvas, pupas y adulto,
‘se utilizé un calibrador marca "2apz" de fabricaecidén alemana

con precisién de 0,01 mm, Las larvas fueron medidas durante



1= ATAMBRE GATVAKIZADO
DE 30 CM DE DIAMETHO.

2= FLATTICO

! 3= MALIK CSCURD

4= CUFRDA FLASTICA.
5= HAZ DE IIZ.
b_’ CF:HG-

7= FIATO DE FIFRA DE VIDRIO

o
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Figura 2. Trampa utilizada para cazar mariposas.
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los estadios, incluyendo desde la cabeza hasta la

(Figura 3).

CARACTERIZACION DE LAS ZONAS DE MUESTREO

PALDO VERDE, GUANACASTE (Altitud entre 5=10 m.)

Se realizé una sola visita entre el 4 y 5 de abril,
al Refugio de Fauna y Vida Silvestre "Dr. Rafael Lucas
Rodriguez".

FUENTES DE CHIGUITE (Altived da 1.400 m. aproximadamante)

eon fuentes naturales del Servicio Nacional do Acueduc-

tos y Alcantarillades, en Tres Rios.

‘Es un lugar con parches de lieliconia tortuosa, altcrnan-

do con un bosquecito de altos y frondosos Aarboles.
'Se rcalizaron seis visitas durante cl afo, una cada

‘dos meses. Durante las visitas se recolectaron dnica-
‘mente tres adultgs, dos machos ¥y una hembra de C.
emnon, las cuales fueron agregadas a la poblacion
en cautiverio con el fin de aumentar la diversidad
genética. Por espacio de una scmana Se llevd a cabo
el experimento de colocar, durante dos horas de cada
pmoche, un grupo de veinte larvitas, entre las rue
habia representantes de cada uno de los cinco posibles

estadios, sobre plantas previamaente marcadas con una

cinta roja de nylon, para observar sobra ellas depreda-




F i MEDIDA LONGITUDINAL |

Fig. N2 3: Medicidn longitudinal, desde la caheza
hasta las colas. Larva V Estadio de C.

memnon. Vista lataral.




ciétn y parasitismo.

QUERRADA DE LOS NEGRITOS, MIRAMAR (Altitud: 100 m.)

En este sitio existen parches de H. latispatha, a

las orillas del camino, mezclades con bosques gsecunda-
rios y charrales. En agosto do 1981, se recolectaron
once larvas de cuarto y guinto estadio, la mayoria

de ellas parasitadas con huavos de tachinidos.

LA GLORIA DE MIRAMAR, PUNTARENAS (altitud 200 m.)

Area seca y caliente, con parches dispsrsos de H.

latispatha, mezclados con bosguea 3Seco secundario.

En agosto de 1981, se observaron cinco adultos posados
en los gruesos troncos de los drbolas, a haja altura.
8o recolectaron dos hembras y un macho, qu= Se traje-

ron a los viveros.

PUNTA LEONA, PUNTARENAS (altitud 30 m.)

Dos visitas realizadas por tres dias en julio de
1985 y diciembre del mismo ano, zona caliente con

grandes parches de H. latispatha, a la orilla de

la carretera, alternando con gramineas ¥ charrales.

En ambas wvisitas solo se observaron adultes, tanto
en la mafiana como en la tarde, volandn crca de la

playa, pero no se logrd recolectar ninguno.

PRABAJO EN VIVEROS
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La experimentacién y manipuleo scbre C. memnon se
liz6 en tres viveros o laboratorios especiales para
sria, cépula, y desarrollo de su ciclo de vida. Los tres

dveros fFfueron localizados a una altura de 1.360 m. en

distrito de Mata de Platano, Cantén de Goicoochea,
dbrovincia de San José,., Eske sitic posee un clima templado,

sntre 60 y 100% de humedad relativa y temparaturas diarias

mtre 10 y 25 C.

FARACTERIZACION Y UTILIZACION DE LOS CRIADEROS

Bl wvivero N2 1, de 4.2 x 1.25 % 2 m. fue construldo
aire libre, utilizando marcos de madero y forrado en

edazo plastico, tanto las paredes como el techo y la
;nerta.

Vivero W2 2 de 0,80 x 0.40 x 0.09 m,, de madera de
1iywmﬂd, con dos pucrtas y techo de cedazo plastice, faci-
litandose con este tamado el observar y manipular mas
de cerca los especimenes. Dentro de este vivero s coloca-
ron de dos a cuatro botellas de wvidio de 20 em, de alto
cada una, llenas de agua, donde se¢ pusieron las hojas
platanilla, canna, ¢ calathea, para gque se mantuvicran
generalmente se reemplazé el material cada dos

frescas;

gias . En el ecaso da las hojas de banano, se cortaron

sn trozos de 50 x 20 cm., ya que por su tallo grueso,

no era posible ponerlas en botellas.
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Vivero N2 3 de 1.67 x 2 x 3.42 m. fue un patio de
acondicionado para las observaciones de C. memnon,
adndolo de H. tortucsa, y tapando el techo con cedazo.

Sene pareces de cemento con ventanas y puertas de vidrio.

Dentro de los viveros N2 1 y N2 3, se sembraron cepas
jzomatosas de H. tortuosa, mientras que en el vivero
2, se utilizé solo hojas cortadas de platanilla, canna,

lathea, banano o de pléatano.

En los viveros N2 1, N2 2 y N2 3, se observé el compor-
amiento gregario, alimentacién, movimientos y crecimiento
Siario de las larvas, asi como fenfmenos de pupacidén y

iIscogencia de lugares para pupar. En los dos wviveros

grandes, se observaron las actividades diarias de los
!_ultus, incluyande coépula, alimentacion, duracidn del
sdulto en cautiverio y puesta de los huevos, asi cono

ferentes etapas del  ciclo de vida C. memnon.

ElL vivero NHN® 2 se usd principalmente para observar
grupos pequeiios de larvas, deade su nacimiento hasta la

formacién de la pupa y la emersién del adulto, asi como

duracidn en cada estadio.

El manipuleo y la medicién de las larvas, donde fue

55 fAcil observar muy de cerca los fenémenos de cada
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El horario de las observaciones en los viveros f[ue
able, segin el tipo de observacidn, siendo algunas
ees por las mananas, otras por las tardes y otras por
ge noches, segin le que interesara verse y cuantas veees

jera necesario repetir para ciertos fendmenos.

EDLECCION DE LAS MULESTRAS

La investigacién se inicié con un grupnas de larvas
' sus dos primeros estadios, las cuales fueron ceolectadas
B un bosquacito cecca de La Colina, en Tirrases, Currida-
, en mayo de 19831. Con el tiempo las muestras se repro-
ajeron en los viveros v a Ffinales de 1931, la poblacidn

entd a seiscientas cincuenta larvas aproximadamante.
Durante el anpo de 1985, se usaron largvas y [Rpapas,
i como adultos de €. memnon provenientes de viveros

mariposas ubicados en San Juan de Tibéds y en DBarva

Heradia.

E BAPERIMENTAL

Con ecl fin de observar mas a fondo el comportamiento
la larva dentro de los cinco estadios, se llevaron
cabo las siguientes actividades. En total para dichos
perimentos, se contd con més de 2.000 huevos, en periocdos

‘diferentes durante el afo y en anos diferentes.
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EXPERIMENTO N2 1

Para cuantificar como se agrupan y se distribuyen
larvas en las hojas hospederas, se colocaron grupos
8 2. 5, 10 v 15 larvas, ponidndolas en hojas de diferentes,

gervando cdmo se agrupaban, El experimento se repilbid

EXPERIMENTO Na 2

Baséindose en el tejido transparente gue la larva
sobre la hoja, tanto para caminar comn para dirigirse
comer y continuar comiento en el mismo sitio en que
856 de comer el dia anterior, se observd varias veces
forma de utilizar esos "trillos" con la finalidad de
iF 5i se dirigian al mismo lugar a comer, o por el contra-
buscaban otro sitio. Los trillos formados por las
as, fueron borrados con un paiito humedecido en agua
_._'- v =& observd si ésto alteraba la ruta seguida por

a larva el dia anterior. Esta se repitid 14 veces.

EXPERIMENTO NQ 3

Se realizaron pruebas sobre si hay o no preferencia
alimanto con ciertas plantas que comen &stas larvas,
es comp: Heliconia vy Musa (Musacean), Canna (Canndcea)

Calathea (Marnithacea). Se tomaron ocho cajitas pléasticas
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21 x 17 x 5 em. y en cada una se colocaron cuatro pada-
ftos de 6 x 6 cm. de hoja de cada nlanta dentro de cada
Bja, Yy se colocd una larva de segundo o tercer estadio,
ger como el tamano de la larva para trabajar, obscrvan-
bse la preferencia de alimento disponible, La larva

sa usd oen una asperimento, no Sse volvid a usar =2n
préximo, para evitar que la experiencia de la larva
ifectara los resultados de la prueba, siendo en cada caso

independiente y por supuesto los Lrozos de hoja también

weron canbiados para cada prueba.

Las larvitas que se utilizaron en ecsite QxXNerimanio
meron alimentadas desde su nacimiento con una determinadn
anta esnecifica, y atendiendo a gue hudicse larvas ali-
pentadas con cada una de ias cualro difarventes diztas.
fo anterior, en un intento por medir si la eleccidn hocha
staba condicionada por el régimen alimenticio a gue habia

sido sometida hasta ese momento.

EXPERIMENTO HN@ 4

Con el afan de investigar, mas a Londo, la funcion
de 1la glandula que poseen éstas larvas antre el cuello
v el primer par de patas toraxicas, se hizo lo siguiente:
Conociendo de antemans, gue ésta glandula es evidente

a partir del cuarto estadio hasta la pre-pupa, los especi-
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S a probar, se tomarcon de é&stas categorias.

5S¢ escogieron 90 individuos entre el cuarto ¥ quinto

tadio entre las cuales habia:

30 larvas sin manipuleo anterier, es daecir nunca

antes se tomaron con la mano.

30 larvas con muy boco manipuleo manual (una cada

vez 22 dias).

30 larvas con un manipuleo a diario.

Consistié en arrancarlas de las hojas en gque estaban
¥gadas (las larvas cquadan may sujetas a las hojas en

tejido gue ellas hacen con la boca), v obsorvar si

Se probd estimular la salida de la gléandula, molesiands
las larvas antes de la pre-pupa, v durante la pra-puna,
fuera cogiéndolas con 1la manas, o bien tocéndolas con

los dedos que se frotaban por el dorsc del animal,.

También se llevaron a cabo otro tipo de obsaervaciones

tales cono:

Coloraciones de las pupas en diferentes anbicentes

(claros o mas oscuros).

Duracién del estado de pupa (antes de emerger al
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adulto), con respecto a la altura y clima en gue
se llevd dicha investigacién.,

Escogencia por parte de las hombras, en poner los

huevos tanto en el haz como en el envéz de las hojas.
Porcentajes de huevos fecundados,

Parasitismo,

Depraedacidn,

Actividades de los adultos en cautiverio.

=

este tipo de observaciones no se les sometid a

nalisis estadistico detallado sobre la base de hindtesis

trabajo, por cuanto el interds seé centrd en observar

1 comportamiento ¥y utilizar solamsnite aspoctos descristivos

[ -

@ viertan algo de luz sobre dichas wvariables.

RESULTADOS

DESCRIPCION DEL CICLO DE VIDA

HUEVOS

C. memnon deposita sus huevos tanto en el envés como
en el haz de la hoja, en grupos gue varian de dos a quince
huevos, colocados en hileras, bpequefias agrupaciones, o
masas, El didmetre promedic del hueve es de 1.8 ma.,

con valores minimo y maximo de 1,5 x 2.0 mm, respectivamen-—
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de polo a polo. S5i estan fecundados, al dia y medio
dos despﬁés de puestos, se les forma un polo oscuro
:1bra la parte superior, ¥y un anillo ecuatorial oscurto.
Si no estuvieran fecundados, permanecen blancos hasta

gue Se descomponen,

Se obsarvd gue los huevos fecundados duran de 9 a
dias antes de eclosionar en condiciones normales, dejan-
dolos sobre las hojas en forma natural; pero si se cortan
5 hojas con los huevos para evitar depredacién por inscc-
tos, las hojas al secarse y no estar al aire libre, sin

‘1a humedad de la noche, ni ol sol o lluvia del ambienta,

os huevos duran entre 15 y 22 dias en acloasionar.

Para poder salir la pequeia larva rompe el huevo,
comicéndonsae practicamante todoe el cascardn, sicende o3ta
primera ingestidn gque consume y deja solo la base pegada

en la hoja.

HORTOLOGIA DE LA LARVA Y OTRAS OBSLERVACIONES

Generalidades

La larva es alargada v de simetxria bilateral, nprasenta
9 esplraculos a cada lado del cuerzpo. Vantralmente, en
la reqién toraxica, posee tres pares de patas verdaderas,
rojizas. En la regidn abdominal, presenta cuatro pares
doe propodios o patas falsas, ¥y un quinto par anal; estos
propodios son cilindricos y hplﬂstﬂdﬂﬂ, dando la apariencia

de ventosas; inclusiva pegajosas, para adherirse con Mas
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acilidad a la superficie por donde caminen. La cara
resenta un” par de mandibulas fuertes y un ocelo a cada
ado de la cabeza, en las observaciones realizadas sobro
tas larvas, es interesante wver como la boca produce
hile transparente que utilizan para tejer Yy formar
na aspecie de senderos o "trillos®, que sirven como guia
ra ir ecaminando sin riesgo de caersc, este hilads o
tejido gue realizan, lo van haciendo con un movimianto

1la cabeza en forma de ochos.

Durante el periodo de su metanorfosls, la lactva nasa
r cinen estadlos, scparados por mudas hasta llegac a

upa. (Cuadro # 1)

PRIMER ESTADIO

Dura entre 5 y 7 dias a partir de la eclosién, la
Qarvita mide cntre 5 y 6 mm. de largo, incluvendo desde
1a cabeza hasta las colas. De cabecita peluda y oscura,
¥y aproximadamente redonda, pero conforms cvece, So acentda
1a simetria bilateral de su cabeza. Cuerpo de color blanco
donde Sc notan dos bandas o lineas rojizas en el dorso,
que salen desde detréds de su cabeza hasta la cola, la

cual es bifurcada. Una vez que comienza a comer, S5Se va

wolviendo verdecita.

El tamafio promedio de la larva cn este estadioc es

‘de 11.2 mm., y oscila con.un 95% de confianza, entre 9.7




CUADRO # 1

Ciclo do wvida de C. memnon, desde la puasta

de huevos, hasta la pupa, a una altura de

1.360 m., ¥ T2 entre 10 ¥ 25 2 C,

N = 300 DURACTON FEN DIAS TAMRRD EN MM
LN, MAX., MM, MR,
Huevos 3 12 1.5 13
I Fstadio 5 7 5 12
IT Estadio 5 G 12 30
IIT Estadio G ) 30 50
IV Fatadio 10 12 50 b5
' Est@ﬁin 10 14 35 120
Evaciacidn dal 1 1 - —
Intestino ‘
Pro-oung 2 2 13 a5
Puna 27 30 39 50

X de cicla da vida = 82.5 dias
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.« ¥ 12.6 mm. como limites inferior y superior respeciiva-
ente. -

GUNDD ESTADIO

‘Dura aproximadamente unos cinco a 6 dfias a partir

la primera muda. El intdérvalo de confianza del 95%,

tiene dado por los limites inferior y suparior 18.794

23.952 mm. respectivamsnte, con un promedio d= 21.373.

a

a cabeza presenta cuatro cachites a cada lado. S5a nota
a linca dorsal marcada de donde se van formando cuabro
nchas oscuras v de esias manchas salen unos palas suaves
a modo de paas. La larva adquiers un color vexde claro

e,

gemojante a la noervadura de la hoda, donde se estab

=
¥ con la cual se coniunde.

TERCER ESTADIO

Dura. aproximadamente entre 6 y 7 dias a partir de
la segunda muda, I.a larva mide un promadio de 34.9 de
largo, con un intervalo de confianza de 31,033 , 38.891
0.95. Las manchas y phas sobre la linsa dorsal aumanian
& seis y son mucho méAs evidentes, La larva continga do
color wverde descansando durante el dia en el tallo en

grupos de tamafo wvariable, donde realmente cuesta distin-

guirlas, va que se asemejan al tallo en todos sus detalles.

CUARTO ESTADIO

Aproximadamente dura de 10 a 12 dias a partirc de
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13 tercera muda., Miden un promedio de 70.1 mm. de largo,

n un intervaleo de confianza igual a 63.010 , 77,233
=05,

La :Llarva sz vuelve de color pardo y aparacen polos
briendo tods su cusrno. A partir de éste estadio se
alve evidente la existencia de wuna glandula ds= color
rojo entre la cabeza y el primer pax de patas. No obslan-
te, es seguro que en los tres primeros estadios ssa glanduo-
i_la no se presaenta, segun las obsarvaciones h=chas durantao
la investigacitn (5in ambargo en una sola oportunidad,

se obscrvd 2 larvitas de IIL Estadioc con glandula),

Durante el dia las larvas del cuarto estadio descansan
v*grticalmnta y agrupadas en la base del tallo, en grunos
de dos, tres, cuatro y mas larvas, aglomerdndosc alradadoxr
del tallo, el cual es de color café ¥y apariencia sada,
siendo sunamente dificil distinguirlas a menos dgua uno

‘sepa gue efectivamente estén ahi.

QUINTO ESTADIO

Ultima fase como larvas, miden un pronedio de 100.4
mm., con un intervalo de confianza de [95.3 3 105,5-:|
0.95; como maximo, su duracién es de entre 10 y 14 dias

a partir de su cuarta muda.

Son larvas peludas v de color pardo listado, siguen

descansando en la hbase del- tallo, confundiéndose con el
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follaje como sucede con las larvas del cuarto estadio,
lo finico qué varia es el tamaloc y el color, En esta Casao
8e observa gque coman un promedio de madia hoja de platanilla
diariamente, siendo la hoja comin da un tamano aproximado
de 35 cm. de largo por 15 cm. de ancho. En este periodo
asombra el observar las nervaduras tolalments desnudas
en los viveros. En muchos casos, durante la investigacitn,
se hizo necesario consegqguir hojas extra de platanilla,
bBanano o canna, para alimentarlas adicionalmente wya qua
se agoltd por completo el alimento disponiblae dentre de

los vivoros.

PRE-PUPA

La larva "madura", por un instinto innate de comporta-
miento. En on determinado momento, abandond su entusiasmo
ipor alimentarsge, por lo que inclusive, se aparta de su
‘planta hospedera y busca un lugar en las proximidades
donda permanece fija por especio de 1 dia, pericdo en
‘el gue termina de evacuar su contanido intestinal, donde
' 68 nota una traslucidez del cuerpo, el cual tiendes a enco-
gerse. Luego busca un lugar en donde comienza a tejer
‘con su base firme, que luego utilizard para irse descolgando
poco a poco de sus patas toréxicas y patas falsas y final-
mente quedando colgada de su par anal de propodios y guedar
totalmente vertical, boca abajo, midiendo entre 73 - B85

mm. (Con un promedio de N= 100)
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PUPA

Una vez guindada la larva, pasan dos dias para que

locurra la Gltima muda, transformandose en pupa y mide
‘entre 39-50 mm., como minimo ¥y maximo. Esta muda sc realiza
‘abriéndose la pre-pupa por la linea dorsal, empezando
‘por detcas de la cabeza, la cual también se abre en dos
‘partes, dejando salir poco a poco la pupa ya formada,
‘de un colar verde amarillento gue paulatinamente, se ancoge
mas y va adgquiriendo un color café& eclaro, semejando una
hoja seca, y con dos sefias doradas a cada lado de la pupa,

caracteristica que es comin en la sub-familia Brassolinac.
ADULTO

El adulto emerge de la pupa, entre los 21 y 31 dias
después de pupar, Es una mariposa grande, segin se hizo
notar en 2a introduccitn (Figura 1). Se le alimentd en

cautiverio con agua de aztcar, banano muy maduro y mango.
L

Las observaciones hechas del tiempo de vida del adulto,
en las condiciones dadas de agua y alimenta, éste dura
aproximadamente entre 30 y 45 dias, ya gue progresivamente,
con la actividad que realiza, como volar, aletear fuerteman-
te sus grandes alas, pegéndolas contra el cedazo de los
viveros v con las hojas de las platanillas, va perdiendo
parte de sus alas; y al llegar al final de su vida, se
le nota mutilado, muriendo no s6lo por la condicién de

las alas, sino por el desgaste, gque como individuo sufre
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un ser biolégico con las funciones que cumplen en é&sta
fltima fase:- copula y fertilizacién de 1los huevos por
parte del macho y la puesta de huevos por parte de 1la

hembra.

Dentro de las experiencias observadas cn los viveros,
se notd que las hembras tienen un tiempo definido entre
10 y 15 dfas para empezar a poner los huevos, fueran é&stos
fecundados ¢ no y gqgue las hembras no solamente ponen los
huevos en una sola hoja sino dque hacen la postura en dife-
rentes hojas, esgpnecialmente por las mafianas entre 6 a.m.
Yy 8 a.m. y por las tardes entre 4 p.m. y 6 p.m. Las hembras
tienen wun promedio wvariable de postura de huevos como
325 54 y 74 huevos por hembra, segin en las condiciones
‘8n que estén; siendo el alimento y el agua, indispensables
para dicho proceso. Se observd también qus las hembras
‘vuelas entre:-2 y 3 minutos antes de escoger la hoja defini-
tiva para empezar a poner los huevos y que con las patas
‘palpan la zona de la hoja escogida. Se observd, a una
hembra tocarse el oviducto antes de poner los huevos b
curvar el abdomen hasta tocar la hoja, ésta situacién
g6lo se observéd cuando la hembra escogia el envés de la
hoja, ya gque cuande lo hacia por el haz, solamante se
posabe y palpaba con las patas, la hoja, siendo quizas

un modo de asegurarse el lugar preciso para colocar los

huevos.
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FPor actividad de log adultos, se entiende 21 hecho
de que ejecuten cualgauier tipo de accidn tal como volar,
comar, alatear con las alas, caminar por el cecdazo del
vivero, asi como en el suelo; ¥ la no actividad es precisa-
mante la ausencia de cualquier tipo de accién, es decir
cuando permanecen totalmente guietas. Con base en lo
anterior, se observd en repetidas ocasiones las actividades
de los adulteos, tanto por las mafanas tamprano, como DOT
las tardes, cerca del crepfisculo, sin embarge, la afirmacion
no es tajante, ya que durante todo el dia, en ciertos
momentos realizan actividades, guizds no tan evidentes
y que pareciera estar influidas, nor 1lluvias y viento
y. bajas temperaturas (no hay actividad), mientras que
se nota ague en dias con sal la actividad aumenta a pesar
de ser crepusculares; asi como también reaccionaban a
palamadas y ruidos o sonidos con la boca; caminando, abrien-

do o cerrando las alas.

También se notd gue tanto hembras como machos, al
batir las alas las cuales hacian mucho ruido era suficienté
para que otros adultes imitaran el movimiento y la poblacién
se activara, ¥ en algunos casos, éstas acciones terminaban
con la codpula entre algunos, en donde claramente, se notaba
edmo los machos estimulan por medio de golpes con las
alas a las hembras, de donde se formaba una danza dentro

del wviverc y wvolando juntos se perseguian hasta posarse
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en algan lugar. En todos los casos observados antes de
1a cépula, la hembra mantenfa las alas un poco abiertas,
mientras el macho las tenifa m&s juntas y luego, el macho
se pegaba a la hembra por el abdomen y quedaba dentro
de las alas de la hembra, la cual en ciertos momentos
trataba de cerrarlas quizds para estimular al macho a
la cépula, siempre se observd al macho con la cabeza hacia
abajo y la hembra c¢on la cabeza hacia arriba, es decir
‘ambos en direcciones opuestas; los adultos en ésta posicién

pasaban dos, tres y hasta seis horas sogin se notd.

PARASTITISMO ¥ DEPREDACTION

E purante el ciclo de vida de C. memnon, a traves de
1os diferentes estadios, se pude notar como existen Lipos
‘de parasitismo y depredacién. Las experiencias del trabaijo

dan a conocer lo siguiente:

En los viveros algunos huevas fueron abiertos con
la punta de un alfiler con el propodsito de observar parasi-
tismo a ese nivel, y es cuando la hembra va ovopositando
gque detras de esto, van avispitas capaces de ir parasitando
huevos, recién puestos aprovechando éste Gnice momento,
en que el huevo depositado no se ha endurecido con el
aire, una vez gque haya salido del aviducto, notandose
que ol huevo recién puesto tiende a ser mas grande entre

1.8 v 2.0 mm. (se midi6é en 17 huevos recién puastos) ¥
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gus luago con el contacto del aire se encogen entre 1.5
'y 1.7 mm. adquiriendo su tamanfo definitivo. En un huevo
'sc pudo apreciar gue contenia un pequefic insecto, el cual
‘inmediatamante sea preservd en alcohol, ¥ se mandd a identi-
ficar al departamenlko de Agricultura de los Esitados Unidos,
Fue identificado como de la Familia Eunelmidae (Hymenopbteral,

por E.E. Grissall del Rescarch Entomologist.

Se obsercvaron n= 1628 huevos puestos sobre diferentes
hojas de estos, solamente y= 572 sobrevivieron el atagque
de los chapulines, como se pudo observar por tres noches
seguidas, en gue los chapulines estaban devorando los
huevos (Familia Tettigonidae), lo gque arroja un porcentaje
de sobrevivencia del 35.13%. De acucrdo con las datos
obtenides, la proporciétn de sobrevivencia oscila entre

332 v 37% con un 95% de confianza.

Asimismo, de los n= 572 hucvos sobrevivierntes, solamen-
te y= 285 eran fértiles, ofrecienda estoc un porcentaje
de fertilidad del 49,8%, con un intervaln de confianza

para la respectiva proporcidn poblacional de

[45.7 3 , 52,1EI 0.95

En otra ocasidn se capturaron 11 larvas de guinto
esktadio, en la Zona de Barranca, de las cuales cinco presen-
taban wvarios huevecillos diminutos, hasta 23 de éstos

por larva, se separaron cuidadosamente las larvas y ss
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‘pbservé, que todas continuaron vivas hasta la fase ds
pupa, en dun&c a los 15 dias se ochservd como de las pupas
calan unas larvitas de 0.6 mm. de tamahbo de color blanco,
las cuales se colocaron en dos frascos con tierra; dias
‘despufs se notd que eran dipteros de la familia Tachinidae,
los parasitoides de dichas larvas-pupa (por incluir ambos

estadios).

En otra oportunidad en el mes de setiembre do 1983,
se obsarvd a partir de las 9 horas por la mafiana, como
una avispa, atacaba con el aguijén a una larva de guinto
estadio, la cual caminaba apresuradamente, la avispa llegd
donde estaba la larva y la agquijoned por todo el cuerpo
hasta adormeceria, ya gus la larva trataba de levantar
la cabeza y sacar la glandula, pero fue indlLil, ya que
cualgquisr movimiente de las larvas, provocaba que la avispa
la aguijoneara de nuavo. Ya inmdvil la larva, la avispa
comenzsé a mc'r:ﬂerlfl en varias partes del cuerpe hasta comper-
1la, Luego, la avispa hizo viajes cortos y wvolvia a su
prasa, Se capturéd a la avispa para su identificacisn,
la cual resultd ser de la familia Vespidae, probablemante

Mischocyttarus sp. (Para su identificaciétn se llevd al

Museo de Entomologia de la U.C.R. y luego al departam=anto

de entomologla del Museo Nacional.
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RESULTADOS DE LOS DATOS OBTENIDOS RESPECTO AL

COMPORTAMIENTO LARVAL Y LA POSTURA DE LOS HUEVOS

El detalle del ntmere de huevos por hoja, scgin sea
gue fugran puesteos en el haz o en el envés, con respeclko
'a la escogencia, de luz o sombra, la cual se deflne "Luz",
el sol qgue directamente caia sobre las hojas donde los
‘huevos fueron puestos durante el dfa, y como "sombra”,
1a auscencia del sol directo sobre las hojas dentro del
vivero, durante el dia, habian hojas al sol y habian hoijas
a la sombra y se contaron aproximadamesnte 100 hojas de
laz cuales, 45 hojas fueron escegidas -pnr las hembras
para poner los huevos, 17 estaban al "sol", ¥ 28 & 1la

sombra. Los datos se muestran en el sigulenta cuadro

£ 2.

Aplicando una prueba de "chi-cuadrado", en donde
sa plantea la h}pdtesis nula, la cual es que no hay prefe-
rencia de haz o envéds, con respecto a la luz o la sombra
an la hoja, los resultados de la prueba, senalan gque si
hay una preferencia altamente significativa, de oscoger
el envés maAs que el haz, cuando incide el sol sobre la
hoja, y dec escoger mas el haz gque el envés, cuando hay

sombra en la hoja para depositar las hembras sus huevos.

Con el interéds de probar el cardcter gregario de

las larvas de C. memnon, sa realizd una experiencia durante




CUADRD §# 2

PREFERENCIA DE CALICO MEMMON POR LEL EHNVES

0 EL HAZ DE LA HOJA PARA T.A OVOPOSICTION

Posicién en H2 de hucvos N2 de huevos N2 total
la hoja a la lu=z a la sombra de Inovos
a n
Envés 413 149 362
[ d
Haz 357 125 5472
TOTAL 770 334 1104
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B dfas no consecutivos, gque consistid en colocar diferaentes
cantidades «de larvas sobre hejas de plantanilla, para
luego observar si se agruparon © no, independientemante

del sitio en la hoja donde se efectuara la agrupacidn.

La experiencia se realizd considerandoc muestras de
2, 5, 10 ¥ 15 larvas de II ¥y III estadio por hoja, con
el interés de saber gue de haber agrupacién, esto seria
independiente también del nimero de larvas imnlicadas,

y del drea disponible por cada larva.

Los resultados arrojan lo siguiente: De un htobkal

de 21 pruebas,

[
=4}
IF

Formaron gruposs mds qrandes, mayor de la mitad de
las larvas juntas.

3 = Se mantuvieron el tamano original del grupo ([Cuandao
se colocaron al azar).

0 = M&s uniformemente distribuidas que inicialmente.

Aplicando una pruecba binomial, donde se¢ plantea como

hipdtesis nula, gue es igualmente probable, gue haya concen-

tracidén o agrupacién como dispersi6tn (no agrupacién),
se logrd obtener de las 21 pruebas, una probabilidad =

0.0075, donde definitivamente, se acepta el cardcter grega-

rio de las larvas.

Sobre larvas de segundo y tercer estadioco sa realizd

una prueba estadistica para determinar la dependencia
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entre la eleccién por parte de la larva per hojas de musé-

ceas, o de Canna y Calathea, segin fuera la planta de

gque se habian alimentado hasta antes del experimento.

La experiencia consistié en colocar (durante toda
la noche antes de (fuz comiera) una larva a distancia anro-
piada y equidistante de hojas do banano, platanilla, Canna,

Calathea y obsarvar cual fue la hoja seleccionada para

alimentarse. (Ver cuadro # 3).

Se aplicé chi-cuadro pero, no hubo significancia
en la prueba, con respecto a la preferencia de alimento
escogido es decir, no hubo aprondizaje con el alimanto
previo con que se crié la larva, asi que se alaboré el
cuadro # 4, en gue se senala la nlanta escogida, un ndmero
de vecas mas preferida con respecto a las otras, es decir

gque se consumid més.

Aplicanda, "chi-cuadro® donde se plantea la hipttesis
nula en que no hay preferencia por una determinada planta,
se llega a' comprobar gue se rechaza la hindtesis nula
Y gue 1la prueba da resultados altamente significativos
con respecto a gque si existe una planta més preferida
que las otras, la cual fue consumida mucho mas gquz las

otras (en este caso la platanilla).

Los experimentos, orientades a 1la utilizacién de

éstas larvas de sacar o no su glandula, & través de ciertos



CURDRO # 3

REPRESENTACTON DIAGONAL, INDICANDO
EL NNERD DE VECES COMIDO DE LA PLANTA

Alimento.

- A Escogencia
—_— Banano Canna Maranthacea Platanilla

Banano 3 3 2 14 23
Canna = 3 5 1 o 15
t-‘lai:un thacea 0 3 0 B ",'.5_“-._' i ﬁ
Platanilla 3 2 _ 2 N 13‘“ 20




CUADRD & 4

RESULTADO DE PLANTAS QUE SE PRAPIRIO

UN MAYOR NUMERO DE VECES (CONSUMO)

Alimento
Previo Escogencla p. . ano Canna Maranthacea Platanilla

\ =
Banano 2 1 1], G 19
Canna 3 3 0 3 2
HMaranthacea L] 2 0 1 3
Platanilla 1 1 2 13 17
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estimulos, la cual se evidencia a partir del cuarto estadio,
©es de que se planted la hipdtesis de que en vista de su
aparente total indefensién, é&sta glandula cumple la funcién
de secretar alguna sustancia repelente gue la nreserve
del atague de algln posible depredador, esto basado en
el hecho de gque en ocasiones se le ha visto presantando
externamente su glindula a consecuencia de manipulacidn
0 agresion, y se ha logrado observar que por dicha gléndula,
se arroja un liquido acuoso, de un olor como #Acido acética,

el cual os volAkil,

Para determinar si, efectivamcnte es esta una relacién
consistente de causa y efacto sec realizé el experimsnto
ﬂe.qua fueran manipulades fuertemente un total de 906 larvas,
divididas en tres categorias segn hubiesen sido manipuladas
constantemante con anterioridad, ¢on relaltiva poca manipula-
cién, y =in manipulacién anterior; esto para saber a la

vez, si la larva tiende a ser mas déecil cuando estd acostum-

brada a manipulacién constante.

Asimismo, los datos corresponden .a observacionas
realizadas sobie diferentes individuos, asignades alea-
toriamente a la ejecucién del experimenta en cada una
de sus repeticiones, esto fGltimo, en un intento por contro-
lar error por concepto de acondicionamicnto de la larva
a manipulacién por parte de un mismo individuec. (Cuadre

# 5).



CUADRO # 5

DATOS DEL BXPERIMENTO REALIZADO SOBRE CONTEQ DEL
NUMERQ DE VECES QUE PHRESENTD SU GLAWDULA, LA LARVA,

DE C. MEMNGCHN

SIN POCA FUCHA TOTAL
, MANIPULACIOH MANTPULACTION MAMIPULACION
Sard 11 a8 16 35
Mo sach 19 22 24 55

g S S e S g ———————————— S et
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Seqin este plantsamiento, se procedid a probar cample-

tamente los supuestos formuladoes.

La prueba de Chi-cuadrade (x2), permitiré determinar
‘53 el hecho de la larva fuera o no manipulada, condiciona
el hecho de que estd presaente o no su glandula. Esta
‘prucba ayudara a contestar la pregunta al determinar si
‘existe o no depedencia entre ecada una de las entradas

del cuadro.

El ‘valor Chi-ecuadrado caleulads, segqin Steel Storrie,

1981, pp. es de

En tanto gue cl wvalor tabular, hallado con un nivel

de confiabilidad de o : 0.05 y 2 grados de libertad,
lo fue xi = 5,990,

Lo gque nos hace concluir gque el valor calculado nao
es significative y dque no axiste dependencia o relacion
entre el namero de veces gue la larva presenta su glandula

y el grado de manipulacidn a que se ha sido somstida.

Lo gque se puede interpretar comoc de elevada significa-
cién y la interpretacién inmediata de la prueba e¢s de
que definitivamente, la larva presenta una fuerte tendencia
a no mostrar su glandula. Esto se probd ponisndo 2 larvas
de Gltimo estadio (6 en total) sobre tres diferentes hormi-

gueros: Atta sp; Solenopsis sp. ¥y otro gue an s5e logrd
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identificar el género Yy en ninguno da los c¢asos éstas
larvas sacaron su gldndula, lo gue hiciaron fue huir a

toda prisa del hormiguero.

Sin embkargo, se observd gque durante la pre-pupa,

la glandula si es fuertemente sacada, con un asifinlo dnico

bkl

do tocar la larva, tratando de cogerla, asi gue se compard,
los datos obtenidos de la glé&ndula en larvas de V Estadio,
con los obtenidos durante la pre-pupa ¥ se clabaord el

cuadro & 6.

Donde, de nuevo sc aplied una prueba de "ehi-cuadcada™,
en que la hipétesis nula, se basd en que no habla diferen-
;ia de sacar o na la glandula en uno u otro estadio.

La prueba fue contundente y altamente significativa con
un p<< .01 2n que definitivamsnte la glandula es cvidente
durante la pre-pupa, mis gue en ningin otro estadio, siendo
parte de la dﬂfensién de la pre-pupa en que prdacticamaente

esta gquicta, no pudiends huir, como en los cstadios antario-

res a é&ste.

En repetidas ocasiones en el transcursco de la investi-
gacién, se observd gue las larvas tejieron esta asnacia
de "trillo" transparente desde su posicién en la nervadura
o el tallo, y el sitio en dondes establacieron su comedero,
v siempre volvian al mismo sitic abandonado al dia anterior

siguiendo su trillo respectivo; pues segin se observd




CUADTO § 6

COTPARMCION DE RESULTADOS, DE SACAR O NO LA

GLMNDULA FN LARVAS DE V ESTMDI0O ¥ LA PRE-PUPA

ESTTMULD SACAR NC SACAR TOTAL
+ £
‘J'Emtadin 35 515 90 -
Pro-puna 37 1 33 iy
72 56 128
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cada larva™ sigue siempre su propio trille particular.
Ante tales observaciones, se planted un experimento sencillo
con el afén de probar si el trille cra determinante en
gue la larva encontrara indefectiblemcente dia tras dia,

el mismo sitio recién abandonado la noche anterior.

Para eslta se ohservd durante nueve dias, como 6 larvas
pucsts sobre una misma hoja. En este sentido y dado gue
siempre sSe observé a la larva regresar a su sitio, se
partié del supuesto o hipbdtesis de gue la razdn por la
cual esto ocurcla era porgue el trille la guiaha, ¥y por
tanto, en ol evento de gue desaparsciera =1 trille por
algin motivo, la larva se hallarfa confundida, y no sabhrcia

como llagar al mismo sitio, comoe no fuera por azar.

Pansando asi, se realizdé el experimento de ponex
tres larvas on una hoja, esperar a gque construyera 5u
irillo y dbicara su comedero nor espacio de dos dias para
asequrar gue se mantenia el comportamiento antes observado;
saguidamante sa procedid a horrar el trille de 1a hoja
usando un trapo limpio humadecido con agua, v se anofé
i la larva contindo © no llegandoa al mismo conedero.
Este experimento se realizd 12 veces en calidad de repati-

cién con tres larvas con cada evento (26 en totall}.

Da é&stas 12 repeticiones, snlo una larva de un total
de 36 eventos repetidos, wvolviéd al mismo comedero, lo

que hace suponer, gque el evento ocurrid al azar, o la
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larva reconocid el trillo, quizéds no bien borrado.

Segin los datos anotados, durante los anos de 1931,
1985 v 1986, con raspecto a la duraciédn de la puna, astén

anotados en el cuadro # 7.

En wvista de que se apreciaron diferencias catre los
tamafos de pupa de las gue posteriormente resultaron siendo
hembras, con respocto a las de los machos, y siempre so
observd gue las pupas de las futuras hembras oran mas
grandes que las de los futuros machos, se decidid probar

las hipdtesis.

Hox il = uz
Myt U9 :7 w;

¥ dado que se disponia de pocas pupas, se 2liglo
gomo estadistico de nrusba a "t" de Student {Hogg & Tanis,
1977), y con una significancia en la prueba de P : 0.05

Los resultados obicnidos fueron:

Comparacidn antre pupas hembras y machos

¢ o

n = 20 mmw 12
X = 46.085 % = 41.391
5 = 1.877 g = 1.728




cuAapo 4 7
Comparacitn de tres periodos de pupas, realizmviss en
tintos anos, a la misma Albkura v oon
Terperaiura entre 10 2 v 35 2 ¢, :
PERTCO JUNTO MNAOSTO * 27 ¢ L
DEL AfD JULIO 1931 SETTRERS 8 DE AGDSTO
: 1385 1986
Dias de duracitn x = 27.2 X = 29.7 ¥ =29.0
(Pronadia)
b | B b 0 ey T = L 1 = 3
de pupas (Mado) 1‘10 27 'TD 31 MD 30

# de ras 20 29 9%

* Se incluyen, tres mesas, debido a oue las lacvas, opeszaron a mupar a
partir del 27 de junio, hasta el 8 do julio; v la emscsidn dsl adulbo,

se inicid a partir del 23 de Sulio, hasta 21 8 de agosto de 1984,
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gque conllevan a an valor

t = 6.830
c

el cual comparade contra un valor
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aparece come significative ea este nivel de alfa: v zu
interpretacion es dec que cfectivamente las pupas cuyo
resultade final serd una hembra, nresentan un tamano promo-

dio mavor gue agquellas gus acabaran en macho.

il
I
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DISCUSION

El cielo de wvida estudiado de C. memnon, (Cuadro
# 1), comparindolo, con otros auvtores, (Cuadvo # 8), infor-
ma de ciertas diferencias en cuanto a tiempo on dias de
la duracidn del ciclo total de &sta marlposa, especialmants
se ahondan dichas diferencias en la duracidén de la pura
(Cuadro # 7)., ¥ el tiempo de eclosidSn de los huevos ¥y
un poco menos, con respecto a el desarrollo larval, nrasan-

tands cierta variacidn do tamadc.

Estas fluctuacicnes del ciclo de vida, parecen indicar
gue es el factor de temperatura, 21 gus aparenia influir,
en dicho cicle, dando un rango £flexible de adaptacidn

¥y duracidn, dondas debe tomarse en cuenta la altura, como

un fendneno mas de variacion [Cuadreo § 08).

De Vries, (1933), cita a C. memnon, ©s un rango entre
0 v 1500 m., mientras que Young, (1985), la ubica enlre
0 vy 1300 m., de lo gua sc deduce, gque C. memnon, abarca
un rango bastante amplio de adaptaecibn y iflexibilidad,
para cambios an cuants a temperatura y altura se refiere,
ya que no solo varia la temperatura y altura se rafiere,
ya que no solo varia la temperatura en zonas hajas o altas
sino gque hay una serie més de facltores ambientales diferen-
tes, como: humedad, intensidad de vientos, lluvia, nubosi-
dad, etc., que en alguna manera, hace, que el ciclo varle,

an cuante a duracidn en dias.



* COMNDIE
Tamnafio (mm) Duracidn en dias

"#%  HARRISON
Tamalo (mn) Duracidn en dias

*Et CANET
Tanaiio {m) Duracidn en dias

Ijmsz,

Min, Max, Min, Min, M=, Min, Mt Min., Max. Min. Mo,
Hoeves 17 oo VIsh 3.5 13 2.2 8. 9 1.6 1.8 10 : 12
I Estadio 14 17 5 11 7.5 16 6 10 5.5 15  -= 7
II Bstadio 21 30 4.5 a0 - 2505 T 22 30 - 5
IIT Estadio 36 50 4.5 7.5 - 45 6 3 38 50 - 5
IV ESTADIO Tl 87 o5 9.5 e Toas 12 a0 23 == 7
V ESTADIO 110 135 8.0 10.9 - 145 13 15 a5 116 == 10
Pre-Pupa ey e - - 75 95 == _— - =3 2
Pupa 13 40 14.5 16.0 a0 ] 1 i 14 - 45 - 13
Ciclo Total X 63.3 GG 67
* Condiz, cbsamvdo a una altus de 650 m, ¥ 02 a 282C
#% Harriseon, en Cobo, Zona Sues,
i i

Canal, en Tibhas,

1165 m, TR 244 O,
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En general, como se inforimnd en los resultades, la
fertilidad de los huevos en vivero, representa un 49,8
$ de los mismo, yva sca por la desproporcién entre hambras
y machos o quizds otros factores no visltos, ¥y con una
sobravivencia del 35.13%, donde el otre Etanto sa piavde
por denradacidn: Como sucedidé can cisclios betitigdnidos,
Lﬁn cualas actuaron cono plaga, donde se enconbraban deniTo
del vivero por primera vez. Aungus, no sa repita siempros
ya gue en anteriores situaciones, no habla sucedido, para-
sitismo pupal, (del gue habla BEdmonson 1284), en condicinnas

de vivero &sto no se presenta del todo, ya qua se controla

evitando la entrada de dipteros o hymenopteros al wvivero.

51 se erian larvas fuera de los viverns 3i es mias posinle

qua en forma natural sean éstas larvas atacadas por dinterogs
o hymenfpteros, como fue anotade 2n los resultados: 5in
embargo, ‘comnparando eshas situaciones como las gua Se
presantan en las zonas bananeras, Edmonson, (1934), sciala
que en las fincas banansras, de la localidad de Puerto
Armuclles {Panamd), hay 6 factorss qus afectan la densidad

de la poblacidn de C. memnon, a saber:

1- Parasitismo de huevos e infartilidad de los misno
con una mortalidad de 35.5%.

2- Depredacida por el escarabajo. Alcasorrhynchus grandis

(donde no identifica, .el estadio donde ocurre dicha

daepradacidn).
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3- Mortalidad "natural" de la larva.

4~ Parasitismo punal,

5= Porcentaje alto de hembras no fecundadas, vy porcentaje
de machos gn la noblacidn,

6- Praomadio de huevos por honbra.

Donde, a pesar de tode esto, hay gue aceptar, aqua
C. memncn, es una especie abundante, sin lugar a dudas,
ya gue manktiene una poblacidn suficiente dentro del tecrilo-
rio, comz fuecra de &1, en calidad de plaga o ne, ya sea

‘creada en viveros como fuera de &éstos. Aungue en las

visitas realizadas al campo, ne se capiurazon nuchos indi-
viduos, esto ano guita su abundancia, ya gqua D20Or BaEr  un
insecto de estapas metandrficas, encoalrarlas resulta difi-
cil, y mas atn si tomamos en cuanta su camuflaje en sus

diferentes estadios.

La bibliografia senala a dipteros e hymendpierns,
como los principales paragitoides y depredadoras de los
huevos y larvas de C. memnon, scgin lo demuestira el cuadro

# 9.

Donde definitivamente, fue corroborado dentro de
los viveros como fuera de ellos, dgue este tipo de inscclos
forman eslabeones alimenticios en cuanto a que sufren de
depredacién y parasitismo en todos los niveles de tal

manera, que es "funcional" el "control biolbgico® de las




CUADRO # 9

REPRESENTACTON DE VARIOS PARASITOIDES QUE ATACAN

TANTO A NIVEL DE HUEVO O TLARVA DE C. HMEMNOII

EN ESTADO HATURAL, SEGUN HARRISON ¥ CONDIRE .
Especie Fam/forden Fase atacada Cita
Xenufes ruskini Hymenoptera Huovos Harrison (19563)
Ooancyrtes sp Encyxtidae Huevos Condie (1976)
-:;hthcmin pi;;uis Tachinidae Larva Condia (1976)

Sarconhaga lambens Sarcophagidac Larva Harrvison {1863)
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publaciﬂnes,‘cnmﬂ medio de eguilibrio natural ¥ en condicio-
nes naturales siempre y cuando, el hombre no juegue con
clla. (Ver parasitismo y depredacidn en resultados).

Y gue justamente sa deifine como plaga cuando el hombre
mata por fumigacidn, todos los eslabones naturales o biold-
gicos, es que surge C. memnon como plaga especialmente

en los bananales,

Las larvas prasentan un comportanianto, de agrupaniento

o gregarismo innato, que comparten durante los cinco est

i

dios larvales., Es interaesante resaltar éste tipo de compoz-
tamiento gregario, dgue solo sa observa.en €. memaon ¥
E: eurilechos, (en los viveros se crid tambidén esta espocie
¥y se corrobord el gregarismo dentro de la sub-familia
Brassoline, sin embargo hay otros grupos de marinosas,

gque comparkten é&ste tino de comportamisnte gragario, btales

COMoz attus bellus; B. polydamas; B. crassus, Papilio

rodestictus P. anchisiades: Eumasus minyas; Heliconius
g Yk i X -

hewitson; ll. doris y algunos grupos de la familia Saturnidac,
R. Canet ([Comunicacidn personal]). Las prusbas hechas
en los resultados, dejan establecido el cardcter gregario

de C. memnon, a nivel de larva.

El por qué se da ess gregarismo, es diflicil de saialarc,
gin ambargo, deben haber TFfactores tales como protoceidn

aposemdtica, camuflaje, nimetismo adaptabilidad social,

defensa y otras, como ventajas y como desventajas, se
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podria pﬁnsaﬁ an que.el gregarismo debe de tener sus riesgos
como sar aktacado por deprodadores v nardsitos encontrindose
en grupos, otra desventaja podria ser la falta de alimento,
e inclusive la eliminacidn de dichos grupos por la mano
del hombre, es muche mis facil de hacerleo, gue si esltuvieran
may dispersas, inclusive en diferentes plantas y hojas
como sucede en otros géneros de brassolinos, lo que si
se sabe es gue s¢ da en muchos grupns de maripgnsas como

las antas mencionadas.

La alimentacidn de las larvas, se basa, nringisalmante

en dos tipos de muséceas, como plantas hospedocas, a sabar,
-

heliconias y musas, ¥ asi lo confirman las caperiencias

de otros autores, tales como Young (1985) y Harvison (19263);

sin embargo, se alimentaron con otro tino de nlantas muay

A EmE e —

afin=s a las musfceas coma Cannacea v Calathea, (Maranthaceae),
llogandoss a la ﬂxﬁﬂrienciﬂ de gque @éstas larvas comparien

un range amplio de alimentacidn antre 3 fanilias de plantas:
Musdceas, Cannaceas ¥ Maranthaceas, sin incurrir en prefaren-
cias, es decir su escogencia es independiente del nlimenéo
previo con que hallan sideo alimentadas, las 4 n»lantas
utilizadas resunltaron afines a la alimentacién larval,

sin embargo, en los resultados, sc notd que hay una tenden-

cia a preferir musdceas, especialmente H. tortuosa con

respocto a Canna y Calathea, pero ésto no gquita ninguna

posibilidad, gue perfectamenis, éstas larvas puedan realizar
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sus ostadlios larvales en Canna y Maranthacea, en lugar
de banano y platanilla; aungue &sito se podria tonmar como
otro factor que afecta la duracidén del ticmpo de la larva
v da la pupa, va que en repetidas ocasiones (ver resultados
cunadro # 5) se observd diferesacias en dias en =1 cicle
de wvida, cridndolas a la misma altura y poca variacidn
en temperalura. Se evidenciéd que se usaron varios Lipos
de hojas para alimentarlas vy gue G. Stiles (comunicacidn
Pexrsonal, 1986), confirma gque las larvas de C. memnon
criadas en lI. metallica, cuyas hojas son mas duras, que
otras especies de Heliconia, duraraon mucho mas tiemno
en los tres primeros estadios. Refiridéndose a que tuvieron
gue adaptarse a comer una hoja mas dura, qus la novmal
la que retrasé su pericdo larval, con respecto a otras

larvas criadas en otro tipo de Heliconias (Tondi=s (1376},

resefia de wuna hembra_de C. memnon, bponiando huavos en
una planta de Canna, en Turrialba, vy Young (1985), indica
a Hararnthaceas, comn narte de las planitas hospederas do

C., memnon.

La dalédndula de é&sta larva, que se hace presenie a
partir del cuarto estadio y dque aparentemente influyaen
en la defensa de la misma, aparenta segfin las expariancias,
en que no es asi, yva que se manipuld en repatidas ocasionaes
en donde tienan la tendencia a no sacar dicha glandula,
a menos que sa le exija por medio de manipuleos fucrtes

o ya Ssean arrancadas de donde se encuentran pegadas por
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el hilo que han tejido, y atn as! se nota que casi de

inmediato la vuelvoen a meker.

MAs bien es5 a partir de éste momenko en ffue esta
glandula se va formando o madurando, hasta culminar con
el estadlo de pre-pupa, en donde os totalmente avidantoe .
;y-se comprobd que es en este estadio donde la gldndula
cuapla una £funcidén da proteccidn o defensa a cualguior
estimulo dado y que la pueda afectar que con solso tocarlas
estas pre-pupas ceaccionan violenbtanante, va gue ¢n esite
estado, es cuando nm2nos en apariencia se puadan defendar
de supuestos depredadores, por estar fijas y conprobandosa
qué entre los dias previns a 1la nea-puna, so o oaestimala

mds fdeilmente la salida de la glandula con nocos estimalos,

En cuanto al tamalNo de las punas, las hombras on
general resultan ser mAs grandas que los machos desds

que son pupas.

El adulto, dentro de los wviveros, realiza una saria
de actividades las cuales han sido estudiadas, procisamanta

pPor tenor poblaciones de mariposas en cautiverio.

A pesar de decirse gque son mariposas crepuscularaes,
deben kener etapas de transicién, en cuanto se estudid
que durante el dia, el sol aparentemente las activa a
moverse muchoe mds que si no hubiera 50l, en actividades

como: vuelo~ bajos, revoloteos, danzas, edpulas y pucstas
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de huevos gue se observaron precisamente durante el dia
¥ con scl presente, ¥ cuando el dia es frie, ventoso o
sin so0l, la actividad decrece sustancialmente, aundgue
debe Lomarse en cuenta la altura en que estln, ya quo
poxr le comin, son de zonas mAs bajas y de temperaturas
mas altas, de las que se presentan en el lugar donde seo
roalizd la experisncia. Una de sus actividades diarilas,
es que frecuentan el sitio que se les tiene para comer,
pranisamante a las horas del medio dia, Young (1972},
habla de poblaciones diferentes de especies del bosqun

tropical 1lluvieosa, en que llegan a comer de los frutos

caidos del almendrao, al medio dia, donde sSe& encusntra

C. memnon, como parte de dstas poblaciones. Tiendan a
mantenarse en grupos dentro del vivero. Sin embhavgo la

actividad crepuscular, es evidentia pussto que en muchas
ocasiones, se les vid revolotear y hacer ruidos con las
alas, cerca de las 6 do la Ltarde, afin mfis sus acltividadas
comienzan a partir de las 4:30 p.m. y terminar a las 6:00
p.m. ¥ por las mafianas, se ven activas hasta las 92:00
a.m. aunque no todos los dias las actividades se repitan,
ni scan las mismas, de todas maneras, siendo crepusculares,

se¢ les define como mariposas diurnas ¥ no nocturnas.
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CONCLUSIONES

ElL cieclo de vida de C. memnon tiene un rango de dura-

cifn entre T4 y 21 dlias.

La larva de C. memnon exhibe comportamisntos grogarios
a todo lo largo de sus cinco estadics, ¥ hasta el

momanto antes de retirvarse a pupar.

IL.a gldndula, gque aparece en la larva a partic del
cuario estadio, es un oOrgano de uso sumamsais TAro
durante el nariecdo larval, vevo de uso Erecunnto

durants la etapa de pre-puna v antes de &sita.

No axiste acondicionamiento alimenkticia, a3 daclir
aprendizaije previno sobre C. memnon aungue o2xhibe
una clara preferancia hacia las plantas de la fanilia

de las musdcoeas.

Se calculd un porcentaje-de- 35,13 2% de sobrevivaencia
a nivel de huavos con respeclo a depredacidn, ¥ un

norcantaje da 49.0 % de Fepcundidad en huavaos.

Es posible conocer el sexo del adulto a partir de

las medidas de longitud que presanta la pupa.

La temneratura v la hunadad es determinante en la
duracidn del periodo de incubacidn dol huevo, ¥ a
su vez, en las activida_des realizadas por ol adulbo,
en la duracidén de las etapas larvarias y duracidon

de las pupas.
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Asimismo la hunedad y alimentacién son otros factoras

gque influyen en el desarrollo completo del adulto.

Una larva mal alimentada, produce una pupa con un
tamano anormal, mas bajo que el minimo promoadio ¥

adamnas malformaciones en el desarrollo de sus alas.
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APENDICE




Figura 3: Larvas de tercer estadio de Caligo

memnon, descansande vertical al talle y du-

rante el dia.
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Figura 4: Puesta de hue sos ¥ commorianianta

gy Bel s
C-*_lgu_ MeMnon 2n noimes astadio, =wa-alatasg
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a4 LA Fend, an ana adsna hoda (anwvds),
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Figura 5=

Larvas de primer y scqundo eztadio, agru-

padas an al anvés de la hoja de leliconia

tortuosa.



Figura 6: Larvas deo 11T
IV v V dascansnado an ol

tallo,

Figura 7: Larva da IV v

VI asbadias descansands o

iealnanta an o al Tallas

—_

¥

-




Nétes=2, la agrupacitdn da larvas de TV

cntadio antes de mudarx

a Vv estadio

Figura 9: darvas do IV
estadio, descansa socti-
calmeata en 2l falla do-

antoe ol dtla.,



Figura 10: Tarvas de tarcer estadis, inmediatanante

desnuéds de dajar de comer.



FPigura 11: Larvas da Caligo memnon de saaqunda v co--

ces ogtadio conifendn dusants 1a noche,




Vista dorszal Larva recién Vista Ventral

(Larva adulta) nacida (larva adulta)

Huevo fecundado ¢ Vista frontal

- (Vista lateral)

Figura /2: Esquema de la Larva, y el huevo de C. memnon.




Pupa

(vista ventral)

Puna Pupa

Vista lateral [vista dorsal)

Figura /3: Vistas de la pupa de Caligo memnon.
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