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RESUMEN

En Costa Rica eyisten dos playas a las éudles 1| agar

gesovar grandes cantidades de 12 tortugs  Toara. Dsedeoede g

Mivacrea wen FPlagya OGsliopnal 4 Flaga Najpcile. Pepvinris il
Buanacaslte. Las arribadas han sido detinsdas avbi teariamset o
o Y% o mﬁs tortunas Anidandn an Ling nohe Ommres] e 4
bimsoin. 19851, Aparte de este PRROmSG P P TS e
observar diariamente Ffopltugas gue lisgan =2 apidar sn focos
Solitaria, tanto en las plagss de arvibada coso #n obv =
Sress a lo large de la costa del Paclfiro Amer Lesne.

Em et trabhaao = COmMPaTran Spauiias He i

I
it

aracteristicas de las plavyas dopde gouEesn ANESamien tos
masivos Yy solitarios con anuellas plagas de bas o sel amen e

Beurren los molitarios en las que s2 ohtusseron  daton  con
-

== . [ = # -
‘EEPEEtE’ = h“E’CU?TFClE- Oe = ricil ACLOM: ;Y [:.Eh::]..:’-]"r de [os AR I i

Wiabilidad y &xito de eclosidn.
Un registiro de 1141 noches en plaus oSl Sl g ofeam
1851 en Nancite mostraron un praomedic de S.o8 47.4%  buoel las

%

. z s . -3
noche respeEctivaments= en log . perioidos enler areibafas

cesivas. Plagya PBard 9 Guapil won  dresas e el L smdas
Qxcluaivamente por tortugas de anidamisnto solitacio o =)
hGﬁEFD mMa 1mo e tortugasg e noche tuas A y i -
rEBPEEfiVEmEﬂfE. Dee 14D hpevos muesbrwados de ba adcins =g,

estas plagyas, se encontrd un  porcenltaje de viabi b irad o
F3,5% y del restanle un parcentalde de natalidad del 8k 0%,

Estas cifras comparadas con las obtenidazs ep plagas e




irribada, resultan considerablemente superiores. En las dreas
anidamiento solitario exislten factores que pode{an
favorecer en muche el reclutamiento de las poblaciones de

gsta especie; tales como una baja tasa de depredacidn., poca

#

contaminacicn de las playas, poca aglomeracion de nidos

E= necesario, por lo tanto. dirigir una investigacion de
tortuga lora hacia la bldsquedas de informacidn Qe

justifigue o no de forma clara la importancia de 1ao=

anidamientos solitarios en ] mantenimiento ri= l1ac

poblaciones de esta sspecie.



THTROBUICCTOM

En el Pacitico Este la tortuga lovas Lepddocheioe

olivaces tEschscholtz), se distribuges deste Al rorig A

{Hubbs. 1977) hasta Chiles 4 es5 aguizds la mids abundante e
los especies de tortugas marinas (Fuwrnembera. v ia.

En Costa FRica sxisten doz plavas a lazs cualies |leasn =
desovar grandes cantidades de tortuga lora gue  codeden
superar las Z2080.000 emergencias por arcibada. priocipsadogsn i
en las mezes 1lluvioscs) estas son Plaws dstional o Playa
Mancite: ambas localizadas en la Provingcia de  Gusnasr ashe
seperadas  por aprosimacamente =T, I P o T ey § e e
Richard, 1974},

Segun Aortimer (19821. enire los reouisiias Prefe b Ciil S
una busna plaua de anlﬁariﬁn pard tortugas marinas swio
sl fdcil acceso desde el mar. Algunas de las variables e
han sido consideradas son la inclinscion gde Iz @plaus.
vegetacion frente a la misma 4w la textura de Iz arena Io i
es muH'impértant& para dos azpechbos ﬁitaleg en la Bioloals e
ga tortuast: la seleceifn de 1 playa, por lxs hemdnr=s 4 =5
supervivencia de los huevos.

Las  arvibadas han =ido definidas  avbhibeaciamsates o
Co

ba Hica (omo Y% o s toptugss anidanchn =T Lland mes e

HCornelius 4 Hobinson. 1985). Las Wiicas Lorladss mar s nas

BT =

. " . .
presentan 21 fenomeno de arribada son Ly livaces o Ly Eswg.d

. —

Barmanl (fwinamberygs 19760,

A traves de loe ahoss =& han hecho war L as S5l Limed g e



sobre el numero de hembras aue emergen a las plauas de Costa
ERica_. Zwinemberyg (1974), estimd que &l ndmern He eneErgeneiss
por arribada supera las 100.000; mas recientemnsnte Covpeline
E Roebinson (19831, estimaron aue 21 mimeroc de emergencias en
Playa Nantité fue alrededor de 210,000 entee los oesay de
lio y dicienbre de 1982 y entre 260.000 u 4% P00 en SR T
Ostional, para la misms Spoca. -
J Durante las arrihadas, debicdno a la cran  deasidad (e
 idG5 gue s& encuentran en Zonas fmuy reducicdas oe 1o e
:aprﬂﬂzmadamente 888 m en Flaus Ostionsd u 1it@ m =n Plaus
Nancite) son destruidos gran cantidasd de nides o lAas mimmas
}-’D\“‘tu’&iﬁil 4 por  depredadores ﬁﬁmﬁ'ﬁ:—t'll.ur:::ﬁ; ian Osiipnall. i
Tuturalaa (en Mancite). para los aue B= 1£c;i ba Iomealisacidn
nidos en estas zonas. Esta depredacion conts ibuge a ans
ﬁran contaminacidn de 1a Flagay, aure resclta wmEt posEl blements
'{i principal motiva por =21 cudl la tasa de nacimieptss de los
midos restantes se reducrse gignificativakenie. por 2nta Smtas
-ﬁ-ras podrian no ser del todo eticientes en &1 dewibe
productive de la especie (Cornelius o Robinean. 19730,
Aparte del ftentmeno de arvibada, &s trecuents ohsseear
_} ariamente tortugas aue lisgan a anider en  forma solilaria.
tanto en laz playas de arribada come &n olras  Sreas o i¢

largo de la costa.
Cornelius v Robinson (1985}, deftinen como Foir buaas

'lnra solitarias aquellaz hembras aque aniden aisladsuenie o

aparentemnente independientes cles las grande:s Arr lbadas



nCronizadas.
Son pocos los estudios que se han realizado con Foelodas

itarias en Costa Rica. Hichard v Hughes (1972), realiraron

 estudic en el gue determinaron una seris de pladss 5 Lo

. T T - .
rgo de la costa Pacifica en donde ccureren anidamisntos de

ortugas solitarias. El anddamiento solitesrio es prachicado

B -t i

or la tortuga lora en toda ls rvegion civoundrogicasl. ! s
- " = x ol
pportancia de este comportamizaota d2 anidacion e o=l
,J tenimiento de las poblaciones de toebugss =8 desconog: oo |

erita una investigacich mds detallada.
E= importante conocer mas acerca de s ioeslizacidn de
o= nidos wolitarios, del ndmero de tortugas gue  anidsn =0

Brma aizslada u su posible relacidn corn Lo incdivicouos gus bo

et

hacen on arribada (Cornelius u Robinson. 19835.

En el presenke trabalio, =g compacan algounas  de las
racteristicas de las plavas donde se resljzd el ?%?Hﬂiﬁ L5
32 analizan- diferentes sspectos de la postora de las o tigas
dreas donde oocurren anidamientos masivos o o scll
f*uparaniﬁn con plagas en las dque ocurren soljamsnte o
eplitarins, en  las que se obltuvisrvon datos con eesgeeto o
frecuencia de anidacidn, ubicacich d= los nides. wiahaiodsd.

g L Ny L
o g#xito de eclosion.



REVISTON BPIRLIOGRAFTCA

4 oo
istiribucion

La tortuga lora &8s una de las Tmrtugga més tropicalss en
digtribucicns aungue ocazionalmente se encusnbtea &n AvEas
gbtropicales. 52 localiza no splamente en g1 Oceano Pacifice
Indico comp s2 creud por mucho tiempo sino  tambidn  en
Brtes del Ocdano Atldantico. UE.I._l.-_lllltEl'li'E* 50 encuentra entre
B 20" cur u 30" norte del ecuxdor (Zwinemberag, 197&).
anida en plavas continentales en Ias contas de los
Eeanos - Pacif i-EL'ly Indico L gtlantico  Sur. con altas
"1. centracionges en ciertas a&areszs limitadss de la cosis
ifica de Mexico:, Costa Rica, Suripam w  la India. No se
? peen  plavas de anidamiento fuera del trdpico o en islan
Bc=anicas (W A.T.S5..  1933). En el aAtlantico o=ste., L.
varea ha sidp registrada desde Natals Brasil a Cufisinas
ezuela (Priichardy 1969 .

En &1 1itoral pac{'l"itu tle Mexico, axiglen
eroximadamente 2525 258 kms de  plaga arenosas 4y apltas sars

anidacicn de tortuaas marinas (Margiuss o Yillanueva,

En Mexico pcocurren peauefias arribadas en las bahias de
flaruatsa y Colola de Michoacan. Las playas mas ulllizada= paca
L = anidacidn de tortuga lora son El Plaucdh  de Mismalaga.
i#115cu1 Piedra de Tlacoyunque; Guerrero y Bahia Chacahua, La

Eecrihilla u 2l Moaro Auuts (Marguers, Villanueva vy Pefiatlore=.



1576) .

En. Guatemala la tortuga lora =se presenta en poca
tidad (Cornelius, 1%52). Lag ﬁlayaﬁ importantes en la
ddacion de. tortusas marinas son El Jiete, Las Lizasy EL
Bumads 9 Monterico.

Una estimacion realizada por Espinozas  citado por
nelius {(19687) indica gue la poblacion de tortusas lora en
Pacifico de Honduras EEJGE aproximadamente 3. 8080 henmbras

e anidan desde julic a diciembre con un pico en seticmbre u

._ tubre. Las plagas importantes en la anidacidn de tortugas
Punta Ratdn u Condeca principalrente, lucgs Cedelios Bio
fiejo u El Carretal (Cruz y Espinal, 1985).

En el Salvagor s han =senalado cuastro especiess de
tugas marinas gque apidan a 1o largo de la costess entre
iilas |, olivaces (Cornelius. 1987). Be los 321 ktm= de costa

existe en E1 Balvadory 219 kms sOn aparentemnsnts aptos
a la anidacidn de tortusas marinas. Han sida identificados
Beho plauss de anidacidn, entre 2llas, Garita, Palmera. Rarra
.Eaﬂ‘lii:'-.c_:::)-, 4 San Diego Amatecampo (Benitess 1‘?F.3Et]';

En Micaragua existen aproximadamente Y3 kms de plaga
2pta para la anidacidn de  tortugas mariras (Morales. 19853,
han regicsivado wvarias plagas =1 las que exisign
nidamiento. Las mas importantes e encuentran  en los
departamentos ded Managuas Carazo i Hivas (Corneliuns, 1Ym2d,
Han cido identificadas 15 playas de anidacicons &n s=iste
ixinte un amplie desarrollo de asentamientos humanosy

74
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Encia turistica u otras actividades, &l resto no presenta
Wwidad alguna Y son censideradas en la actualidad  las
. - -
@= mds importantes de anidacion. En plauwa Chacocente uw La

se preseptan peaueiias arvibadas de L. olivacea (Morales,

f F} a r
En la=s plauss costeras de Panams han sido registradas
pspecies de tortugas merinas, enbtre @llas 1a tortuga

I

S8 ha establecido agqui’ una Reserva Bjmlégicd on I=la de
‘a lo largo de la provincia de l.os Ssntpss donde miles
Lortugas Caouama: Lora y Bauwla anidan & lo larvag de 7@ lomey
:laga.

ta fortuoce lova ha sido ochssrvada en el Pacifico de
Mombiiay, pero su abundancia es adn desconocida  (Green y
fe=rn, 15982, En Eouador psta sopedie es la mas comitn en las
= literales 4 CoUrrE 2N nameEros modiananentes orandes
de Aconcitos 1a Provincia Guadas. a FEosmeralda L
bableomente mas al norte. Ecta especie g mioratoria en
wias ecuatoriales. Hasta el presente no gy reoistvos
_téntjrnsldﬁ anidacidn_ de tortugas lora en el Ecuador (Green
Crespoy 1'-;*_F_:‘2_1, La tortuga lora &8s gien comdn en Feard
rEntral: siendo mas .:;bl_n':::q'-:—e.:'ﬂ'e en =1 norley donre =2 han
:cmntwadm nidos con  huevos (Browns 198213 . Donnsso—haryos
Erciona que es relativamente frecuente #n el norbe de Chile
gl sur de Perds aunaue no existe evidencia de gque anitan en
=l =ur de Peril.

Tambidn han sido identificados sitios de anidacidn de

e



g as lora en Papuay Metevia Gulnea (Pratecharcd, 1979) 'y
gunas pladvas en &l norte de Australia (Limpus,. 1982). A la

a0 [u [ la coeta sty tel Japdn =) ha inftomrado =obre

gividuos e Le olivacea dUchida gy Mishiwaki. 19821, en

= lacal

it

¥ = e Indonesia (Snwelos &t aly, 1982). EBEn la cosla
__' e Ia India  la tortugs lova anida frecuenbtemenle =1
de Goa u on la Plaua Calagute como tambieén en S¢i | anka
By, 1982). En Arzbia pnida en  pequefios mimeros  da
ey i maclanente 158 individuos al  afio  (Ferran o Bavwapi,
) . En el este del Oceana Indicts, ha sido reportada n
Bhzania u Kenua (Frazier, 1982).

En Costa Rica, ademas de Ostional o Nancite donde
Biirren anidamisntos masivos de tortuge  loray exisisn swchas
pa= playas donde anidan en peausnas cantidades,

En 1972 {Hichmrd i  Huahes) publicairon un estudio daonde

=
B ml AT la actividad de anidscian de L== Fra Ferass

L. x : ' IT—
Ainas mediante sobrevuelos de 1a crsla PaoiTica y

__dhtiLn. Solamente en algunos casocs Fusron iedent i Fioadas

huellas como en =21 ceeo de Eretmochelus imbricata cuun

lElla es notablemente angosta uy  la Dermochelus [oriaces

Maramente distinguibles por s aran tamaiio. En 1a Péningulas
MNicoua determinaraon 24 playas donde ocurven anddamlen bos
= tortugas marinas. desde Punta Cuchillo hasta Gabo VMelas.
Entre Punta Cuchillo 4 Cabo Planco fuertom  encontiradss:
pocas huwel lass esceplo en Plava Savears v Malapalio, dondeg
densidad de anidacion s relativamente alta. g tens idad

I.r
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.huﬁliam encontradas entre Cabe Blanco v Punta Guinnes fue
tivamente baja: De un total de 224 huellas registradas en
vuelo desde Puntarenas hasta Puerto Jimsnez, sl B9% =e
e2lizc en 3 plawas, Plaua Madrigal, Carate gy Firo, en la

Binsula de Osa.
- - o A .
eccion de Playas y Comportamiento de Andidacion

Las= tortugas marinas anidan =n una gran variedad de
- die plaua y gsneralments no existe evidencia del! por aue
Ecogen una plaga v otra (Mortimer, 19H2) .

Entre los reguerimentos bdsicos para una buena plaua de
?{da:ién gs su fagil accesibilidad desde el mar. La
faforma de la plays debe sgr suficientements alts para aue
epa inundada cuando crece la marea, la arena de la plaua
be facilitar la difusidn de gas, La inclinacidn de la slaua
Btermina la distancia que una tortuga debe caminar sobre 138
rena para selpccionar el gitia de anidacidn tMortimeny
90271 . Ademis, la amplitud de las mareas podeia influir 2n la
:icimﬁcia de una determinada plada de anidacion.

Otro Fatfuw tmpu?tante e las pladas de anidacidn es la
extura of l&a Sarandg. La influsncia dal tipo de Arand
pecialmente el tamaiio de las particulas en las plagss  de
nidacicn ha sido discutideo por gran namero de austores, Sin
smbargos sg 18 ha dado poca atencion al efecto e los
sarametros ficicos sobre los procestos de anidﬂriﬁn (Mortimer,

1A

1



Stancyl u Ross (1978}, colesctaron muestras de arena en
auas de anidacidn  para la tortuga wverde on Iala

Eion 4 analizaron la materia organica,; 21 contenido de

4y carhonato de calcio, el pH, &1 color. ftTamado o
Sbucion de las particulas. Encontraron aue no existe

g A . i . "
slasrcion entre ningunt de los parametrps u la Trecuencia

Nidacion. i
El comportamients de anidacicdn de la  tortuga leova  ha
estudiado en lag playas d= arreibada. Durante un
Storec reslizado en Plasya HMNancite en 1984 se encontro gue
anidamiento exitoso tarda wun promedic de 58 minutos
2] 1, 1985y, Entre 1982 u 15§34 4 qg 179 tortuaans
inadas durante cinco arribadas,; colamenbe 21 475 anidaron
ante 21 tigmpo monitorsado. De las aue nwo lo hicieron, =1
abandond el esfurrzo antes de la selececidn del sitioy el
durante lz construccicdn de la cavidad del cuerpo v =1 &%
ante la construccicn de 1a cavidad del mido. Las tortugss
ee encuentran en  estado de construccign  de 14 cdmaras
enen LiTE G4% de posibilidad de anidar exitozamente
Eornelius 4 Robinsons, 1985). Gran cantidad de {ovrtugss coo
.fnrmidadﬁﬁe amputracioneEs o il embreos paral izadns regrasan
ichas VECES El las= pladyas de anidamientn masivos
incipalmente al finalizar la arribada pero uo  SGn cApacss
anidar exitosamente. Las hembras sanas,; mchas yveces hacon
?Tiﬂﬂ viades a8 la plada alta en una sola nockbe o & launse

11
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ges mas de dos o tres noches antes de anidas. Alaunas veres
Eden  hacer una o mas visitas a la plaua desplos e anidar
tornelius o Robinson, I983) . Las tortugas solitarias

f;;ralmente van & poner Ssus huevos moy  adentro en la playga.,

cambin las tortugas de arribada se les ha enconteado
Bitando deste la parte alta de la pleaua hasta prézficamﬁnla
el agua. Puede ser que al procentarcse la asvibads. los
Rimales revuelven la aregna en tal grado que ies resulta
peosible identificar =i eatan o no en la zona de  marea
Robinson, 1283).

Eetudios realizacdos  en las piauas ol avibaday
muisstran  que el porcentaie de natalidad =n sstas arean &5
e baio. Cornelivs W Robinson {1983 esl iinsron aue ia
Produccidn de neonatns sn Nancite es de un 2. Acufa (18850,
Lin mun;trum.realizﬂdn, de optubes & diciembvre e 1970, &n
ﬁ ;iﬂﬁal encontro  un porcentais o nacinipntos d=1
GF+—17y 72, FEn esta misma plava. -Alvarado (1783) emtimo Ix
$aca de drito de eclositn en 7.9%2 para el mes de agosto g e
enlamnente 2] R8% para dicismbre.

Chawves (19886, E;tﬂﬁtFﬁ que =1 promedio de porcentai=s
de viabilidad f{(definiveo como la evidencia e desarvollo
embrional en los huevos dEEPuéE de cincn o ma=  digs e
incubacicn? para Plada Ostional Fue de S7-3% =siendo 2|

P

promedio de wviabilidad mids alte en octubre (B2

s
u el mas

baios &n diciembre (16:2%)5 =in encontrar diferenciss entre

Cir e 1=

los huewvos que =2 localizaban en & parte cuper

12
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ara del nido con los de la parte media o los mas
:_unduﬁ. Erntre log factores que afectan la natalidead se

k= 1a contaminacion de la plauaj Acufis (1980). comprabd 1a

geencia de Staphilocooous aureuvs y Enterogpccus en la arena

WBlaya Ostional gy bacterias como Citrobacter. Pseudamonas,

Kleheiptla o 21 hongo Monosporiom én la arena o los

Bvps. Otrpos factores que afectan la natalidad son  la
ion de Ia plauas los deppedadores naturales u domesticos
1a dectruccidn dia husvos &2n desarrollo por tortugas rhe

ribadzs posteriores {Dorpelius o Robinsong 197843,

13




DESCRIPCION DE LAS AREAS DE ESTUDTIO

- PR
mcaliracion

Plaua oOsftional pertenece al Distrito 3 (27 de abvrildy

L4 - -
ton de Santa Cruzy Provincia de Guanacaste, Costa Rica.

Eoardficamente se lpcaliza a 18° BER*AEY norvte u 85 455"
Este. En 1984 fue declarago Refugio de Fauna Silvestre, a
mrao  de la Direccidn de Vida Silvestre del Hinisterio de
Bricultura y Ganaderia. Flawa Nancite se encuentra
Bcalizada al noroesie en la Provincia de Guanacaste dentro
Bl Golfo de Papagayol a 10° 50710" norte u 85" 45'58" apste,
teo deel  Pargue Nacional Santa Ross 5] ta o la
Hriniztracidn del Sistema de Paraues Macionales.

Las Playas de Pard u Guapil, se encuentran lpralizsdss
¥ 1a Provincia de Puntarenas en el Cantﬂ; Y1 (Aguirre), a 9°
29°58" norie y 854° oBr7sr oeste, Ambas plauas estan
fomprendidas bajo la declarstoria No. 39 de Zona Turistica
§

iLa Gatetay no. 25%, nov. 19703, gue abarca desde la boca del

Bio Maranioc hasta la boca del Rio Eari; inclugendo ademds la

lis

slavyas Bavegrey Matapalo, Hatillo, Dominical,y Hermoba, WUeita,

Ballena v Pifiusia.




- d i
pacteristicas Generales

La Playa Ostional =e extisnde desde 1a margen derecha de

Mdesembocadura del Rio Nosara hasta la Punta India, mice

aimadamente 7:2 kmss de los cuales 880 mite, deade  las
"Las Cocineras" hasta la desembocadura del Estero
fional: son los wue constituwen el drea  de anidacitn
Biva. El resto de la plaba a ambos lados de la zona de
Mibada, es usado poy tortugas de anidamiento solitario perao
Bcasicones, asimila tortugas de arribadas muy grandes.
Playa MNancite tiene 1imites muy bien detinidos. mice
Fostimadamente 1850 m en direccion novreste a sureste, con
ptas rocas en cada extremo de la plaua.

Las playas de Bard y Guapil se extienden desde la

Eembocadura del Rio Bard hasta la Boca del Rio Hatilla
-

io. en diveccidn noreste = sureste, no  posesn 15mitmq
Finidos que sRpare uns playa de la obtras 1 longitud ds
Bas oo de aproximadanente 5,5 bkms.

Plava O=stional presenta una pendiente elevada, su ancho

medio es de aproximadamente 35 m.a lo lares de  tods la
S El drea disponihle para anidacidn en 1904 fue
o imadamente 28,060 m2, en el area de arvibads {Cormelius
Bobinson, 1985). La arena es de color aris ospure u  des
:tura CrLESa, el ocleaje s brusco, con Fuertes Frambos
BEorganirzrados v tuertes corrvientes subparinas. E1 area  de

ddamiento masivo posee un estero gue reribe agla del Bio
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@stional y permanece abierto casi  todo el afno exceple en  la
Bstacicdn seca. A 1,100 m al suropste de ente esleroy se
Encusnira otro gue recibe agus de una  pegusia guebrada u
folamente penmanece ahierio alounos meses del avo, cusnda las
uvias son muy fuertes: a 853 m mas al surceste se encuentra
ﬁ o  psgquefic estero gue se abre al mar en Forsa intermsitente
la dpoca lluviosa. El1 Rio Nosara desemboca en el exbrenc
Bur do  la plaga y su cordiente fluue paralela a la plava,
@rractrando gran cantidad de sedimentos, troncos u palos,; gue
Son depositados a lo largo de tode la plaua, principalmesntse
el sector sury, el cual se encontrd en este afio cubiierto en
mayor parte por aran cantidad de piedra=. A lo largg de
toda la playa existe una cerca sembrada de pifiuela (Bropslis
Binguind, W otras plantas, que impiden el paso ds  lac

Eertugss a la playas alta.

-
-

Plada Nsncite pressnta unse pendientes moderada. con una
gracual inclinacidn. En 2l cenltro de la plava es donde se
Presenta  la parte mas ancha de la zona de plava medis aue
alcanza aprodximadamente unpns TR m, esta drea se reduce
significativamenle hacia el lado norte de 1la plagas. =0 la
al con frecuencia, la linea de marea alta llesa hasta uno o
Hos metros de la linea de la vegetacion. La arena es mads
clara en la zona e playa baja u media, siendo mds oscura y
';- fina en la plaua altas dibajo de 1a -..'.'-1-._:r.-1-.=|rri-:'fu conde =&
mezcla con €1 humus. El cleaje es fuerte u hien detinido. con

de ha=ta tres metros de altura a travds de toda 1la

Dlas
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llavia. Poses un esteva en 21 cenireo de la plava que recibe

de una peauesifia guehrada, 21 cual se sncuentra abierto al

salo unos pocos messs del ano en la parte central de 1a
Bua aungue alaunas verss ee abre en la parte norte, lLas
j'aa e la playa media o alta del lado novite estap cubisrtas

mangle negro {Conncarpns srectal, donde existe un gran

SPacio disponible para anidamisntos.

Plaua Pard e= una plauaIPEttaq de Arenas OsECLrdss o
= fdiente elevada. En su mauor parte la franjsz srenocs esta
jbierta de piedras redondas generalmente de 3 a =20 cm de
"fhethc auedando expuestas splamente alaunas secciongs de
Iaya arenosa aue en tobtal suman & aprodimadamente F98 @ de
ongitud. Hacia w1 surgestes la playa presenta una pendierte
Hevarda del 9% (Bermides, 1985) carece de plano de plaga v el
Brma presenta una grada erasiva gue muChas veres llega hasta
? vagmfaciﬁn, hacia &1 noroesste la banda arenosa se amnplia
O parmansce en alaunas partes la agradsa eromniva, detras de
gsta playa se gncuentran potreros u pastizales dedicados a la
Esnaderia.

Playa Euﬁpii es una plaga rectilinea de arFias oscuras g
ipactas, con peEndiente wvariables siendo meEnos  pronunciaca
e Pard. En sus extremos se encuentran peauefins esteras qus
permanecen abiertos la mawor parte del afon. E1 sector suvesla
la plagya es similar a  Bapd, se encuentra cubleslo de
picdras (8300 m aprozimadamente)y el rvesto de la  plaua

presanta wna franda arennsa bien definida.
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PDetras de esta plava ediste un camino que la recoree o

P, o a
toda su  extensioan, con algunas casas de residentsg

Permanentes Y algunas cabinas = THY=] San utilizadas
BEporadicamente por turistas.
Frente a Elags Ba!"I: iy olaua El_h'-::[::i 1 E-Et_;f en marcha wi

yecto de turismo de grandes dimensionps  gue incluvye entre

. .
Btras cosan la oregacion de wun  Centvre de Investigaciones

Bicldgicas u la Protececidn de la Flova 4y Fauna de la regidp

fEwing, com. pers.).




MATERIALES ¥ METODOS

El trabajo de campo e realizd en las Plauzss de Ostional

8 Nancite, anbas situvadas en 1la Provincia de Guanacaste u en

fas plavas Barif u Gudpil, cerca de Plaus UDominical, en la

rovincia de Puntarenas, Cncta Rica.

Para estimar el nlmero tle tortugas ale 1 lagan
Hiariamente a entas plagaﬁ*Jgp realizaron conleos de huellass
las primeras horas de la mafana. generalmente entre las
B5:50 y la= B7:30.

En este trabaios han sido wtilizados los datos de

contecs de huellas que se han realizado a travds de seiz afos

En las Playas de Ostional y MNancite entre agostp de 1980 u
agosto de 1985, En el perfodo entre agosto de 1983 u fehrarn
fs 1984, se seleccionaron dos &dress on Plaua Ostional oe
- b

aSprodimadamente 960 m cada unai  ambas =2n el mector surgeste
8l drea de anidamisnto masivo. en las cudler se contaron o)
Inuimero de huellas diarias (Fig. 1).
Se considerc camo una arribada a un nimer o mauor g 79
tortugas que energieraon a la plaga durante una neche. Se anetd
tademds, cualquier faclor que podria afectar 1 ronten de
uellas comao margas muy altas, lluvia o vienlo fuertes.

Para comparar la frecuencia de emergencias de tortugas .
la plaga en los perfiodos “entre arribadas* en Mancite
Ostional, con las, dreas de anidamiento solilarico, =2

escontaron los dias en  gue hubo areibadas tanbo &#n Mancile

o i i' . -
Eoino @n Ostional . e selecciong al arars o wlmero msd i de

wHL L



tugas diarias que pudieran cos consideradas como tartugas
- » " . - .
anidamiento solitaric en las dvreas da aniddamiento masivos
Ll i n - =
e#stimo «que diez tortugas Eva un numero 3propriado v oe

O P2 ST lgs resultados con los obtenidaes 20 las Areas

#

L ” 4 ']
de solo ccurren snidomienltos solitarios, g

Id
En el periodo entre mayn 4 octubre de 1YH5, se registro

LY

nidmero de husllas durante 98 dias en  jas playas Pard u
_-f “1-'-"] 1 it |

En plaga Bard un total de 31 nides fueron trasladadns g
corral de incubacidn de cuatro metros de ancho por gcho
Btros de largo. Los nidos construidos artificialmente fusron
semejantes en  cuanto a profundidad, digmetyo U Torma a un
Wmido natural u fusron colocados a AProrimadanente .75 m uno
el otro. fada pido fue numsEcado con una banda plasticra uy =
Bnotd el ndmero de hueveos, u  la fecha de sismbed. fodos los

-
" 5 r I a
LEvos fueron trasladardn=s 1nmediatamente dezpuess Tl

Enlectados. En 14 de dstos nidos g2 fomaron I8 hueves ds la
Parte supsricor de rcada nido  para determinar =1 hahis
desarrollo 'del! embridn a los cince dfas de haher =1
gepo=itados por las tDFEU?HE- En 10 nidos se lagrd contar con
fexactitud el ndhero de nacimientos por nido.

En playa PBard uy parte de plaua 6Gudpil evicsten B
mojones, colocado= entre 15 vegetacioh a Sl ow de la 1 nea de
mares  metdia oy sEparartdos gnbktre of L Y@ oy los cuslps  us
utilizaren para zonificar la plagya 4 anotar a8l sector &) ous
anidaron las tortugas,

=




Se midid la distencia desde donde fue coloeado 21 nido a
veagetacidn. La distancia entre 21 nido g el berma no fues

ecario medirla wua  aues por 1o aeeneraly la linea de

poetacicn y 2l berma coincidian.

Con wuna cuerda calibrada, s& midid la zona de plaua
gescubierta [Aue dejaron - las mareas altas. wedia 9 bada con
respecto al  bermas en el primer dia del cuarto creciente,
fﬁ na llena, cuarto menguante y  luna nueva de los meses de
Hulio y agoste en plaua  Bard. 82 midid 1la distancia que
:,-ﬂar?fé una tortusa desde que =alia del mar hasta =1 sitio
donde colocd su nido. Esto se hizo cuande la marea estuviera
§=-Jandﬂ o la tortuga =& encontrara atn anidandn, para avitae
que la marea borrara parte de la huella. Tambish se midid el
ancho mayor que existia entre la huella de entrada u  la
huella de Ealiaa.

» "

Diariaments se regicstravon las temperaturas sxiremas o
la precipitacidn. Ambas medidas se tomarcon antes de las @700
horas del dfni
Para los andlisis estadistices de los dataos,: 4=
utilzaron . los programas MINITABR, version BO.1 (1788 {(PENM.

| STATE UNIV., 198@), uy SF5Ss version H, 19B2.
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RESULTADGE

El registro durante 11473 nncﬁﬁﬁ en Plays Ostiomal o Fasi
Nancdite mastravon un pronedico de 2,688 (doe.=1%59,2) 47,45
_.E,ZI iy 3 huel las por noche recpectivanenlte. arn 1oz
pericdos entre arribadas sucesivas. En las dos dreas contigun
drea  de anidamiento masivo en Ostional (4rea 1 u Area
f

PIiFig. 1), lo= promadios’ de poevgencias por noche fusrsan

827} respectivamente. En plaua

- IS E6 (d.e.=5:610 4 1,85 (d.e.
fard e1 promedio fue de 1:92 (d.e2.=1,83) mientras que en
flava Gudpil fus da 1,66 (d.oe.=1,77)(Cuadro 2,

Del total  de dfas regisltrados acurrieron 143 dias de

o
th

arribada en Ostional w184 en Mancitey mientras aue para ]

= # .
Ereas cercanas a Ustional s presentaron 4 dias de  arribada

en cada una.

Playa Bard u plagda Guapil san dreas wtilizadas
exclusivamente por ftortusas de anidamientn solibtarico u &)
ndmero makimo de emsrgencias registradas por noche fue de 7 g
& respectivamente.

Al comparar por medio de la prusba Mann-Whitnpug Ia
dictribucidn del total de emergernicias de  torlugas por  dia,
entre 1las dreas estudiadas; se encantrarcn diferencios
sianificativas on 1a mayoria de lag combinacionss posihles,

evistiendo similitud entre Plaun Ouelianal —Aras i— g Plaua

Ostipnal—-Avea 22—, entre plaua Barmd g Guapil uw Ostianal-Area
- {Cuadrn 33},

L
aplamente s=e pomeparcan s disas 2n Quie e e = e e

=3




Y desde 0 a 10 husllas diarias para cadea plauva 1a diﬁiribuciﬁﬁ
de huellas por dfa en Nancite resulta similar a plava Bard y
plagya Gudpil,; 'plaua Bard similar a plaus Guapil 8]
Detional—Area 1- a Ostional—Area 2-(Cuadro 4). Para todos los
casos los valores bajos de emergencias de tortugas {de cero a
diez huesllas) se presentan en el mayor numero de dias,
mientras que los valoresn entre 11 49 T8 se presentan Bn mENoy
cantidady encontrandose prinEipalmEﬁte al inicio o &l finasl
dz las arribadas.

El promedio anual de emergencias diarias en los per {odos
gntre arpibadas &n Nancite u Ostional =g observan gpn el
Cuasdro 5 W en la Fig. 3. Para Ostipgnal loz promedios
resultaron ser mauvores que para Nancite con excepcion del aio
19686. Los promedioa anuales, si solamente S comparan esas
do= areas, tomando en cuenta los wvalores de ceroc a diez
huellas, resultan ser ppon variables a traves de los afios
(Fia. 3.

Los promedios mensuales de emergencias disrias en los

periodos entre arribadas para Nancite g Ostionals presentan
los mauyores vialores &n loe messs donde oocusren la mauor
cantidad de arribhadas (Cuadro & u Fig. 4).
- Fara &1 +total de husllas registradas en plaga Bard oy
plavya Guiapil, los mauores promedios mensusales de energencias
diarias =g presentaron entre Julio g setiesmbres (Cwadeo 7.

P lo general, en playa el o Guapils las ltortucas

& . . = #
colocan sus nidos bajo la lines del berma o en Ssta. En Baria

L
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gle 40 nidos & los aue se les midicd la distancia & qus se
encontraba con rospecto al  bermna, 21 32.5% emtaban en la
linea de €atey; g1 63% entre el befma g =1 mar, logalizados a
un promedio de 14,33 m (dee.=1433) bajo este, con un dmhitn
Hesde D & 4,9 m. Solamente un nido (2,5%) e encontvd aprriba
fde la linea del bermay a 11 m  de distancia. miu cerca de la
gdesembncadura del Rio Bard {Cuadro 8).

En plaua Gudapil, de fr 1 nidos registrados, 81 217 =e
‘encontrd en la linea del berma u 21 T34485% balin 21 bBeEvms. =
una distancia promedio de 2,85 m (die.=1.74) con un ranco die

B a 945 m. Bolamente ftres nidos (4,22%2) se enconltraron areibea

==, i Sl

del berma & wuna distancia promedio de 373 m (dee.=7.10

LR

)

{iCuadro Bl. El espacio de plava libre sntre ol berms u 81 mar
en Bar( g Gudpil para los meses de Julio g sgosto  Twe en

promedio 4.53 m (d.2.=4.53) bajo el bherma en marea alta, 13

& -
cual. sobrepasso &1 berma solamente pars los diss  cercanns a

ST

luna nuevae 9 cuarto crecients del mes de agosloy misntras
en media marea la distancia promedio fue 38y4 m (d.e.=45.31) y
en mares Raja B8s 14 {dem2.=8.77) entre 21 bhersa v =1 mar

{Cuadro 9.

La distancia promedio recorrida por una tonrtugs  desce

que sale del mar al saitio de anidamiento fue de 7.4 m
td.e.=ly70) para Isas tortugas que anidaron on plaga Rard, oen
promedio en el ancho de huaellas de 5.60% n (coe, =%, 735 g 19,487

m (die.=5334) de largo v 53,863 m {d.e=s95) de ancho promesdin
tlisiancia

para las tortugss que anidaron en plagas Guapi L., b
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N, ra
mas larga recorrvida por una tortusa desde que =ale del mar al
mitio de anidamiento fue de 31:5% en plaga Bard u 34,0 en
playa Gudpil.: depositandoc sus husvos 3 2 m uwu & m  bBajo la
linea del berma respectivamente. No e observaron tortugas
emergiendn entre marea media 4 maresa baja.

Todos los anidamientos en plava Bard (Fig., 2) ocurrpiaron
fEntre low sectores 1 y 11 con Exr@pciﬁﬁ del sector i0 u 1os
sSecrtores 21 a 31. el resto ||‘.=-'-{_":l|:| presenltaran Bemergencias sin
:nvapuﬁiciﬁn, aungue en la mauvoria de los sectores oousrisron
emergenciaz sin anidamiento {Fig. 5. Be wun total de 135
energencias registradas entre 2l sector 1 gy g1 sector 35, &1
21.48% no anddaron mientras gue  para un total d= T4 husllas
registradas en 28 diss en playa Guapil, en el $421% no e
obeervaron nidos.

De up total de 31 nidos examinados. provenientes de Rard

-

g Guaril s encontrg un ;rﬂmedio de 112:82 {(d.g.=12:55)
husavos por nido con wn ambito de 92 a 131 huevoa.

Una ruuesl’t‘:—a de 148 huevos proveniente de 14 ndos e Er o
LLry pﬂrcﬂn'r}:t,je de wiahbilidsd dsl 93,3%. Doce dg estos midos
provenian. de un corral de incubacidn semi-natural 4 dos nidos

L] ; 5,
Tusrnn marcadns o sraminatdos en la plaga (Coadea 18 .

El porcentaje de natalidad fue de un 83,774 F2rs un
total de 10 nidos a los gue fue posible contar ecan exactituad
el nlmero de nacimlientos (Cusdro 11).

La precipitacion promedio para el afio 1%¥853 en plaga Bard
fue de 5883 mmis 4 las tempersturas peomedicos mdnimas Ly
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Binimas para el mes de Juli;m fuseron de 35 0 9y

i L -
respectivamentes u de 24 € u 24 ¢ para el mes de anosio.




t DISCUSTON ¥ CONCLUSTONES

La tortuga loray L. olivacea: come anteriormente se  ha
dichoy ademas del fendmeno de arribada o anidaniento masivo

nida en fForma solitaria en muchas obtvras plagas.

Los estimulos fisicos o socisles por lo que las torlugas
Emctrgen en forma masive 4 sincronizada en btiempo u g=pecio 2
zonas de plagda muy reduniumhr son aln desconocicdos. Mo srisate
evidencia directa de gy la=s tortugas marinas esten
predispusstas a regresar & su plaga nabtal, =in embharoo eRiste
considerable evidencia de que regrosan a anidae a la misms
playa en el trascurse de les afos  (Carry 192593 Prtichards.
145 ).

Existe wuna gran correlacidn entre 2l ciclo lunar u el
riglog e las arribadsas en HNancite y dslional (Robinso,
198321, Hasta =1 momentoy existe muy pora evidenciz  paca
determinar si lo mismo ocurre con las tortugas que anidan en
forma soalitaria an dreas alejadas de los sitios e arreibodas.

5 . : v L
Fara 21 mes de julipn de 1985, &n el gue se pegistro 21 maylie

# 2. a a1 =
numeEro e emergencias {Cuadera 71 en plaua PareLr 1] bnfptlv e B

&H7.9% de ellas pourriseron entre los  lres fdifas  anferinres u
pocteriores gl cuarto menguante.

Segun Cornelius u Robinson {17851}, 3= toetugas
salitarias son aparentemente  independientes de [as torbuyas

de arribada. Sin embarao nn esxicste evidengis roespEelo.
Las tortugas de anidamiento solitario en los citin= e

apribasda presentaran promedios e SmErgone ot mu Ear L R R E
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g2 los promedios obtenidos para dreas  de anidamientno
exclusivamente anllbario como Pard y Guspil (Cuadro 1}, En los
sonteos de huellas diarias en los periodos entre arribadas en
necite 4 Ostionaly ose ha osbseevada una tendencia a auvmentar
Bl nimero de emeryencias diarias 2n los tres dias antaricres
| posteriores a una arribada, asi come también un  aumento =i
S fat= promedios mensuales e e aEn et as diaviay I=3F Joy
eriodos entre arribadas, ed los meses donde ocurren la My oy
Cantidad de gstas (Cuadro & u Fig. 4). Estos’ aumentos so

& a il
pririan considerar como efectoc de las arribadas, pers  nno

1
i

ede descartar la posibilidad de gue las tortugss qgue anidan

lcs periocdos entre arribadas veszpondan a2 los mismpos
timulos & que responden las tortugas de  areibacda. Por 1o
Rantos podrian suceder en estas playas ambos fandmanos (una
iﬁ-?laciun de anifdamisnto solitario 4 wuna de arribsdas o

Eﬁidamiﬁﬂtn masivol gque gse traslapan 2n el wmiseo lugar u que
Bumentan la frecuencisg de anidacion en Eoocae similaresw?] o
bien que las #nrtugaE de anidamiento solitario aue 1llsgan &
_JaE drean de arrihaMEEEEan parte de la misma oohlacion de
arvibada. -

Mo parece que exista una ventala clara del apidamisnto
solitario en dreas de arribada, por =er estos nidos
Houalmente vulnerasbles & 1oe depasitacos chirants  las
arribadas.

La distribucion para el total de emergencias diarias

2#ntre las diferentes dreas esbudiadas, mestrd una similitud

s




5 e e P -~ — rl
significativa (Mann—Whitney p>E.05) eBntee las dos areasas —Hves
. o . i
1=, -Ares P mEeErcanas g Dstional (p=@A,50231 u an tre Raru u
Equil { p=0, 0751 ) {Quadro 3) . En ambos rcasos gsta semedanza
posiblemente sea debido a que Estas  plagas se gncuentiran muy
Eprca una de la otra. La similitud encontrada sntre Oslional
= AT .
—Area 1- u SBGuapil, = pesar te estayr bastante alejadas entre
# g, : c . . _—
=iy podria Ssor sxplicads por ser ambas plauss de anidamientc

splitarin a pesar de que R otional-Area 1- por enconirarse

b i

muy cerca del dres de anidamiento masiveo, alaunas varss =g
utilizada intensamente durante las arribadas. Entre Plauas
Ostiocnal o Nancite la distribucidn del total de emergenc: s
=1 los= periodos entre arribadas fusron di ferentes
{Fann—khirney o=0.8608875 2 pesar o ser  ambas dreas  de
anidamiente masivo, resultando estas tambign diferentes 2 las
otras dreas estudiasdas (Cuadro 3).

3 A pesar de oue Nancite poses limites muw bien definidosy

mientras gue Ostional posies exlensas zonas a ambos 1ados del

drea e anidaniento intensivo gue utilizan Ian Fortugss de

anidamients =0litario. el oromedic total de  emecdEBEncias

diarias en Ilns perindos  entre  arribadas, resulta  ser
ligerames e més alta para Ostional (8,58 d.e.=15:;%) que para
Nancite (745 doe.=14,3) de igual forma, iz promadios
anuales y mensuales resultaron =er  mayores parta GEtiona
(Quadro 9 4y &% Fig. 3 Y 4). Ademas eetos promedios eosul Fan

. . # ; X
muy superidares a las arsas e anidamientes anlitario CCusdno

N . .o 5
1.33 Elala lo tantos utilizar la dictribicion del Fotal de
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pemergencias en los periodos entre arribadss en Ostional g
Nancite comi paransetro para indicar 1o que sueede en oitras
Areas da anidamientiy solitario resulta inapropiado, comn o
es tambign utilizar como parametro las freas corconas al area
de anidamiento masive en Ostional. Dational {Arwea 1) o
ejempla, resultd similar a Bard, pero no asi a Guapil a pasar
dee estar una Junto 2 la otra.

Al comparar la diﬁtribptiﬁh gl mimero de emerooncias
diarias tomando en cuenta solamante los valoresz de oerao a
diez husllas, siempre vesultan muy similares las  areas
cevrcanas eontre i, En esle Ccazos a diferentcia o la
comoaracitin tomande en  cusnta el Ferbkal e emergencias.
flancite resulto cimilar a Bard (p=8, 4542} y tambien a Guapil
(p=, 1098) {(Cuadro 4.

Ur Tactor mug importante en la sobrevivencia de un EERATS
EEHEU wbirarcion con re=sperltn a2l Slcance ﬂe la mareas lo cual
puede estar relacionado a la vez con la distancia aue debe
recarrer una  tortuga hasta el =itio en que depositarae sus
huevos u can la inclinacidn de la plaua.

En las areas dé anidamisnto masivo; es Frecuents
ahsarvar tortugas saliendm & anidar sin importar i la marsa
es  allta o balas en estas dreas se ha observado el wismo
comporlamientn en tortugas aus anidan en forma solitaria. &l
anidar exisnte el peligro de cque el nido queds en la sona de
[ {0a =T Robinson (19083}, indica gque la greimn de meter ool
hocico cada tres o cuatro pasoss aue caraclteri-a al HENE O

3
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Plepidocheluws, posiblemente tiene cpLLEs W com @]

reconocimiento de salinidacd. e Spy asf, la Ttortuga pelaniy
Bu=scando wuna zona de arena gaue no hays sido mojada mon agoa
salacla ehuran e lag Bltimas fhoman, e 1T ey =Tl Im Fantn
innecezarlo gque la tortuga =alga en mareas altas  para
asegurarse de que el nido no va a ser inundando pov dotas.

Durants @1 pericodo de estudio en plags Pard o plags
Giapil, =1 97,5% de los nidhs fusron depssitado= en la 1inea
del bevrme v entre este y 2l mar (Cuadeoc 23, Al s iA
digtancia promedio recorridas por las Torfugas, desds o T
salen del mar al sitio d2l pido (17:22 m de2.=25,70 para Bard
U 19,63 m doe.=£,356 para Gudpil) aprozimadamente la mitad gl
PeEpacio de plaua libre dedado por l1a marea media (Cuadroe S99y
las tortussas necesariamesnte salieron poco tiemero antes
dEEPUQE g la marea alta.

=

Debido & la diTiculfad de 'marcar pidos en las plauas
Bard uy Gudpil. dada Ia aran depredacion humanas no Fue
po=ibtle determinar  las pérdidaa naturales a pausma de a=
MATEES., Con mucha fF?EuEHEiB las marsas altas alcanzan 13
1inea el e ma (Cuadra 9, donde  por I gensfpal LY
colocados los pnidos (Cuadro 8Y. A pesgr fe egloy 2l promedio
del espacio de plaua libre entre el berma.y =1 par @n marea
alta fentre 4314 m Y 4,92 m) g5 mayor dque Ja distancia
praomedio de los nidps whicadns entre el berona o &1 Ray en
plays Bard y plava Gudsil (Cuadra 2,

En playas  Barid y Guapil, el porcontsje rira wiatn T idad

A

ab

b




¥ (93:574) es superior al de natalidag (B3:77%) (Cuadros 18y
11)3. Estas cifras comparadas con las obtendidas en placvas de
arribada, resultan considerablemenlte superiores. Em  uns
encuesta en Nancites la produccidn de neonatos fue estimada
en un 2L (Cornelius u Robinsony 1983). Para Ostional alverado

&

{1985); estime la tasa de €rito de eclosidn en 7.9% para
agosto g B,8% pare diciembre. Chaves (1%84) encontrd gue el
promedio de porcentajes de kiabilidad durante los neses  de
setiembre a diciembre en Ostional fue de 47.:3%.

Debido a gue el porcentaje de wviabilidad para Bard oy
Guapil, bajo condiciones semi-artificiales, 5E- phiuve en
meses diferentes a lo observado en Ostionaly, no e= el tado
acertads una comparacion vigurosas wa que =1 porcentajie e

wiabilidad para Bard y Guapil en los meses de Julio v agostos

ee acerca mds a los wvalores encontrados. por Chaves (1984) en

setiembre u octubre (58.3% uy  HEZ, 2% respectivameniel,  aue =
los encontrados en diciembre (16:2%)y a finales del periodo
de anidacidn.

Es posible gue las #Freas de anidamiento solitario, 3
largo plazo a1 las condicionss o  peErmitens den comn
recsultado la formacidn de &dreas de anidamiento masiveo o
arribadas.

Las arribadas pusden ser gl punto critica de la
utilizacidn de un sector muy  reducido de plaus, donde se
prodiuucen gran cantidad de factores adversos.s los aus provooan

una miud bagas natalidacds 1a cuial puede no C oot vE TS s e 1o=

N s




L grandes ssfuerzos energoeticos de lag tortugas de arrihbhada &an

2]l mantenimiento de las poblacicnes. De continuar en e)
presente; aumentande este proceso de sobreutilizacion de las
reducidas  arpas de anidamiento en Nancite J Ostional, es de
BEpEear ques las |'_*r_'tL'L1&1r:ii'_I!1§l5 e tov~tugds que anidan en T mea
mMaEciva =& Peduzcas principalmente por 13 poca canbidad de
individuns que estas Sreas pusdan sstar reclutendo a las
poblaciones 4 POy la inévitahle reduccidn clel potencial
reproductivo 94 musrte que deben experimentar las toptocas
agdultas gue actualmento pProvocan pete  fenomeno. Sin
conocimientos claros u detallados del ciclo bioldegico de las
tortugas marinass resulta arriesgado y diffcil determinar el
significado de uno u otro fendmen o el egquilibrio dinamico
e ambos. (=hy] el mantenimisanito tie eala e (], Todn

argumsntacicdn en la mauorfia de los casos esta sujeta =

-
suposiciones o planteamientos considerando importantes
detalles de Bl fase terrestris, donile exiatsa la (ol b

informacidn u de algunas observacionoeso del comportamigabo
dentro del mar.

Ee necesario Elals 1o tanto Incrementar 18 investigacism
de la tortuga Lora hacia la bisqueda de informacidn sabre 1a

importancis de o= antdam entos soclitarios =31 =]

mantenimiento de las poblaciones e eshta peEpacio.

et il a




p FROTECCION Y MANEJO DE LAS PLAYAS DE ANIDAMIENTO SOLITARIO

L= EHPiDlaEii.‘fﬁ de htewvos de tortuga lora en Ostional con
Fines t:EJI':rE'r‘:;:i:::_}..r—:*:—.'--, fue autorizada en Costa Rica por medio del
Progects de Led No 18179 (La Gaceta, ael. 1985). Dicha
explotacidn contd con la aceptacicdh de cieptificos nacionales
4 extranieros dedicados a la investigacion en  tortugss
marinas (Pritchard, 1984). |En el proyecto participaron el
Ministerio de Agricultura u Ganaderia u la Acociacicdn d=
Dasarrollo Ostional como edecutores 4 hbenseficiarios direcltsas
de los productos scondmicos ﬂwriVHHnﬁ del comercio e Pusvas.
Ademd= se contd con lz2 colaboracidn de bidloons con
sxperisncia en torfuoss marinas. los gue slaboraron un @lan
de manejo temporal orientado a una explotacidn conlrolads

para catlsann 2] minimo impactn sohre las tortuoas,

considerando a la vez el comsSrcio v consumo d2 huevos qus
tradicionalmentes han realizado los residente de Ostional 2
traves te muchon anos. El plan incluia reanlacionen tales
COMmo nﬁﬁeroa- lugar, tiempe de extracoion de  los  huevos u
otros aspectos suljetos ; modificaciones depsndiendo de las

variscionees ue e paaddderan prosertar a traves del Liempa en

Plaua Ostignal u de los aportes ougr s oghtengan en fuluras

investigacion=as 2OETCA = los muichos aspertos At
Henconaeidos del ciclo de vida de estos quelonios.
El progecto cdurn” alrededor e 3 IME Sz y I ein peey

Felativamsnte corto Bara una Justa evaluacidn del  mismo.

Durante ale  biompo s+ acalacon 1os= plarbmanicnboe
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pielacionadas  con la extraccicon de hiuevos en la playa,
eliminandosp por completo la explotacidn descontralada an
ODstional 4y aumentando en gran forma la cmlehnrachﬁw cle
pueblo en lﬁﬁ.P?muEufGE de investigacicdh u &n ol tuida de 1a
Playa. Sin embargo; existieron algunas deficienciase da
cardcter administrativo, debido Posiblemente 5 la fFalta de
experiencia sn 1z ejecucion de Prodectos de peie tips por
parte do los grupos ﬁiFEttaanEw involucrados en &1,

Actualmente ha sido suspendido 2l comsrcio legal de  Ins
huevos, 2n espera de las mudificaciones adecusdas 3 1s Leau tie
Fesca 4 Caza MHaritima que prohibe tal_eﬂpjﬂbaridh.

A pesar de la suspensich temporal del provecto. no s8e b

]

logrado detener a1 contrabando de husvos provenisnics der
F1aua stional: donde para las Primeras areibadas  da 1984
1legaron interpediarios que provenfazsn inclusive oo la rzoma

atldntica a comprar huevds 5  lo= verinos de Ostional,

# T -
pagandoles hasta cuatro veces menos dsl valor a que  vwendian

cuando se permitid @1 comercin. Sin Brnbaran en s=ste afic, los

intermediarios han vendido husvos hasta a 149 colones 1=

&

dotena comprandolos 1legalmente en Ostional & 4 eolafes 1s
tdocena. l.a huﬁefa e N marcha tel progacto W il rAapida
suspension aparentemente ha osrovacado o] gumento oo oes] preCit
de los huevos en =1 comercio ilegal.

l.a prolteccitn efectiva de una plava de arribhada como
Ustional es a pesar de todo relativamente tdea | BV seEr s

arribadas bastante predecibles en tiempo u por loral isarss A

A3
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BuRAa Area MLy pEqueia- El propblema mas compledo o and zas de
solucion mas urgente, se presenta en las playas donde oourren
anidamientas solitarioss tanto de tortugas lora como de piras
especies en paligro de extincidny que anidan distribuidas a
le larvgo de toda la costas. por lo aue s necesitaria de mucho
recurso humano 4 sconowslico para una efectiva protecpidn  d=
los nidos.

En plavas Bard u GLI&I‘,I’P.’F} g &n oiras cercanas 4 2stas,
donde oourren anidamientos seolitarios de  tortuga lora,  1a
extraccidn de husves para consumo  1ocals 4 principalmenta
para la wventa clandestina es alarmante] un  saie mitlo,
represanta para un residents local una ganancia gue Supara 4
la que chiendria por mas de un dia de trabaijo en el Ccamnpn.

En visla de la gran importancia que  poidrian tener las
Sreas de snidamiento solitario en a1 mantenimiento de las
poblacionss de tortuga ]a?&, e= neceszarig. por btanto ftonae
medidas adecusdas para controlar la explotacidn de huevos e
gota especie en las plavas corvespondientes. La pnr1lc1mﬁﬂiﬁn
dz  propietarios de fincas frente & estas  pladss Seria una
buena medida para l1a proteccidn de los sitios de anjidamiento
salitario. f-‘-.i_'lltu.ﬂlrne:'rlt{:a en Finca Bard se btoman algunas medidss
de proteccidh gy manedo de los huevos de bortuga loea o Fras
prestado  gran colaboraci gn en =1 prouscto de investigscion
e 58 pepaliza en esta zona.

En el Refusio Nacienal de Yida Silvesliee Curd,  de
propiedad privada, tambien me realizan algunas prauicas £n

A




Yeele sentido.

La puss=ta en marcha iEvanentae del prowscts para
comercino  legal ge huevos en Ostionzl podeia favireoer

o i a s - ' 2
protecoion  de las plavas  de anidamienio solitarleo si
L A - -

reestructuran Ine maEcanismos e operacicing principalemlte
1o gue se vefiere al comercio regulacdo del proracto.
ampliacion el mercado a lugares donds eompran FLEL=R

X # . g . . 3 "
tortuaa provenientes de areag de eanidamisnlo =olitario, =i

e

x y & - 5
venden a precios competitivos, podria reduacir en forms

. Y 3
considerable 15 suaplotacion descontrolada de hlueyos  en eslas

zomam, da aue 21 precio a gque 1o husverps tendirian o vends

no compensaria (= tiempo gy  esfusvze qus  implics

P = 3 1 : i
recolecciom de petos en pladss de anidamiento solitariocs
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clsDRO 1 COMPARACLON POR CATEGORIAS DE LOS FORCENTAIES DE
EMERGENGTIAS DE TORTUGAS LORA (L. olivacea) EM LOS
DIFERENTES AREAS ESTUDIALAS

|
L OBRTTOMAL MaMCITE OSTIOMAL OSTIONAL QT 1OMsL BaHU GuUAP L
. —~AREA 1= =AREA Z-
DILAS DE
ARRIBADLA 14,268 15 . &6 2. 36 2v3h 0 o)
DIAS BLIN i
ARRIEADA B5.41 = i o 97 . 03 g7.03 1E0 1 @0
| ;
DIAS SIM
EMERGEMNC1AS - »
(0 HUELLAS) 19,47 25.78 hHhi. a8 &L 48 3E.88 S7.14
DIaS TGN
1 A <
EMERGENCIAN &49.23 HH. 51 *5.595 35 .55 A1.11 AZLES
DIAal COM
@
EMERGENTIAS &H7.48 &l &5 H3.33 - T e i {4
DIAS, COM
i1 A Y8 ;
EMERGENMGCIALE 18.14 15.49 3. 78 R.70 1] @

TOTAL DE
DIAS DE
MUESTRED 1141 1851 135 S &2 4




L3
CUADEG 2t PROMEDILO DE EFMERGENCIAS DIARIAS DE TORTUGA:D [LCakeis
(L., olivacea) EN LAS DIFERENTES aAREAS ESTUDIADAS

FERIODO DE TOTAL DE Dlak PROMEDIO DE . Es
MUESTRED DE MUESTREQ TORTUSASADTAH
OBTIONAL 1981-85 1141 H.é 15. 2
MaAMOITE 198283 @51 T.h 1403
OST LORAL
-AREA 1— 1982483 135 1.84 i 5 |
QS T1OMAL !
=AREA 2- 1982-33 7 I i.85 g.z
BARU 1985 e 1.5% 1.8
GUAPTL 1535 H2 1.86 ' 1.77



cUaDRO 3: PRUEEA MANN-WHITNEY PARA COMPARAR EL TOTAL DE EMERGENCIAS
DE TORTUGAS LOREA (L. olivacea) REGISTRaADAS EN CADA  UNAa DE
LAS AREAS ESTUDIADAS.

05T 1ONAL NANMCITE OSTIONAL OST I OMAL BARU
—AREHS 1- -AREA 2—
NANGITE 0. ROBE
OSTIGNAL  G. 0000 @. GEAE
~AREA 1-
LOST [ ONAL 0. BERR 0. cEan ! B. 521«
~AREAR 22—
BARL 0. RERm @. 0410 o. bohe @, BLng
lGUAPIL o.aDeo 7. 0083 @.0741% G.G279 . NS4 5

#+ AREAS BIMILARES ENTRE 81

=
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"CUADRO 4@ PRUERA DE MANN-WHITMEY PARA COMPARAR LAS DIFERENMTES AREAS
ESTURIADAS 81 SOLAMENTE SE  TOMAN LOS CASO5 DE CERO A DIEZ
EMERGENCIAS DIARIAL DE TORTUGA LUORA (L. olivacea).

OST.IONAL MANCTTE QST 1 0NAL OSTIONAL BARL
(AREA 1) {ARES )

MAMNCITE 0. 0anm

OSTIONAL @. Bnne 0. eee

—-AREA 1~

OSTIONAL U, BOEAE 0. anLng) R 49174

—AREA 2

EARU 0.8144 Q. AL4D% 0. BRAR @, ARAR

GUAPTL B. QoG B. 1ip52% 0. @zan G.Bass B.0549%
¥ AREAS SIMILARES ENTRE SI




AR

9 PROMEDIO AMUAL

LOoRA (L. alivaceal
OSTIOMAL ¥ MNANCITE

05 LOMNAL

TOTAL l'.JE'.‘[J[.QE PHOMEDIO DE
EMERGENCIAS
DIARIAS

DE MUESTRED

&0 8.
140 10,
Z44 1a.
250 .
ZH7 )

A b

G5
75
48
i
e

Bg

EMERGEMOTAS
PERIGDOS

TOTAL
DE. MUESTRED

DIAKIAE 1E

ERMTRE  ARR

MAMCLITE

FROMEDLO DE
EMERGEMCLAS
DLIARIAS

EL.40

7. B0

TORTLUGAS
IBaALAS FARA



CUADRO &2

PROMEDIGS MEMSUALES

LORA

OBT LOMAL

MES TOTAL DE DIAS
DE MUESTRE(

ENERD

FEPRREROD

AEBRTL

MAY O
JUNTO
JULTG
AGOETO
EETIFHBRE
OCTUBRE
NOVIEMERRIE

DICIEMERE

&2

e
%8
i

i

115

8

71

Fik s

Bo

BH

P4

Glivacea)
¥ MANMCLTE.

DS TTONAL

PROMEDIO DE
EMERGENCT Al
BIARIAS

327

12. 40

18.51

EiM LOS

INE EMERGEMOCTAS DIARIAS
FERTGGOYS

TOTAL

D DIAaS
DE MUESTREG

DE TORTUGAS

ARRITVALAS

MANCTTE

FREOMEDIO DE
EFIEREERCIAS
DIARIAS

A, 460

S.27E

&a. 1B

(1

S

G349

PARA

e e



W FROMEDIOS MENSUALES DE EMNERGENCLAS DIARIAL DE  TORTUGA LORsS
(L. olivaces) BREEGISTRa&bDAS EN PLAYA BARLL Y FiAYA  GUAPIL FaRA
EL A2 19785.

TﬁTﬁ] D= Diﬁﬁ TOTAL DE  PROMEDIO DE  TOTAL DE EMERGEMCIAS
MUESTREADGS HUELLAS EHERGENCIAS  SIN AMIDAMIFENMNTG
DIARKIAS '

1o 13 1.306 & {46%)
28 = B.27 3 LA
=B a7 i 2037 1@ {15329
=8 =Y Sa 113 2 €13, 73%)
RE 2 =3 2.55 & (24 8 )
A 2 5 1.25 e

1.



CUADIRG 8: UBTCGACION Coi

TOraL DE
R0
MNIDOS UBICanog ENMTRE
EEL EBEHAMA Y EL MaR ey
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eCUADRO 16:  PORCENTAJE DE VIABILIDAD DE LOS HUEWVOS DE
TORTUGAS LAaRAa L. golivaceals EM 14 NIDGS
AblAaL 1l ZaD0sE PROVENIENTES DE FPLAYA BARUY Y

GUAPLL.
FECHA COLECTA # HUEVOLG/NIDO # HUEWVIS - #H  HUEVOS
' ANALTZADOS  VIABLES
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Fig. I. Localizacidn del Areai y Area 2, con respecio
al drea de anidamiento masivo en Ostional,

Santa Cruz, Guanacaosie.
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Fig. 2. Localizacion de las playos Bard y Gudpil
Puntarenas, Canton VI, Aquirre.
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Fig. 3. Promedio anual de emergencias diarias
de tortuga Lora en los periodos entre
arribadas para Ostional y Nancite, y
promedios anuales para los valores
desde cero a diez huellas.
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Fig. 4. Promedios mensuales de emergencia de fortuga
Lora en los periodos entre arribadas para Os-
tional y Nancite; y promedios mensuales para
los valores desde cero a diez huellas
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Fig. 5. Distribucién de las emergencias de tortugas con

y sin anidomientos para 32 sectores en Playo
Bari. 1985, |
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