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Localldades de la Vertiente Atlfintica de Costa Rica
donde se recolectaron los camarones de agua dulce,

nertenecientes al Museo de Zooclogfa de 1a Universi-
dnd de Costa Rica.(Caridea:Palaemonidae ¥y Atyidae).

Localidades de la Vertiente Pacffica de Costs Rica
donde se recolectaron los camarones de agua dulce,
perteneclentes al Museo de Zoologfa de 1a Universd -
dad de Costa RicalCaridea: Palaemonidne ¥ Atyidae),

Liste preliminar de las especies de cgmaronesn de
2gUa dulece de 1la Familia Atyidae encontradas en al-
gunos rios de lae Vertientes de Costa Rieca.

Lista preliminar de las especies de los camsrones de
agua dulce de 1l Familia Palacemonidae encontradas
en azlgunos rios de las Vertientes de Costa Hica.
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A= Lstructura general de un camarfn de agua dulee.

B- Regibn anterior de un camarbn de agua dulce.
1-Regifin hepAtica. 2-Regibn cardiaca. Z— Regibn
frontal. 4=-Regibn ocular. S-<egzifn antenal.
6-Regifn branquisl. 7-Escama antenular,

C- Sepundo plebvodo Masculino; 1- Anfndice interno

- Aréndice masculino.

egundo ¥ tercer par de pereifncdos(Palaemonidze).

efundo par de pereibpodo(Atya).

=)
i
L2 L3 o

lLoczlidades en ambas Vertientes de Costz Ricz donde
se recolectaron las especles de camarones de agua
dulce pertenecientes a lags Fanilias ﬁtyidae ¥ Palae-
monidae

Atys scabra: A- Vista dorsal de la regifn anterior
a medial de los apfndices interno ¥ masculino.
a lateral de la regifn anterior. D- Vists late-
la segunda a la quinta pleura abdominal,
= Vista lateral de la carina preanal. FP- Vistsz lzate
ral del tercer pereibpodo. H- Superficie flexora de 1a
parte distal del tercer par de pereifinodo.

Ltya cragsa: A- Vista dorsal de la regibn anterior.
F= Vista dorsal del telson. C- Vieta l=teral de la
regibn anterior. D-E-F. Sunerficie flexora de la par
te distal del 3=4-5 pereifinodo, respectivamente.

G- Vistzs ventral de la base del tercer pereifpodo de-
recho, h- Vista medial de los apéndices interno y mas-
culinog, Vieta lateral de la sefundz a la cuinta
nleura Hbuum_nal. J~ Vistas l-Leral del tercer pereib-
ﬂuda. K= Vista lateral de la carina precanal.

L- Vista dorsal del pedfinculo snotenular.

fitve innocous: A- Vista dorsal de la regibn anteriar,
P ir

E- Vistz dorsal del pedGnculo antenular. C- Vists -
dial de los apéndices interno y masculino. D- Viets
izteral de la regibn anterior. E-F-G Superficie flexo
rs d2 ls parte disizl del 4-5-2 pereibpodo, respecti-
vamente. h- Vista lateral de la sepunda hasts 1= gui
ta pleura abdominal. I- Vista lateral del tercer nere
ifnodo. J- Vista lateral de la carina oreanal. K= Su=
perficie flexora de la zarte distal de lz suinta pata
smbulzergl. L- Vista dorsal del tn1JLn. .

vii
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AtYya margaritacea: A- Vista dorsal de ls= regibn an-
terior. B- Superficie flexors de 1= parte distal del
tercer par de pereibpodos. C- Vista lateral de la
regibn anterior, D- Vista lateral de la segunda hasta
la guinta pleura abdominal. E- Vista lateral de 1a
carina preanal. F- Vista lateral del tercer nereib-
n0do. G- Vista dorsal del telson. H- Vista medial de
1oe apfndices interno v masculino,

l

Listribueibn para las especies de camarones de agua
dulce, recolectados en ambas Vertientes de Consta Rica
nertenecientes al eénero Atya(Atyidae).

Distribucibn para las’ esnecies de los camarones de
agua dulce, recolectados en la Vertiente Atlantica de
Costa Rica pertencciente al sénero Macrobrachium

(Palaemonidze).

Uistribucibn para las especies de camarones de agua
dulce, recolectadas en la vertiente Pacifica de Costa
Hica perteneciente al gEnero Hacrﬁhrachigﬂ{ﬂ,ﬂiruati,
Mehancocki, M.occidentale) v dal rénero Palsemon

Palaemon-Palaemon gracilis).

Distribucifn pars las especies de camarones de agua
dulce, pertenecientes al género Macrobrachium(M.tene-
1lum, M. panamense, M.zneriecsnum, ¥ poeible M.tene-

llum-M.panamense), recolectados en la Vertiente Paci-
fica de Costz Rica.

Palaemon(Palaemon ) Eracilis: A- Vista lateral de 1a
regibn anterior. B- Extremn nosterior del telso,

C~ Vista lateral de 1a antenula. D= Vists lateral del
escafocerito. E- Vista lateral del tercer maxilfsedo,
F= Vista lateral del segundo pereifpodo, G- Visgta la-
teral del tercer pereibnodo,

Hacrobrachium pznamense: A- Vista lateral de 1:
cefalica, B- Vista dorsal de la regibn cefilica.

C-~ Segundo pereifpodo. D- Dedos del sepundo pereifino-
d

Cs E~ Tercer pereifipodo.

regidn

1%

Macrobrachium ascanthurys: A- Vists lateral del animal.
B~ Sepundo pereibpodo. C- Dedos del al quela del se-
gundo pereifinodo.

acrobrachium tenellum: A-Viete lateral del animal,
=G Vistas lateral v dorsal de la regibn cefflica,

viil J



FIGURA 15, Macrobrachium heterochirus: A- B Vists lateral y
dorsal de la regibn cefflica.

P FIGURA 16, H. heterochirus: A-B Segundo pereifpodo(Mayor y
Menor). C- Tercer pereifipodo.
FIGURA 15. Mserobrachium oceidentale: C-D- Vistas lateral y

I doresl de la regibn ceffilica.

FIGURA 16, M. occidentale: D- Tercer nereibpvedo. E-F- Segundo
pereifpodo{mayor ¥ menor).

FIGURA 17. Macrobrachium glfersi: A- Vista lateral del animal.

FIGURA 8. H.olfersi: A-B- Segundo pereifvodo(mayor y menor).

FIGURA 17. Macrobrachium diggetl* B-C- Vistas lateral y dorsal

de 1a regibn cefilica.

FICIORL 15, e digueti: C-D- Segundo pereibpodo(mayor v menor).
E- Tercer pereibfpodo.
G, 19z, Macrobrachium hancogixi: A-B- Vistas laterzl y dor-

gal de la regibn cefilica.

SFICUR: 19b., K. hancocki: A-B- Segundo pereifivodo(Mayor v me-
nor), C- Tercer pereibnodo.

Gy 20, Macrobrachium carcinus: A- Vistz latersl del animal.
B~ Quela y carpo del segundo pereifpodo. C- Primer
ﬂerﬂlﬁboﬂﬂ. D- Escafocerito,

F_cvnbrachlum americanum: E- Vistz lateral de lz re-
gibn cefdlica. F- Segundo pereifnodo.
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Llzves de identificacibn parz los camarones de rio
de Costa Rica.

Distribucifn en América pars las especies de cama-
rones de sfus dulce encontirados en Costa Rica.
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INTRODUCCION

El cielo vital de los camarones de ric comprende cuatro fases

@ictintas: huevos, larva,post-larve ¥ adulto. Los estadios larvsles
e 1= mayoria de las especies de camarones de agua dulce del Continen—
Americanc,; reguieren para s2u desarrcllo de agua salobre; mientras
el proceso de transformacidn de post-larvae a adultos ocurre en

a2 dulce(Monaco,1975%; Choudhury,1970:1971:1971a:1971b;: Dobkin,1971;
noll,1978; Guest,1979; New,1980; Hobbs y Hart,1982; Holtschmit ¥
dler,1984; New y Singholka,1984; Kirpatric y Jones,1985).

En este sentido el calificativo de "Camarfm de aguz dulce" no es
todo preciso, cuando pretendemos aplicar este termino a los cama-
8 de agua dulce encontrados an el Continente Americano.

De acuerdo con la clasificacibn taxonbmica elaborada por Me Lau-

{1980) los camarones de agua dulce de Amé&rica pertenecen a:

TIPO : ARTROFPODA
SUPERCLASE : CRUSTACEA
CLASE : MALACOSTRACA
SUBCLASE : EUMALACOSTRACA
SUPERCRDEN : EUCARIDA

ORDEN ¢+ DECEPODA
SUBORDEN : PLEOCYEMATA.

INFRAORDEN : CARIDEA




En el Infraorden Caridea, la mayoria de los camarones de agua
Sulce de Américs Tropical se¢ clasifican dentro de las Familias Atylidae
% Pzlaemonidae. La caracterizacifn del Infraorden Caridea se presen-

%2 = continuscidn:

SAHACTERIZACION DE LOS GRUPOS ESTUDIADOS

EORFOLOGIA DEL INFRAORDEN CARIDEA

Los camzrones del Infraorden Carides se caracterizan porque la
Jeura del sepundo segmento abddminal cubre parcialmente las pleuras

loe segmentos primero ¥y tercero. E1l tercer par de pereifivodos

®iene una espina en ls regibn antenal y una espina en la regibn hepnf-
Bica 0 en 1z regifn branguial(branquicstegal}. Figura 1. Entre las
wrincipales familias de este infraorden tenemos: Familia Processidae;
Palzemonidae, Atyidae, Alpheidae, Hippolytidae, Ogyrudidae y Discio-
\@idae(Bonnelly,1975; Mc Laughlin,1980).
[ oecologia:

Los carideos pueden vivir en aguas con corrientes rhpidas pero

frecuentements, se les localiza en sguas tanto turbias comc trans-
ferentes, Eabitan sn cuevas ¢ cavernas que ellos elaboran en el fon-

B ¥ orillas de los rioe, arroyos, lapgos, lagunas y pantanos, aceculas

v &reas estuprinas,

B riego, czhnsles estangles
Sus hzbitos son nocturnos ¥ el régimen zlimenticio es omnivoro
g=cnnelly,1575; Holthuis,1952; Mc Laughlin,1980; Hobbs y Hart, 1982:

ey ¥ Singholka,1984).




_1“ CTERISTICAS MORFOLOGICAS DE LA FAMILIAZ ATYIDAE
La familia Atyidae tiene rostro rudimentario, con o ain dientes
el mhreen dorsal o ventral. Los dos primeros apéndices ambula-
es =stin reducidos ¥ ocultos por el cefalotorax, estos spbndi-
# = pueden poscer exbBpodos o quelas con pelos terminales en forma de
Sehs. E1 tercer par de apBndices ambulacrales esth muy desarrollas-
Davan,1963: Bonnelly,1975). Lsa familis estf representads en Am&-—

a por el czénero Atys, que posee 11 especies, otros gfneroe de la

iilia son: Atyoida, Atyopsis,Potimirin, Xiphocarig, Micratya, Jon-

e

& ¥ AustralatyalDavan,1963; Bonnelly,1975; Hobbs y Hart,1982; Fen-

g, 1983).

ERER0 ATYA

i=fologia:

Los dos primeros pares de apéndices ambulacrales poseen quelas
pelos terminales en forma de brocha(Figura 1-E), @l carpo del se-
0 pereilvodo es més cortec gque ancho y tiene forms de copa. El
?%f' par de pereibpodos en el macho es mis grande gue el de la

1 ¥ no presenta numerosas espinas en el mero. El rostro carecs
@lentes dorsales.

ﬁl enddpodo del primer plebpeodo en el mscho es semicircular, es-
';:a ¥ flexible. Los epinodos estan bien desarrollados en los L

FOSs parec de apfndices ambulacrales: hay mastigobranquias en los

SNeros pares de pereilpodos. El caparszbn tienme espina hephtica




Brangquiostegal.

_;-'eﬂlugia:

Los camaroncs adultos del glnero Atya frecuentan arroyos y rius,
den aparecer entre los 600 a 1000 kms tierra adentro y en altitu-
= mayores a los 925 m sobre el nivel del mar. Viven en corrientes

das y tienden g agruparse en el sustrato rocoso, las rafces de lu

getacifin v los escombros dentro del cauce del rio.

Las hembras portan los huevos en la superficie ventral de los

gmentos abdominales. Una hembra puede producir varios cientos de

98 en cada peribdo reproductivo(se ha informado de hembras ague

B llegado a producir mis de 4000 huevoe). Cuando las larvas eelo-

sman se dirigen a la desembocadura de los rfos, donde la salinidad

B =sua estimula la muda para pasar al siguiente estado larval o

o se conoce el habiticulo de las larvas, pero presumiblemente

® juveniles retornan a los habiticulos de los adultos haciendo la
gsia contra corriente(Hobbs y Hart,1952).

"Eos Jjuveniles y adultos se alimentan por filtracibn,barrido o
jgd0 de lz materiz orginica adherids al sustrato, con suda de las

@E gue sge encuentrah en las quelas del primero y segundo par de

Ef8uodos(Hobbe y Hart,1982; Chace,1983).

#1 orincipal medio de locomocibn de estos camaromes es lz pro-

por medio de la concentracibn de los segmentos abdominales,

®ambifn pueden desplazarse por medio de saltos o impulsarse uti-




2zando 1os apfndices ambulacrales. Comportamiento caracteristico
| superficies hfimedas fuera del cauce del rio, que les permite sal=
@r pequeiios saltoe de agua es su travesla aguae arriba(Hobbs y Hart,
852, Bonnelly,1975).

No existen datos sobre la longevidad de los camarones de agua
dce del género Atys en estado silvestre; pero se ha informado gque
condiciones de laboratorio un espécimen de A. innocous logrf vi-
casi 6 afios y 9 meces y otro de A. dressleri logr vivir por mas
B 5 afios en un acuario{Hobbs y Hart,1982).

Las especies que pertenecen a este ghnero son las sigulentes:

j= africana, A. brachyrhinus, A. craesa, A. dressleri, A. gabonen-

A. innocous, A. intermedia, A. lamives, A. margsritacea, A. ort-

ganoides y A. scabra(Hobbs y Hart, 1982).

BRACTERISTICAS MORFOLOGICAS DE LA FAMILIA PALAEMONIDAE

La families Palaemonidae se caracteriza por tener el rostro muy
Earrollado y dentado. De los dos primerocs par de perelibpodos,

P segundo = veces esde mayor tamafio gque el primero. El caparazfn
jene espina antenal y hepatica ¢ branquiocstegsl.

La familis esta conpuesta por tres subfamilias: Eryrhynchinae,
phiinse v Palaemoninae.

ecologlia:

Los camarones de la subfamilia Palaemoninae son depredarores ac-
de otros crusticeos, de insectos acufiticos y de sus larvas,

fue pueden alimentsrse de animales{(o partes) en estado de descom-

(]




posicibn., Asf como de algas, nueces, semillas, frutos ¥y moluscos.

La subfamilia Palaemoninae comprende entre otros g&neros: Bra-

shycarpus, Macrobrachium, Palaemonetes, Pseudocoutierea, Palaemone-—

ié, Typton, Periclemeses, Neopontonides, Cryphiops ¥ Troglocubanus,

fBolthuis, 1952 Bonnelly, 1975; New ¥ Singholka,1984; Elizondo,1986).
Los géneros quese encuentran en agua dulce 0 salobres de Amfri-

tenemos a: Macrobrachium, Pseudo alaemon, Cryphiops, Palemon y

froglocubanus. Siendo de interes paia 2l presente trabsjo los géne-

s Macrobrachium y Palsemon.

gENERO PALAEMON
Morfologla:
El rostro esti bien desarrollado y dentado. El caparazbn es 1li-
£0, con espina antenal y branguiostegal. Lz estria branquiostegzal es
dente; el abdomen es liso.

El telson con 2 pares de espinas dorsales y # pares posteriores,
margen posterior del telson es punteado, con 2 setas plumogsas en-

el par internc de las espinas posteriores.

La mandibuls posee 2 o % palpos fusionados, hay ex8podos en to-
fos los maxilipedos, y pleurobranguias en los maxiifpedos y en los

) bares de pereibpodos.

El primer par de pereibpodos es delgado y liso. El segundo es
?wo, s6lo gue un poco mis grueso que el primero. Los filtimos 3 oa-

de patas ambulacrales son delgados: el dictile es simple, gene-



@ con una hilera de eéspinas a lo large del margen posterior del

fpodo. E1 nrbvodo de la quinta pata tiene numerosas hileras trans-
rsales de pelos en la parte distal del margen posterior. Este gf-
fro, en Am&rica, estld representado por 3 subgfneros: Palaemon, Palae

i85 y lematopalemon y 9 especies, de las cuales 5 viven en aguas

nentales del area rac{fica(Palaemon ritteri, P. peruanus, P. gla-

@tor, P. gracillis y P. hancocki) y 4 en el Area Atlintica(Paleander

aropi, P. floridanus, Nematopalaemon schmitti y Palaemon pandali-

8).(Holhuis, 1952)

BEENEROC PALAEMON
ologla:

Los caracteres morfolbgicos distintos del subgénero Palzemon
los siguientes: (Holthuis,1952).
£l rostro nunca esta provisto con una cresta basal de dientes
dorsales.
. La estria branguiostegal siempre esti presente.
La pleura del quinto segmento abdominal generalmente termina en
un pequefio diente o en una espina aguda.
¢ La mandibulz tiene 3 palpos fusionados.

£l dactilo de los 3 filtimos pares de pereibpodos, siempre mide
menocs de la mitad de la longitud del prépodo.
Los pereifipodos nuncea son conspicuamente slargados.

El subgénero presenta 6 especies en el Continente Americano, 5

i 1a Vertiente Pacifica y una en la Vertiente Atl&ntica.




WERC MACROBRACHIUM
ifologia:

Los camsrones de agua dulce del gfnero Macrobrachium tienen

&l rostro bien desarrollado, comprimide ¥ dentado. EI Caparazin
‘1150, posee espinas antenal y hepatica v la estris branguiostepal
gmore esti presente,
E]l telson aresenia 2 pares de espinas dorsales y 2 pares de es—
B== postericres.

La mandibule tiene 3 palpos fusionados; hay exfipodos en todos
B maxilipedos. Las plesurobrarguias estfn sresentes en los 3 maxi-
pedos y en todos los pereibpodos. El plefivodo del primer segmento
Bominal del macho carece de apSndice interno.
- El dictilo de los 3 filtimos pereibpodos es simple. E1 pripedo
# 1= quinta pata posse numercsas hilerss transversales de setas en
e distal del margen posterilor.(Holthuis,1952)

Se han encontrado relaciones morfolbgicas entre las especies de
marones de agua dulce de aguas continentzles gue desembocan en la

ftiente Atlantica ¥ lasespecies que habitan las aguas dulces de la

ptiente Pacifica.

gecologia:

Las especies de loe camarones de apus dulee del ginero Macrobra-
sum estan distribuidos por todse las zonss tronicales ¥ subtropica-
del mundo. Se sabe que existen mls de 100 especies v que una

fPta parte de ellas se encuentran en gmbfrica.

Eetos cemarones habitan en pasi todas las afuas continentales



[¥]

(1agos,rlos, lagunas y pantanos, asi como freas estuarinas). La mayo-

riz de las =species requieren de agua salobre en las fases iniciales

de su cielo de vida y de aguas transparentes o turbias{por lo que se

encuentran en aguas conectadas directa o indirectamente con el mar).
Lsn amplia distribucién de las especies de este género posible-

mnte se debe & gue las larvas eclosionan en el mar o cerca de este,

v los juveniles tienen la oportunidad de remontar una gran variedad

de rfos y arroyos. (Holhuis, 1952; New y Singholka,198L)

lLos estudios de los camarones de rio en el Continente Americano
toman en cuenta aspectos taxonbmicos y bioecolbgicos.

> 2 | 4
entro de las principales investigaciones taxonbmicas =e encuen-

==

tra la de Holthuis(1952), gquien realizb una descripcibn detallada
de los gfneros, subgfneros y especles de los camarones de agua dulce
perteneciente a la subfamilia Palsemoninae recolectados en el Conti-
nente Americanc. ‘También elaborbd llaves para 1= identificacibn de
los gfneros, subgéneros y especles e indic¢h los lugares de captura
de lzg diferentes especles.

Sxisten limitaciones para el estudio de las caracteristicas de
velor taxonbmico de los palaembnidos, debido a la variabilidad de
ciertrs especles, no solo en razbn de su desarrollo y sexc, sino tam-
bifn en cuanto a su distribucibn geografica(Holhuis, 1952; Martinez,

)
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Dentro de los aspectos que dificultan el estudio taxonbmice de

1o cassrones d- rfo, principalmente los del ghnero Macrobrachium,




s¢ encuentran las siguientes: (Holthuis, 1652).

T- 56lo un nfimero restrigido de caracterlisticas som utiles en su
identificacibn. Se clasifican principalmente en base a la forma del
rostre y del sepundo nar de pereibpodos. Lz mgyoria de las otras
partes del cuerpo muesiran diferencizs muy penuefizs, algunas VeCes

muy variables y dificiles de definir.

= Es comfin sncontrar diferencias entre las caracterfsticas de
valor tawonbmico de unzs misma egnccie; BEstzs variazciones se dan prin-
cipalmente durgnhte el crecimiento del animgl. Por ejemplo, el rostxo
en genaral es relativemente mhes corto con la edad del organismo. Asi-
mismo, la relacibn entre las partes constitutivas del segundo var ds
pereifipodos, varia con el crecimiento, hasta alcanzar un desarroilo
Sptimo en el macho adulto.

La relacifn en tamafio entre las uniones del segundo par de pe-
reibpodo cambiz durarite el crecimiento del individuo de acuerda con
un esquena prefljado, siendc igual para todas las especies(Holthuis,
1552; Hartnoll,1973).

Zn animales jbvenes los dedos son largos en comparacidn con l=
palma; la palma =s nmfs corts cuando se compara con el carnoe. La Té-
Facibn entre el carpo y el meroc es constante durante el crecimiento,
Sleriras cue el mero en los jbvenes es mhs corto que el isguibn.

- tntre la hembra y el macho adulto frecuentemente nay grandes
Mifcrencias en ¢special en el segunde par de pefeiSsodo de 1a henbra,

Witie e asameja al de log individuos machos jhvenes.

&- Algunos machos tienen el mismo tamafio gue el de los machos adul-
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tos, pero el desarrollo del segundo par de pereilpodo se sarece al
dge las hembras y juveniles.

Les limitaciones anteriormente apuntadas, Jjustifica por que se
ptilizan machos econ el segundo par de pereifpodos muy desarrollados
sars la descrinciln de nuevas especies.

En el trabsjo realizado nor Hobbs y Hart{19582), se ofrece una
rovisibn detallads sobre la dispersibn y relacifn morfolfigica de las
esnecies que componen 2l ghnero Atya. La inveatigacibn ineluye una
gompzrzcifn sobre los diferentes caracteres taxonbmicos que utilizan
ios suiorss vars la identificacibn de las ecspecies do este gfnero,
£si como notas sobre la biglogla y habitat del ménero Atya, ¥y llaves
para la identificacibr de las especies. -

Davan{1963) estudi§ los camsrones marinos y de rfo de ieportan-
cia econfmica en el Oriente de Venezuela, y olabord llaves taxonbmi-
gac para las especies de la subfamilia Palaemonidae. Ademis brind$

‘datos sobre las carzcteristicas morfolfgicas generales de lgs fami-

iigs y de las especies. z8i como loe lugares de cantura, color, ta-
mafio y distribucibn en America de los especimenes capturados.

Las especies de los camarones de sgua dulce de Resfblica Domi-
micana sc¢ citan en el trabajo de Bonnelly(1375), auien encontr§ gue

2 familiz ftyldae esta representada por 5 céneros(Micratya, Jonga,

atimirin, Xinhocaris ¥y At¥a) con an total de 7 esnecies, de las cuap-

#es 3 pertenecen al sfnero Atya(A. scabra, 4. innocous ¥ A. lanipes).

Con respecto a lz familia Palaemonidae encontrd Lue esta re-

BFecontads por el gfnero Macrobrachium con 5 especies: M. carcinus,
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M. faustinum, M. crenulatum, M. acanthurus y H. heterochirus. El

autor slabor$ también llaves de clasificacibn para las familias, gh-
nerog y especies encontadas, y recopild datos sobre la coloracibn,
habitat, lugares de captura, tamano ¥ caracteristicas fundamentales
de cadn especle estudiada.

Publicaciones posteriores como las de Genofrey y Lobao(1978)

describen por primera vez la especie Macrobrachium holthuisi colec-

tada en el Rio Guaech en el litoral Norte del Estado de Sao Paolo,
Brazil .
Strenth en 1976 hizo una revisibn sistemética ¥ zoogeoprhfica de
las especies del género Palaemonetes de Norte América, y Villalobos
an 1966 describe una nueva especie a la que le da el nombre de Ma-

erobrachium acanthochirus.

En 1973 se publica el trabajo realizado por Martinez, donde se
describen 5 especies de camarones de agua dulce perteneciente al gé-

nero Macrobrachium(M. carcinus, M. acanthurus, M. olfersi, M. crenu-

Yatum) en la Costa Norte de Colombia. Se hace referencia al habitat,
‘2 algunos parametros ambientales y a la distribucién biogeografica.
gsimismo Martinez en 1975, publica un artfculo sobre informacifin bi-

Bliografica de los camarones de ague dulce del género Macrobrachium.

Una investigacifin sobre los camaronea de la familia Atyidae con
enfasis en su taxonomia la ofrece Hobbs III y Hobbs(1976) guienes
‘realizaron una descripcibn detallada de las especies de camarones de
asua dulce que habitan en aguas continentales subterréneas de la Pe-

wfnsula de Yuecatan, Mbyxico, ese estudio menciona especies de las fa-




pilias Atyidae y Palaemonidae.

vosteriormente Hobbs et sl(1977) efectuaron una revislibn de loa
camaroncs de acuas subterraneas de América, con notas sobre su afini-
dad morfolbrica, asi como ls descripcifn de las especies nertenscien-
tes a las familias Atyidae y Palaemonidae.

Las e--ccies del gbnero Potimirin de Brazil, Cuba y México fue-
ron estudiadas nor Villalobos(1959), con el asrondsito de definir la
situacibn taxonbmica de P. mexicana con las otras esvecies del género,
®n cspecial con P. notimirin(®8razil). En esa publicacibn se describe
%2 escecie brasilefia P. brasiliana. Afios m&s tarde Villalobos y Hobbs
(1974) describen 3% nuevas especies(Atyidae) de camarones que habitan

aruas subterrfneas de la Media Luna de San Luis Ptosi, México.

#n relacifn con Macrobrachium acanthurus se determind que comple-
%2 su desarrollo larval entre los 32-42 dlas despufs de la eclosibn
M choudhury,1970), se describieron los 10 estadfos larvales que aste
e-marén sufre en la metamorfosis de larvs a post-larva. El mismo au-
®or, en 1971, describib los 12 estadios larvales caracteristicos de
#. carcinug. &se mismo afno en una publicacibn posterior, informa
Sue lorrd determinar la sobrevivencis méxima de larvas de M. acanthu-
Tus en salinidades entre el 15-20 %.

En 1979 Guest, describe los 9 estadfos larvales de 1la especie

crobrachium amzzonlcum.

Mis recientemente Holschmit y Pfeiler(1984) lograron determinar
sobrevivencia de las larvas de M. americanum al ser sometidas a

fergntes concentreciones de salinidad.



sn Centroamérica, las investigacionesz sobre los camarones de rio

recaen en Sanchez(1974), que estudid el desarrollo larval de Mscrobra-—

chium tenellum en Bl Salvador, ¥ en Garcis y Ramirios{1%75) describen
¥ ofrecen asi mismo datos sobre la ecologfs de las especies de los
camarones de agus dulce encontrados en los rios de 1la Renfiblica de
21 Szlvador.

En Costa Rica no exigte sstudio alguno sobre la distribucibn,
gcologla o descripcibn de las especiés de camsrones de agua dulce.

Sin emberg

L]

se¢ hzn recolectade especimenes pertenmecientes zl género
Atya ¥ en particular a las especies A. crassa, 4. innocous, A. mar-

garitacea y A. scabra(Hobbs y Hart,1982). Del género Macrobrachium

g€ han recolectado ejemplares de M. panamense, M. hancﬂcki,;ﬂ. car-

ginus y M. americanum(Holthuis,1952).
£l finico trabajo referente a 1los camarones de rfo de Costa Hica,
1o realizb Elizondo(1986), estudia la estructura de poblacifin y bio-

metria de Mzcrobrachium americsnum. Logra determinar la époce repro-

gustiva ¥ suglcre gue la 1=z especlie es proupicia pars el cultivo co-
mercial desde el punto de vista de su alta fecundidad, buen tamaso,
rendimiento de biomasz y la proporcifn de sexos Tavorable = los machos.
El estudic gue se propone a continuacifin tiene como objetivoe ca-
talogar, identificar y clasificar la coleccibn de camsrones de azua
gulce del Museo de Zoologfs de 1a Universidad de Costa Rica, dar a eo-
mocer su locslizacidn geogrifica a nmivel naciongl ¥ elaborer 1lavez de

clasificacibn a nivel de familia, gbnero y especies.



MATERIALES Y METODOS

Para llevar a2 cabo este estudio, se utilizb 1z coleccibn de ca-
marones de agua dulce propiedad del Museo de Zoologia de la Escusla
de Biologia de 1la Universidad de Costa Rica.

Estos especimenes fueron colectados en diferentes expedicliones
realizadas por investigadores nacionales ¥ extranjeros, asl como es-
tudiantes de la Escuela de Biologfa durante mfs de viente afios| 1966 a
1986) en rios de 1la Vertiente Atl&ntica Y de 1a Vertiente Pacifics de
Costa Rica.(Cuadro 1 y 2).

Existen otras muestras que carecen de informacifn sobre la lo-
calidad y fecha de recoleccibn, que alcanzan un total de 93 muestras,
Estas contienen desde uno hasta m&s de 100 individuos,

Las muestras se fijaron en formol al 4 % Y 88 preservaron poste-
riormente en alecchol sl 70 %. Eventualmente, se registraron en el
Catfilogo de Crustficeos del Museo de Zoologla y se les gsignd nfimeros
de registros que van del 1113 a1 1199 ¥ del 1280 31 1255 .

Fara la identificacibn de las familias, gfnercs Y especies se
utilizb llaves y descripciones elaboradas por Holthuis(1952), Villa-
1obos(1959), Davan(1863), Martinez(1973), Strenth(1976), Hobbs y
Hart(1982) y Chace(1983).

La identificacifn taxonbmica se hizo con base en caracteristicas



distintivas del rostro, caparazfn, telson, plebnodos ¥ oerelfpodoas

El analisis curlltative de esas estructuras tom® en cuenta mspectos
como la forma, el tamafio y la ornamentacibn de las estructuras. Por
ejemplo, la palma puede ser alargada y convexa; con o sin tub&rculos,
© los dedos pueden ser cortos, curvos ¥ cublertos por pelos.

La medida de la longitud total, del caparazfin, el rostro y de
las partes en gue se divide el segundv par de pereibpodos, se toma-
ron utilizando unz regla graduada en milimetros de %0 cm de longitud,
fijada sobre una tabla en cuyo extremo se coloch una limina de made-
ra en &ngulo de 90 grados. Este mftode fue utilizado para especimenes
gErandes; para los de menor tamafio, se colochd un trozo de cinta mé&tri-
Ca de 5 cm de longitud en el fondo de una caja de Petri.

Los patrones de coloracibn no ze tomaron en consideracibn, va
gue debido al preservante han nerdido su coloracifn original.

Las llaves dicotbmicas se confeccionaron con base en las dife-
rencias morfolbgicas encontradas para cada familia, género y especies
¥ sustentada en la informacifn suministrada sn log trabajos de loa
investigadores anteriormente citados.

Loe eapecimenes utilizados en la identificacifn fueron machos
gque presentaban 2l segundc par de pereibpodos muy desarrollsdo.

Los dibujos se tomaron de los trabajos de Holthuis(1052) ¥ de

Bobbs y d-rt(1082),



RESULT 4 DOS

De el totgl de muestras de camarones de agug dulce revisgads &n
este estudio, 1o muestras proviehen de recclectas efectuadas en 1lg
Vertiente Atlantica; las 75 restantes perterecen = rfos de 1la Vertien-
te Pacifiea(Figura 2).

Lz lista de las especies de la subfamilia Palaemoninae presentes
en rfos gue desembocan =n ambas costa de Costz Rica, se %a en el
Cuadro 4. Se determind que de un total de 10 especies en cuya distri-
bucibn geograficz =& incluye a Costa Rica, todas ellas se encontraron
en el presente estudio. Por primera vez se reportd pare Costa Rica

la presencia de Macrobrachium occidentale, esta especie habita las

rios de 1z Vertiente Pacifica desde Giustemals hasta El Salvador.

Se logrd determinar que Macrobrzchium panamense se relacionas

morfologicaments con M. amazonicum ¥y que M. crenulatum se relaciona

con M.

hancocki, pero la distribucibn geogrfifica de 1la segunda y ter-
cer especie no incluye la Vertiente Atlintica de Costa Rica.

La lista de las especies de los camarones de agua dulce de Is
femilis Atyldae se presenta en el Cuadro 3, de 4 especies, en cuya
distribueibn geogrhfice se incluye a Costa Riéa, las 4 fueron encon-
tradas en el presente estudio. En la Figura 7 se observa 1z distribu-

cibn de 1s familia Atyidae en ambas Vertientes de Costa Rica.



Las especies de la familia Palaemonidae ancontradas em las re-

colectas efectuadas en la Vertiente Atl&ntica de Costs Rica se pre-

senta en la Figura 8. Obeervamos que Macrobrachium carcinus y M.

acanthurus son lae especies que aparecen en 5 localidades di ferentes,

le sigue M. heterochirue gque aparece en 4 localidades de esa Vertiente,

Los Figuras 9 ¥ 10nuestran ls distribucidn de las especies del

género Macrobrachium en rios de la Vertiente Pacffica. Los lugares

donde s¢ recolectd la especie Palaemon gracilis se incluyen em 1la Fi-

gura 9. Encontramos que M. americanum fue la especie que aprecib en
la mayoria de las muestras analizadas(15 muestras), seguida de M. di-
gueti gue aparecib en 13 muestras, luege M. tenellum y M. hancocii
gt apareciercn en 9 ¥y 7 locslidades diferentes d= 1a ?erti?utﬁ Pa-
cifica respectivamente.

Es importante hacer notar que la identificaibn de Atya margarita-
cea e realizd con base en un solo individuo.

Como observacibn adicional es importante mencionar gué en una
muestrs proveniente de Cabe Sgnta Elens, (usnacaste se sncontraron
individuos que asemejan s M. occidentale, perc hay variantes en 1la

forma del rostro y del segundo pereibpodo que no coinciden con las

elaves y descripciones para la identificacidn de esa especie.



ESPECIES DE CAMARONES DE AGUA DULCE DE LA FAMILIA ATYIDAE

GENERD ATYA.

Atya scabra(Leach)

Caracteristicas diagnbsticas: Figurs 3.

El rostro es recto, sin dientes dorsales, l6bulos laterales for-

mando un &ngulo agude. Los dientes ventrales pueden estar ausentes.

La regifn basal del pedfinculo antenular tiene de 1 a 3 esplnas cerca
de 1ls hilers de espinas del borde distal.

El caparazbn es aspero ¥ piloso. El borde ventral de 1z guinta
pleura abdominal tiene unz hilera de dentfculos esclerotizados. Es-
te rasgo puede estar ausente en las hembras.

Las esninas antenal y pterygostbmica son prouineutes'-

La carins preanal termina en un borde redondezdo:;con muchas es-
pinas largas en la regibn central. Los 2 primeros par de pereifpodos
gon quelas nequeflas y pelos terminales en forma de brocha. Los 3
filtimos pares de pereibpodos tienen easpinas o tubbrculos. La coxa
tercero y cuarto sin espinz anterolateral. El mero de la tercera pa-
ta es mucho mis grueso ¥y desarrollado que el de las patas cuarts ¥

guinta. Esa estructura en el mismo apfndice es redondeads ventralmen-

te vy su longitud generalmente mide 3 veces su ancho.

Atya crassa(Schmith)

Caracteristicas diagnbsticas: Figura 4.

. La regibn ceffilica del caparazfn es muy &spera, con protuberan-
¢ias gue tienen muchas hileras de espinas con puntas cbrneas o tu-
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ESPECIES DE CAMARONES DE AGUA DULCE DE Li FAMILIA ATYIDAE
GENERO ATYA,

Atya scabra(Leach)

Caracteri{sticas diagnbeticas: Figura 3.

Fl rostro es recto, sin dientes dorsales, l6bulos laterales for-

mando un &ngulo agude., Los dientes ventrales pueden estar ausentes.
La regibn basal del pedfinculo antenular tiene de | a 3 espinas cerca
de 1a hilers de espinas del borde distal.

El caparazbn es aspero ¥ piloso. El borde ventral de la guinta
pleura abdominal tiene una hilera de dentfculos esclerotizados. Es-
te rasgo puede estar susente en las hembras.

Las esninas antenal y pterygostbdmica son prouinentes.-

La carins preanal terminag en un borde redondeado;con muchas es-
pinas largas eén la regibn central. Los 2 primeros par de pereibpodos
gon quelas pequefias ¥y pelos terminales en forma de brocha. Los 3
filtimos pares de pereibpodos tienen espinas o tubfrculos. Lz coxa
tercerc ¥ cuarto sin espina anterolateral. E]l mero de la tercera pa-

ta es mucho mas grueso y desarrollado gque el de las patas cuarts y

guinta. Esa estructura en el mismo apéndice es redondeada ventralmen-

te ¥ su longitud generalmente mide 3 veces su oncho.

Atya crassa(Schmith)

Caracteristicas diagnbsticas: Figura 4.

La regibn cefflica del caparazbnm es muy &spera, con protuberan-

cias gue tienen muchas hileras de espinas con puntas cbrneas ¢ tu-

El




bérculos. El rostro es delgado desde laz base, con una hilera dorsome

dial de esplnas agudas. La espina pterygostbmica 2s muy prominente.

El margen ventral de las pleuras abdominales carece de dentfcu-
los esclerotizados. El1 Angulo caudoventral de la pleura 4 ¥y 5 gene-
ralmente termins en una esping.

Lz carins preanal con espina subcbnica dirigida caudolateralmen-
te 0 caudoventralmente. La superficie dorsal de la articulacibn pro-
ximal del pedfinculo antenular, carece de espinas esclerotizadas.

La coxa de los pereifpodos tercero y cuarto con espina ventrola-
teral prominente. En el tercer par de pereibpodos hay una prominen-
cia medial en la regibm caudoventral. El1 mero del tercer par de pa-
tas ambulacrales es subplano ventralmente, su longitud es &e casgl 1.5
a 2.3 veces su ancho. El tercer pereibpodo esti més desarrollado que

€l cuarto y el guinto.

Atya innocous(Herbst)
Caracteristicas diagnbsticss: Figura 5.

Rostro corto, sin dientes dorsales, con l10bulos laterales forman-
do un fngulo obtuso. EI borde ventral del rostro generalmente care-
ce de dientes. La reglibn basal del pedfinculo antenular sin espinas
*debajo de la hilera de espinas del borde distal.

El caparazbn es lieo. Las espinas antensles y petrygostomica
&0on prominentes. Lae pleuras abdominales sin denticulos ventrales,
angulo caudoventral de las pleuras 4 y 5 es agudo 0 subagudo.
La carina preanal con espina comprimida, que sobrepasa el extre-

W



mo baszal. En los machos adultes, el ap&ndice masculino esth muy de-

sarrrollado ¥ tiene pocas espinas en ls regibm central. La coxa del
tercer y cuarto par de pereibpodos carece de espina anterolateral.
21 tercer pereifipodc con 2l mero redondeado ventralmente, asu longitud

ez de 3 2 b veces su gncho.

Atys margsritacea(Miller-Edwards).
Caracterfsticas disgnbstices: Figura 6.
1 rostro com los margenes lsterales ligeramente clncavos, ovro-

duciendo un angulio agudo a los lados de 1z base de la punts del ros-

tro. La esplns antenal es aguda; lz pterygostbmica es pequefia. &l
gcaparazdn es liso., sin sspimz ¥ con peguelias seftas. E

Las pleuras ahduﬁin31ES F=4~=5 con el extremo candovenirgl angu-
lar, sin espina. El msrgen ventral de esas pleuras con hilerz de
dentfculos cbhbrneos de 15, 17 ¥y 9 dentfculos respectivamente.

La carinz preanal con espina corta; lz puntz llegz a 1z mitad

de 1la longitud del esclerito. El poddmero proximal de 1z anténula,

eon un estilocerite fuerte, agudo y con punta cbrnea; sobrepasa la
=itad del podbmero.
J El tercer par de persibpodos carece de espinas; cuando se ex-
ende posteriormente sobrepasa al pedfinculo antenular. El margen
wentromedial del mero de ese apéndice, es argueado y mide Z.6 veces
ancho. El margen distroventral de la coxa del tercer par de pa-

con un tubérculo prominente.

El cuartoc pereibipodo, con el extremec del dictilo sobrepasa un
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Suarto de la longitud del carpo del tercer pereibpodo.

ESPECIZS DE CAMARONES DE AGUA DULCE DE LA FAMILIA PALAEMONIDAR
GENERD PaALAEMON
Subgénerc Palasmon.

‘Paloemon gracilis(Smith).

Caracterfsticas diaznbsticas. Figura 1.

El rostre es muy largo y delgado y sobrepasa al escafocerito.

21 margen dorsal tienme de 5 a 7 dientes(generalmente 6 ) en la mitad
sroximal del rostro; con 29 % dientes subapicales en 1z mitad distal,

El primerc de los dientes dorsales esti colocado detris de la
Srbita ocular. El margen ventral del rostro tiene de 9 a 12 dientes
1o gue le da una apariencia serrada, la distancia entre el filtimo
diente y la punta del rostro, es mayor gque la distancia entre el
primerc y el Gltimo diente.

El caparazbn es liso, con espina antenal y con espina branquios
tegal .

El abdomen es liso. Lz primer pleurz =bdominal con el extremo
sosterior redondo. El sexto segmento abdominal mide casi 2 veces 1la
Tongitud del primerc y tiene la misma longitud del telsén. E1 telson
Lermina en uns punta aguds y sobrepssa en tamsfio a las éspinas poste-
Fiores del telson.

El escafocerito mide 3 veces su ancho.

El primer par de pereiboodos sobrepasa al diente dal escafoceri-
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to. Los dedos de la quela son escasamente mfe largos que la palma,
¥ son mbs altos que comsrimidos. La longitud del carno ez de 2.5 a

2.0 Veces la longitud de la quela. El mero mide 4/5 la longitud del

8l segundo »sar de perelfnodos es mfis robusto que 21 primers y
parte de la quela sobre pasa en longitud al escafocerito. Los dedos
¥ lz palma tienen la misms longitud. No hay dientes en el borde cor-
Sante de los dedos. La sunerficie itterna de laos dedos es cbneava.

Bl mero mide O.6 veces 1la longitud del carpo ¥ tiene un tamafio
semejante al del isquifin, El carpo es largo y delgado, es 1.8 veces

guela.

[
o

Bas largo gue
No se puede apreciar diferencia alzuna, en cuanto a 14 forma y
desarrollo entre los 2 primeros pares de apfndices ambulacrales cuan-
do se comparan machos con hembras.
El tercer par de pereibpodos sobrepasa al escafocerito con el

@8ctilo. Los dos filtinos sares de pereibpodos son m& delgados.

HERC MACRORRACHIUM
gscrobrachium panamense(Rathbum),
acteristicas diagnfSsticas: Figura 12.
El rostro es Lergo y delgado, ¥ scbrepasa al 1mecafocerlto: on
viduos muy grandes, hasta 2/5 o un noeo m&s.de la lonzitud total
2 rostro, sobrepasa al escafocerito; en los jbvenes 1/3 de la longi -

me total del rostro sobrepasa ess estructura. El margen dorsal del
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restro con 9 a 12 dientes dorsales, los 2 primeros estfn colocados

detrgs de la 6rbita ocular. El margen ventral tiene de 5 a 7 dientes.
bl caparazbn es 1liso, con espina antenzl v =2spina hepftiea.

E]l abdomen es liso. La quinta pleurs abdominal termina en un
diente pequefio y evidente. E1 telson termina en una punta medial que
sobrepasa al par interno de las espinas posteriores del telson.

El escafocerito mide 2.5 veces su ancho.

El segundo par de pereifpodos es ligeramente robusto: el carpo
sobreépasa al escafocerito. La quela es delgada, los dedos miden /L
de 1a longitud total de 1z valma; ambos dedos estan cubiertos por una
gensa pubescencia caf; pero la punta estf desnuda. E1 hu{de cortan-
te de los dedos con un diente en la parte proximal; haeia la regibn
proximal del dedo hay alpunos dientes m&s pequefios.,

La palme alargada, provista de espinulas peguefias. El carpo es
menor en longitud que la gquela, ensanchando en la regifin distal ¥y
provisto de numerosas espfnulas pequefias. El mero mide 2/3 la lon-
gitud del carpo, esti provisto de un nfimero menor de espinulas, que
&l carpo.

Las hembrze adultas tienen el gegundo par de prereibpodos mencs
#@esarrollado que los machos adultos. Los dedos de 1a quela tienen
88l 1a mioma longitud de la Palma y carecen de pubescencia densa.
Bl carpo es mis pgrande que la quela. La espinulacién del carpo, aque-
23 v mero es similar g la de los machos, solo aue las espinulas son

mis pequefias.
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Macrobrachium acanthurus(Weigman).

Caracteristicas diagnfsticas: Figiura 135.

El rostro es casi recto, agude y comprimido, ligeramente curvado
hacia arriba, irincipalmente en su extremo distal. El margen rostral
tiene de Y a 11 dientes, de los cuales los 2 primeros estan colocados
detris de la orbita ocular. La distribucifn es bastante uniforme,
gcepto los £ dientes proximales que estfn separados por un espacio
mayor en relscifn con los demis dientes distales que estan mAs pro-
ximos entre si. El borde ventral del rostro tiene de 4 a ?(general-
mente 6Hientes. El diente es mis largzo que el escafocerito.

21 caparazbn es liso, con espina antenal y esping hepatica.

-

El abdomen es liso. El telson con margen posterior evidente,
€l par interno de las espinas posteriores del telson sobrepasa su
punto medio. Las pleuras abdominales tienen cerdas en el margen
ventral.

El escafocerito mide casi 3 veces su ancho.

El segundo nar de sereifipodos con quelas de igual tamafio ¥y for- -
=a. Eg delgadc y tiene los dedos tan lergos como la palma y con pu-

‘Bescencia densa. Cuande los dedos estan cerrados las puntas se cowig-

Zan. En cads borde cortante de los dedos se distingue un diente
3

Erande,

|ue aumentan su tamafdico desde el margen inferiot hasta el marpen su-
rior. El carpo es delgado, mide de 6 & 8 veéces; en ancho, ees més
FEo gue la palma y el mera. La disposicibn de las espinas en sl

x|



caroo ¥ el mero es simlilar a 1a de la vnlma.

4.

Hazcrobrachium tenellum{Smith)

Caracteristicas diagnbsticas: Figpura 14.

Esta especle se asemeja mucho s Hacrobrachium acanthurus, las prin-
Pal.ae caracterfisticas de K. tensllum con ressecto s H. acanthurus
son;
1= sl rostro de los machos es eurvado haecia arribs con 2l marpen
gorzsl dividido: 1z regifin proximal es convexs y dentada: 1z regifin
distal es chncava §¥ carece de dienies.

i« Lenellum pressnta s06lo un diente detrfs de 1pg fHrhitzs ocular.

k
i
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S= Z1 segundo par de pereibpodos en Y. tenellum es delgado. E1
carpc mide de 13 2 15 vecee su ancho.
En cuanto a las restantes caracteristicas morfoldgicas se nue-

de considerar que ambas especies son muy simllares entre si.

Macrobrachium heterochirus{vWeigman).

[aracteristicas diagnbsticas: Figuras 15g~b, 16a-b.

El rostro es delgado y recto, tisne de 12 z 12 dien*==z en el
rgen aorsal; los 4 o0 5 dientes proximalecs estan coloczdos detrias
a 4rvita ocular. Es caracteristico de la cspecie sue 168 nyi-

4 o D dientes dorsales estén dispuestos en fnsule recto con

J
n

pecto a los demis dientes dorsales ¥y gue tengZsn uns distaneia
or entre si. El margen ventral del borde ventral del rostro tie-

de¢ 2 a &k dientes. El cavarazfn ee liso.
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£l abdomen es liso. La quinta pleura abdominal con el extremo
caudoventral redondeado. El telson termina en una punta media, que
es sobrepasada por el par interno de las espinas posteriores del tel-
EON .

Bl segundo par de pereibpodos tienen la ls misma forma, pero con
distintos tamaiios. Los dedos de la quels mayor miden 2/3 de 1a longi-
tud de la palma, los dedos al cerrarse no dejan ninguna abertura. £l
Horde cortante de los dedos tiene una hilera de pegquefios dientes pro-
ximales de igual tamafio, que llegan a la mitad de los dedos. El car-
po mide casi las 5/L partes de la longitud total de lz valma ¥ tiene
el mismo largo 0 es mis grande gue el merc. rubescencia sb8lo en el
drea cercana al borde cortante de los dedos, resto esth deénudu.

La palma es elongada y mide casi % veces su ancho, un noeco com-
orimida ¥y con pubescencia. La pubescencia es més evidente a lo lar-
g0 del margen inferior de la palma. Existe pubescencia en el mero,
isquibn y el carpo; la pubescencia del carpo es menos evidente que

1a del nmero.

¥acrobrachium occidentale(Holthuis).

fCarzcteristicas diagnbsticas: Piguras 19 c-d, 16 d-e-f.

M. pecidentzle se relacions morfologicamente con M. heterochirus.

in enbsarpo, hay diferencias muy evidentes y constantes, entre ambas

@snecies. Las caracteristicas distintivas de 4. pcecidentale son:
1=- Fresencia de 5 0 6 dientes dorsales colocados detrfs de la

@rbita ocular, colocades a una distancia bastante reducida unos de



9tros, esos dientes ocupan mencs de 1/3 de la lonritud del caparazbn,

&~ El primer par de pereibuodos tiene un caruo cuya longitud
€5 menos de 2 veces la longitud de la quela.
S El segundo par de pereibfnodos es mi= corto v diferente en for-

@& cuando se compara con M. heterochirus. Los dedos de la quela ma-

yor miden 2/3 de la longitud de la palma Y dejan un espacio libre en-
tre ellos cuando 1a quela esta cerrada. £ esa abertura llegan nelos
rigidos, un poce largos, gue se ubican a lo largo del borde cortante
de los dedos y ocultan a los dentfculeos. Los dentfculos(5-8) estan
colocados cerca del extremo distsl del dedo. La palma es alargada ¥
algo comprimida. Hay pubescencia en toda l1a quela; de mayor tamafio
€n la regibn ventral del lado interno de 1a pelma, uspecialéente en
1la parte distal de esa regifn.
Zspinulas evidentes en 1ga quela, las de la superficie superior
son més fuertes y mis largas que las del margen inferior. El earpo
88 mas corto y robusto que la palma Y mide casi 2 veces su ancho.

Al igual que la quela,el carpo posec pubescencia corta; em el
‘margen inferior es méAs corta.

=l mero tiene casi la misma longitud del carpo y mide 2 veces
§8u ancho. La pubescencia en el mero es igual a la del carpo, perc

28 pubescencia ventral no es tan evidente en el carpo como en el merg




Macrobrachium olfersi(Weigman).

Caracteristicas diagnbsticas: Figuras=s 17a - 18 a-b.

El rostrec es recto y suavemente dirigido hacia abajo, algunas
veces es delgado y su longitud llega al extremo final del pedfinculo
antenular. Los dientes del margen dorsal pueden estar oresente en
nfimerc de 12 a 15, 4k o 5 de ellos colocados detrfs de la Brbita ocu-
lar. El primer diente estf colocado a menos de 1/3 de la longitud to-

tal del caparazfn. La distribucion de loe gientes dorsales €8 regular
@ 1o largo del margen. Se pueden encontrar 3 (raro 4)dientes ventrales.

El caparazfn es 1iso, la espina hepAtica es algo mhs nenuedia
gque la antenal, El abdomen es liso. Lz gquinta pleura abdominal
términa en un rectangulo o es ligeramente aguda. El par interno de
las espinas posteriores del telson sobrepasan al extremo distal del
telson.

La longitud del escafocerito es menos de 3 veces la longitud de
&su ancho.

El segundo par de pereibpodos es muy diferente en forma y tama-
fio. La pataz de mayor tamafio sobrepasa al escafocerito, el mero ¥y
parte del carpo. Los dedos de la quelz mayor son curvos y dejan un

Sespaclio libre entre ellos cuande les quela esta cerrada. BEn el borde
cortante de 195 dedos nacen pelos rigidos, cue cubren la respectiva
abertura. La palma tiene los mérgenes inferior y superior convexo:

pRice 1.5 4 2 veces su ancho y és casi igual a l; longitud total de

Mos dedos. En ls palma hay pubescencia densa en la superficie inter

fia, externa e inferior; se oresentan tambifn pelos rfridos esparcidos



por toda la superficie de la palma. A ls palma y dedos llegan hi-

leras longitudinales de espinulas pequefias que se encuentran prbxi-
mas entre si en la regibn superior, y que son distales y de mayor
tamafio entre si en la regibn inferior.

A lo largo de todo el mirsen ventral de 1a guela hay una hile-
ra logitudinal de esninae fuertes, son mfs robustas en la regifn de
ls nalma y que disminuyen de tamafic hacia los dedos.

2l carpo estf dilatado en la regibn distal y llega a constre-
Eirse cerca de la base. Mide aproximadamente la misma longitud gue
el merc y es ligeramente menor en tamafo gue la palma. El mero esth
dilatado en la regifin media, Tanto el carpoc como el mero ﬁ?enen hi-
leras de espinas longitudinales gue son més pequefias y estén mbe pré-
ximas entre si en la regifn dorsal, que en la regifn ventral. =1
€arpo mide casi 2 veces la longitud de su ancho.

La pata mAs pequefia, con parte del carpo sobrepasa al escafoce-
rito. Los dedos de la quela miden 1.5 veces la longitud total de la
palma, son dedos curvos gue dejan un espacio libre entre ellos cuan-

g0 la quela se cierra.

Macrobrachium digueti(Bouvier).

Caracteristicas diagnbsticas: Figuras 17b-c, 18c-d.

El rostro un poco bajo, llega con su longitud casi a 1a base
2l pedfinculo antenular. Lz regifn dorsal del rostro tiene de 13 g
1€ dientes, 4L a 7 de ellos estin colocados detrfe de la 6rbita ocu-

lar y se distribuyen regularmente a lo largo del margen dorsal. E1



primer diente est§ ubicado a 1/3% de la longitud total del caparazfn,

2l margen veniral del rostro tiene de Z g 4(generalmente 3) dientes,
El caparazbn es liso. &1 abdomen es 1iso. La quinta pleura
abdomingl termina en una punta aguda. =1 par interno de las eepinas
posteriores del telson sobrepasan la punta media del telson.
"

El escafocerito mide % veces la longitud de su asncho.

“1 segundo par de pereifpodos es muy diferente en forma ¥ tama-

i

fio. La pata mayor, con el merc sobrepzsa sl escafocerito. Loz de-

i
i

dos de lz quela mayor tienen la misma longitud total que la palma:
E0n curvos y dejam un espacio libre cuando la gquels se cierra. &I
borde cortante de los dedos en la regibn broximal tiene un diente
grande con 1 o 2 dientes mfs pequefics hacis 1a base; en la-regiﬁn
distal d¢ los dedos hay de 9 a 12 dientes. EI borde cortante nosee
pelos a todo lo largo.

La palma fuertemente comprimida, mide 1.7 vecoes la logitud de
Su ancho, en la superficie lateral existe un frea muy pubesecente.
Las oartes superior, anterior y distal de 1a regifn lateral de la
palma son desnudas. Las espinulas de 12 palm= son visibles sflo
en las &reas desnudas; las de mayor tamafio se ubican en la regibn
veniral; y soh mfe grandes que la de los dedosa.

El carpo ee mBe corto ngue la palma, es circular en 1= regifin
ceniral ¥ adelgaza rapidamente cercs de 1a bzse, 1la parte anterior
fEstla liceramente dilatada. El ¢aroo no es pubfscente, perc se pue-
den encontrar algunos pelos sislados. Las espings del carpe son més

penuelias y priximas entre si en la rezifn dorsal que en la regifin
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ventral. El carpo mide algo mis de ? veces su ancho.

El mero es e¢scasamente m&s corto que el carpo o con igual longi-
tud que Este; estdh debilmente dilatado en el centro y la espinulacifn
es semejante a la del carpo.

La pate de menor tamafio del segundo par de pereiboodos, con la
mitad del carpo sobrepasa al escafocerito. Los dedos de la quela mi-
den 1/3 de la longitud total de la palma; son curves y dejan un espa=-

cio libre entre ellos cuando la quela se cierra.

M. digueti es muy similar a M. olfersi, en cuanto a la forma de

1los dos primeros pares de pereiﬁpﬂdﬂn ¥ a 1la disposicibn de los

fientes en el rostro. Las diferencias de M. digueti con respecto a
e olfersi se citan a continuacibn:
= Lz distancia del primer diente dorsal es de 1/3 de 1a longitud
ital del caparazbn.

La palma de la guela mayor es evidentemente comprimids.

El margen inferdor de la nalnma es casl recto, mostrando una
ncavidad, superficial cerca de ls base de los dedos. Los= nelos
idos en la quela mayor menos numerosos cuands se comparan con los
de M. olfersi.
- Le pata mhs pequefiz del segunde par de pereifivodos es elonea-

ts Lo pelma es un pococ mas corta gue los dedos, tanto la palma co-

ra

los dedos miden 2 veces su ancho.



Macrobrachium hancocki(Holthuisg).

Caracterfsticas diagnfsticas: Figuras 19a, 19b.

51 rostro no sobrepasa el extremo distal del pedinculo antenular;
generalmente llega hasta el centro del filtimo podomerc antenular.

La distancia del primer diente dorsal es de 1/4 dentro de lz longitud
totzl del caparazbn, El margen dorsal del rostro tiene de 11 2 14
dientes; de 4 a 6 de ellos colocados detrfs de la 6rbita ocular y
distribuidos regul armente a lo largo del margen. E)l marzen ventral
del rostro tiene de 3 a 4 dientes. El caparazdbn es liso.

£1 abdomen es liso. Lsa quinta pleura abdominal es rectangular y
fermina en una punta redondeada. E1 par interno de las espinas poste -
#lores del telson,sobrepasa al punto medio del marzen posterior del
felson., El escafocerito mide 2.5 veces su ancho.

Las dos patas del segundo par de pereibvodos son diferentes en
forma y tamafio. La pata mayor, con el meroc y parte del carpo sobre
Pasa a2l escafocerito. Los dedos de 1a quela mayor tienen casi el
=ismo large de ls palma; son curvos(especialmente el dictilo) ¥ de-

Jan un espacio libre entre ellos cuando la quela se cierra. El bor-
de cortante de los dedos en la parte proximal, tiene un diente Eran-
acompariado de dientes pequefios dirigidos hacia la base de los de-

La palma es comprimida; la superficie lateral redondeada, y mide

2 veceg Su azncho; es distalmente mis alta y basalmente delgada.

fuertes espinae longitudinales en la superficie dorsal ¥y ventral

1s palme, en la regibn superior hay una zons desnuda, que puede ser
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larga, plana o escasamente cfncava. La pubescencia de la parte supe-
$10r s¢ limita a zona carente de espinas. La hilera de espinas ven-
frales de la palma, disminuye de tamafio en la base de los dedos. La
superficie interna de la palma tiene una hilera longitudinal de espi-
Bulas pequenas, con pubescencia suave y con numerosos pelos rigidos
Esparcidos dentro de esa superficie.

El carpo en forma de carpo, es casi circular en la seccifn tras-
wersal, se adelgaza rapidamente hacia la base; mide casi 2 vecss su
sancho. FEl carpo es mas corto que la palma y el mero.

El mero es ligeramente grueso en el centro. Tanto el carpo co-
:-o el mero con espinulas dispuestas en hileras longitudinaleF; las
iBlleras ventrales son mis grandes y estin separadas que las dorszles:
ambos son desnudos.

El carpo de la pata pequefia del segundo par de pereifpodos sobre-
Basa al escafocerito. Los dedos de la quela miden casi 1.5 veces la

ongitud de la palma, son curvos y dejan un espacio libre entre ellos

®uando la gquela se cierra.

ercbrachium carcinus(linnes).

acteristicas diagnbsticas: Figuras 20az-b-c-d.

El rostro 1llega o sobrepasa escasamente al extremo final del pe-

-

nculo anteaular. Es un poco delgado, ¥y su extremo final es algo cur-
do hacls arriba. El margen dorsal tiene de 11 a 14 dientes: 4 a 6
ellos se encuentran detrfis de la 6rbota ocular, la distribucibn de

©s dientes dorsales es regular a lo largo del margen. El caparazbn
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es ligo. Se pueden encontrar de 3 a L dientes en el margen ventral
del rostro.
El abdomen es 1liso. La guinta pleura abdominal termina en un
recthngulo con punta redondesda. El par interno de las espinas posterip
res del telson sobrepasa la punta media del margen posterior del telson.
El escafocerito mide casi 2.5 vweces su ancha.
El segundo par de pereifpodoe tiene igual forma Yy tamafio, el merc
‘Sobrepasa al escafocerito. Los dedos de la quela son delgados y algo
®mas cortos que la palma, con una abertura evidente en la parte proxi-
@mal. Cuando la quela se cierra, la punta de los dedos sobrepasa en su
cho al dedo opuesto. El borde cortante de los dedos en su parte me-

tiene un diente grande, con 2 a 4 denticulos pequefios diﬁigidas
cig la base de los dedos; a lo largo del borde hay pubescencia ecaf8.
dedo fijo tiene pubescencia en 1a superficie interna y en la parte

de la superfecie superior.

La palma es elongada ¥ ligeramente comprimida, mide casi 4 veces
alto. Al igual que los dedos, la palmz estf cubierta con muchas
Epinulas, que son mis pequefias y m&s proximas en sl margen superior

en el margen ventral. Una debil pubescencia es =a veces aprecia-
€ en la superficie inferior de la palma, siendo mie evidente en 1la
te basal.

El carpo mide casi 0.5 veces lsa longitud de 15 palma, es casi

ar en la regifn transversal y =se adelgaza poste riormente, E1

0 mide 2.5 veces su ancho.

El mero mide 4/5 la longitud del carpo. El isquibn, mero y car-
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20 presenta una espinulacibn similar a la de la palma. Hay trezos de

Pubescencia, que se hacen més evidentes en ls superficie ventral,

‘Bacrobrachium americanum(Bate).
Caracteristicas diagnbsticas: Figuras 20e-f.

Esta especie esti muy relacionads con M. carclious, hz sido consgi-
‘Serada como una sola especie. Sin embarge se ha logrado apreciar las
‘8iguientes diferencias morfolbgicas:

- El rostro de M. americanum generalmente es corto y alto. Es
‘2rqueado a Iz altura de los ojos y la curva hacia arriba, en el extre-
final, ez mfs pronunciada.
2= En M. americanum el primer diente dorsal del rostro esti colo-
£ada anteriormente; su distancia es menor de 1/L de 1a longitud total
caparazbn.
3 El segundo pereifpodo en M. americanum es mis peguefio, que en
05 adultos de M. carcinus. EI carpo en M. zmericanum mide casi 2
¥eces sU ancho. La palma mide casi 3 veces su ancho ¥ la pubescencia
== poco evidente. Cuando la quela se cierra, la punta de los dedos
ica 1lega a sobrepasar al dedo opuesto. La espinulacibn de ezste pe-
Feifpodo es menos robusta en M. americanum.

Es diffeil, eaei imposible, reconocer hembras y Juvenileg de M.
cinus y de M. americanum. Por esta razbn se dice que 1a filtima es-

=cie es una subespecie de M. carcinus.




DISCUSION

La identificacibn de las especies de ambas Vertientes de Costa
Rica, que desde un punto de vista taxondmico se encuentran relascicng-
das, se facilitl cuando la muestra indicaba el lugar de coleccifin de
la mismsz.

Para las esnecies relacionadas morfologicamente entre sfi de 1a
W¥ertiente Pacifica, la identificacibn se 4ificults debido a que algu-~
2as de las estructuras determinantes desde el punto de vista taxonf-
mico estaban dafiadas. Tal es el caso de la parte posterior del tel-
son de los especimenes machos, que en la mayorfa de los casos estaba
guebrado. Esta condicibn afectf la identificacifn de M. panamense ¥
de M. tenmellum, por ejemplo, la determinacién del tamafic y ornamenta -~
€ibn del telson es indispensable pare ¢lasificarlos a nivel de espe-
cie,

M. tenellum presentz uns ligera similitud con la especie M. pa-
‘mense, sin embrago, a continuacibn se enumeran diferenciags encontra-
das en ambas especies:
1= H.tenellum tiene sblo un diente colocado detris de 1a brbita

ocular, mientras que M. panamense presenta 2 dientes detrfs de la &r-

titzs ocular.

2= El extremo caudoventral de la quinta pleura abdominal terming



€0 una punta aguda en M. tenellum, mientras que en M. panamense termi-
Ba en un peguefio diente,
A= El par interno de las espinas posteriores del telson sobrepasa

el punto medio de esa estructura. En M. panamense el extremo poste-
rior del telson termina en una punta medisl, que sobrepasa al par in-

‘terno de las espinas posteriores del telson,

- En M. panamense el rostro sobrepasa al escafocerito por més de

'2/5 partes de su longitud, mientras que en M. tenellum el rostro llega
‘@&l extremo final o sobrepasa escasamente al escafocerito.

En individuos aquf estudiados se encontrf gue presentaban una
=mezcla de caracteristicas morfolégicas de M. tenellum y M. panamense.
#or ejemplo, el rostro evidentemente sobrepasa al ascafbcerito; rero
mismo presenta s6lo un diente detrfs de la Srbita ocular o el ex-

‘&remo posterior del telson es sobrepasado por el par internc de las

|
®spinas posteriores del telson.

Lo anterior hace pensar que ambas especies sufren variaciones lo-
#ales(en terminos geogréficos). El esclarecimiento de la identifica-
&i0n de estos especimenes,debe de realizarla un especialista en taxo-
Bomia de las especies americanas de camarones de agua dulce. Esa mis-
= labor debe realizarse en especimenes provenientes de Cabo Santa Ele-
» Guanacaste, ya que podria tratarse de una especie en cuya distri-
€ibn geografica no se incluye Costa Rica o podria tratarse de una

osible especie nueva.

Macrobrachium hancocki y M. panamense se asemejan a M. cre

2 ¥ a M. gmazonicum respevtivamente, pero la distribucifn g
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de lae dos filtimas especies no incluye la Vertiente Atlfntica de Costa
Hlea.

La identificacibn de las especies de los géneros Atyas y Potimirin
no presentf ninguns dificultad, en el momento de analizar las caracte-

risticas morfolbgicas dianbsticas para cada especie.



CONCLUSIONES

A pesar de su caracter preliminar, la importancia de este trabajo
sobre la clasificacibn de los camarones de agua dulce esncontrados en
anbas Vertientes de Costa Hieca; es que se puede tomar como base para:
1= La elaboracibn de futuros estudios taxonbmicos y bioecolbegicos

del grupo.
2= Realizar investizaciones sobre las especies con importancia eco-
mbmica. Yz sean especies con potencial de cultive o para la explota-
eibn comercial en localidades con cauces de agua donde esas egpecies
encuentran

Davan(1963), New(1280) y Elizondo(1986) han informado que lae

ecles Atya scabra, Macrobrachium amezonicum, M. olfersi, M. acan-

urus y sobre todo M. carcinus y M. americanum tienen importancisa
ndmica. En el presente estudic todas las especies se encontraron

epto M. amazonucum cuya distribucifn no incluye a Costa Riea.

La identificacibn de las futuras muestras gue pasen a formar parte
la coleccibén del Museo de Zoologfa de 1a Universidad de Costs Rica.
Para los especimenes cuya identificacibn ne se pudo determinar,
§t0s se deben de someter a un estudio por parte &e especizlista en ta-
momia de especies americanas de Camarones de sgua dulce, con el pro=-

sito de esclarecer su posicibn taxonbmica,
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(CHADRD 1:
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Localidades de la Vertiente Atlintica de Costa Rica done

se recolectaron los camarones de agua dulce, vertenecientes
al Museo de Zoologfa de la Universidad de Costa Rica.(Cari=y
dea. Palzemonidae y Atyidae).

IBROVINCI A LOCALIDAD NUMERO
LCARTAGO Rio Chitarfa,1976. [
LIMON Laguna Barra del Ceolorado, Sur. 1976, 1

Rlo Colorado.1976. =
Rfo Escondido, Carretera a Limfn.1976 3
#to Chirrip6. S
La Bomba, Limbn. 1969 )
Estuario, cerca de la Bomba, Limén,1970 = 7
Estero Wesfalia. 1977. 8
Bfo Uren, Parqg. Nal de La Amistad. 1982. 9
Quebr. Amubre, Parq. Nal. de La Amistad. 1982. 10
Quebr. Shiroles., 1977, 11
Ric Cocolis, Shiroles. 197751979, 12

Playa Puerto Viejo. 1977.

—
L*




CUADRO 2:

L8

Localidades de la Vertiente Pacifica de Costa Rica donde
se recolectaron los camarones de sgua dulce perteneciente gl
Museo de Zoologia de la Universidad de Gosta Rica.(Caridea-
Atyidae y Palaemonidas).

PROVINCIA LOCALIDAD NUMERO

ALAJUELA Quebrada Machuca, Orotina. 1977 15
Rfo Machuca, Orotima. 1977. 16

SUANACASTE R{o Quebrada grande, Cabo Santa Elena, 1
Rfo Matapalo, Santa Cruz. 1967. 2
Rfo Limones, Santa Cruz. 1976. ' 3
Parq. Nal. Barra Honda, Nicoya. 1985, [
Rio Bolsfn, Santa Cruz. 1576. 5
Rfo Potrero, Bagaces. 1966. 6
Rfo Potrero, Bagaces. Cgrretera Interamericana. 7
Rfo Santz Rosa, Tilarin. 1976. . 8
Quebrada Lombardfa, Tilarfn, 1976. 9
Rfo Montemegro, Czfias. 1967. 1
Acequia,2.5 Km s-0 Hda Tenorio, Cafias. 1975 12
Finca Santa Rosa, Las juntas de Abangares. 1967. 10
Rfo Lagarto, Punt-Gte. 1979. 15
Queb. 1Km antes de Playas del Coco, Carrillo. 14
Rfo Pozo Salade, Playa Narenjo. 1975(7)
Suebr. 1.2 Km estero Naranjo, Rfo Calera. 1975(2)
Hay 3 localidades desconocidas.

PUNTARENAS Cabo Blanco, Queb. San Miguel. 1945 17
Cabo Blanco, Quebr. en Playa Balsita. 1985 18
Cabe Blanco, Quebr. Balsita. 1985. 19
Tambor. 20
Quebr.5.7 Mill.Pochote-Paquera, 1974. 21
Quebr. 6.3 millas Pochote-Paquera., 197k, 22
Quebr. Camino Pochote-Paguera. 1976. 23
Rfo La Lucha, Paguersa. 1974 2l
Quebr. El Espabel, Naranjo Paguera. 1974 25
Igla San Lucas 2t
Rfo Coyolitos, Costa de Pijaros. 1976. 27
Estero Rio Cppey, Playa Jach. 1967 2B
Pozo en Playa JcachB. 1967 29
Rio Palo Seco, Parrita. 30
Queb, Fea La Florida, Boca Rfo Sierpe,1985., 31

Continua,




Continuacifn

CUADRO 2:

Localidades de lz Vertiente Pacifica de Costa Riea don-

de 86 recoloChaTOt smnuasisiies ekl ey aiseinsss o e e e .
PROVINCIA LOCALIDAD NUMERO
PUNTARENAS Rlo Banegas, Fenins. de Osa. 1968-1968 32
Riﬂ BEHEE&E, P'Enin-ﬂl de GEE- 1953- 5-3

Quebr, al 5 Estero Grande, RincSn-Playa Blanca 34

Boca Ric Esgquinas, Golfo Dulece, 1979. 35

Rfo Eequinas,2.5 Km de la Boca,1979. 36

Quebr. Sucia,R. Esquinas, Golfo Dulce, 1979. 37

Quebr, Sn Antonio, Pueblo Rfo Claro, 1967 28

Quebr. 0.5 Km de la Torre,Golfito,1967 39

Rfo Salado, ca Rfo Coto,Golfo Dulce. 1979 40

e Quebr. Pavita, Bahia Pavén 41

Indiana, Isla del Cafio,19%3. L2

cerca de la casa, Islg del Cafio 43

36, Pueblo Rio Frio,1567 ?

Quebrada Las Vueltas. ?

Quebrada Bonita. ?




CUADRO 3.

Lista preliminar de especies de camarones de agua
dulce de la Familia Atyidae encontradas en algunos
rios de las Vertientes de Costa Rica.

VERTIENTE ATLANTICA VERTIENTE PACIFICH
GENERDC ATYA
Atya scabra. Atya scabra.
Atya crassa. . Atya cracsa.
Atya innocous. ¥ Atya innocous.

Atya margaritacea.

Especies reportadas para esa Vertiente, pero no aparecif
en las muestras aqui analizadas.
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ADRO 4. Lista preliminar de especies de camarones de agua dulce
de la Femilia Palaemonidae, encontradas en algunos rios de

las Vertientes de Costa Rica.

RTIENTE ATLANTICA VERTIENTE PACIFICA

GENERO MACROBRACHIUM

ecrobrachium acanthurus. Macrobrachium tenellum.

robrachium heterochirus. Macrobrachium ocecidentale.

obrachium olfersi. Macrobrachium digueti.

srobrachium crenulatum. ** Macrobrachium hancocki.

obrachium carcinus. Magcrobrachium americanum.

obrachium amazonicum. ** Macrobrachium panamense.

e *)

GENERO PALAEMON(Palaemon)

Palaemon(Palaemon) gracilis.

Las especies en el correspodiente renglbn presentan alguna
relacifn morfolbgicas entre ellas.

La distribucibn geogrifica de estas especies no incluye lg
Vertiente Atlfintica de Costa Rica.




FIGURAS a
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}: A- Estructura general de un camarbn de agua dulce.

B- Regibn Anterior de un camarbn de agua dulce:

1- Regibn
2- Regibn
3~ Regibn
4~ Regibn
5~ Regibn
6= Regibn
7= Escama
C- Sepgundo

hepitical(con espina),
Cardiaca.

Frontal.

Ocular.

antenal(con espinas).
Branquial(espina).
antenular(estilocerito).
plebpodo masculino:

1- Apfndice interno.

2~ Apfndice masculino.
D- Segundo y tercer par de pereibpodos(palaemonidos).
E- Segundo par de pereibpodo, género Atya.
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HA 2. Localidades en ambas Vertientes de Costa Rica donde se
recolectaron las especies de camarones de agua dulce perte-

necientes a las Familias Atyidae y Palaemonidae.







3. Atya scabra: A.

B.

C.

D.

E.
F.
G
H.

Tomado de Hobba
en un milfmetro.

55

Vista dorsal de la

Vista medial de los
masculino.

Vista lateral de re

Vista lateral de la
pleura abdominal.

Vieta Lateral de la

regibn anterior

apfndices interno y

regibn anterior.

segunda a la quinta

carina preanal.

Vista lateral del tercer pereibpodo.

Vista dorsal del telsfn.

Superficie flexora de la parte distal del

tercer pereibpodo.

y Hart(1982), la escala marcadz auments
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BGURA 4. Atya crassa. A. Vieta dorsal de la regi®n anterior.
B- Vista dorsal del telson.
C- Viskta lateral de la regifn anterior.
D- 5~-F. Superficie flexora de la parte distal del ter-
cer, cuarte y guinto pereifnodo, respectivamente.
B- Vista vetral de la base del tercer pereifnodo derecho
H- Vista medial de los apfndices interno y masculino.

I- Vista lateral de la segunda hasta la quinta pleura
abdominal.

J~ Vista lateral del tercer pereibpodo.
K- Vista lateral de la carina preansl.
L- Vista dorsal del pedfinculoc antenular.
Tomado de Hobbs y Hart(1982), 1z escala auments en 1 mm.







FICTURA 5. Atya innocous.
A- Vista dorsal de la regibn anterior.
B- Vists dorsal del pedfinculo antenular.

C- Vista medial de los ap&ndices interno y masculino.
D- Viets lateral de la regibn anterior.

E- Superficie flexora de la parte distal del cuarto
pereibpodo.

F- G Superficie flexorade la parte distal del guinto
v tercer pereifpodo, respectivamente.

H- Vista lateral de la segunda pleura hasta la guinta.

I- Vista lateral del tercer pereibpodo.

J=- Vieta lateral de la carina preanal.

K-~ Superficie flexora de la parte distal de le quinta
pata ambulacral.

L- Vista dorsal del felson.
Tomado de Hobbs y Hart(1982), la =acals aumnetada en 1 mm,







BURA 6. Atyz margaritaceas

A~ Vista dorsal de laz regifn gnterior.

B~ Superficie flexora de ls parte dista del tercer pe-
reibrvodo. s

C- Vista lateral de la regibn anterior.

D- Vista lateral de la segunda hasta la quinta pleura
abdominal.

E- Vista lateral de la carina preanal.

F- Vista lateral del tercer pereibpodo.

G- Vista dorsal del telson.

H- Vista medial de los apfndices interne y masculino.

Tomado de Hobbs y Hart(1982), la escala aumenta en | mm.







FIGURA 7.

29

Distribucibn para las especies de camarones de agua dulce,
recolectados en ambas Vertientes de Costa Rica, pertenecien-
tes al gfnero Atya(atyidae). 2

Localidades(Nfmeraoa)

Atya scabra: Pac. 2-13-15-27-29-35-37. Atlan., 7

Atyas crassa: Pac. 33
Atya innocous: Pac. 2-23-42

Atya margaritacea: Pac. 2
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Rt 3. Distribucibn para las especiec de camarones de agua dulce,
recolectados en la Vertiente Atlfntica de Costa Rica, pertene-
ciente al género Macrobrachium(Palaemonidae).

Localidades(lifimero)
Macrobrachium carcinus: 1-2-7-8-11
Macrobrachium acanthurus: 1=-2-6-8-13
Macrobrachium heterochirus: 4=9-10-12

Macrobrachium olfersi: 5=11-12
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SGURA 9. Distribucibn paraz la especies de camarones de agua dulce,
perteneciente al gbnero Macrobrachium(M. digueti, M. hancocki,
M. occidentale) y al gfnero Palaemon(P. Palaemon gracilis),

recolectadons en la Vertiente Pacifica de Costz Ricz. .

Localidades(lNfimero)

Macrobrachium digueti: 4-8-9-13-16-20-23-27-35-36-38-4L2-43
Macrobrachium occidentale: 16

Macrobrachium hancocki: 14=15=17=18=30=-42=43
Palaemon(Palaemon) gracilis: 13=35-37 '
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GURA 10, Distribucifn pars las especies de camarones de agua dulce,
pertenecientes al génerc Macrobrachium(M. tenellum, M. pana-

mense, M. americanum y posible M. tenellum-M. panamense., re- =
colectados en la Vertiente Pacifica de Costa Rica.

Localidades(Nfimero)
Macrobrachium tenellum: 2-3-13-22-23-24-27-34-41-42

Macrobrachium americanum: 2-k4-14~20-23-25-27-28-31~35
35-37-39-41-42-43

Macrobrachium panamense: 5
Posible Macrobrachium panamense-tenellum: 35-36-37-41







ZCGURA 11, Palsemon(palaemon) Eracilis:
' Vista lateral de la regibn anterior del animal.

Extremo posterior del telson,

Vista lateral de la antenula.

Vista lateral de escafocerito.

Vista lateral del tercer maxilipedo.
Vists lateral del segundo pereibnodo.
Vista lateral del tercer pereibpodo.
de Holthuis(1952), a-G: 6x.
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{GURA 12. Macrobrachium panamense( Rathbun):

A- Vista lateral de la regibn cefflica.
B- Vista dorsal de la regibn cefflica.
C- Segundo pereibfnodo del macho adulto.

D- Dedos del segundc par de pereibpodo(los pelos removidos).
E- Tercer pereifipodo del macho adulto.
Tomado de Holthuis(1952). A-D, 1.7 x , E 3.4 x,
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GURA 13. Macrobrachium gcanthurug(Weigmann):
A= Vista lateral de todc el animal.
B- B8Segundo pereifpodo del macho adulto,

C- Dedos de la quela del segundo pereifpodo.
Tomado de Holthuis(1952). By C 1 x.







FIGURA 14.

A
B-
c
Tomado de

66

Macrobrachium tenellum(Smith).
Vieta lateral de todo el gnimal.
Vista lateral de ls regibn cefilica.
Vista dorsal de la regifn cefflica.
Holthuis(1952). B ¥ C 1x.
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FIGURA 15. Macrobrachium hetochirus(Weigmann)
A- Vista lateral de 1a regifn cefflica.
B- Vista dorsal de la regibn cefflica.

Macrobrachium occidentale(Holthuis)
C~ Vista lateral de 1la regifn cefflica.
D- Vista dorsal de 1z regifn cefélica.

Tomade de Holthuis(1952).
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FIGURA 16. Macrobrachium heterochirus.
A- Segundo pereibpodo(mayor).

B~ Segundo pereibpodo(menor).
C- Tercer pereibpodo.

Macrobrachium occidentale.
D- Tercer pereifpodo.
E- Segundo pereifpodolmenor).
F- BSegundo pereibpodo(Mayor).

Tomado de Holthuis(1952), A-C 1.3 x,D-F 1x.
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FIGURA 17. Macrobrachium olfersi(Weigmann)
A

Vista lateral del animal.

Macrobrachium digueti(Bouvier)
B- Vista lateral de la regifn cefflica.
C- Vists dorsal de la regifn cefflica.

Tomado de Holthuis(1952), B-C 3.5 x .
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FIGURA 18. Macrobrachium olfersi(Weigmann)
A- Sepundo pereifnodo(maryor).
B- Segundo pereifinodolimencr).

Macrobrachium digueti(Bouvier)
C- Sepundo pereibvodo(mayor).

=/
]

Segundo pereibpodo(menor).
~ Tercer peresiboodo.
Tomado de Molthuis(1952), A-E *.5 x.

-

=
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FIGURA 19a Macrobrachium hancocki(Holthuis)
A- Vista lateral de la regibn cefilica.
B- Vists dorsal de la regibn ceffilica.

FIGURA 19b Macrobrachium hancocki:
A- Segundo pereifipodo:el mayor.

B- Segundo pereibpodo;el menor.
C~- Tercer pereibpodo.

Tomado de Holthuis(1952), a-bia-c¢ 1.9 x.
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BGURA 20. Macrobrachium eareinus(Linneo):

£- Viasts lateral de todo el animal.

B- 0Ouela y carpo del segundo sereibfnodo.
C= Primer pereibunodo.

D= Escafocerito.

(IGURA 20. Macrobrachium americanum(Bate):
E= Vista lateral de la regifn cefflica.

F- Segundo pereibpodo.

I

-—p

Tomade de Holthuis{(1952), a-f 0.9 x.
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APENDICES




APENDICE 1.

aves de identificacibn para los camarones de rio de Costa Rieca.




LAVES DE IDENTIFICACION PARA LOS CAMARONES DE RIO DE COSTA RICA.

(LAVE DE CLASIFICACION PARA LAS FAMILIAS DE LOS CAMARONES DE AGUA
ULCE DE COSTA RICA.

Loeg pereibpodos primero y segundo con quelas y, con pelos terming-

les en forma de brocha. E1 tercer par de pereibpodos robusto,

!t!ltii.!ilt-tiaallll}lunl--l--tql ----- iul-I-Ilii!iil-l'lllllillatyidﬂ.el
Los pereibpodos primerc y segundo con quelas y sgin pelos termina-

les en formaz de brocha. El segundo par de pereibpodos normalee o

robuEt e e s s tetrsrssssnnensassssassPalaemonidae(Palzemoninge.

AVE DE CLASIFICACION PARA LAS ESPECIES DE CAMAPONES DE AGUA DULCE
DEL GENERO ATYA(ATYIDAE) DE COSTA RICA.

La regibn cefilica del caparazbn con una hilera dorsomedial de es-
pinas que se extiende hasta el extremo terminal del rostro. Pro-
tuberancias prominentes en 1la parte superior y lateral de la re-
£ibn anterior del caparazfn, con puntas corneas terminales.ee...

EEE SRR RS RS EE e EE R E .-.-..---..----.-t--;.lt---oir---.CI‘EEEE¢

La seccibn cefflica del caparazbn y el rostro carecen de hilers

dorsomedial de espinas. Protuberencias presentes o ausentes en




el caparazbn; si existen, nunca terminan en espinas cBINEaB.......2
Los margenesdel rostro con curvatura angular o con prominencias
laterales en anguloc recto o agudo; nunca obtuso. Tub&rculos en

la superficie flexora del déctilo del tercer par de pereibpodos,
dispuestos en pequedos parches o en hileras simples: otk omney
Loe margenes del rostro comn o sin curvatura subangular, la promi-
nenciae laterales en &ngulo obtuso o redondeadas. Los tubérculos
de la superficie flexora del déActilc del Gtercer pereifpodo, nc as-
tin arreglados en pequefios parches o hileras simpleS..........esolt
Protuberancias en el caparazbén. La superficie flexora del pripo-
do del tercer par de pereibpodos con muchos tubfrculos escamosos,
cornificados y dispuestos en hileras longitudinales. La parte

s peguefia de esos tubfreculos en ls hilera medial estfn més pré-

s

m
ximos entre si. La segunda pleura abdominal con o sin dentfeulos
88CLlerotizadoBissnsiscsssssseididacannississdosnssoiessssescabras
8 El caparazfn es liso. La superficie flexora del orbpodo del ter-
cer par de perelbpodos con muchos tubfrculos escamosos, algunos
formando series lineares. Los tubérculos estfin m&s separados en-

tre si que en A. scabra. Lz segunda pleurs abdominal sin dent{-

culos esclerotizados en el margen VARiralessesvaacmargaritacen.,

Rostro dirigide anteroventralmente. Los mArgenes del rostrs eon
curvatura subangular fuerte. Los mirgenes ventrales de las nleu-
ras abdominales 3, 4 ¥ 5 con espinas esclerotizadas. La superfi-

cie lateral del mero del tercer pereibpodo con tubfrculos........

Ivl---.--o----..----------...-r-l----ot----||--..p...'.--.;iﬂﬂﬂcﬂuﬁn
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(LAVE DE IDENTIFICACION PARA LOS GENEROS DE LOS CAMARONES DE AGUA

ULCE PERTENECIENTES A LA SUBFAMILIA PALAEMONINAE DE COSTA RICA.

El primer par de pereilipodos es delpado y liso. El segundo es 1i-
geramente m&s grueso que el primero. El caparazbn posee espinas
antenal y branquiostegal.ccesscrsnnsssnssssnnes Palaemon(Palaemon).
El primer par de pereibvodos es delgado y liso. El segundo par
estd muy desarrollado. El resto de los pereibnodos son normales..

T EE R B R R E B EE SRR R R B SN R W E W ..---...‘-|.|.-|...|.....-.....1|Hﬂﬂrﬂhraﬂhiuﬂ-

LLAVE DE IDENTIFICACION PARA LOS CAMARONES DE AGUA DULCE PERTENECIEN-

AL GENERO MACROBRACHIUM DE COSTA RICA.

El carpo del segundo par de pereibpodos igual o mée largo gue el
mﬂrD.‘i.‘i IIIIII LR I ) LA AL B B N N N N N N N T NN R TR RN ﬁlz

El carpo del segundo par de pereibpodos més corto que el mero....9

El telebn se adelgaza gradualmente haciz una punta delgada, que

sobrepasa al par interno de las espinas posteriores del telson...
TressrsstessEteNsIEsR I TIstesassRasssennssasenssasesssPDANAMENES,
El telson con un margen posterior evidente. El par interno de
las espinas posteriores del telson sobrepasa al punto medio del

margen posterior del mismO....essssesssssncssssnssnsnnnnpsanseas:d




3a Las guelas del segundo par de pereibpodos de los machos adultos,

con forma ipual o ligeramente desigual; algunas veces de diferen-
te tamsfio. La quela pequefialcuando existe) nunca con los dedos
ADL BT LB s aneansnssennserssrassssdassaasssesnssessnenesoasnsebenet
Las ouelae del segundo par de pereibpodos d= los machos adultes,
muy diferentes en forma y tamafio. La guela pequefis con los dedos
ablertcs v con pelos rigidos que cubren la abertura de los dedos.
S A e e e e b T e R N T e R e e e e U
Ls ouela mayor del segundo pereibpodo en machos adultos, con 1 ©
2 dientes proximales de tamafo mediano en el borde cortante de los
dedos. Algunos dentfculos pueden estar presente entre ese diente
v la base de los dedos; el borde distal de los dedos carece de a
QO O OB v aes 65004/ a0 b0 o araiu: e n 46660 o alate ubla e e e n e e b R T TN
La quela mayor del segundo par de pereibpodos en machos adultos,
con numerosos dentfeulos de igual tamafio a 1o largo del borde cor-
tante de los dedos. S5i estén presentes algunos denticulos mas
Erandes, serfn siempre ProXimale@SesscssssssssssssssssssnsnnsansID
La guela mayor del segundo pereibpodo con pubescencia aterciopela-
da a lo largo del borde cortante de los dedos. El pereifipodo en
gancral 68 AelEad e oo v nsastiessssseeesssnnssssnsssenneisyeseed
La guela del segundo par de vereibpodos con pubescencia aterciope-
lada, también en el carpo y el mero hay pubescencia; siendo lz del
mero la menos evidente, El pereibipodo es robustC...cececcssseesa?
El rostro es casi recto, los dientes estan distribuidos regular-

mente en el margen doreal. Con 2 dientes colocados detrfis de la




trbita ocular. El carpo de la quela mayor mide de 6 a B(rarc 10)
veces SU anchO. AtlANticO..sevssscvsssssssnesccccas .+« saCcanthurus.
El rostro con la parte proximal del margen dorsal convexo, la par=-
te distal es recta; dirigids hacia arribs y desnuda. Con un dien-
te colocado detrfis de la b6rbita ocular. El carpc de la quels mayor
mide de 13 a 15 veces su ancho. PacificO.ssscisssssssssstenellum,.
La quela del segundo pereibpodo ligeramente elongada. El carpo
mide % weces su ancho. La pubesceéncia en ﬂEta-quela generalmente
no es muy evidente. El diente proximal del margen dorsal del ros-
tro esti colocado a 2/5 partes de la longitud total del caparazbn
AR AT a0 0o & vy 2] 1] s PP e e R b e LT heterochirus.
La quela del segundo pereibpodo robusta y gruesa. El cerpo con
forma de copa, mide menoe de 5 veces su ancho. La pubescencis de la
quela es evidente. El diente proximal del margen dorsal de rostro
ests colocado 2 1/3 de la longitud total del caperazbn. Pacifico
Pa e a ey s e e e e e e e e e e ssssnsssnsssssssss0CCidentale.
La palma de la quels mayor es dilatada, €1 margen inferior es con-
vexoc, hay numerosos pelos rigidos en el margen externo de la pal-
mas AL1ENEICOssicasonnvssonssnessssossssesnessenassessssnsbiiorals
La palma de la quela mayor es comprimida, el margen inferior es ca-
si recto o ligeramente convexo, hay numerosce pelos rigidos =n el
margen externo de le pala. PaclfiCOsescccossssnsessssscsnsdiguati,
La quela del segundo par de pereibpodos en machos adultof muy di-
ferentes en forma y tamafio. La gquela pequefia con los dedos abier-

tos, pelos rigidos cubren esa abertura. Pacifico.........hancocki.




La quela del segundo par de pereibpodos de forma igual o ligeramen-
te desigual, algunas veces desiguales en tamafio. Los dedos de la
quela cuande se cierran dejan un espacio libre en la parte proxi-
mal de lo=m A OB o7a s 468 656 0w eis 800 SIIRTE RIS 0 68 e e s e e )
El carpe del segundo par de pereibpodo mide mae de 2 veces su an-
cho. El dedo fijo de la quela mayor com pubescencia, los dedos son
delg-dos, las puntas se cruzan ¥ llegan s sobrepasar el margen
externo del dedo opuesto. Los dientes y espinulas de loe dedos
son muy fuertes.AtlAnticOeicessssnrsssssssssnsasassssssnssstarcinus,
El carpo del segundo par de pereibpodos mide 2 0 menos de 2 veces
su ancho. El dedo fijo de la guela mayor con pubescencia, unica-
mente a lo largo del borde cortante del dedo. Las puntae de los
dedos al cerrarse no sobrepssa al dedo opuesto. Los dientes ¥
espfnulas son menos fuertes que el la especie anterior.Pacifico..

j-..-..1---...---....llinlil-!lliiilihll!""‘F"""'l""l"l"'"l"'"'amaricanum.




APENDICE 2.

Distribucibn en América para las especies de cemarones de agua

ldulce encontradas en Costa Rica.




ISTRIBUCION EN AMERICA LAS ESPECIES DE CAMARONES DE AGUA DULCE

MCCNTRADOS EXN COSTA RICA.

AMILIA ATYIDAE,

enero Atya:

a crassa; Vertiente Pacifica desde Presidio,Mé&xico hasta el Ecua-

dor. En la Vertiente Atlfntica de Panami.

a innocous: En la Vertiente Pacffica desde Nicaragua hasta Panama.
En la Vertiente Atlé&ntica desde Nicaragua hasta Panam§.

itYa scabra: En lz Vertiente Atl&ntica desde Tamaulila, México hasta

Santa Catarina, Brazil. kEn 1z Vertiente Facifica de Panami.

tya marparitacea: Vertiente Paci{fica desde Baja California hasta 2

Perﬁ .

AMILIA PALAEMINIDAE.

enero Palaemon(Pzlaemon);

aemon(Palaemon)gracilis: En la Vertiente Pac{fica desde Nicaragua
hasta el Sur de Panami.

enero Macrobrachium:

Bcrobrachium panamense: Vertiente Pac{fica desde Honduras hasta El1

Ecuador.

icrobrachium tenellum: Vertiente Pacifica desde Baja Cglifornig

hasta Perfl.




flacrobrachium hancocki: Vertiente Pacffica desde Costa Rica hasta

Macrobrachium agmericanum: Vertiente Pacifica desde Baja California
hasta el Norte de Perfi.

Hacrobrachium agcanthurus: Vertiente Atlantica desde Georgia,U.S5.4A
hasta Brazil.

Hacrobraghium heterochirus: Vertiente Atléntica desde M&xico hasta
Brazil.

llacrobrachium olfersi: Vertiente Atlantica desde MExico hasta Brazil.

iacrobrachium carcinus: Vertiente Atlfntica desde Flordda,U.5.4 has-

ta el Sur de Brazil.

Género Palaemon(Palaemcn).

Palaemon(palaemon) gracilie: Vertiente Pacffica desde Niecaragua has-

ta el Sur de Panam$.
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