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RESUMEN

Dirphiopsis flora presenta wuna sola generacién al afio y sus
diferentes estadios aparecen de manera discreta, desde principios de
setiembre hasta principios de enevo. La pupa permangce an 1la base de
los drvboles, entre el mantillo, durante aproximadamente nueve meses,
periodo que permite su colecta y destruccion manual, con propdésitos de
combate., Aungue la larva de D, flora presentsa hébitos polifagos ataca
praferentemente a los encinos (Quercus aff,. seemannii’ en el campo vy
al encino vy la guaba en el laboratorio, Esto significa que el 2afeto,
que es el principal cultivo de la regien, no es un hospedevo favorito
y enfrenta un bajo riesgo de ataque por parte de la plaga. Existen
angmigos naturales, principalmente animales vertebrados 8 insectos,
pero su impacto sobre la regulacién de las densidadess de D. flora se
desconoce, DR, flora no representa un problema serio, debido a gque los
encinos responden rapidamente, produciendo nuevo follaje. Se snoontré
una correlacien altamente significativa entre el ataque de larvas y
los picos de brotadura del follaje, que sugierven algin tipo de
sinoronizacién entre ambos,

g, aff. seemannii muestra un patrén estacional definido en cuanto
a la flovacién, fructificacion y brotadura del follaje; éste dltimo no
es  tan evidente como en un drbol caducifolio. L.a caida natural del
follaje al igual que la brotadura ocurven durante todo el afio, siendo

mAs acentuadas durante la época seca,.




3 INTRODUCCION

Los bosques naturales favorecen y mantienen un equilibrio entre el
suelo, @l clima y los drboles. Este equilibrio biolégico garantiza la
existencia y sobrevivencia, por un tiempo indefinido, de la vegetacién
natural (Lamprecht, 1962)., Debido a sus caractevisticas, los bosques
naturales representan un recurso de proteccién para el suelo y  para
los seres vivos., Sin embargo, ese equilibrio es alterado por factores
biéticos v abidticos, que pueden producir cambios en los ecosistemas,
tales como el aumento incontrolade de la poblacién de una especie, que
s ve favorecids al disminuir o desaparecer sus enemigos naturales o

controladores biolégicos (DeBach, 1964; Hodges, 197%9),

El establecimiento de plantaciones artificiales de Arboles es una
prictica factible pava aliviar la presisén sobre el bosque natural vy
para proveer las necesidades de madera y sus productos (Ford, 1981).
Fero las plantaciones de Srboles, a diferenaia de 1los bosques
naturales, presentan carvacteristicas propias que favoraacen @l
surgimiento de plagas, principalmente de insectos, Entre esas
cavacteristicas se pueden citar la diversidad florvistica rveducida,
especies de frboles que poseen la misma edad y la distancia de siembra
mAs  homogénea (Fournier, 1980). Los insectos que se convierten en
plagas pueden llegar a representar un serio problema para los bosques,
pues se podrian alimentar de hojas, frutos, semillas, raices, tallos y
brotes de los drboles. Ello hace que la productividad del bosque

artificial pueda ser afectada seriamente.



En zonas oe altura de Costa Rica, como por ejemplo Loma Larga de
Cartago, existen bosques naturales de Quercus  aff. seemannii
diseminados por la regién. Estos bosques naturales presentan ciertas
caracteristicas andlogas a las plantaciones, por senr casi
monoespeci ficos, con una distvibucidn espacial muy homogénea, ademis
de una alta densidad, pero, evidentemente, tienen una historia natural
propia, en cuanto a las relaciones de la flora, fauna y factores
bisdticos, que los diferencian de las plantaciones artificiales. En
1979 vy afios subsiguientes se informé acevea del ataque masivo de
larvas de la mariposa DirvPhiopsis flora (Schaus) (Saturni idas,
Hemileucinae) sobre los encinos de dicha regidn (Chavervi, 1984; Hilje
y Quires, 1986), lo cual ilustra cémo un insecto nativo puede alcanzar

densidades epidémicas en un bosque natural.

Las larvas de esta mariposa se obsevrvaron en la época lluviosa, v
los encinos atacados por ellas resultaban totalmente defoliados, dafios
que en algunos casos alcanzaban bosquetes enteros (Chavenri, 1984),
Las extensas #ress de los encinos protegen las nacientes de agua,

evitan 1a erosién y suministran madera para la produccidn de carbén;

adem#sis, las freas agricolas estdn representadas por cafetales. L.a
defoliacién de los encinos por parte de las larvas . flova, y el

riesgo del ataque al café, ademss del efecto urticante gue producen
sobre los recolectores del gvano, implican un  problema ecolégico,

econémiaco v de salud, que podria ser sevrio.

Fara entender su actividad y definir métodos de a2ombate

E




Ia presente investigacién se orienté a reali

apropiados,
bésicos acerca de la biologia ﬁw-ﬂ, flora v su  rel:

hospedero principal, Tambidn se efectuaron al
: C1 ame

observaciones fenolégicas vy ecofisioldgicas de sus hospederos,
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REVISION DE LITERATURA

Los herbivoros son los animales que se alimentan de plantas vy
algunas de las relaciones especificas de éstos con las plantas son el
resultado del hecho de que las plantas no se pueden mover, de modo que
gl ‘“escape" respecto de los herbivoros se logra a veces mediante

adaptaciones muy sofisticadas,

Las interacciones entre los insectos fitéfagos vy sus plantas
hospederas son complejas (Futuyma, 1983). Los trabajos de Feeny
(19707 vy otros investigadores (Auerbach y Simberloff, 1984; Rockwood,
19747 han demostrado gque los cambios estacionales en las propiedades
quimicas y fisicas de las hojas tienen importantes efectos sobre los
insectos herbivoros que 1las consumen, Las plantas pueden reaccionar
contra los insectos fitefagos de muy variadas formas, Estas
respuestas  incluyen la  produccién de sustancias quimicas nocivas
(Rosenthal, 1984; Schowalter et al., 1986), cambios en la Jﬁstribucién
de 1la biomasa vegetal (Dyer y Bokhari, 1976), aumento de la tasa
fotosintética de las plantas dafiadas (Marveing et al., 1968), y cambios
en la produccisén de hormonas vegetales que pueden generar efectos

secundarios (Avery y Briggs, 1968).

Los trabajos realizados por Janzen (1979, 1982) y Rockwood (1974)
en 8l trépico amerizcano, en zonas con cambios climdticos estacionales,
demuestran que algunas poblaciones de insectos fitefagos, COmMo

Coleoptera y Lepidoptera, estén limitadas por la disponibilidad del




follaje Jjoven. Estos estudios sugieren que en algunos casos existe
una  relacién estrecha entre el estado fenolégico de 1la planta
hospedera y la densidad poblacional del insecto. Asi, Frankie (1975
y Janzen (1982) demostraron que los miximos periodos de floracién y
produceién del follaje de la vegetacisen de las regiones tropicales

eostarionales estsn sinoronizados con la mayor densidad y actividad de

adultos y larvas de lepidépteros.

En los bosques tropicales, por ejemplo, se ha observado un patrén
estacional definido en el comportamiento fenolégico, en los fenemenos
de brotadura y caida del follaje, flovacidn y fructificacien (Frankie,
197%; Fournier, 1976). For otro lado, el crecimiento y desarrollo e
las plantas en las zonas con canbios climsticos estacionales estsd
sincronizado <on  procesos meteovoldgicos  (Rorchert, 1980}, L.a
brotadura vy caida del follaje estin altamente ocorrelacionadas tanto
con  factores exégenos, tales como la tempevatura y la precipitacian
(Porchert, 197%; Fournier y Herrvera de Fournier, 1936)f S0OMD 20N

factores endégenos, tales o2omo  las variaciones en los niveles

hormonales en distintas partes de la planta (Gémez, 19840 .

Esta sinceronizacidén entre el comportamiento fenoléagico de 1a
vegetacién y 1la actividad de los insectos fitéfagos, puede ser
considerada como wuno de los variados mecanismos que emplean las
plantas, que al igual que los animales tienen sus enenigos naturales
aontra  los ocuales deben defenderse. Es probable que este tipo de

interaceién anteriovmente sefialada, haya permitido y garantizado el




egquilibrio bidlégica entre los drboles, los insectos que los atacan,
sus  Jdepredadores vy  los pardsitos (Kirvaehner y Atilano, 1984). En
algunas ocasiones en que este equilibrio se vompe, por causas
naturales o por la intervencién del hombre, el desbalance puede
favorecer un aumento en la poblacién de insectos que se conviertem en
plaga (Kirvehner vy Atilano, 1984). La susceptibilidad del Srbol a
eastos  insectos depends de varios factores: cambios bruscos en el
alima vy el habitat, composicidn del bosque, <alidad del suelo vy

densidad (Forbes, 1961; Schowalter el al., 1986),

Distribucién y ecologia de los encinos

La familia Fagaceae estd representada por especies que habitan las
zonas  templadas de ambos hewmisferios v las zonas tropicales, con
excepeion del Africa al sur del Sahava (Burger, 19773, Uno de sus

géneros, Quercus, estad representado en Costa Rica por al wmenos 12

especies, las cuales son comunes en las montafias altas (Burger, 1977).

La espeacie §. segenannii es comdn en el bosque humedo lluvioso de
premontano y montano, entre los 1400 vy los 2400 m.s.m.m., aungue en
ocasiones ha sido encontrado a los 1100 v 3100 wmetros (Burger, 1977).
El dmbito de distribucidén de la especie comprende San Ramén y Zarcero,
al oeste de las montafas centrales, la cordillera de Talamanca en toda

s extensian vy 1las montafias altas de Chirvigud, Panamnd (Purger, 1977).




Los #Arboles de @. seemannii miden de 6 2 1% m de altura, pero
algunos pueden aleanzar hasta 2% m,  El tronco puede medir un metro de
difmetro, Sus hojas son deciduas o persistentes, con estipulas
caducas., Los frutes son anuales, de forma ovoide y miden entre 10 =
18 mm de longitud vy 10 ~ 14 mm de ancho (Muller, 1942; Burger, 1977).
Esta especie tiens una gran variabilidad y se considera muy afin a Q.
qualielmi-treleasei, vy puede hibridarse con §. rapurabuensis vy 8.

tonduzii (Burger, 1977).

El tipo de bosque en el que habitan los robles (Quercus spp.) es
considerado peremnnifolio. Sin embavrgo, Q. oleoides forma parte de la
vagetacidén del pacifico seco de Costa Rica (Boucher, 1983).

En cuanto a la fenologia 4e los vobles, 1a mayoria tiene su dpoca
de flovacidén entre noviembre y abril (Burger, 19773, mientras gque la

fructificacién es muy variable, pudiendo acontecer desde mayo hasta

-

noviembre en Q. sopeyensis (Purger, 1977), Este fendmeno puede variar
de un lugar a otro de un afio al siguiente, como es el ocaso de .
pleoides (Boucher, 1983). Holdridge (1271), aitado por Jiménez y
Chaverri (1983}, encontré que Q. gostaricensis puede perder hasta un

8% de asu follaje durante el verano, en un bosqgue préximo a Villa

Mills, Cartago, en tanto que §. olegides pievde todo su follaje

durante la época seca en Guanacaste (Boucher, 1983).

El follaje v los frutos de todas las especies de
consumidas | en el hemisferio norte por insectos {Coleop

Hemiptera, Hymenoptera, Lepidoptera), aves y mamiferos (Browne,




En Guanacaste, Costa Rica, las bellotas de Q. olgpides son consumidas
por varios mamiferos e incluso se ha observado a un microlepidéptero
consumiy 128 semillas sustancialmente (Boucher, 1981, 1983). Las

larvas de Gutomeris rubrescens y 8. zudana, ambos satdrnidos de 1la sub

familia Hemilewcinae, devoran las hojas de esta especie de roble
(Janzen, 1982), al igual que las orugas de Dichomeris santarosensis,
de la familia felechiidae (Hodges, 198%5). En los vobledales de San
Gerardo de Dota, se ha observado a las ardillas, zahinos y ratones
roer las semillas de encinos (Jiménez y Chaverri, 1983); ademss estos
autores encontraron un gorgojo (Curculionidae) que ataca las bellotas.
En Santa Maria de Dota, las larvas del lepidéptero Eutachyplera psidii
(5al1lé) (Lasiocampidae) viven sobre encinos (8. aftf, seemannii) y se
alimentan de las hojas de éstos (Chaverri, 1983). En Loma Larga de
Cartago, algunos bosquetes de esta especie han sido desprovistos
totalmente del follaje por la accién masiva de larvas del lepidéptero

Rirphiopsis florva (Saturniidae) {(Chaverri, 1984),

Distribucién y ecologia de Saturniidae

La familia Saturniidae tiene una amplia distribucién en el Nuevo
Mundo, desde Canadé hasta Argentina y Chile, 2on predominio en las
zonas  cAlidas vy humedas de las regiones tropicales Glanzen, 1982 .
Evisten 1250 especies de satdrnidos en el mundo, de las cuales 850 se

encuentran en el continente awmericano (Ferguson, 1971, citado por




Janzen, 1982). En Costa Rica sxisten entre 90 y 100 especies,
comprendidas en ouatro subfamilias: Saturniinae, Arsenurinae

Hemileucinae y Ceratocampinae (Janzen, 1982).

Los adultos de Saturniidae pueden reconocerse por la forma de las
alas, que son redondeadas, su cuerpo robusto y muy pubescente, el poco
desarrollo de la proboscis y las antenas ocuadripectinadas de los
machos (Janzen, 1982) . La longevidad de los adultos es de 4-7 dias,
L.as hembras pueden copular la primera noche en que emergen y depositan
de 100 a 400 huevos Glanzen, 1982). Las larvas pueden pesar entre 2 v
20 q, y tavdan de 4 a 8 semanas para alcanzar su longitud méxima, que
es de B @ 10 om en las especies maAs grandes, como DRirphia avia

(Gardiner, 1974; Janzen, 1982},

Las larvas de Saturniidae son polifagas, vy se alimentan tanto de

sspecies de Arboles deciduos como de siempreverdes, en zonas templadas

o
-

(Gavdiner, 1974), Varias especies de Hylesia, tienen importancia
econémica, debido a los dafios causados al hombre por los pelos
urticantes de las larvas; ademdis, d&atas son capaces de causar dafios

significativos a las cosechas, bajo cievtas cirvounstancias (Lamy vy

Lemaire, 1983) ., En Guanacaste, Costa Rica, las larvas comen
principalmente hojas de plantas de wvarias familias: Laguminosas,
Rosaceae, Anacardiaceaea Meliaceae, Lauracese, Bombacaceae,

Sterculiaceas vy Fagaceas (Janzen, 1982).

En los dltimos 4 o 9 afios, en la regidén de Loma Larga de

las lavrvas de DRirphiopsis flora han aleanzado poblaciones muy a




sobre los encinos, 6. aff. seemannii durante la estacién l1luviosa
(Chaverri, 1984). Lemaire (1974) indica que esta especie no es
endémica de Costa Rica y se le ha coleactado en el oeste de Colombia,
Ecuador y sureste de Ferd; es comdn en Fanami y en las =zonas andinas
de baja altitud de Ecuador, Ferd y Bolivia. Adn no ha sido reportada
como especie plaga (Lemaire, o<comunicacisn esarital . Observaciones
posteriores en la zona de Loma Larga (Hilje y Auivés, 19864), revelan
que D. flora es una espexie univoltina y que sus estados de desarvollo
aparecen de manera discreta, La presencia de parasitoides y otros
aspectos ecolégicos vy evelutivos demuestran que esta mariposa
representa un  oaso  de una especie nativa que se ha convertido en
insecto plaga en un ecosistema natural, <como som los remanentes de

bosque de encinos que estin distribuidos en esta regién,

Los trabajos realizados povr Hilje y Guirds (1986) eastablecen que
1a mayor emergencia de adultos, a partir de pupas mantenidas en el
laboratorio, ocurrve durante la segunda mitad de agosto y mediados de
setiembre. En el campo, los huevos se observaron, en buenas
cantidades, hacia finales de setiembre, Estos son depositados pov las
hembras en grupos de % a 150 y duran hasta 1% dias para eclosionar. A
partir de mediados de octubre empiezan 2 observarse las larvas
pegquefins (3 wm), que devoran el follaje joven de los encinos. Fara
mediados de noviembre se nota una mexela de los  instares segundo,

tercero, ouarto y quinto, El periodo pupal se extiende de B & 9

meses. La longevidad promedio de los machos fue de aproximadamente .
dias, con un f#mbito de 1 a 17 dias y la de las hembras aproxi

&, con un Ambite de 1 a 14 dias. Las pupas femeninas miden I cmy




pesan 1.9 g en promedio, mientras que las masculinas miden 2.5 em vy
pesan 1.28 g. ailjﬁ“? ﬁqir6g (19864) observaron ademis que en 1a base
de un 4Arbol pueden aparecer hasta 182 pupas entre el mantillo,
sugiriendo que éste puede proporaionar proteccién Y ciertas
condiciones de humedad a las pupas. Encontraron que la fecundidad,
basada en el recuento de huevos de 146 hembras disectadas fue de 199
+/- 7.5, econ un dmbito de 0 a 373, £l numero de huevos depositados
por hembra en el laboratorio fue de %4 .%6 +/- 6.%7, con un dmbito de O
a 244. Ademsds, demostraron gque la emergencia de los adultos es diurna

y que el pico miximo se presenta entre las 2:30 v 3:30 p.wm,

-1 1.—




. MATERIALES ¥ METODOS

El trabajo de campo se realizd en la localidad de Loma Larga de
Corralilla, en la provincia de Cartago, Costa Rica, ubicada a 31 Km,
al sureste de San José, a B84° 04’ de longituwd oeste y 9° 41'de latitud
norte, =a altitudes cercanas a los 1700 m. Esta region muestra una

precipitacién  total amual de 2148.4 mm y una  temperatura promedio

anual de 14°C (Servisio Meteorolégico Nacional) pertenece a la zona
de vida de Bosque Huamedo Montano Bajo (Tosi, 196%). En esta regidn
existen extensas Aveas naturales de encinares o robledales. Los

estudios e realizaron en una parcela de encinos de 2500 mZ,

selecoionada arbitvariamentea,
fi. CICLO DE VIDA Y ABUNDANCIA ESTACIONAL DE Dirphiopsis flora

En la parcela de estudio se marcearon 100 drboles, de los cuales se
gligieron aleatoriamente 50, en cuya base se delimité un ag}lln de 100
am  de  difmetro, dentro del cual se colectaron pupas de D. flora.
“Eatas fueron mantenidas en )l campo, en cinco Jjaulas de cedazo vy
madera de %0 om de arvista, aada una conteniendo cervca de 200 pupas.
Semanalmente, a partir de agosto y hasta setiembre de 1985, se
hicieron observaciones de la emergencia de los adultos, que fueron
separados sSeguin Su Sexo. Esta informacién se complementd con datos
anflogos obtenidos en el laboratorio, donde fueron colocadas ciento

guinzse  (11%)  pupss  en frascos de vidrio de wun  galén conteniendo

mantillo.




Se escogieron aleatoriamente diez drboles de menos de 10 em de
disfmetro 2 1.3 m, gque pudieran ser doblados y muestveados desde el
suelo. Cada semana, a partiv de setiembre de 1985 hasta principios de
enero de 1986, se registré el ndmero de huevos y larvas presentes en
ellos, 1o cual se realizé para estudiar el aiclo de vida y la posible

wistencia de parasitoides o patégenos naturales, Los huevos y larvas
se trasladaron al laboratorio, donde se depositaron en frascos Jde  un
galén, =on mantilleo y hojas de encino; estas observaciones e

efectusaron a la temperatura de la sala de laboratorio (23°C) .

e solectd una muestra de 3420 larvas de D, flora sobre Q. aff.
spemannii @1 17 de diciembre de 1985, Las larvas wvivas fueron
trasladadas en bolsas plasticas all_iaboratnrio e inmediatamente
snarificadas y  preservadas  en solucién de KARD v alecohol de 709,
Utilizando un estereoscopio equipado con un ocular micrométrico, se

realizaron mediciones, a un poder de 2% X, de la amplitud y longitud

cafdlicas, y de la longitud corporal (Fig. 1. Con el propésito de
determinar @1 namero de instares lavvales de D. flora, se graficaron

los valores obtenidos para las variables longitud covporal, longitud
cafdlica vy amplitud cefialica, fidemss, se caloulavon corvrelaciones y

regresiones lineales simples entre las tres variables consideradas .

£l estudio del desarvollo de las formas inmaduras se realizeée o<on

un  grupo de 150 larvas de edad similar (con  una longitud covporal

promedio de 14 mm), las cuales fueron colectadas en el ocampo durante




octubre d4de 1985, Las larvas se mantuvieron en grupos de cinco, en
recipientes de vidrio de 500 cc, a las cuales se les proporcionsd hojas

maduras de §. seemannii cada dos dias,

B. PREFERENCIA ALIMENTARIA DE LA LARVA

Fara conocer el riesgo del ataque a cultivos agricolas y a otros
irboles presentes en la zona de estudio, se realizaron pruebas de
preferencia alimentaria, Fara ello se wutilizaron las siguientes
espacies: encino (B, aff. seemannii) , cafeto (Coffea arabiga) povrs
(Erythrina sp.), guaba {(Ipga sp.) y.manzana vosa (Eugenia Jjambos) .
En  cajas de petri de 100 X 15 mm, se 20locé uno o dos fragmentos de
hoda de 1% omd de Arvea, de las plantas por evaluar, S8 colocé en el

centro  de la aaja tres larvas de 30-35% mm de longitud, con al wmenos

doce  horas de  ayuno, Los tratamientos, cada  uno  aon ainco
repeticiones, fueron: encino, cafeto, pord, guaba, manzana vosa,
encinog ve cafeto, encino vs poré, encino vs guaba, encino v manzana

rosa, oafeto vs poré, cafeto vs guaba y poréd vs guaba. La muestra se
retivrée 24 horas despuds y se determiné el total de drea Ffoliar no
consumida, Fara ello se disefié un patrén cuadriculado de igual &rea

(3 X 5 em), dividido en cuadriculas de 0.5 X 0.5 em el cual, al ser

superpuesto al fragmento de hoja, permitidé estimar la santidad de

no consumida por las larvas.,

e



L.os resultados de las pruebas de preferencia alimentaria de muestras
independientes se analizaron a través de un andlisis de wvarianza de
una via, wutilizando una prueba Duncan (DMRT) pava las <comparaciones
miltiples, en tanto que l1las pruebas combinadas se sometieron a un

andlisis pareado con t de student,

C. FENOLOGIA DE HQuercus aff. seemannii

S tomavon diez dArvboles al azar de §. aff. seemannii, su dijmetro
promedio, a 1.3 m, fue de 33 om y su altura promedio de 19.8 m. &

cada  uno de ellos se le determinég mensualmente, de agosto de 198% a
Julio de 1986, las siguientes caracteristicas fenolégicas: brotadura
y n«aida del follaje, floracién y fructificacisn, para lo oual se

utilize el wmétodo propuesto por Fournier (1974), a saber:

©

0 Ausencis de l1la caractevisticos
1 Fresencia de la caracteristics con un Smbito de 1 - 2%%
2 Presencia de 1la caracteristica con un dAmbito de 246 - S0%

3 Fresencia de la carvacteristica con un admbito de %1 - 7%%

i

4 Fresencia de la caracteristica con un dmbito de 76 100%

Se estudié la variacidén en el contenido de humedad del suelo v de
1a planta para correlacionarla con la brotadura 9 caida del follaje,
floracién y fructificacién. Con ese propdésito se analizé, en 1a

parcela de estudio, el contenido de humedad del suelo y del vastago




vegetativo. Fara ello se eligié, al azar, cuatro adrboles a los cuales
se les analizé mensualmente, de agosto de 1985 a julio de 1984, el
ontenido de humedad de las hojas y del tallo de las ramas; las hojas
fueron colectadas en 1a vama més bajs del sArvbol. De 1a muestra se
tomaron 2% g de hojas vy tallos, que fueron secadas en una estufa, a
70°C, hasta alaanzar  peso constante, Su contenido de humedad se

obtuvo medisante la formula:

Feso fresco -~ Feso seco
(1) L e MUMBARA 5 oo i o o o o s - e e % 100

Feso fresco

El contenido de humedad del suelo se determiné a un metro de
distancia de la base del Arbol, wtilizando muestvras de 100 g de suelo
tomados a 10 -~ 20 am de profundidad en la époea  lluviosa (mayo a
noviembre) y a 20 -~ 30 om en la édpoca seca (diciembre a abvril) . L.as
muestras fueron secadas en una estufa, a 105°C, hasta elimina; toda
el agua presente, Su contenido de humedad se obtuvo mediante 1a

favrmula:

Feso fresco - Feso seco
(27 X de humednd w5 o ior IR e e o oo o o X 100

Feso seco

En  cada muestreo se evalué la capacidad de campo del suelo, para

lo acual se zolectaron 50 g de peso fresco y se depositaron en vasos

e - T




=plé§tica5 perforados en su base, Estos fueron llenados con agua y

dejaron en reposo por 24 horas,

estufa,

de humedad se calculé con 1a féarmgla (2.

En el caso de las hojas y tallo de 1as ramas, se usé el peso
fresco en el denominador, por ser ambos materiales vivos. En tanto

que para las anuestras de suelo, se Usd peso seco, sonsidevindose este

material como ente abiético.

El agrado de asociacisn entre la humedad vy 1as manifestaciones

fenolégicas de Q. aff. sgenannii se determing mediante pruebas de

corvelacién simple.

..1?...

luego de lo cual se secaron en una

a2 10%°C, hasta eliminar toda el agua presente. El contenido




RESULTADOS

A. CICLO DE VIDA DE D. flora

Las hembras ovopositaron en el campo en grupos de 20 a 99 huevos
firmemente fijados =2l haz o al envés de las hojas, <on  mayor
frecuensia en las porciones terminales de las ramas, a alturas

guperiores a los 2 m, cerca del follaje Jjoven.

Los huevos aparesiervon desde principios de setiembre hasta
finales de octubre (Figs. 2, 3. %Su pico maximo se presentéd al inicio
de setiembre y disminuyeron conforme se redujo 1a poblacidén de los
adultos (Figs. 3, 6&); se observée otro pico pequefio hacia finales de
setiembre (Fig. 3), «<uando la emerge;cia de adulteos en el ocampo

todavia era alta (Fig., 4. Durante setiembre la produceisn de follaje

(brotadura) v la precipitacién alcanzaron valores maximos (Figs. 5, 6;

Cuadro 1). De 720 huevos colectados en el campo, solamente 53 (7.4%)
&

no eclosionaron. El tiempo promedio de eclosién, en el laboratorio,

fue de 13 dias (+/- 0.93, evvor estindar). El lapso minimo de

sclosion fue de 10 dias y el méximo de 18 dias,

Las larvas, que son gregarias y se alimentan durante el dia,
aparecieron en el campo desde principios de octubre hasta los primeros
dias de enero (Figs. 2, 3). 5Su densidad fue disminuyendo a finales de
noviembre y se acentud marcadamente a mediados de diciembre, época en

que  empezaron A  pupanr. Se alcanzé el pico miximo a nediados de

noviembre, cuando el atague masivo sobre los encinos fue muy evidente,




A principios de diciembre (5-XII-8%) se observé en el campo una

combinacién de instares, que abarad longitudes de 17 mm hasta 67 am.

En  1%0 larvas obtenidas en el campo y criadas en el laboratorio,
e observé hasta cinco mudas. El intervalo de ecdisis mis corto, de
seis dias, ocurriéd en el quinto instar vy el periodo wmis largo
comprendié doce dias y se presenté en el dltimo instar (Cuadre 2).
Las larvas totalmente desarrolladas alcanzaron una longitud de 55 a 60

mm en un periodo de aproximadamente 40 dias.

La werificasisén del ndmero de instares larvales, que parece
corresponder al menos a seis, se traté de vealizar utilizando los
datos morfométricos de 3420 larvas, colectadas el dia 17-12-85, L 1
bien es scierto que la amplitud cefdlica y la longitud covporal estin
estrechamente relacionadas (Cuadro 3), sus relaciones mutuas no
permiten discernir la existencia de instares larvales. La velacion
entre la amplitud cefdlica y la longitud zorporal se evidemcia <como
una distribucisén continua y compacta de los datos (Fig. 7). En el
casn  de 1a  longitud corporal y la longitud cefdlica, existe wuna
definida y estratificada distribucién de los valores, que podria mas
bien representar una variacidén natural dentro de un mismo instar (Fig.
8. De las tres variables analizadas para la muestra de 3420 larvvas,
la longitud corporal es la que mds varia, adn si se tratara de un
mismo estadio (Fig, 9, 1lo cual significa que existen muchos valores
distintos de longitud corporal pava cierto valor de amplitud o

longitud cefdlica, Las medidas cefdlicas guardan un mayor grado da
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constancia (Figs. 10, 11), especialmente la longitud cefsdlica. i

La larva madurs abandona el Srbol para pupar entre el mantille.
El periodo pupal comprendis aproximadamente 241 dias, vy se extendia
desde mediados de diciembre hasta mediados de agosto (Fig., 2).
Durante ese periodo las pupas permanecievon en al mantillo, <eraea de
1n base del srbol. De una muestra de 11% pupas obtenidas en el campo,
se observé que las pupas femeninas son nis grandes y pesadas que las
masculinas, y midieron y pesaron, eén promedio, 29 mm oy 1.8 g, y 24 mm

v 1.28 g, respectivamente.

De 1050 pupas mantenidas en jaulas con mantillo, en el campo, %09
(86%) lograron emevger como adultos; lo cual  evidencia wun alto
porcentaje de viabilidad de 1las mismas. En esos 90% adultos, 1a
proporeién de sexos fue de 1.13 a favor de las hewmbras, lo <cual es

sercano s la proporcién 1:1.

L=

La fecundidad de 18 hembras, en el laboratorio, fue de 57 huevos
(4/- %.14 ervor estandar)., La longevidad de 4% adultos, 18 hembras vy

27 machos, fue de 7 dias en promedio, para ambos sexos,

B. ABUNDANCIA ESTACIONAL DE D. flora

Durante la primera y dltima década de setiembre se presentse la

mayow emnergencia de adultos en el campo (Fig., 4). Los machos




predominaron enw las primeras semanas, pevro luego la site
invirtié (Fig., 12).

De las cincuenta pupas mantenidas en el laboratovio, emurg@uggg-L-
dos machos en el mes de wmarzo, una hembra a finales de junio y 4dos
machos a principios de julio, pero el resto tuvo su pico de emergencia

£ finales de agosto y principios de setiembre, 17 v 25,

respectivamente.

Durante los afios 1984-198% se noté un retardo en la aparicién de
los adultos en el campe, con respecto a otros afios (Guiselle Abarca,
comunicacién personal). Anteriormente, la densidad de larvas eva muy
elevada en enevro, interfiriendo con la recoleccién del grano de café,
fenémeno que no se presentéd durante los afios 1984-198%. La abundanczia
de adultos en el campo estd significativamente covvelacionada vy de
manera positiva, c<on los altos niveles de humedad de las hojas y la

brotadura del follaje, pero no con las restantes variables (Quadro 4).

La presencia de huevos en el campo no mostré correlacién con  1a
brotadura y caida del follaje, 13 humedad de las hojas y del suelo, ni
con la precipitacién (Cuadro 4). Las correlaciones miltiples
calouladas parva  1a abundancia de mariposas vy huevos, las variables
fenolégicas del encino y las climdticas no  fueron estadisticamente

significativas (Cuadro 5).

La densidad de larvas estd altamente covvrelacionada y de

] -




positiva con la hu;edad del suelo, pero no con las restantes variables
(Cuadro 4), Ademss, las correlaciones maltiples de 1a abundancia de
lavrvas en el campo, la brotadurs y caida del follaje muestran que los
valores yr son significativos (Cuadro 9, Existe wuna relacisn
significativa que sugiere una dependencia de las larvas, tanto con el

alfﬁ? como con la brotadura vy caida del follaje del encino.

C. FENOLOGIA DE Q. aff. seemannii

Las cuatro variables estudiadas, es decir, la caida del follaje,
brotadura del follaje, flovacidn vy fructificacién, muestran

variaciones notables durante el afio (Cuadro 1; Figs. &, 13).

La brotadura del follaje aloanza valores minimos durante los
neses de menor precipitacién, de diciembre a abril (Figs. 5,6), pero
2on el inicio de las lluvias se aprecia gran  actividad ;n 1a
brotadura, 1a cual origina un pico mEximo en el mes de mayo, Durante
2l tiempo de mayor precipitacién, setiembre vy octubre, la brotadura
tiene otro pico de arecimiento, menor que el anterior, Existe wuna
corrvalacién altamente significativa entre l1la brotadurs y la
precipitacién (0 = 0.94) y entre 1a brotadura y la humedad del suelo
(Quadro 6. Los drboles de encino exhiben un exuberante follaje desde
mayo hasta finales de noviembre, fendmeno que no es perceptible en la
Figura 6, dado que se ha considerade nicamente aquellas fechas

cuando  aparecen  los  primordios foliares, cOomo expresien de  1a

brotadura,




Como es de esperar, en cuanto al contenido de b

partes vegetativas, los valores menores se presentan en ener
y marzo (Cuadro 7; Fig. 19, auando ocurre la menor
Fig. 9., Los valorves més altos se observan de Jjunio
(Cuadvo 7; Fig., 1%), cuando hay un aumento en la precipitacién (Fig.
La humadad de las hojas como es de esperar siempre es mayor

de los tallos de las vamas (Cuadro 7; Fig. 1% vy ambas estén

1a

positivamente correlacionadas, Ae manera altamente significativa, con

1a humedad del suelo (Cuadro &) .

Los porcentajes de humedad, tanto de las hojas y tallos de las
ramas comn del suelo a las diferentes profundidades, alcanzan valores ,
mininmos en los meses en que ocurre la menor precipitacién (Cuadro 7; j
Figse. 14, 1% . La humedad del suelo, ramas y hojas se correlacionan ”
positivamente, de manera altamente significativa (Cuadro 6). El hecho
de que en julio se hayan encontrado porcentajes bajos de humedad,
ohedece a que durante este mes se registré una precipitacidére baja, la
menor en los dltimos diez afios para este mes (Costa Rica, Instituto

Meteoroldgico Nacional, 1986).

El valor de capacidad de campo {(cantidad de agua retenida por el

syelo vy que es utilizable por las plantas) promedio para este suelo es

de 68.47%. Durante los meses nds secos del afio, el contenido de
humedad del suelo en Loma Larga se mantiene alvededor de la mitad de
s capacidad de campo (Cuadro 7); durante el resto del afio se alec -

mayores niveles de humedad, logrindose casi el total de la



Las observacignes se hicieron a dos diferentes prof %#;{w;%3,
durante la  dépoca  seca, 20-30 cm vy no s  presentaron difprﬂﬁﬁiﬂ'
marcadas en ambas capas del suelo (Cuadro 73, Kramer (1983)  indica
que, durante el tiempo de sequia, la falta de agua uniZs a las altas

temperaturas, afectan primervo las . capas superficiales del suelo

perdiendo su  econtenido hidrico debido a 1la evaporacién y a la
f abﬁnrci&pa por la cubierta vegetal. Sin embargo en estos bosques de

\ = !
altura, estas variaciones climdticas durante la época seca no fueron

tan marcadas.,

CH. FREFERENCIA ALIMENTARIA DE LA LARVA

Pdemds del encino, los husvos y larvas de D. {flora se observaron
sobre el cgcafteto (Rubiaceae), manzana rosa vy gilisaro (Myrtaceae),

ratoncillo (Myreinaceae), Colodgania (Leguminosaes) v helechos, Los

vecinos del drea indican haberlas observado sobre el cas (Myrtaceae),
poréd vy guaba (Leguminosae), naranjo (Rutaceae), nispero (Rosaceae),

nance (Malpighiaceae) vy pléitano (Musaceae) ,

Las pruebas de consumo alimentario individual (Cuadro 8) indiean
gque  en condiciones de laboratorio las larvas D, flora no mnostraron
preferenacia estadisticamente significativa en plantas de guaba, encino
Yy bnré, con letra A, Ellas se alimentaron por igual de encino, poré y
manzana rosa, letra B, Por otro lado, los promedios de consumo de

pOre, manzana rosa y <afeto, letra ¢ no mostraron diferencias

e




SR |

W

significativas. Los indices de consumo entre cafeto y guaba, cafeto y
encino y, manzana rosa y guaba  fueron significativamente diferentes

p { D.01, <(Cuadro 8,

En  las pruebas combinadas se determing que entre el encino y el
poré existe una preferencia alimentaria muy marcada hacia el primero
(Cuad;h\ 3 . Fara los pares guaba vs poré, vy poré wvs cafeteo los
promedios de consumo no fueron significativos. El encino results
siempre preferido con respecto a las otras especies, las diferenciss
en  los promedios fueron significativos (Cuadro 9). Una situacién
inversa se evidencié con el cafeto, siendo esta la especie que mostrs
muly poca o0 2asi nula preferencia, (Cuadro 9,

s

Debido a que en el estudio se encontraron valores de proporciones
extremas, entre 0O y 1, se wtilizé la transformacién de Anscombe
(citada povr  Zar, 1974) en 1la cual los wvalores originales se
transforman para obtener una variable con distribucisn ;;si normal ,

con una variancia constante sobre el Smbito total de las proporciones,

-
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Cuadro 1 Variacibn mensual promedio(x) de las caracterist
fenolbgicas de Quercus aff. sgeemapnnii se
escala fenolbgica utilizada, para un periodo
meses (agosto 1985 - julio 1986), en Loma Lar
Cartago.

oes saen sies aens sovs smen poba]sast s 440 R i ik i i S e b e e s e e Add S Sis PSS St i (et b S B904 Gan B4 S0t BeS4 e St e e s SRS et S e T e i e S S B S e S e e e e

I oMESES CALIDA BROTADURA FLORACION FRUCTIFICACION
: FOLLAJE FOLLAJE

i

é Agosto 0.38 3.42 0.00 0.00 %
E Setikmbre 0,38 k9 0.00 0.00 5
é Ontubre 0.43 2.74 0.0% 0.0% i
E Noviembre 0.32 1.74 0.0% 0.06 E
E Diciembre 0.78 0.65 0. 40 0.10 5
I Enero 0. 66 0.03 0.0% 0.18 E
E Febrero TS 1 0.06 0.0% 0.22 %
E Marzo 1,50 0.04 1,16 0.66 E
E Abril 1.40 0.01 0.0% 0.06 }
é Mayo 0.64 3.78 0.49 0.0% E
L Junio 0,30 343 0.00 0. 04 E
R 0.37 3,56 0.00 0.10 = E
;

(%) Fara efectos de anhlisis se considerd la escala de Fournier

como una escala métrica.

g
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Cuadro 2 Tiempo

promedio de desarrollo (en dias) 1.
inmaduras de D, flora en el laboratovio, a 23 e

de

Hueva

ler., lnstar
2do, instar
3er. instar
4to. instar
Yto, instar

Hto., instar

lavrval
1avval
larval
larval
larval

Larval

e

26 i1
26
30 910

15




Cuadro 2 Tiempo

promedio de desarrollo (en dias) 1.
inmaduras de D, flora en el laboratovio, a 23 e

de
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2do, instar
3er. instar
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e

26 i1
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30 910
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Cuadvo 4 Coeficientes de correlacidn lineal simple entre 1a
abundancia estacional de D, flora, las caracteristicas

fenolbgicas de Q, aff, seemannii vy las variables
2limbdticas,

1 N 1 ¥
! ; ' Brotadura Calida Freaipi- Humedad Humedad !
! ' follaje follaje tacibn hoJas suelo !
! - ! & ¥ !
! Huevos ! 0. 34 -0.14 0.34 Q.33 0,13 !
! } ns ne ne TS ns !
| SR TN e ——— e e o et e s ko 41 A S S S 8 ] 0 St 55 e S s e o e e e e I
! ! ’
I Larvas ! -0}, 42 =21 -.31 0. 43 0.90 !
: ! N ns , NS ne % 2% !
T oo nees e suns anen seon i e ooes ot Vb s ot o S o e b 4 e k. v . ot S . i e e o s £ e s o s o e l
! ! !
' fAdultos ! 8.%1 -0, 22 0.44 0.5%7 =£.13 !
! 1 % nE 15 * ne !

e e FYR: S FRrm 1o WYL TR SSMCINAS) M I e Vhvts S 4l ooy et o oo s e s i o S PO 7 Fn S A A s e A e S M A oo s s il e LT T p—

ns: No significativeo (p > 0.0% /7 x%: Significativo (p C=0.0% /

%% : Altamente significativo (p ¢ 0.01)/

e L e




Cuadva 5 Coeficientes de correlacibn lineal miltiple entve 1a
abundancia estacional de D, flora, las caracteristicas

fenolbgicas de Q, aff, ggéﬁﬁﬁﬁ;g y las variables
alimaticas.,

_—— e e

4uts dwas dnen smen RS SEms SRS RAS VANS TANS 4uST SGun AES WS Seme Ga Wewd SHPu (e R Sem SESN MR SARS TES SORT SHRA WSS Sest BSt S0ed ess $ave base sese | Seen suss wum sem ems snes swes mmmm e meh s bab e e S S S S e S e S i ok S e it s i e e tast |

]
! ! Huevos Larvas Adultos !
B e e i e e L T o i i e R S e ey S W e e gy l
i ! !
I Brotadura X Calda de follaje i Q.13 0.60 0.28 !
A : ns * % ns |

i

!

Frecipitacidn X Humedad Hojas | 0D.13 0,42

0.33
! X Humedsad Suelo !

i
ns ns ns 1
1

RIS SSES LT SHSSTENEL SIS AL ALK AAH ek ik fend. st fris S30F SRR Svaw S5 e bres mted Sont SSar qote Snse Mete 4648 NN SeE baus. sune:fmee Suee sess mR PEST SRS SRR BN SVIY PSS SETR was S RS SUPY. TOND S0K- MSu amen Meek PAd: Sed- aess. S48 TR Buek S dese Bt Hd dsh nns Mans At abes. bk bl

ns: No significativo ( p > 0.05/ x%: Altamente significative
(p < 0,01 7/

Ll




Cuadro 6 Correlaciones simples entre la humedad del suelo y algunas
de las otras vaviables estudiadas.

S SN ke fout wine Wi Swes cers smes Bhes Seds Ssew SRS sty PEFS RSN 1568 ESS BESE FEML S G et smeh bt irs Gass BESH SSRN SURD SGRI BRSH SHGa SRS Sen s e s e S e e S S S0 S5 fim e et RS S eSs BASS SAS Sded Sad bbe. feds Siae: St ik bk s bie beve Wbk ess Sars eme

] ]
! Coeficiente de !
i correlacibn () !
] ]

Suelo 10 cm 20 om
'u--mu-uudu-n-na-uu-hu—-o-—-——---—-----m-m-m----n----—--v_---o—-——-—-—-—--————-_ mmmmmmmmmmmmm Se44 4mes sdus sans smm wewe seas sass Saas SaSs SEes Se4d saed swre meew wwes mes I
! !
' Humedad del suelo vs. ~0.77 -0.74 !
' Calda del {nlgaae % % :
T i i e A i i i s R Ll e Tt s S bt St S i S e (b et St S keeh e Saes e wmpd Sews Sems hm em hes b SEeh e s Sae S a sems SRSk SRS S AMES Sy M b SRk e wems sern tede Sem feds Ss ]
! !
' Humedad del suelo vs, 0.94 0.%94% i
' Brotadura del follaje %W =% !
T uun cous soas sone pane ey 400 St o oo st o s 55, b 4 e O P Mt S e e 5 S S 50w Ak e . o oS- e e - o v A S e S S i ]
! !
! Humedad del suelo vs, ={).36 «f). 32 !
' Flovracibn ne ns !
T i s o con o o i i S e e S W e . Gt o 9 o 98 S AR o G e S kA S A 5. AR B o S B e B R 1
] I'
! 3 !
L Humedad del suelo vs, (). &4 -0, &0 !
! Fruetificacibn % % !
T s et o i s it ot e s e 1 s e 9 28 203 233 40 A8 AR S48 Lot 4448 S04 44 e S o . . e 5P RO YRR RS SESR S80S 4408 44 S S 998 8. 44 4R e SeBE EBe s Sne seve e 300 ae. wou 4o, vt NS e, G REBEeHSS some S0 s i
! '
! Humedad del suelo vs, 0.8% 0.8% :
! Precipitacibn %% "’ :
K, o G A A b e G ) e e B e A e e e T e e s s e G e e S i o e ]
! - !
: Humedad del suelo vs, .80 .75 !
! Humedad de las rvamas e % % !
B oo e e v e v oy e 45 S S TP s R e S o et o T A48 g S R o e O B o b i O A i i
! !
P Humedad del suelo vs, 0.92 0.20 !
§ Humedad de 1las hojas % K e !

Sue SSws S0 SN Spde SETS NANS WATE NRSW SUSR 4aEN KALS SAUR SSEN NAER RAME NSNS SREN SRNS KSR BASN BELE SRS Biih Ssi ses wais smbs wasm sim Seb i sem fand dmnd WS4 SRes S Seer SRS Peeh bees berd e deve fase Sead Mud SSSH SESS 4eus Sies A4e Sesh e Ses Ssad ems Sees Smes S4as a4 Sime SHS4 mber ems et sems smss seme

ng: No significativo (p > 0.0%9 / %: Significativo ( p € 0.0% )/

¥%: Altamente significativo (p < 0.01 )
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Cuadro 7

Contenido de humedad (X)) promedio, mensual, de ramas y hojas
de Q. aff. seemannii y del suelo a dos profundidades, de

agosto de 1985 a julio e 198&6. Loma Larga, Cartago.

1 ]
b MESES RAMAS HOJAS SUELO A SUELO A RELACTION '
! 10 CH. 20 OM. CAPACIDAD !
: CAMFO pro- !
! medio ambas!
i profundid, !
B e R G B e dcm e e e T aas B o b a BEa i
' '
I Agosto 4% .0 51.4 48.0 59,0 ' =980 !
] 1
I Setiembre 43,2 50.2 &61.0 %4 .0 646 .0 !
] I
1 Ootubre 41.3 46,6 - 53.0 46,0 90, % '
| '
| Noviembre &1.4 46.3 37.0 33.0 48,4 '
- mparte 5 -
' Diciembre 41.9 43.46 36.0 30.2 67.0 '
} - diverent :
' Enero 39.6 43.3 et 2k 63.0 !
| '
I Febrero 38.2 42.0 24.0 22.8 651.5 '
' '
I Marzo 34,2 38.3 19,2 22.2 61 .4 i
i - |
1 Abril 41.3 44.3 23,4 21.5 56, & '
- '
I Mayo 43.0 48.0 51,3 44 .1 69 .9 '
] ]
b Junio 48.0 57.0 %%, 3 %2.1 66.3 i
' '
' Julio 47 .6 51.0 35,0 2%.3 72.8 !
i '
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Cuadro 8 Comparacibn mUltiple, mediante la Prueba de Duncan (
de promedios transformados de consumo de 1la muestra w
(emz) por lavvas de D, flora, en varias especies arbére

i
: faaaba (2 .21
: Encino (1.76)
i Ford (1.27)
i Manzana rosa (0. 21N
: Cafeto (0.61)

e .

--_-"-l“‘--—uﬂ-ﬂ'“-ﬂﬂ--‘“-ﬂ-ﬂ‘-‘-ﬁﬂ-ﬂ——-ﬁﬁwﬁ-—-——-——_muu—uﬂ“iﬁﬁ:
.!{.'
A ' 3; .
g_-:
A B '
A B ¢ '
'
B Q -
!
¢ !
'

Stss mss smss sess smt sews Sis mass mEes Reas Smms mIss Swes Ews EEs Samd AEEm SeE Smad SeEh Enes muen Eete S

Especies que comparten

aas eumt mmen veke bus hss Sems Buek bess SEL Sher Shms Shes GSS beid TS GH Bbes bbew Shr ees wem weas SR SEE MR SPE SREL SRS SRS SRS Grd el aus s e

la misma’ letra indica que no son

estadisticamente diferentes (p > 0.0%).
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Cundro 9 Comparacibn, utilizando pruebas "t student pareadas" de las
preferencias alimentarias entre pares de especies, por parte
de lavvas de D, flora.

-—-—um.—-—uuu-—-—---n-—-nnnn-u-.-u-—-._uu_._.m.._—_m....—.....-..—.-......---..-...................-........_-.........__........._......m_...................,._......__.._...._......

i

! Especies vegetales Diferencia de Desviacibn Signi- !
! promedios minima fican- !
} novmal oA )
! mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm i
1 !.
'OEncino ve. manzana rosa 0.82 ) 0.24 = A 3
1 i
! Encino vs, cafeto 0.52+) 0.41 2.2 * :
1 1
' OEneino vs, guaba 1,25¢+) 0,52 2.3 * -
i ]
' Encino vs. poré 3.10(+) 0,34 8.4 * % !
] i
! Cafeto vs. guaba 0.81¢~) ; 0.24 3.3 * t
i |
' Cafeto vs. porb 0.00¢-) 0.00 1.0 NS !
I ]
' Fovd vs, guaba 0.02(- 0.02 1.0 ne '
] i

THS S S 4002 n bawe e St G400 U o e i . e S a0 et A B B, e e e s TR R AN e S a4t e v o s o St S50 b e iens G4 Siea S ek i e b s $oen. b e T

ns: No significativo (p > 0.0%) / = Significativo (p ¢ 0.0%) /

*¥%: Altamente significativoe (p ¢ 0.01)

(=) Signo indica una preferencia negativa hacia la especie de la
derecha del par,

(+)  Signo indica una preferencia positiva hacia la especie de 1a
deveacsha del par,

-
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Sutura frontal

Figura 1 Copsulo cefdlica larval de Dirphiopsis flora, indicando las
medidas cefdlicas utilizadas para carocterizar los estaodios
larvales: A amplitud cefdlica

B longitud frontal cefdlica
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Figura 3. Total de huevos y larvas de D. flora presentes sobre

Quersus aff. seemannii en Loma Larga, Ccartago, de
setiembre de 1985 a enero de 1986, .
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Figura &, Fatron de emergencia de los adultos de D, flora, a
partir de pupas enjauladas en el campo, en 1985,
Loma Larga, Cartago.
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VALOE FENOLOGICO

— BROTADURA
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Figura 6. Curvas de calda y brotadura de follaje de Q. aff. seemannii
de agosto de 19B5 a julioc de 1986, segun la escala
fernologica wutilizada, Loma Larga, Cartago.
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VALOR FENOLOGICO

Figalkra 12, Gurvas de florazian y fructificacion de g, @f{

seemannii
48  agosto  de 198§ @ Julio de 1984, segun  1s escala

Fromec ianatbgi»ea utilizada. Loms Larga, em*tago
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Las épocas de aparicién de los huevos, larvas vy adultos demuestra
que D. flora es una especie univoltina, pues presenta una so0la
generacion al afio, v que los estadios de desarrollo aparecen de manera

discereta. Esto corrobora lo observado por Hilje v Quirss (1984) .

Las hembras depositan grupos de 20 a 99 huevos, lo eual difiere un
poco de lo encontrado por Hilje v Quirds (1986), quienes observaron un
maximo de 373 huevos, <cifra cercana a lo observado para las especies
de esta familia. un total de 400 por hembra Clanzen, 1982), No
existe preferencia con respecto al sitio de fijacién en las hojas, haz
0 envés, Son  maés comunes cevoa o sobre el follaje joven, Esta
condicien podria favorecer la alimentacién de las larvas al eclosionar
los  huevos ., Las hojas jévenes o tiernas de algunas especies de
Quercus difieren en textura y aalidad nutritiva con respecto a® lasg

maduras o viejas (Feeny, 1970, 197%).

El pico de abundancia de huevos en el campo a principios de
setiembre, evidencian la condicién de los adultos de esta mariposa
para  copular y poner huevos pocas horas despuds de que han emergido,
como ha  sido observado por Janzen (1982) en otras especies de
Saturniidae. Durante setiembre existe una produccién de follagje
(brotadura) en los encinos que ests relacionada positivamente con 1a
wnedad del suelo; este pico es ligeramente menor que el observado a

wincipios de la estacisn lluvioss, Esta situacién muestra gque existe

~83Z-
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exuberante follaje varios meses antes de la aparicion de los
meses Jdespuds pero que estos dltimos muestran ciervta prefarﬂagiggl
ovopositar en el follaje tierno, aungue en <cualquier época
follaje tierno v follaje sazén, Este comportamiento ha sido observado

en otras especies de lepidépteros defoliadores (Schowalter et al.,

1986) .

La mortalidad de los huevos en el laboratorio fue muy baja (7,6%),
lo que indies gue cada hembra puede dejar una descendenaia bastante
alta. El tiempo promedio de eclosién en el laboratorio fue de 13
dias, lo cual no difierve de lo observado por Hilje y Guivés (1986)
para esta especie, ni tampoco de lo encontrado pof Gardiner (196%) vy

Janzen (1982) en otras especies del mismo género.

Las larvas D. flora fueron visibles en el campo desde principios

de ootubre hasta los primeros dias de enero. Es probable que el

-

método de muestreo en el campo y el tamafio de éstas al eclosionar (3
mm de longitud) impidievan su  observacién durante setiembre. A
mediados de noviembre alcanzarvon el pico méximo. Durante esa fecha l1a
presencia de larvas y el ataque producido a los encinos fueron muy
conspicuos. El desarrvollo de algunas larvas en &) laboratorio mostré
que se presentan al menos cinco mudas y que pueden existiv  seis
instares, lo cual no difiere de lo sugerido por Hilje y Quirds (19886) .

Las larvas totalmente desarrolladas alcanzavon una longitud de 55 a &0

mm en un  periodo de aproximadamente 60 dias. Algo similar fue

observado por Gardiner (1965, 1974, 1974) para cuatro especies del

‘...54....
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mismo género, eriadas en laboratorio; Q. eumedidase alcanzé 7 instares
en 89 dias, D. avia é instares en 70 dias, D. baroma é instares en 61

dias y D. curitiba 6 instares en 81 dias.

Se traté de aplicar la regla de Dyar (citada por Richards vy
Davies, 1977 y Daly, 198% para la determinacién del ndmero de
instares larvales. Dicha reglsa establece que ciertas dimensiones de
1a ofpsula cefilica de larvas de lepidépteros aumenta en una
progresién geométrica regular, constante en instares sucesivos. La
griafica de las variables estudiadas mostré estrechas relaciones entre
1a amplitud cefsdlica, la longitud cefdlica y la longitud corporal. Sin
embargo, sus  velaciones entre s8i no permitieron establecer 1la
existencia de instares claramente definidn;. Es probable, como lo han
sugerido algunos autores (Smith et al., 1986 y Daly, 1985, que
factores como el muestreo de larvas a diferentes densidades
poblacionales y la tasa de erecimiento no constante en ambos sexos,
asi como los muestreos realizados en diferentes localidades y épocas,

puedan afectar negativamente la determinazién de los instares de una

especie de insecto, En nuestro caso el muestreo puntual afects
notablemente tal estimacian, Debido a que la especie e wunivoltina,
todos  los estadios larvales no estaban igualmente presentes. Aungue

las tres variables medidas en las 3420 larvas Q. flora no permitieron
Hilucidar el ndmero de instares, la longitud corporal es la mds
evrdtica, de lo que se deduce gque dsta es menos confiable en 1la
determinacién de los estadios larvales,

El periodo pupal, de ocho meses de duracién , es uno de los mas

«...55....




extensos entre los estudiados para esta familia, ﬁigﬂﬁmﬂ"‘iﬁ#ﬁ&%ﬁi

exhiben un periodo Pupal que tarda apeanas cuatro semanas, mientras que

otras pueden PErmanecer en la fase de PURA por un afio o dos 8N  Zonas

tropicales, como Guanacaste, v hasta POY 3 &6 4 afios en regiones

templadas (Janzen, 1982).

Gardiner (1946%) encontrs para D, eumedidae

Un  periodo de dos meses, en condiciones de laboratorio. Hilje

Quirés (19846) han sugerido que la distribucidén de PUpas alrededor de

la base de los srboles guarda relacién con 1z cantidad de mantillo
Acumial ado . Aungue no se demostrae cuantitativamente, 88 observs
durante

mediados de diciembre una gran cantidad de larvas nuertas en

1a base de algunos darboles, donde el mantillo se mostraba totalmente

s8C0 Yy 20mpacto, Esta condicién probab}emante resultd desfavorable

para la pupacién de las larvas al no lograr  introducirse entre gl

mantillo,

Existen diferencias entre las pupas femeninas y masculinas? lo que

permite su identificascisn de manera sencilla, Las pupas femeninas 0N

WHs grandes y pesadas que las masculinas, dato también demostrado por

Hilje v Quirés (1986), quienes ademss descoribieron diferencias

anatémicas externas entre ambos semos. Estas diferencias entre los

sex0s deben obedecer a que las hembras requisren un mayor volumen para

albergar los huevos o UTiE mayor reserva de lipidos para 1a produccidn

los futuros huevos,

En el campo,  las pupas enjauladas mostraron un Porcentaje de

viabilidad aque alecanzé un 86%, en Tanto que en el laboratorio sole

._56._
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emergieron o<oinco adultos de un total de 65 pupas. Las pupas que no
emergieron estaban muertas (60) y en algunos se observé larvas y
adultos del orden Diptera; es probable que estos parasitoides hayan

afectado en parte la poca emergencia observads durante el afio 1986,

La longevidad de los adultos de esta especie fue de siete dias vy
no difirié de lo encontrado por Hilje y Quirds (19846) . Al  respecto,
Janzen (1982) sefiala que la longevidad de los adultos de esta familia
es muy corto, ya que tienen atvofiado el aparato bucal y por tanto, no
se alimentan, por lo que viven de las reservas de 1la larva. La
fecundidad promedio de las hembras fue de 57 huevos vy no se aleja de
lo encontrado por Hilje vy Quirées (1984). Ellos observaron, al igual
que Janzen (1982), gque la emergencia &é D. flora es diurna y que
ocurre entre las Z:30 v 3:30 p.m.; sin embargo, su actividad comienza
cuyando termina la luz del dia,

Entre los agentes bisticos de mortalidad se observée gque los
adultos de varias especies de la familia Tachinidae emergian de las
pupas traidas del campo, lo que sugiere que éstas son parasitoides de
las larvas. Las pupas formadas a partir de larvas oriadas en el
laboratorio no mostraron este tipo de parasitismo. También se observd
la presencia de un hongo imperfecto, posiblemente Deuteromicetes,
sobre pupas traidas del campo, Es probable que se trate de un hongo

como  lo afirman Hilije vy Quireées (1986) .

saprafito,

Los adultos y las formas inmaduras D, flora son depredados por

_3?_..




mismos periodos del afio, aunque la densidad de édstos disminuyeé

notablemente con respecto a otros afios, La c<carencia de datos
cuantitativos de temperatura y precipitacisén de los dltimos cinco afos
impide dilucidar las causas de tal retarvdo., La emergencia de los
adultos ocurre durante la estacién lluviosa, Sin embargo, a pesar de
no  existir  alguna corvrvelacidn entre la aparicidén de éstos y  la
precipitacién, se ha observado gque la emergencia de los adultos se
incrementa dias despudgs de que han oocuvrido fuertes lluvias, 1o que
sugiere que las pupas requieren de algin estimulo externo adicional,
tal vez alimdtico,. Esto mismo ha sido observado por Janzen (1982) en
muchas  de  las especies de esta familia en Santa Rosa, Guanacaste,
donde el clima es marcadamente estacional v la lluvia vy humedad son
muy  oriticas  ahd, Este autor sugiere que ocurren cambios en las
condiciones de humedad del suelo con la intensidad de las 1lluvias,
ademds de cambios de temperatura y cambios excesivos de luminosidad
que pueden favorecer la emevgencia de los adultos. Richards ¥ Davies
(1977)  sefialan que: los cambios de temperatura vy de luminosidad v,
las wvariaciones en las relaciones hidricas pueden intervumpivr los
fenomenos de diapausa vy pupacien en insectos. Siendo el mis
importante el foto-periodo. No hay duda de que también el fenémeno de
pupacien depende de mecanismos fisiolégicos bastante diversos; adn

poco estudiados,

La abundancia de adultos en el 2ampo ests aovrelacionada
significativamente <on la brotadura del follaje y 1la humedad de las

hojss, pero no a8d con la caida del follaje y la humedad del sSue

e b




con  las que muestra correlaciones negativas, Estas dos wvariabl

resultan, d4de hecho, desfavorables para la sobrevivencia de D,
tanto para la mariposa, que necesita del follaje joven para vﬁi
ovoposicidén, c<como para las larvas que lo consumen. La humedad del
suelo, bajo condiciones extremas, afecta notoriamente la sobrevivencia
de las larvas, aungue de manera indirecta, al predisponerlas al ataque
de patdgenos, especialmente bacterias y virus (Schowalter et al.,
1984) | Los adultos aparecen en los mneses en que se  presentan  los
picos de produccidén de follaje (brotadural) vy bajos valores de caida
del follaje, asi como altos niveles de humedad en las holjas, Esto
sugiere una relacién directa entre la ovoposicien y el follaje Jjoven,
por  su mayor contenido de humedad, situacién que ha sido encontrada
también en muchas especies de lepidépteros defoliadores (Schowalter gt

al., 1986),

Los huevos son abundantes durante setiembre ¥ disminuyen
marvcadamente conforme desaparecen los adultos en &l <campo. Durante
eatn apoann la brotadura d4del follaje es alta vy también 1a
precipitacidn, lo mismo que los porcentajes de humedad de las holjas y
del suelo, Sin embargo, los huevos mostraron correlaciones no

significativas con las variables estudiadas.

g La oorrvelacién midltiple, altamente significativa, entre  la
abundancia de larvas, la brotadura v la caida del follaje, sugieren
que existe cierta sincronizacien entre la densidad de estas larvas vy

1a oantidad de follaje disponible. Esta situacidn ha sido obsevvada




ke

;  Frankie, M

secns tropicales y los lluviosos de Costa Rica, donde adul

sor algunos autores (Janzen, 1982 =
e mariposas de las familias Sphingidae y Saturniidae
lensidades poblacionales durante los meses en que i?%v‘
resentan los mayoves picos de brotadura del follaje y flﬁﬁﬂf?iq
Larvas mostravon correlacidn no significativa con l1la bratuﬁﬁ?ﬁ:?;_'
lel follaje, ni con la precipitacidn ni la humedad de las hojas. f
wecho sugiere que debe existir otro tipo de correlaciones no limne
uera  del alecance de este estudio, que explican las dife

mcontradas en los andlisis de regresidén vy correlacisén,

La ecovrelacién miltiple altamente significativa para las larva:

a brotadura vy la caids del follaje, demuestra una aitu&ﬂiéﬁ";:

i

parente  que  real, %1 bien los encinos poseen siempre un denso E .
erde follaje durante todo el afio, las larvas aparecen durante ap

n tercio de dste, es decir 4 meses. Se ha observado que ;;H
oblaciones de larvas gue exhiben un comportamiento aregario
ierta sincronizacien con respecto a su dpoca de alimentacion,
upacién vy emergencia (Schowalter et al., 1986). El hecho de que 1
arvas D. flora exhiban tasas de erecimiento menores que las de otr
species afines, indica gque probablemente esta mariposa debe %;ﬁ_;_¥
ollaje por un tiempo mayor, para compensar las dniiwi.ijf

stricionales y talvez los efectos nocivos de los  compue

ecundarios de las hojas de roble,

HQuercus aff. seemannii muestra un patrén estacional defi

lanto a  la floracién, fruatificacién y brotadura del follaje



sto dltimo no es tan evidente como en un arbol cP-ﬁu*:;_
21 follaje ocurre durante todo el afio, pero es duramﬁlljfl
abril cuando se acentda este fenomeno, pruduaiinﬂagﬁ;?;
umulacién de mantillo. La brotadura del follaje ocurre 2
L afio, pero es mis evidente al final de la época seca, con
+ 1las primeras lluvias y en el veranillo (periodo en
tensidad de las lluvias disminuye, en medio de la época 1luvie
.te patrén ha sido ampliamente observado en la vegetacion
isos basal y premeontano, en el Ambito altitudinal de 700 a 1400
orahert, 1980; Fournier, 1974, Fournier y Herrera de Faurnitv,.?L
ilje, 1984; Gémez, 1984; Reich y Borchert, 1982). La brotadur es

i -

trechamente correlacionada, de manera positiva, con altos niveles
¥ -

recipitacién y de humedad del suelo, pero los meses en que se

I mayor crecimiento vegetativo no coinciden con los meses de
recipitacién y humedad del suelo. Esto indica que la lluvia e

«res0 no favorece el crecimiento vegetativo, como ha sido observad

ambién por otros autores (Fournier, 1976; Fournier vy Hervera e
sunier, 1986; Gémesz, 1984). La fisonomia que exhiben estos encinar
e altura se evidencia durante todo el afo, mostrindose un exube
siempre verde follaje. La méxima pérdida de hojas se calcul
ste estudio en un 37.5%Z en el mes mis coritico, en tanto que 1a mind
lcanza el 9.9%; debe tomarse en ocuenta que las abselw*w'"-
orreséanden al promedio de diez individuos por lo que, el
ada  caso  es mucho menor., La caida del follaje estd inve
orrelacionada, de manera significativa, con la humedad del

recipitacison. Durante los meses en que se observd

umedad mas bajos, se registrd un aumento notable en 1la .




i ]

follaje vy una disminucién en 1la brotadura, Es evidlﬂﬁi;'a_
studiado otros autores, que el balance hidrico Jjuega ‘
rapel en el orecimiento vegetativo de las especies lefiosas
L280; Fournier y Herrera de Fournier, 1986; Gémez, 1984;

2orchert, 1982).

Existe una tendencia general, en la mayoria de las especies d
egetacién tropical y subtropical, a florecer en la época seca
'n el veranillo vy, posteriormente ocurve la fructificacién (Fourni
.976; Frankie et al., 1974; Janzen, 1983; Hilje, 1984)., La floraeci
le @, aff, seemannii alcanza un pico en marzo, c<coincidiendo con 1
pocas  de mayor pérdida de follaje vy menoy  precipitacién.,
iciembre se alcanza otro pico, mucho menor que el anterior, cuando 1a
umedad del suelo y la precipitacién alecanzan grados adn nt-lf'-
stas situaciones sugieren que la disminucidn en la cantidad de
n el suelo favorece la floracién, lo que se confirma con
orrelacién negativa obtenida entre ambas variables. Un tercer picec
e floracién se presenta en mayo, cuando la precipitacién vy la humed
el suelo comienzan a incrementarse, Esto sugiere que, en este
a floracién ha resultado ser una respuesta a las lluvias
curridas al comienzo de la época lluviosa, o bien, como fue obser
or Gomez (1984) en Tabebuia rosea, ésta podria tener relacisn
iertos ritmos internos en los que los diversos niveles
ueden Jjugar wun papel importante.

-

La floracién de esta especie se extiende de octubre a ma




=

difiere mucho de lo observado por Burger (1977), quien colec
masculinas de Q. seemannii en noviembre, diciembre y abril.
especies el periodo de floracidén comprende de noviembre
(Burger, 1977). Este fenémeno puede variar de un lugar a atmﬁ1}
afio  al siguiente, c<como fue observado por Boucher (1983)
oleoides. Los trabajos de Fournievr (1976), Gémez (1984),
(1980) , Reich y Borchert (1982) han demostrado que la floracisn es a
tardia cuanto mayor sea la altura del sitio estudiado. Estos
también encontraron que la temperatura mixima es otro factor que
positivamente corrvelacionado con la floracién, la brotadura y la cad

del follaje.

»

El pico maximo de fructificacién del encino se presenté en marze
y «oincidié con la  época de mayor produccién de flores, 1lo
lemuestra que varios meses antes hubo florvacién vy que  varios
lespués existirdn frutos maduros, Ambos fendmenos se manifiesta
lurante la mayor parte del afio y es de esperar que exista traslape
-actores <como  la altura de los arboles, el tamafio de las flore: '
e@llotas, asi como la asincronia entre los individuos de un
sitio, pueden incidir en el promedio de ambas estimaciones. Es
enéemeno  de fructificacién estsd inversamente correlacionado con
wmedad  del  suelo, como fue observado también por Gémez (1984
abebuia ro »  quien demostré ademss que depende aignificl#v-]f_
i 1a temparatura, Durante 1la estacidn lluviosa B
ructificacién, de 1lo aual se deduce que las lluvias
ecesarias para el completo desarrollo de los frutos. En

atitudes, <como Espafia, se ha observado que las lluvias

S




garantizan la cosecha de bellotas en los bosques d
que los afios secos anulan la cosecha (Boucher, cc
Durante el mes de julio de 1986 la cosecha de Fr

notoriamente pues no se dié el desarvrollo ni la oo

del fruto., La produccién de bellotas bajs significatiﬂ“"
quizss a la escasa precipitacién registrada duranté'“ff L
frutos aparecen casi todo el afio, de octubre a julfﬂ#'i
sincronizacién  entre los individuos no fue homogénean. Asi ;
magnitud observada del fenémeno fue baja (146.5% en promedio).
situacién parece confirmar las observaciones de algunos
(Burger, 1977; Muller, 1942), de que los frutos son anuales Yy
antre abril y agosto. Boucher (1981) encontré .que las bnllotul-:i

enides caen al final de la estacién seca y no germinan hasta
siguiente estacién lluviosa, en Santa Rosa, Guanacaste, en tanﬁ?u
1 otras regiones un poco distantes, como Bagaces, &l observeé que f
zellotas se cosechan en abril y germinan tan pronto caen. En
arga  los frutos totalmente maduros caen y germinan durante fj
2stacién lluviosa, en agosto y setiembre; si embargo, este fend
ostre variacién de un afio al siguiente, Boucher (1981) sugiere
Las variaciones en la época de floracién implican también, cambios
A época de produceién y exposicién de 1las bellotas &J
lepredadores, lo que garantizan la germinacian de algunas lllii_t}!

D. flora, no sélo se alimenta del follaje de Q. aff. }
*5.0
ino que, ademés, consume las hojas de guaba (Inga sp.), ;

r ri sp.) ¥y manzana rosa (Eugenia jambos) . Taubiini-lp

¥
arvas pueden completar su ciclo de desarrollo con hojas de otr




especies de roble como (Q. gocarpa) (Chaverri, 1984), ~d

Las pruebas de preferencia alimentaria mostraron que el cafeto

la especie que presenté el promedio minimo de oconsumo, seguido
wden  ascendente por 1a manzana 1rosa, poreé, encing vy
“espectivamente., Este hecho sugiere que la guaba podria resultar

serianente  atacada en el campo; sin embargo, la densidad de esta
2specie arbérea es sumamente baja.

Se encontreé:

numero de individuos de la sp en 2% cuadrantes

Jensidad = mememesaaceeee B T T p——— - — R————— 1

total de individuos

lando como resultado un 8%, en un muestreo de cuadrantes (sequn método
le muestreo por distancias de Herrera de Fournier, M.E. y Fournier 0.,
LA, 198%) . En  tanto que para el encino D = 80%,. Ademss, 1;;:
nceinales  estdn  densamente distribuidos (4 X 3 m)  formando rodahﬁi_i
LT OS, -;I
Las pruebas pareadas mostraron que el cafeto no constituye un:
uente de alimento para las larvas. Esto dltimo fue observado p
haveryi (1984) e Hilje y Quiréds (1986), guienes lo comprobaron en
aboratorio, luego de dejar en ayuno por cuatro dias decenas de *”?
e D. flora traidas del campo. Estas prefirieron morir antes

limentarse del follaje del cafeto que les fue proporcionade.




Existen diferencias muy marcadas en los promedios

las pruebas combinadas, entre encino vs pors, lo que
estrecha preferencia hacia el encino por parte de las 1:
el en2ino vs manzana rosa, encino vs cafeto Yy la guaba vs J-9Ff
diferencias en los promedios de consumo s0N 5ign1ficativaa,-ﬁf'l
encino  vs guaba, poré vs cafeto y poré vs guaba, los promedios
consumo no fueron significativos estadisticamente, aunque
preferencia  estuvo a favor del primero en cada combinacién. Iﬂi
cas0  de encino vs  guaba se observéd una situacién inversa

-

2ncontrada en las pruebas individuales, donde 1a guaba mostré la may
sreferencia, Es probable gue factores como el tiempo de avunu-dﬂf;
Larvas,  la edad J(instar larval utilizado) Y, sobre todo, ji_
rondiciones de laboratorio a que fuevon sometidas, hayan afectad

wtablemente su comportamiento.

Se sugiere, entonces, al igual que otros autores (Hilje y Quiré
P86) que la presencia de gran cantidad de larvas en los ca§etal¢m;‘;;i
A zona de Loma Larga, durante la época de recoleccisn del granc
diciembre y enero), debe estar relacionada mss bien con nigraet;ﬁ;_

Aasivas de ellas, cuando el follaje de los encinos ha sido eliminado

e concluye, al igual que estos autores, que mientras exista abu

ollaje en los encinos, el cafeto, que es el pPrincipal cultivo de
-

egién, no es un hospedero favorito y enfrenta un bajo riesgo

taque por parte de l1la plaga.

Hemos observado que los encinos responden ripidamente al ataqu

a5 larvas con la produccién de nuevo follaje. Este tipo de resp



el drbol ha sido analizada en otras plantas y
¢ defensa para las plantas contra los herbivoros,
ollaje contiene altas concentraciones de compuestos
ecundarios que las hacen menos apetecibles para sus cor
Rockwood, 1974; Edwards y Wratten, 1982; Haukioija et

chowalter gt al., 1986; Schultz and Baldwin, 1982; Feeny,

d e

, 1979, Auerbach and Simberiaff, 1984).
 ha observado cambios fisicos sustanciales en las hojas de los
en Lowma Larga, For ejenplo, nay  warcadas Allerencias

tivas de las hojas Jjévenes con respecto » las maduras o viejas,
nto a la textura y el color. Esto podria répresentar algun tipo
nsn, quimica o estructural, por parte de los encinos, lo cual
ha sido observado por otros autores (Edwards y Wratten, 1982;
1970; Futuyma vy Gould, 1979; Futuyma vy Wasserman, 1980;
Ja, 1980) en otras especies de robles (Quercus spp.). For

. las larvas de D. flova pueden haber contrarvestado tales

-, al concantvae a4 alinentacida enw Las Epaacns A _—

Broduccibn e TEIER  dSsatee 3 soShilLomsie e ceiia Ceatons e
periodos criticos del afio. 0 bien, como ha sido demostvado pur.;u
(1970 en Q. robur en los bosques deciduos de Europa Occident
evitando los taninos, <como muchos otros insectos masticadores

hojas, a1 alimentarse de la parte de la hoja que contiene &

compuestos en cantidades minimas.




Los encinos de Loma Larga, al igual que las
estudiadas por Feeny (1975) en otras latitudes,
nuevos brotes pueden desarrollarse en un periodo no
dias, Tal situscién resulta beneficiosa para el insecto
encontrar siempre alimento joven y para el encino
recuperarse ripidamente del follaje perdido. Schowalter et al.
han demostrado que el ataque de insectos fitsfagos a srboles san
un ecosistema forestal, podria no ser serio, No nbstfvége
sefialan  que 1a intensa folivoria mata, a menudo, a los
han sido anteriormente dafiados., Adem#s estos autores (Sdhwwti_f-
al., 1986) indican que los drboles recuperados de 1a defolis
@uestran mayor eficiencia fotosintética vy, ?ua SO0 netor;f:
scambios en la tasa de transpiracién y toma de nutvimentos. = st
de estudios son necesarios para una mejor evaluacién del inpw%ﬁ’f

o

sobre los encinos Q. aff. seemannii de la zona de Loma Largs

Cartago, y deberian ser emprendidos oportunamente.

4

-



CONCLUSIONES
D. flora es wuna mariposa nocturna que ﬁriiﬁiﬂ‘k.
eneracién al afio y sus diferentes estadios aparecen
iscreta, desde principios de setiembre hasta principinﬂ-dﬂnfi;
upa, que permanece durante aproximadamente nueve meses, Qwiﬁ;i
os dArboles, entre el mantillo, es la fase mis suseaptiblirdﬁLl

combate, <

La presencia de parasitoides y otros enemigos naturales
a posibilidad de que esta plaga haya sido introducida, Mis bien
rata de wuna especie nativa que ha alcanzado altos
nblacionales, El «<lima no parece ser el factor que ovié
mento en la poblacién de D. flora, vy la explicacién m#s aceptable

1izds la disminucién en las poblaciones de sus depredadores ntaﬁ?jT'

controladores biolégicos.

Aungque 1a larva de D, flora, adem#sis del encino, se

- a3

Limentar de varias especies silvestres, muestra una prq3_g“f;"
ridente por el encino, en el campo, y por el encino Yy 1la guaba,
Wboratorio, Esto significa que el cafeto, que es el pri
ltivo de la regién, no es un hospedero favorito y enfrenta un |

esgo de ataque por parte de 1la plaga,

Se encontré corrvelaciones significativas entre 1la abunc

ultos, larvas vy l1la brotadura vy caida del follaje,




correlacién  puede ser mis fortuita que real,
nuestran siempre un exuberante follaje. Los fensmeno

caida del follaje son mis evidentes durante la époéﬁfff

Durante los afios 1985 y 1986 1a densidad de D.
inmensamente, y es probable que existan en este ecosistem:
mecanismos homeostdticos que estsn reasumiendo funciones
periodo de seis afios durante el cual, por razones adn
hubo algon desajuste que permitié a un insecto nativo de e

como D, flora, alcanzar el status de plaga.

T
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