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INTRODUCCION

Vertebrados plaga en Costa Rica

El hombre utiliza cada dfa mds terrenos con el fin de aumentar la
productividad de las cosechas. En aquellas regiones donde se ha dado
un mal uso de la tierra, el hombre ha contribuido con la desaparicién
de varios habitats y ha provocado un desequilibrio entre los animales
y el medio en que viven. Como resultado de estas practicas ha surgido
la propagacion de varias plagas, entre ellas la de distintos vertebra-

dos, las cuales limitan la produccién agricola.

En Costa Rica hay vertebrados plagas de distintos cultivos. En-

tre ellas se encuentra las provocadas por 1as aves; piches, Dendrocygna

autumnalis, en los arrozales inundados; setilleros, Sporophila torgueocla,

en sorgo; sargentos, Agelaius phoeniceus, en arroz y sorgo, pericos

frentirojos, Aratinga finschi, se les encuentran en los sorgales de

Guanacaste ocasionalmente. Los chucuyos, Pionus senilis y P.

menstruus, se encuentran en la region Atlantica y provocan grandes da-
fios en las mazorcas del malz y en los racimos de pejibaye. Por Gltimo,

los zanates, Quiscalus mexicanus, son un gran problema en la regidon del

proyecto de irrigacidn que existe actualmente en Itiquis, Provincia de

Alajuela.

Entre los mamiferos que constituyen un problema muy grave y provo-
can grandes pérdidas econémicas, est3d la rata algodonera (Sigmondon
hispidus) en las siembras de cafia de azilicar en Guanacaste. La mis-

ma especie causa dafios muy serios en las siembras de arroz secano.




Otra plaga de roedores son las taltuzas (Orthogeomys spp.) que causan

dafics severos en las raices de varios cultivos.

Biologlia de las taltuzas

Las taltuzas pertenecen al orden Rodentia, suborden
Sciuromorfa, familia Geomyidae, y se conocen exclusivamente en Norte y
Centro América desde el Oligoceno Superior o Mioceno Inferior hasta el

periodo reciente (Hall, 1981).

Las taltuzas son fosoriales, por lo cual se les encuentran siem
pre en tineles paralelos a la superficie de:la tierra. Estructural-
mente poseen la cabeza aplanada y peguefia con una garganta muy corta.
Los ojos son pequefios y los labios se cierran por detr3s de los inci-
sivos. Tienen una bolsa en cada mejilla que le sirve para llevar ma-
yor cantidad de alimento a la madrigueral Sus vibrisas son sensoriar
les y al igual que la cola le sirven de quia para desplazarse en am-
bas direcciones en las galerfas. Las extremidades son pequefias, pero
bien desarrolladas. Las patas delanteras presentan cinco digitos Yy
cada uno de estos tiene una garra grande que las utiliza para escar-

bar y construir los sistemas de tineles (Case, 1983).

Las caracter{sticas del suelo influyen mucho en la distribucidn
de las taltuzas y la construccidn de las galerias. Los tineles son
profundos en los terrenos arenosos, pero se encuentran mas cerca o

la superficie en los suelos compactos. Estos animales ooupan algunas



veces terrenos pedregosos donde las piedras con un tamaho de una pulga
da o menos son empujadas junto con la tierra escarbada hasta la super-

ficie (Case, 1983). e

Las taltuzas se alimentan principalmente de raices, y lo hacen de
tres maneras diferentes: 1) pueden salir a la superficie de la tie-
rra a buscar alimento y por lo general no se alejan mucho de la entra
da del tdnel, 2) se alimentan de aquellas raices que encuentran cuan
do estdn construyendo los tidneles (Case, 1983) y 3) halan cualquier
tipo de hierba o tallo hacia abajo y la come conforme la introduce en

la parte interna del tdnel (Case, 1983; Hickman, 1977).

Los investigadores que trabajan con el problema de taltuzas en
la zona templada recomiendan las siguientes estrategias para reducir
los dafios: el método de exclusidn (caro y poco prictico); rotacidn
de distintos cultivos y distintas variedades de un mismo cultivo; fq;
macidn de barreras naturales para detener la migracidn de individuos,
y aplicacion de varios productos quimicos. Lntre estos Gltimos se es
tan utilizando anticoagulantes como la clorofacinona y la difacinona,
y venenos, de los cuales la estricnina es el producto téxico mas em
pleado, porque no presenta peligros mayores para otras especies sil-

vestres, ya que los cebos envenenados quedan bajo tierra (case,

1983).




El Género Orthogeomys en Costa Rica

La caracteristica distintiva para ei género Orthogeomys se puede
resumi r por un conjunto de especializaciéﬂes que se han llevado a ca-
bo en la dolicocefalizacion del craneo (la cabeza es alargada en el
sentido antero-posterior y cuyo Indice cefdlico horizontal varia en-

tre 65 y 75) y las cuales son ventajosas para las areas tropicales

(McPherson, 1985).

En Costa Rica se encuentran cuatro especies de taltuzas: O.

heterodus, 0. cavator, 0. cherriei y 0. underwoodii. La Gltima es
endémica para el pais encontrandose en la zona de Parrita, Dominical
y lugares altos de los Rios Pirris y Calendaria. 0. cavator se loca

liza desde la parte central de la Cordillera de Talamanca en Costa

Rica hasta la parte oeste de Panamd. 0. cavator y 0. heterodus son

especies simpatricas entre los 300 y 1 300 m en la Cordillera Central.

0. heterodus aparece en zonas de mayor elevacidn (McPherson, 1985).

Las especies 0. heterodus y 0. cherriei son roedores sumamente noci-
vos para las plantaciones de maiz y papa en la regidn montafiosa de

la Cordi l1lera Central (McPherson, 1985) y 0. cherriei para los culti
vos de banano, café (Pittier, 1942) y para las plantaciones de cacao
en las llanuras de Santa Clara, Valle del Rio Matina y Rio Sarapiquf
(Pittier, 1942; Goodwin, 1946). 0. cherriei es endémica a Costa Ri-
ca y Nicaragua principalmente en la vertiente Atlantica. Su distri-
bucién se extiende desde Matagalpa en Nicaragua hasta Pacuare, Jimé-

nez y 28 Millas, Provincia de Limdn (segin el presente estudio),

0 e
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aunque es altamente probable que se encuentre mas al sur por la con-
versidon de zonas boscosas a 4&reas agricolas. De la vertiente Paci-
fico se conocen rigistros de Las Juntas y Tilaran (Goodwin, 1946;

McPhersoﬁ, 1985) tFig. 1y

Las areas agricolas que presentan terrenos suaves y himedos vy
con una abundante vegetacion rica en raices como bulbos, tubérculos
y otras estructuras carnosas subterréneas, favorecen que 0. cherrie
se convierta en una plaga (McPherson, 1985). Los dafios hechos por
esta especie representan pérdidas de un 60 a un 80% en cultivos de
cacao y un 50% a 60% en cultivos de banano y varios sembrados como
tiquisque, yuca y otros en el cantdn de Pococi, Provincia de Limon.
Por su abundancia constituye una verdadera plaga en otras zonas agri
colas de Costa Rica, principalmente en las faldas del Volcan |razd,

San Carlos, Rio Frio, Provincia de Limdn, etc.

Individuos de 0. cherriei son de mediano tamafio (Cuadro 1), con
un pelaje gris negruzco y una mancha blanca entre los ojos y las ore
jas. Poco se sabe de la biologia de esta especie y de como ayudar a
los agricultores a combatir esta plaga. Segin Nass (1977) los inves
tigadores advierten que los métodos de control y prevencion de los
dafios son ineficaces para la mayoria de los vertebrados que se han
convertido en plagas agricolas, por la escasa informacidn disponible
sobre diferentes aspectos de su biologia de dichas especies. Por
ello es muy necesario empezar a establecer cudl es el ciclo reproduc

tivo, el comportamiento, los patrones de migracidn, la proporcidn de
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sexos y otros aspectos de la historia natural de 0. cherriei. Con es-
ta informacidn se espera disefiar métodos mas eficaces y econbmicos de

control.

Segin Case (1983), varios investigadores de la zona templada su-
gieren que  la actividad de taltuzas de esta regidén se ve incrementada
durante la época de reproduccion con fines de establecer conexiones
entre galerias, permitiendo una mayor tasa de movimientos de indivi-
duos de ambos sexos entre los sistemas de tlneles (Case, 1983). Si
este fendomeno ocurre en las ta}tUZas de Costa Rica, el ciclo repro-
ductivo de 0. cherriei serfa un indicador muy util para establecer me
didas de control o combate, porque harfa factible encontrar la mejor

época para eliminar tanto machos como hembras.
El presente trabajo tiene dos objetivos principales:

1) determinar cdmo varfa la construccion de un sistema de tdneles

en los cultivos para facilitar el trampeo invididual,

2) establecer la estacionalidad del ciclo rep roductivo y proporcion
de sexos de este roedor, para averiguar si hay una época oOptima

para llevar a cabo medidas de control.
Descripcidn del area de estudio

El presente trabajo se 1levé a cabo en la Estacion Experimental

"l os Diamantes' del Ministerio de Agricultura y Ganaderia, situada
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en el Cantdn de Pococl, Provincia de Limdn, entre el 8 de febrero de
1985 y el 20 de febrero de 1986. E| &rea se encuentra localizada a
249 m. (10°13'N, 83*46' 0). Presenta una precipitacidn anual prome-
dio de 468.6 mm (Fig. 11), con una temperatura maxima de 28.4°C y mi
nima de 23.3°C, y pertenece de acuerdo a la clasificacién ecolégica

de zonas de vida a la zona de Bosque Tropical Himedo (Holdridge, 1978).
Posee profundos suelos en los que ocurre una fluctuacidn de la capa

freatica.

El estudio se realizd en una &rea sembrada con banano y otra con
cacao donde los dafnos causados por las taltuzas eran muy evidentes.
La parcela de cacao tenfa una superficie de 6,? ha., limitada al oes
te y al norte por un chaparral abandonado, al este por una area dedi
cada al pastoreo y al sur por un camino de grava. Esta parcela estd
destinada a formar un banco genético de distintas variedades de cacao

-

con fines de estudios fitopatolégicos. El &rea de cultivo de banano

tiene una extensidon de 174 ha. de topografia plana.

Ademds otras taltuzas se capturaron en pequefas fincas adyacentes

a la Estacion Experimental.
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estar limpia y en buen estado de funcionamiento. Se tuvo el cuidado

&3

MATERIALES Y METODOS

En las areas menciqnadas se localizaron los monticulos de tierra
fresc¢a (terraplenes) como indicadores de la presencia de animales.
Un térraplén fresco y hiimedo es un indicador de que la taltuza esta
activa y utilizando una fuente de alimento cerca del &rea. Con esta
gula se escarbd con una pala hasta encontrar el tdanel principal. EI
tinel primario siempre se destruyd en la méxima longitud posible con
el objeto de reducir el &rea de actividad del animal.l Si éste presen
td indicios de estar siendo utilizado, se amplid en ambos lados para

facilitar la colocacidn de una Trampa Victor Leg-Trap. Esta debia de

de no tocarse mucho para evitar el olor humano que ahuyentaria al ani
mal. La trampa en posicidn abierta y sin la utilizacién de ningln ti
po de cebo, se recubrid con la misma tierra que Sse sact del tinel.

La trampa se fijé al suelo por medio de una estaca. Un pedazo de vég_c
tago de banano se colocd en la entrada de la madriguera para evitar

la penetracidn de la luz al tinel. Finalmente se cubrid el vastago

con dos paladas de tierra. Cada 24 horas se revisd el area para de-

terminar la captura de las taltuzas.

El esfuerzo de buscar terraplenes para seleccionar las areas de
trabajo donde se colocaron las trampas fue bastante constante, ya que
una finalidad fue eliminar el problema. En el presente estudio no se

trabajd con un arreglo fijo de trampas.



Consideraciones generales sobre tineles y madrigueras

Las taltuzas consttuyen los tiUneles en forma paralela a la super-
ficie del terreno. E1l sistema de galerfas esta formado por tineles
primarios, aquellos que son utilizados por el animal para movilizarse
y buscar alimento, y otros secundarios o laterales de menor longitud
que son usados para sacar la tierra excavada en el proceso de exten-
sion de los tineles y construccidn de las madrigueras. La tierra es
carbada es llevada a la superficie formando terraplenes. En otras
ocasiones esa tierra es acumulada en galerias que no estan siendo

usadas.

Las madrigueras son hechas en unos casos a mayor o igual profun
didad del sistema de galerias principal. Son el lugar donde el ani-

mal pasa la mayor parte del tiempo o donde cuida a las crias recién

L]

naci das.

Como se determina el patrdn de construccidon de los tdneles y ma-

drigueras

Un minimo de 40 tdneles fueron escarbados en las diferentes areas
trabajadas con dos propdsitos: 1) 1la eliminacidn de las taltuzas es
mas facil si se reduce el area de actividad. 2) La informacién que
se puede obtener sobre la forma en que estos animales construyen los
tineles bajo tierra para movilizarse y alimentarse en los diferentes

cultivos, lo que nos ayudar@ a mejorar las técnicas de control. Al '
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mismo tiempo se observd el patrdn de construcciodn y se tomaron medidas
de la longitud, profundidad y diametro de los tidneles primarios y se-
cundarios. También se obtuvo informacion sobre la ubicacidn de las
madrigueras, en tamafo y profundidad en relacién a la superficie del
terreno. Los tidneles fueron escarbados completamente en aquellas
dreas agricolas sembradas de cacao y otros cultivos. En el cultivo

de banano un sistema de tineles se destruyd en toda su longitud y
otros solo parcialmente por ser muy largos. AsT cuando un sistema

de galerfas se escarba es muy frecuente encontrar secciones relle-
nas de tierra. Esas secciones por no estar en uso fueron ignoradas.

*

Ciclo reproductivo de los mamiferos hembras

Consideraciones generales

Los roedores son en su mayoria, poliestros, reproduciéndose a
largo de todo el afio, por 1o menos en cautiverio (Young, 1971).
Las hembras son receptivas a los machos solo en el periodo estral.
Este periodo es caracterizado por un conjunto de fendmenos psico-
fisiologicos. El ciclo se inicia con la maduracion de los folfcu-
los de Graaf, y sigue con la ovulacidn, fertilizacidn, nacimiento y
crianza (Bourliere, 1913). Se producen varias crias que a menudo
son cuidadas en un nido (Young, 1971). EIl nacimiento de las crias =

se lleva a cabo generalmente en el momento que el medio provee las

condiciones ambientales Optimas para asegurar Su sobrevivencia y
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crecimiento ( Bullough, 1963 ).

Ademéds de producir évulos el ovario tiene dos funciones bien di fe
renciadas: la produccion de estrdgenos, y de progestagenos. ;Los pro-
gestdgenos provocan celo en la hembra y a la vez induce al endometrio
a una mitosis continua, aumenta la motilidad del Gtero y le confiere
sensibilidad a las contracciones provocadas por la oxitocina. La can-
tidad de sangre circulante en el {tero aumenta y hay mayor retencion
deagua, acido ribunucléico y proteinas. EIl endometrio se engruesa de
cinco a seis veces porque las glandulas aumentan de tamafio y se enro-
11an en espiral (De Alba, 1985). Asi cuando la época de reproduccidn
se aproxima, el Utero aumenta de tamafo y se ﬁuestrahfuertemente vas=
cularizado. Si no hay fertilizacion del 6vulo, el endometrio se eli-
mina (Torrey, 1983). La funcién principal de los progestagenos es la

continuacion de la prefiez (De Alba, 1985).

Recién ocurrida la prefiez, la glandula mamaria recibe un estimulo
por los estrogenos y la progesterona para que se de el crecimiento vy
proliferacion del tejido mamario (Nalbandov, 1969). EIl tejido en los
primeros estadios de desarrollo se muestra a manera de ducto. E1 es-
trogeno en condiciones experimentales provoca el crecimiento de duc-
tos y canales. Los alveolos que secretan la leche se forman dentro

del ducto por la accidn de la progesterona (De Alba, 1985; Nalbandov,

1969) .

La lactacidn se puede considerar como la culminacion del proceso

de reproduccidon en los mamiferos. La eyeccidn de leche se estimula
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por la accidn de la cria de succionar en el pezdn de la hembra. La
prolactina es la hormona que inicia la secrecidon de leche después del
parto (Gordon, 1977). En las hembrasi.lactantes se forman los cuerpos
liteo de lactacidn y su actividad es mantenida por dicha sustancia ¥y

persiste hasta el destete de la cria (Nalbandov, 1969).

Determinacidon del ciclo reproductivo en las hembras de O.

cherriei

Lo primero que se hace es establecer la condicion de desarrollo
de sus drganos. Los par3metros utilizados como indi cadores para de-

terminar la condicidn reproductiva en las hembras son:

= el tejido mamario a manera de ducto en los primeros estadios de
desarrollo como sefial de que la hembra se encuentra fecundada.
Luego se determina la presencia de tejido mamario y cudl es su esta-
do de desarrollo. La siguiente clasificacion se hace para estable-
cer la cantidad de este tejido: poco, moderado y desarrollado. Los

Ultimos animales son considerados como condicidn pos-reproductiva.

= las hembras son examinadas para determinar si se encontraban
lactando o no. Esto se logra ejerciendo presion scbre las ma-

mas para ver si hay secrecion de leche.

= se observa la condicion anatdémica de los cuernos uterinos, ya

que la regidn dorsal de ellos se muestra vascularizada cuando

las hembras se encuentran en celo.

=




IU-“

13

- las hembras que presentan embriones en desarrollo o bien las que
recién han parido tienen los cuernos uterinos muy dilatados como
resultado de 'a prefiez.

Ciclo reproductivo de los mami feros machos

Los testiculos en murciélagos y muchos roedores se localizan en
la cavidad abdominal y durante la época reproductiva bajan a las bol
sas escrotales para que se lleve a cabo la espermatogénesis (Romer,

1962) .

De los machos se obtiene informacion sobre la posicion de los
testfculos ''escrotales' o abdominales. En el sentido estricto de
la palabra 'escrotal’, se observa que los machos de 0. cherriei no
presentan como en la mayoria de los vertebrados dos bolsas localiza
das exteriormente donde se albergan los testfculos durante la época
rep roductiva, ya que los machos muestran dos estructuras a manera
de bolsa y de tejido muy delgado que se forman y se extienden desde
los canales inguinales y no un escroto como tal. En el fondo de ca
da una de esas estructuras se localiza un misculo adherido que se ex
tiende hasta el testiculo. Los testiculos en los machos de esta es-
pecie probablemente se sitdan en dichos compartimientos y presionan
sobre_]a pared abdominal durante la época reproductiva. Asi de esta
manera los testiculos se localizan exteriormente a la linea corporal.

Flemming (1972) establece que la posicidn de los testiculos en los
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murciélagos es muy fluctuante, razén por la cual esta condicion no
es un indicador confiable de su estado de actividad. Miller (1946)
menciona que los machos de algunas taltuzas sexualmente activas son

capaces de controlar la posicién de estos 6rganos.

Determinacién del ciclo reproductivo en los machos O.

cherriei

La condicidn escrotal no es el dnico indicador de que los anima
les se encuentran en estado de fecundidad para establecer el ciclo
reproductivo. Mas bien el tamafo de los testiculos puede ser un in-

>

di cador adecuado, Wood (1949) determiné en Geomys breviceps que los

testfculos con una longitud mayor © igual de 11 mm se encontraban pro
duciendo espermatozoides viables. Por esto, en este estudio se tomd
como machos en estado reproductivo a los gque mostraron testiculos ma-

yor o igual a 11 mm.

Las medidas de los individuos (hembras y machos) capturados se to
man de acuerdo con las normas utilizadas en mastozoologia (Hall y Kel-
son, 1959). EIl ciclo reproductivo en las taltuzas se establecid en
base a una muestra de 128 animales adultos, que consistid en 59 hem
bras y 57 machos, mas 12 individuos inmaduros. En el presente estu-
dio solo tres clases fueron utilizadas para establecer la edad de los
animales: adultos, subadultos e inmaduros, ello debido a la falta de
conocimiento sobre la tasa de crecimiento y edad cuando los individuos

en la especie llegan a la madurez reproductiva. Con tres de los anima
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les inmaduros se establecid tentativamente una posible edad. De acuer
do a las caracterfisticas que establece Andersen (1978), dos de ellos
pudieron tener un dia y el tercero nueve dias de edad. Los animales
subadultos son caracterizados tentativamente por el peso que estd fue
ra del rango de pesos de la muestra de adultos del mismo sexo y un pe

laje de textura sedosa.

Los animales que aportan algin tipo de informacion fueron prepara
dos como especimenes de museo y estan depositados en el Museo de Zoolo

gia de la Universidad de Costa Rica.




RESULTADOS

Patrén de construccidén de tlneles y madrigueras hechos por O.

cherriei por cultivo

Generalidades sobre tineles y madrigueras

El patron de construccidn de los tdneles principales varid de
acuerdo al cultivo, de manera que la longitud de las galerias como
la presencia de tlneles secundarios vario por sembrado. Los tdneles
primarios y laterales se orientan siempre por debajo de las plantas
en el cultivo. Los terraplenes en la 5uperfici¢ se localizaron cer

ca o a un lado de la fuente de alimento en la mayoria de los casos.

Once madrigueras se localizaron en los distintos cultivos. Ocho
de ellas se encontraron a una profundidad mayor de la que presenta el
sistema de tGneles y las otras tres a igﬁai profundidad. Algunas ma-
drigueras mostraron el espacio dividido a manera de compartimentos:

nido, letrina y una seccion para almacenar alimento.

Cultivo mixto

El sistema de tineles en una parcela que contenia varios cul
tivos fue muy ramificado. El tinel primario midié aproximadamente 50

m de longitud con ocho tineles secundarios muy cortos de 0.5 hasta 1 m

16
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de longitud (Fig. 2).

El didmetro del tinel no fue exactamente circular, ya que presen-
té un diametro vertical (v) de 10.5 cm y un Eﬁémﬂtro menor horizontal
(h) de 9.5 em. (Fig. 3). La profundidad de los tineles secundarios
es casi igual al del tinel primario y el didmetro es en la mayoria me
nor de 1 cm a los valores de (v) y (h). El1 sistema de tineles presen
té una profundidad promedio de 33.4 cm bajo la superficie de la tie-

rra.

Tres madrigueras se localizaron a la misma profundidad de los ti-
neles primarios. De éstas, dos presentaron tres entradas Y la otra
>
dos. Una seccidn destinada a nido se localizd en dos de esas madri-

gueras ya que presentaban materia vegetal seca. También, una de e-

11as presentd una mezcla de tierra y materia fecal.
Cultivo de cacao

Los tineles eran generalmente de forma circular (Fig. 4).
Los primarios midieron entre los 30 y hasta 80 m de longitud, con una
profundidad promedio de 30 cm desde la superficie de la tierra. La
abertura del tdnel primario presentd un didmetro vertical (v) de 10.5
cm con un didmetro horizontal (h) de 9.5 cm. Los tineles secundarios
se localizaron a la misma profundidad que los primarios y presentaron

una longitud promedio de mas o menos 0.75 m con un diametro de 9.5 cm

x 8.5 em. (Cuadro 2).
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Cuatro madrigueras se encontraron en el cultivo de cacao y se 1o
calizan casi a la misma profundidad (0.9 - 1 m). No se logré recoger
datos sobre el tamafio.v dimensiones de ellas, debido a que fueron par
cialmente destruidas &l escarbar el tidnel y solo se midié la profundi
dad. Cada una de las cuatro madrigueras presentaban tres entradas.
En dos de esas madrigueras se observd que una seccion habfa sido uti-
lizada como nido y en las otras el animal estaba comenzando a traer
material. En una madriguera se localizé una seccidn que fue utiliza-

da como depdsito de una mezcla de tierra y heces.

Cultivo de banano

Los tineles primarios fueron mds largos'y los secundarios
aparecieron en menor nimero o no aparecen del todo. Las galerias
principales pasaron por debajo de cada mata de banano a lo largo de
una hilera o entre hileras de plantas, o se desplazaron en forma dia-
gonal de una a otra hilera tendiendo ligeramente a formar un circulo
(Fig. 5). La longitud de ellos varib desde los 40 m hasta 100 m o -
mas y se encontraron a una profundidad promedio de 34.1 cm con un
diametro vertical de la abertura del tinel (v) de 10.3 cm y un diame
tro horizontal (h) de 9.5 cm. Los tineles secundarios se localizaron
a la misma profundidad que los primarios. Midieron entre T my 3 m
de longitud en-este cultivo. EIl diametro de la abertura fue menor de
1 cm a los valores (v) y (h) del tdnel primario. Los tineles prima-

rios cuando comenzaron a profundizarse en la mayoria de las ocasiones
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siempre terminaron en la madriguera.

En cinco oportunidades se encontrd una camara pequefia, cerca de
20 cm de longitud por 10 cm ancho, localizada hacia un lado del tdnel
o via principal. Una de ellas estaba siendo utilizada como depdsito

de heces con tierra (Fig. 6).

Cuatro madrigueras se encontraron a una profundidad promedio de
55.6 cm. Estas presentaron dimensiones de tamaho y altura muy pare-
cidas. Aqul solo una madriguera mostré una seccidn que estaba siendo
utilizada como nido. De las cuatro madrigueras, dos tenfan dos entra

das y dos tenian tres entradas. La forma de ellas era muy variable

&

(Figs. 7y 8).

Biologia y ciclo reproductivo de 0. cherriei

Observaciones de danos hechos

0. cherriei construye los tineles a un lado o por debajo de don-;
de se encuentra la fuente de alimento en los cultivos de cacao y bana
no. En un bananal es frecuente encontrar plantas con un 50-75% del
rizoma destruido por el mordisqueo del animal. En estos casos, las
plantas se sostienen por las raices que la mata desarrolla en la pe-
riferia del rizoma. Cuando los dafios a los rizomas son Sseveros, mu-
chas plantas se vuelcan facilmente. Este fendmeno se observé muy
claramente un dia después de que hubieran vientos fuertes en dicha
zona. Una proporcidn de plantas en el suelo que no fue posible de-

terminar mostraron dafios ocasionados por las taltuzas en los rizomas.
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Los dafios en los cultivos de pejibaye y cacao recién sembrados, al ser
invadidos por las taltuzas, se observan de un dfa para otro, ya que es
posible encontrar que la mitad o,més del tallo es jalado hacia el inte
rior del tinel cuando el animal Tlegd a alimentarse. Cuando las taltu
zas se desplazan de &reas vecinas a un cultivo de cacao que tiene va-
rios afios de establecido, los efectos se observan varios dfas después
dependiendo del tamafio de la Gnica rafz que le sirve de pivote al ar-
busto. Los &rboles comienzan a inclinarse o de repente se vuelcan so-
bre el suelo, como también se observa una marchitez en el follaje que

es llamado por Wight (1930) como enfermedad de las taltuzas.

Las taltuzas se localizan siempre a lo largo de las cercas de ma-

dero negro (Gliricidia sepium) en aquellas dreas dedicadas al pastoreo.

Debido a ello es muy frecuente encontrar las cercas totalmente inclina

das o en el suelo, por el dafio hecho en la base del poste vivo.

Perifodo de actividad en las taltuzas

Las taltuzas presentan un ciclo de mayor actividad entre las cua-

tro de la tarde y las ocho de 1la mafana.

Esta informacion se ha obtenido en base a nueve adultos y cuatro
crias que se capturaron, unos se capturaron con trampa en las madrigue
ras y otros mientras se encontraban reconstruyendo el tinel destruido.

Estas taltuzas se capturaron antes de las ocho de la mafiana.
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Un agricultor en la region de Siquirres ha eliminado las taltu-
zas de la siguiente manera: €1 destruye una seccion de dos O tres me
tros dé.tdnel en el transcurso de la mafiana. EI campesino vuelve a

esa misma Srea después de las cuatro de la tarde. Asi la taltuza es

eliminada mientras reconstruye el tanel.
Proporcidon de sexos

Un 51.9% (66) hembras y 48.1% (62) machos se establece en la mues
tra de 128 0. cherriei, y no hay di ferencia significativa (X = 0.125,

0.95> P> 0.9, GL = 1, chi 2) de la proporcion de 1:1 entre los sexos.
Ciclo reproductivo en las hembras

Las caracteristicas utilizadas para establecer el periodo de fe-

cundidad por mes en los diferentes animales capturados son dadas a co

nocer en el Cuadro 3 y Fig. 9.

AsT, un 56.4% (35) del namero total de hembras capturadas en el
afio de estudio muestran tejido mamario en diferentes grados de desa-
rrollo en cualquier época del ciclo y son consideradas en estado pos-
reproductivo. Una hembra (50%) se capturl en el mes de marzo, la
~cual probablemente albergaba un embridn en desarrollo, ya que debido
aello, el tejido mamario se observé a manera de ducto en el primer

par de mamas en la regidn inguinal.




22

Las hembras capturadas que se mostraron receptivas por una vascu
larizacion en la regidn dorsal de los cuernos uterinos representaban
un 50.0% (2) en el mes de mayo, un 50% (1) en el mes de junio, un
14.2% (1) en el mes de julio, un 20% (1) en agosto, un 77.7% (7) en
octubre, un 25% (1) en diciembre, un 50% (2) en enero, un 20% (1) en

febrero.

Otras hembras que se encontraron en estado de lactancia figuran
de la siguiente manera: un 57.1% (4) en julio, un 40% (2) en agosto;
un 33.3% (3) en octubre, un 30% (3) en noviembre, un 25% (1) en diciem

bre.

¥

Dos hembras (28.5%) fueron sacrificadas en julio. Una de ellas
presenté un embridn pequefio localizado en la parte media de cada cuer
no, mientras que la segunda solo mostrd un embridnenun cuerno. Otra
hembra (16.6%) exhibidé un embridn en cada cuerno en febrero de 1986.
Los dos embriones se encontraban muy bien desarrollados, cada uno mos

tré los ojos, la boca, la cola y las extremidades muy bien formadas.

Por Gltimo, una hembra capturada el 28 de octubre mostré un dila
tamiento de 20 mm en la porcién media de cada cuerno y la otra sacri-
ficada al dia siguiente solo exhibid dicha caracteristica en un cuer-
no. Las dos hembras presentaban en la dilatacion una mancha a modo
de parche como resultado de un embridn desarrollado. Una cria de un
dia de edad sin pelaje y con los ojos cerrados se encontré junto a la

madre que se capturd el dia 28.
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Cuatro hembras capturadas tenian dos embriones. Otras cuatro hem

bras mostraron evidencia de que cada una dio a luz a una cria.

AsT una hembra puede dar una o dos crias por parto y gbsiblemgg
te con dos o mas camadas por afio. Esto dltimo se puede afirmar debi-
do a que se capturan hembras que muestran tejido mamario (pos-repro-
ductivo) y con vascularizacion en los cuernos uterinos. De igual mo-
do se observo que una hembra da muestras de receptividad mientras se

encuentra en estado de lactancia.
Individuos inmaduros

Un total de 12 individuos (7 hembras y 5 machos) no adultos con
di ferentes pesos y tamafios se logran capturar en diferentes meses del
ano. Estos animales nacieron evidentemente en distintos meSeS, lo
cual nos sugiere que el perfodo:reproducfivo en la especie es largo
de acuerdo con los datosde las hembras. Dos individuos tenian un dia
y otro solamente § dias de edad (Cuadro 4). En ej presente estudio
no se puede estimar la fecha de nacimiento ni la edad de estos inmadu
ros por la falta de estudios previos sobre la tasa de crecimiento o la
edad de la madurez reproductiva de la especie. Sin embargo, el peso

puede servir tentativamente para clasificarlos como subadultos.
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Ciclo reproductivo en el macho

De los 57 machos capturados eni.los dlferentes meses del afio, en-
contramos un 73.6% (42) de los indf;iduos con testfculos abdominales
'y un 26.3% (15) con testfculos '"escrotales' distribuidos en los dife-
rentes meses del afio. Este Ultimo porcentaje corresponde en su mayo-
ria a machos capturados entre octubre y diciembre, con casos aislados
en los demds meses del afio. Para 53 machos, los testfTculos fueron me
didos (para cuatro mds los datos se extraviaron y no estan incluidos
en la muestra). Un 71.7% (38) presentan testfculds con una longitud

mayor o igual de 11 mm, mientras que un 28.3%}(15) de los otros mues

tran un valor menor de 11 mm (Fig. 10 y Cuadro 5).

En el presente estudio no se obtuvo ninguna diferencia significa
tiva segin la prueba de Mann-Whitney (t = 0,04) entre el tamafio de -
los testiculos en animales que presentan testiculos abdominales y a-
quellos con testfculos ''escrotales''. Esto indica que la presencia de
testiculos abdominales no implica que el macho no es reproductivo; el
tamano de los testiculos parece ser un indicador mds confiable del es

tado reproductivo.

Relacién del ciclo reproductivo de hembras y machos

A partir de marzo hasta julio de 1985, lapso en el cual se dio

un plco de alta actividad reproductiva, ninguna relacidn se obtuvo
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entre el patron del ciclo reproductivo en las hembras con respecto a
la posicidn de los testiculos en los machos capturados. Un 22.04%
(13) de hembias en condiciones reproductivas se obtuvo contra un
5.26% (3) machos con testfculos 'escrotales!'. Una relacidn se logré
establecer entre el patrdn del ciclo reproductivo de las hembras y

la posicion de los testiculos en los otros meses de estudio que van
desde setiembre hasta febrero de 1986. Un 30.51% (18) hembras se
capturaron en condiciones reproductivas y un 21.05% (12) machos con
testiculos ''escrotales''. La mayor proporcién del porcentaje anterior
correspondio a aquellos machos capturados entre fines de setiembre y

principios de diciembre.

>

.Efectivamente una relacidon se llegd a establecer entre el patrén
del periodo de fecundidad en las hembras (52.55%) y el ciclo reproduc
tivo de los machos (66.66%) con un tamafo de los testiculos mayor de
11 mm. Lo cual nos sugiere que podemos enﬁontrar machos en condic[g

nes reproductivas en cualquier €poca del afo.

En base a la informacidn que se obtiene de hembras y machos en
condiciones reproductivas en la region de Gudpiles en un afo (Fig. 11),
se puede decir que la especie se reproduce practicamente todo el afio,
con dos periodos de elevada actividad reproductiva. El primer pico
se puede establecer tentativamente a partir de marzo hasta mitades de
junio. E] segundo periodo se puede decir que da inicio en setiembre
y se prolonga hasta inicios de diciembre. El nacimiento de las crias

puede ocurrir a partir de los @ltimos dias de junio y en julio en el
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primer ciclo. Luego el nacimiento de las crias en la segunda época

puede ocurrir a fines de octubre y noviembre.

Dos lapsos de intensa actividad reproductiva se observo en la
especie, mientras que otros animales en forma individual pueden |le-
var a cabo su propio ciclo fuera de esas dos épocas arriba menciona-

das.

La lluvia como factor influyente en el ciclo reproductivo

Suelos suaves y friables con una buena humedad son los ideales
para una construccidn de las madrigueras y el proceso de extension de
los tineles. Por esto, la lluvia puede ser un factor muy importante

en determinar el ritmo de actividad en las taltuzas.

La precipitacidn mensual fue relativamente alta la mayor parte del
periodo 85-86, con el valor mds bajo en el mes de febrero. EI promedio
de 1luvias por mes a largo plazo es también alto para la mayoria de los
meses, con una época seca entre febrero y marzo. El promedio minimo de
precipitacion a largo plazo en dicha época fue de 165 mm en febrero

(Fig. 12).

Una correlacién significativa (r =0,7116, P € 0,05, GL = 11) se
obtuvd al evaluar el promedio de precipitacidn de 10 afios y el nimero
total de animales capturados por mes en el afio de estudio. Todos los

animales presentes en tres distintas areas se eliminaron en los perio-
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dos de mayor precipitacidén. Esa elevada tasa de captura indica una
mayor tasa de movimientos en estas épocas. Esto a su vez puede deber
se al estado reproductivo de los animales, ya que hay una correlacién
significativa entre la tasa de captura y la proporcién de adultos en
condiciones reproductivas (r = 0.6597, P 0,05, GL = 11). En el
presente estudio, el ciclo reproductivo de 0. cherriei parece relacio
nado mads con el periodo de |luvias a largo plazo que con la precipita

cion del afio de estudio (r = 0,0002, NS, GL = 11) (Cuadro 6).

Asi los dos picos de elevada actividad reproductiva coinciden
con las épocas en las cuales se dan los valores mas altos de preci-
pitacidon pluvial a largo plazo (Fig. 13). También en esos dos perio
dos, la mayor actividad de las taltuzas se observa por el elevado ni
mero de terraplenes donde se localizan las madrigueras con nido y el

mayor ndmero de capturas.




DISCUSION

Tine les y madrigueras

El patrdn de construccidon de los tineles por las taltuzas tiende
a ser paralelo a la superficie de la tierra con un nimero variable de
tineles laterales. Asl puede ser altamente ramificado y lineal de a-
cuerdo con el tipo de cultivo presente en el area agricola (Case, 1983),
la anterior observacion es corroborada en una 3rea donde encontramos
varios cultivos y en la plantacidn de banano. El sistema de siembra
en los cultivos de banano y cacao es muy parecido. La distancia es
de 3.5 m entre plantas y 3.5 m entre hileras. Solo que en el cacao,
el banano se utiliza como éombra y es sembrado entre las hileras for-
mando un tridngulo con cada dos arbustos de cacao. Asi el sistema de
tineles en el cacao tiende a ser circular en la mayoria de las veces y
en un sembradio de banano es lineal en ciertos casos y en otros es Ii-
neal y tiende a formar circulos cuando la orientacion se establece en

forma diagonal entre las hileras de las matas de bananoc.

Las funciones de los tineles primarios son para desplazamiento y
conseguir alimento (Hickman, 1977), y siempre se localizan muy cerca o
por debajo de la fuente de alimento en los cultivos de cacao y banano,
_al igual que los secundarios a pesar de que aparecen en menor ndmero.
Los tlneles secundarios le sirven a la taltuza para sacar la tierra ex

cavada interiormente pero no para salir a buscar alimento como lo esta

blece Hickman (1977), ya que en la mayorfa de los casos los laterales
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terminan en un terraplén o tapdn de tierra (Case, 1983 y Hickman,

1977) .

"y

Por Gltimo, aquellas camaras que se localizan a lo largo del
sistema de tineles son probablemente estaciones de descanso o come=-

deros (Case, 1983).

Trabajos anteriores han reportado una entrada por madriguera

en Pappogeomys castanops (Hickman, 1977), en Thomomys bulbivorus

(Wight, 1930) y en T. talpoides (Criddle, 1930 citado por Hickman,
1977). Sin embargo, Seton (Seton, 1929 citado por Hickman, 1977)
encontrd una madriguera con 5 entradas en Colorado y Tryon (Tryon,
1947 citado por Hickman, 1977) hallé otra madriguera con dos entra-

das hecha por T. talpoides. Geomys bursarius (Smith, 1948 citado por

Hickman, 1977) y G. pinetis (Brown y Hickman, 1973 citado por Hickman,
1977) solo tienen una entrada por madriguera. Hickman (1977) sugiere
que mas de una entrada a la cueva es una salida extra para la taltuza
en caso de que un intruso llegara. Por la forma de construccidn que
presentan las galerfas y madrigueras en 0. cherriei, el acceso de in-
trusos a estas &reas es muy dificil, pero ain asi las madrigueras pre
sentan dos o tres entradas. Una posible razén para esto es gue duran
te perfodos de intensa lluvia alguna seccion del sistema de tdneles
puede ser inundado, entonces tener mas de una salida en la cueva le
permite al animal huir por aqué]la galeria que no tenga agua. Las 8
madrigueras encontradas a mayor profundidad de la localizacion de los

tineles primarios son posiblemente utilizadas para la crianza de los

™
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recién nacidos (Wight, 1930), ya que varias de ellas presentaban ni-
dos hechos de material seco. Hickman (1977) también opina que las
madrigueras <on las areas donde el animal pasa la mayor parte del
tiempo. De ias otras 3 madrigueras localizadas a la misma profundi-
dad del sistema de tidneles, 2 presentaban nidos y no fueron simple-
mente usadas como estaciones de descanso y alimentacion, como afi rma
Wight (1930). Posiblemente las madrigueras independientemente de la
ubicacidn con respecto al sistema de tdneles en el presente trabajo

pueden ser utilizadas con varios propdsitos.

Comportamiento social

Las taltuzas han sido consideradas como animales solitarios y
territoriales, sin embargo esa territorialidad disminuye parcialmen-
te durante la época de reproduccidon. En este periodo adultos de am
bos sexos se mueven de unos sistemas de tineles a otros (Vaughan,
1962). En el presente estudio una pareja de adultos y dos jbvenes
fueron capturados en un mismo sistema de tineles, fenémeno que Wight
(1930) lo describe como una relacion familiar, o que los machos per-
manecen en los tidneles de las hembras durante el ciclo de reproduc-
cion y al menos durante la época de crianza de la cria en T. bulvi-

borus.

Tres grupos de animales mostraron una mayor actividad de movimien

tos que permitid una facil captura en tres &reas diferentes. Uno o
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dos individuos se capturan por tiinel y en una de las diferentes entra-
das que comunican a las madrigueras en distintas ocasiones. Asl se
demostré que adultos de ambos sexos se desplazan de unos tineles a

otros durante la época de reproduccidn.

Ciclo reproductivo en hembras y en machos

En Costa Rica encontramos especies de mamiferos que muestran un

ciclo reproductivo que estd ntimamente relacionado con la disponibi-
lidad de recursos. AsT Turner (1971) encontrd en un murciélago vamp i
ro, Desmodus rotundus, un 50% de hembras prefiadas y lactantes en épo-

>

ca lluviosa contra un 25% en las mismas condiciones en época seca.

“Young (1975) sugiere que Desmodus rotundus presenta un ciclo reproduc
tivo estacional en la zona atldntica, porque el nacimiento de las
crias ocurre en marzo y abril, justamente cuando la &poca lluviosa se

inicia. Artibeus jamaicensis y Carollia perspicillata son murciéla-

gos de la vertiente del Pacifico que presentan dos periodos reproduc
tivos estacionales con un total de dos crias al afio. La cria del pri
mer periodo coincide con la floracidn y produccién de frutos que se da
a finales de la época seca e inicios de la lluviosa. La cria del se-
gundo ciclo se presenta a la mitad de la segunda €poca lluviosa y coin
cide con el otro pico de floracidn y produccidn de frutos del afo

(Fleming, 1972). Fleming (1974) encontrd que el roedor Liomys salvini,

del bosque tropical deciduo, la reproduccién es estacional y ocurre

desde enero hasta la mitad de junio. Este perfodo coincide con la
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floracion y fructificacion que se da en la segunda mitad de la época
seca e inicios de la lluviosa en la flora del Pacifico. En cambio el

roedor Heteromys desmarestianus que es de bosque tropical himedo se

reproduce durante diez meses del afo, con una disminucidon de activi-
dad entre abril y junio. Podemos resumir que las especies menciona-

das anteriormente muestran ciclos de reproduccidn muy ‘variados.

En la naturaleza, los animales se pueden clasificar en dos cate-
gorias: reproductores periddicos y reproductores continuos. En los
reproductores periodicos las gonadas de ambos sexos involucionan com-
pletamente y se hacen inactivas durante parte del afio. En las espe-
cies del segundo grupo, solo las hembras presentan periddicamente inac
tividad sexual, mientras que la espermatogénesis de los machos es con-
tinua e independiente de la estacidn del afio (Nalbandov, 1969). Si a-
sumimos que todos los machos de 0. cherriei con testfculos de un tama-
fio mayor o igual a 11 mm estdn en condiciones de reproduccidn, en cual
quier época del afio encontramos machos adultos reproductivamente acti-
vos. Asi, se le puede clasificar como una especie de reproduccion con
tinua y concuerda con Nalbandov (1969), quien mencion6 que muchas de

tales especies muestran dos picos de intensa actividad rep roductiva en

el ano.

El primer pico de actividad reproductiva se puede establecer ten
tativamente entre marzo y mitades de junio, con una adicidn de indivi

duos nuevos a la poblacidn que se establece a fines de junio y julio.
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En este lapso no se dio ninguna correlacion entre la posicién de los
testiculos en los machos y el patrén del ciclo reproductivo de las
hembras. Este fenémeno de la no correlacion ha sido observacd> en

Geomys breviceps (Wood, 1949), en G. bursarius (Vaughan, 1962), en

Thomomys bottae, (Miller, 1946). La posicion de los testiculos

(""escrotal' o abdominal) parece ser un criterio de poca confianza pa-
ra establecer si un macho se encuentra en condiciones reproductivas,
puesto que esta posicion es facilmente intercambiable (Fleming,

1972). Miller (1946) menciona que los machos sexualmente activos

son capaces de controlar la posicion de los testiculos. Los machos
en el transcurso de este primer pico supuestamen?e se encontraban en
reproduccion ya que no se obtiene ninguna diferencia significativa
entre el tamafo de testiculos ''escrotales' y abdominales. En el pre-
sente estudio un 66.6% (40) de los machos tenian testiculos de un ta-
mafio que probablemente significa que se encontraban en condiciones re

p roductivas.

El segundo pico de mayor actividad reproductiva parece ocurrir
desde setiembre hasta diciembre. En este segundo periodo se obtiene
una relacion de machos (13%) con testiculos 'escrotales' como indica-
dor de que se hallan en actividades reproductivas (Ballard, 1964) con
tra hembras (12%) en las mismas condiciones por mostrar una fuerte
vascularizacion en la regién dorsal de los cuernos uterinos, como lo

menciona Vaughan (1962) en G. bursarius.

En el mes de octubre se capturd una hembra lactando y a la vez
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con una vascularizacion en el Gtero. Esto nos sugiere que ocurra un
celo pos-parto, como sucede en la mayoria de los mami feros y roedores,
fenémeno que permi te que ocurran varias camadas en rapida sucesion
(Mathews, 1977). Lo anterior es corroborado para las taltuzas por

Wight (1930) quien encontrd hembras de T. quadratus prefiadas mien-

tras se hallaban cuidando a las crfas del primer parto.

La lluvia como factor influyente en el establecimiento del perio

do reproductivo

Los factores que determinan el momento optimo para la reproduc-
cion varian de una especie a otra. Si estas condiciones ocurren en
forma regular y predecible, esto permite la evolucion de me can i smos
endbgenos que permiten 1a iniciacion del ciclo reproductivo en el mo
mento apropiado. Cuando las lluvias presentan un ciclo regular de
precipitacidn definido, el ciclo reproductivo se inicia a diferencia
de dias o semanas dependiendo de la especie (Marler, 1966). Mac Mi-
llen, 1964 citado por Stiles, 1973) encontrd que la iniciacion del
ciclo reproductivo en los vertebrados de chaparral de California se
encuentra intimamente relacionado con las lluvias en el caso de los
anfibios y quizas en ciertos mamiferos. Fleming (1972) establece
que la lluvia puede actuar como un factor mas determinante que el
fotoperfodo en la iniciacidén del perfodo reproductivo de varias es-

pecies de pequefios mamiferos en la parte oeste de Costa Rica. EI
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ciclo reproductivo de 0. cherriei se encuentra significativamente co-
rrelacionado con el periodo de lluvias a largo plazo. Las taltuzas,
por ser an.males fosoriales estan algo aislados de estimulos como el
fotoperfcéo; si el patron detallado de las lluvias varia bastante de
un ano a otro, el ciclo se puede desviar, en caso contrario el patrén

general sigue mads constante.

Los dos picos de alta actividad reproductiva se encuentran mas o
menos ajustados a las dos épocas de mayor precipitacion. Estos perfo

dos han sido establecidos en un proceso de acomodo al régimen de 1lu-

vias a largo plazo y amortiguados a desviaciones de un afio en particu

lar dependiendo de cuadndo se inicie la época Tluviosa.

Para las taltuzas, la 1luvia es un factor muy importante para
mantener el terreno suave y asi facilitar la construccidn de la ex-
tensidn de tineles para establecer comunicacidn con otras galerfas,
fenémeno que se ve incrementado durante la época de reproduccidn y
que permite que se de un mayor movimiento de individuos de unos tﬂqg
les a otros (Bond, 1946 citado por Wood, 1949; Miller, 1948 citado
por Bandoli, 1981). As7 Hansen (1960) demuestra que la lluvia permi
te que el ciclo reproductivo se inicie en T. talpoides. En el preseE
te estudio, el ndmero de adultos capturados estaba significativamente
correlacionado tanto con las actividades de reproduccion como con el
pe?fodo de mayor actividad pluvial a largo plazo. Por ser un animal
fosorial, 0. cherriei es hasta cierto punto '‘amortiguado'" contra va- |

1

riaciones en la lluvia, por lo menos mientras no se Seque excesSiva-
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mente el suelo. La presencia de alimento continuamente disponible (cul

tivos perennes) también contribuye a esa amortiguacion.

La presencia de un suelo con buena humedad y la disponibilidad

de alimento son factores importantes para que el ciclo de reproduccién
se inicie en las taltuzas (Miller, 1946). La vegetacidn es un elemen-
to muy significativo ya que provee alimento a la especie en cualquier
momento, asT Dixon (Dixon, 1929 citado por Vaughan, 1962) menciona

que la siempre disponibilidad de alimentos permite que las taltuzas del
género Thomomys se reproduzcan todo el afio y den hasta trés camadas en
California. Es probable que la presencia de cultivos perennes como el
banano, cacao y otros en la zona atlantica ofrete_a_g. cherriei un re=-

curso alimenticio que le permite reproducirse todo el afo.

Medidas de combate en 0. cherriei

La técnica del trampeo descrito aqui resulta ser el método efecti
vo para la eliminacion de las taltuzas en aquellas areas agricolas, ya
que se tiene certeza de que los animales se estan alimentando efectiva

mente.

Esta técnica ha de llevarse a cabo en aquellas dreas del cultivo
donde se localizan el mayor nimero de terraplénes frescos, ya que es-
te es el Gnico indicador de que los animales estan actualmente en ac-
tividad. Si el terraplén se encuentra cerca o encima de un tdnel se-

cundario, este se debe de destruir hasta encontrar el tinel primario.
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Los tineles primarios cuando estan siendo utilizados por las taltuzas
se caracterizan por tener tierra suelta en el piso del tdnel. Si se
observa esta caracteristica seguidamente se procede a la colocacién
de las trampas. El método de trampeo para combatir e] problema en
los diferentes cultivos ha de llevarse a cabo en cualquiera de los me
ses de cada periodo de intensa actividad reproductiva. En los culti-
vos donde se conoce que existe el problema, una o dos caminatas por
semana se deben de hacer para localizar las areas que muestren mayor
actividad. La destruccidn de los sistemas de tineles en la maxima
extension posible disminuye el adrea de actividad del animal. La eli-
minacion de las taltuzas es mas f&cil, ya que no se necesitan cebos
en las trampas. El patrén de construccidn de {os tineles en los dife
rentes cultivos no da ningin tipo de informacién que sea importante

para establecer medidas de control.

~

La importancia del ciclo repreductivb Y, por ende, la efectivi-
dad del trampeo, estan correlacionados a los patrones de lluvia a lar
go plazo, lo cual hace mis facil escoger el momento optimo para actuar.
En el caso de Gudpiles, dichas medidas se han de llevar a cabo entre

marzo - julio y setiembre - noviembre.
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adicion de individuos nuevos que ocurre a fines de octubre y noviem-
bre. Las taltuzas posiblemente se reproducen dos veces al afio como
ciertos otrns roedores pequefios en Costa Rica. Cada camada consiste

.de una o dos crfas.

A base de esto, se recomienda que la técnica del trampeo debe de
llevarse a cabo con la metodologia descrita al inicio, sin hacer nin-

guna variacion. Las épocas del afio mds propicias son aquellas en las
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Fig 1. Distribucifn de Onthogeomys cherrdieil en Costa Ric:lzt.
? : Probablemente se encuentra, pero no hay reportes.

// : Zonas agricolas donde es plaga.
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Tanel secundario

Ténel primario

— Madriguera

Madriguera
67 m
Escala: 1m . :8 mm

Fig. 2. Patrdn de construccién de un sistema de timeles de 0. chi
en una &rea con cultivos combinados (Vista superficial).
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(v) - diametro vertical del
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Fig 3. Diagrama de las medidas que fueron tamadas en un .
sistema de tlineles de 0. chemuied
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Madriguera

N\-————— Tfinel primario

Ténel secundario
- Iongited: 39 m.
Escala: 1 m: 8 mm.

Fig. 4. Patrén de construccién de un sistema de tlneles de 0. cherrdel
= en un cultivo de cacao (Vista superficial)
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Madriguera

Iongitud total: 112 m.

Escala: 1m : 3 mm.

Fig. 5. Patrdn de construccidén de un sistema de tlneles de 0.
en un cultivo de banano (Vista superficial)
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Fig 6. Vista superficial de la camara en relacifn al tiinel prin-
cipal.
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Fig. 7. Torma y profundidad de 2 madrigueras en un sistema de timeles
de 0. cheniiel en una plantacién de banano.

P : profundidad promedio de la
* : tinel principal.
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Madriguera 3

: 46.6 am.

Macriguera 4

Fig. 8. Fomayprofmdldadde2;radmglmsenmmstemadetmelas

P : profundidad promedio de la mdr:.gxm
* : +tilnel principal
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D : Tejido mamario (pos-reproductivo)
g- : Hembras con embriones
[0 : condicicnes no reproductivas
E] . Vascularizacidén Uter. $ Tej. Mam. [[] : Hesbras en estado de
lactancia.

E : Vascularizacién Uterina.
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de 0. chermiied

Fig. 9. Caracteristica y variacién del nimero de hembras
s en condiciones reproductivas y no reproductivas por mes
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Machos con un tamano de testi-
culos mayor o igual a 11 mm.

f%

Machos con testfculos de un
tamafio menor a 11 mm.
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Fig. 10. Variacidn del nlmero de machos de 0. cheriiel que presentan
testiculos con un tamafio mayor o igual a 11 mm y aquellos
menor que dicha medida
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Fig 12. Pramedios de precipitacién por mes en la regidn de Gudpiles
a 10 anos y en el afio gue se realizd el estudio.
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Fig 13. NGmero de capturas de (. cherrdiedl en relacién a los pramedios
de precipitacifn mensual a 10 afios en el cantdn de Pococf (Guipiles),
Prov. Limdn.
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Cuadro 4. Jbvenes de 0. cherriei capturados en distintas épocas del

ano
Fecha Sexo Tamafo Long Edad #%
EoCE =2 Pl=3 test. Estimada
Marzo 23 macho 245 .5-74.5-41.7 = 152.6 gr 8.0 mm subad.
Mayo 10 hembra 274.0-81.0-37.5 = 199.1 gr subad.
Junio § macho 213.0-57.0-35.4 = 138.4 gr joven
Junio 6 hembra 214.0-56.0-35.0 = 130.0 gr Jjoven
Julio 18 hembra 121.0-21.0-17.8 = 42.7 gr 9-10 dias
Julio 24 macho 212.0-59.0-36.8 = 112.5 gr joven
Julio 30 macho 258.0-85.0-39.3 = 214.6 gr 4.9 mm subad.
Set. 3 hembra 230.0-66.0-37.5 = 171.9 gr subad.
Oct. 28 hembra 86.0-17.0-10.5 = 18.2 gr 1 dfa
Enero 9/86 hembra 268.0-82.0-40.8 = 146.7 gr joven
Enero 17/86 hembra (Igual que la anterior, no 1 dfa“
se logrd tomar datos)
Feb. 5/86 hembra 268.0-87.0-40.0 = 207.6 gr subad.
Feb. 6/86 macho 260.0-73.0-42.5 = 199.6 gr 7.6 mm subad.

% Longitud de los testiculos
**% Edad estimada

€ C-1 = Longitud del cuerpo y cola
C=-2 = Longitud de 1a cola
Pl = 3 = Longitud de la pata trasera izquierda
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Cuadro 5. Ndamero de machos en diferente estado reproductivo con testi
culos '"'escrotales'', abdominales, y machos con testfculos de
un tamafio mayor o Igual @ 11 mm y aquellos menor de 11 mm.
Meses T: A T>11.0 mm T¢ 11.0 mm Total
Escrot. Abdom.
Febrero 0 1 0 1 1
Marzo 1 3 3 1 &
Abril 0 3 2 3
Mayo 0 K 2 2 -
Junio 0 2 1 1 1
Julio 1 4 4 1 5
Agos to 1 8 6 3 9
Setiembre 0 1 1 0 1
Octubre 2 4 i 2 6
Noviembre 6 6 8 L 12
Diciembre 2 1 2 1 3
Enero 0 3 1 0 3
Febrero 2 2 L 0 b
TOTAL 15 L2 38 15 57
2 26.31 73.68 66.66 26.61 100.00




Cuadro 6.

via del afio de estudio y a largo plazo con

animales;

de adultos en condici ones

Resul tados del andlisis de correlacidn entre datos de 1]luy-

Y entre la captura de onimales y

la captura de
la proporcidn

reproduct i vas

r PF
Lluvia vrs. captura (1985-86) A 0.0665 N.S.
Lluvia vrs. & adultos
reproductores (]985-86) B -0.002 N.S.
Lluvia 10 afos vrs.
captura (1985"86) C 0.7116 0.05¢ P¢ 0.01
Lluvia 10 afios vrs % adultos
reproductores (1985-86) p 0.5546 P<0.05
Captura vrs. % adultos
reproductores (1985-86) 0.6597 P< 0.05

A: Promedio mensual de lluvia vrs.
mes en el afio 1985-86.

£ Promedio mensual de 1luvia vrs.
ciones reproductivas por mes en

E: Promedio mensual de 11y
tura total de animales

D: Promedio mensua] de 1luvia
Porcion de adultos en condi
ano 1985-86.

Ex Captura total de animales vrs,
NeS reproductivas por mes en e}

= g.1. = 11,

via a diez afos plazo (1974-85) vrs.
POr mes en el afo 1985-86.

a diez ados plazo
ciones reproductiv

la captura total de animales por

Proporcion de adultos en condi-
el afo 1985-86.

cap

(1974-85) wvrs. pro
a5 por mes en el

Proporcion de adultos en condicio

afio 1985-86
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