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INTRODUCCION

Lz explotacion de los recursos acuicolas fonstituve ung Tuente impor-
tante de trabajo, a la wez gue le permite a los paises captar recursos
econdnicas bajo las diversas modalidades teibutarizs o gl ingresc de divi-
sas, Lo efectos de esca sxplotacidn creclente v& 3 ¢ossrvan & nivel
murdial al mostrar las poblaciones naturales signcs de declinacidn eviden-

tes (Miles, 1968: Cailleowebt, 18970: Rulz, 1981},

Estz tendenciz a la sobre-explotacidn, unidsd al deteriocro de mucho

T e
-

de los sistemas naturales, ha dado la opurtunidad en los dltimos afics a
aceiculturs de conbribuir en algunzs medicz 2 reducir el oroblens de la ez-

i

ih

casez de zlimentos gue se ha sZeherado, considerandc qus so0lc sl uso m
rado de 1a vierra ¥ 13 explotacidn de lcs recurscs del mar v de los rios,

no podrén ser suficientes para afpontarlza. Esta situacldn denanda una 2l-
ternativa de =olucitn immedista, por lo gue sstz =ciivided es considerscd

como upd via eficaz gara mejorar & corte zlaze el oriblemg de la desnutri-

cidn, asf{ come une de las pocas slternz-lvas parz 1z diversificacidn y ra-

tencign de nmang de obba en &l sanpe, Hendorsk £%. Ei" 1972 Bufe, 1681
URCTABR/GETT, 1983).

Une 48 lps cEnnoz dentre g la mEpicn _Roms ¢ e lss Clhimne afos ha
tenido progrésos sspectaculsres; g8 £1 ciltive ¢ lis crustzsens. Jonvis-
rg mocordar U 14 ]——_l.l-._m--‘!' de 1o cpugs - QO oy g« § = = - A 4 ST comercial
pertenessn o la Fendlin Pomnwolida: el N (Bl g lmesrtansls 1 -

ridens (Pamilia Pzlosmonidaed. dmbos o # BE SATSDIosiZnn FOR



desarrolle larval que durs muy poco tiempo, siendo de crecimiento rdpido

en la fase de juveniles lo gue les permite alcanzar tallas comerciales en
poces meses. Por otra perte, lz mayoria de los restantes crustdcecs, de
los que Ya se conoce su desarrollo, carecen de importancia en el presente
y s6lp son recursos potenciales. Estos se caracterizan por un desarrollo
v un crecimiente muy lento por 1o gue tardan varios afios en alcanzar ta-

1las comerciales. (Scelzo, 1974).

Dentro de la familis Palzemonidae la mavor atencidn se ha concentra-

s0 scbre el langostino de Malasia, Mabrobrachium rosenbergii, gue se cul-

tiva en la actualidad con bastante €xito en muchos paises del mundo. Sin
exbargo, la familia incluye en las regiones btroplecales muchas otras espe-

ciss cuvas caracteristicas bioldzicas v potencial de cultivo se descono-

Pt

Asi Holthuis {1980), sefiala gque &n alguncs pafses de= América Latinz

[inclusive Costa Rica) se encuenfran especies como Macrobrachium america-

num Bate, la cual presenta posibilidades de culfive dado su buen sabor vy

|

gran tamafie y 5¢ mencionan capturas de machos de 372 g (Saitherman et. =2l.,

T
_— —_—

1674) Sin erxbargo, se conoce MUy poce sabire su biclosia y ecolssis. (De

1 obijetive principal de Iz presente inwestisacion, e €l de realizar

un estudic sobpe la estructurs de la poblacidn v ia bigretria de M. aneri-

canum er le CQuebrada Camarofsl, Parjue Naclpral Corcovado ¢ con base en
o= resultados obbanldos, dissutir Ja fectibilidad de pultivarlo comapcial—



HEVISION DE LITERATURA

Familia Palaemopidae

Estz familis se distingue por las siguientes caracteristicas (Williams,
1965): el primerc y segundo par de pereidpodos son quelados y el carpe del
segundc par no estd subdividido; posee un rostro usualmente dentade e inmd-
vil ¥ las mandfbulas tienen por lo general un procesc ineclsive. La familia

comprende entre otros génepos: Brachycarpus, Macrobrachium, Palasmonetes,

Pseudocoutierea, Palaemonellz, Typton, Periclemenes, Neopontonides, Palae-

mon ¥ Criphionps.

Zénero Macrobrachium Bate, 1868

Son langostines con rostro bien desarrolladoe, comprimide y dentade.
Posean caparazdn armado c¢on espinas antenales vy hepdticas; telson con dos
pares de espinas dorsales y dos peres de espinas posteriores. Las mandi-
bulas tienen fres palpos articulados, Foseen sxdoodos zobre hodos los ma-
:ilipedes v pl=urobranguizs =sobre 2l tercer ﬁaxilipeda vy todos los perei-
gpodos. Las ultimas tres palas poseen ¢l dactilus simple. E1 propodus
de la guinta palta tiehe numerosza lineas transversales de cerdas sobre la

m=rgen pasterior, F1 primep pledpodo de loz machios carsce de apéndice

intertic. {(Helthuois, 18520,

Macrobrachlur es el pérers mis grande y cosropolita de langostine




pertenecientes 2 la familia Palaemenidae (Paniziar, 1968; Sandifer ¥

Smith, 1985). Las 125 especies aproximadas que lo constituye, se distri-
buyen a lo large de los paises del tropico y de zonas subtropicales y casl
todas pasan su vida en agua dulce; sin embarpgo, en algunos cases los juve-
niles s= sncusntran ubicados en aguas salobresz y merinas. (Ling y Merican,
1961; Raman, 19643 Tham, 1968; Dobkin, 196%; Fielder, 1969; Choudhury,

1970, 1971; Holthuis, 1980; Gamba, 1952).

e ha observado en diversos estudios realizados sobre algunas especies
de Macrobrachium que la temperatura influye en su distribucidn y movimien-
tos migratorics (Stephenson y Knight, 1982). Se ha determinado gque lz
temperatura en que viven 2stos organismes varia entre 24°C v 3%, (Fao,
1967: Ling, 1969; Clell, 1979; Sandifer y Smith, 1985); siendo el valor

éptimo en M. americanum de 24°C a 25.5°C. (Smitherman et. al., 1974).

Algunas especies de Macrobrachium son afectados por las corrientes de
agua que son nermales en rios y quebradas (Hughes y Richard, 1977). 4Asi,

vl

mientras ¥. americanur se establece sn grandes pozas con corrlentes ds

p azua mederadas, M. tensllum prefiere pozas con poco o nada de gorriences,
e inclusive, se cncuentpan en pozas de sgua estancacs, también es comin

| encontrarlo en los esterss, (De la Cruz, 1268; Avele y Blum, 1977}

“e determind que en la mayoria de lss especies tropicales de Mecri-
brachium, la reproduccidn estd directamente relacicnada con la estaciin
- 5 4 3 i iy
Iluviosa, ¥a que, =28 en gsts epolzs CUEnCe 28 capTuran las hecbras sravi-

So-y

dud, Entre ostas espefies se encuentrant M. rosenbergll (Faman.



M. malcolmsonii. (Badjyzlaksnmi y Ramadnir, 19686), ¥ M. tenellum [Abslis

y Blum, 1977},

Llrededor del mundo, 49 espsciss de Macrobrachium son de interés pzra

1as pesqueriss (Holthuis, 1980) y al menos 15 de ellas son consideradzs

de suma importanciz para la acuacultura. (Ling y Castello, 1979).

Macrobrachium americanum Bate, 1868

noniwias

[ ¥ ]
i

Palzsmon jamaicensis Semper, 1868,

Pzlasmon americanus Thallwitz, 1891,

Macrobrachium jamaicensis Rathbun, 1910

Distribucion:

2z epncuentra en la costa Pacifica de América, entre Baja California
fMéxico) v norte de Per(; también en la Isla del Coco y Galdpagos (Helthuis,

1980; Wicksten, 1983; Abele y Won, 1384],

Caracieristicas morfoldzicas:

La especie fue descrita usanda gierplares pracedentes de la cost

i
ot
1

.

cificz de El Sslvador. Semin Holthuls (1854) este langostino tigne iss

siguientes caracteristicas:



"Poseen una banda longitudinal ancha y oscura
sobre 1z base de la pleura abdominzl. En un
espécimen es también notable una banda media
longitudinal; tienen lz parte media posterior
del caparazdn de un color muy ascuro; esta
drea tiene forma cuadrangular y es tozca en

su perfil, Anteriormente el dres oscura con-
tinda como una banda también oscura, lz cuzl
corre sobre la linea media del caparazdn y se
detiene un poco antes de llegar zl diente
poztero-dorzal del rostro, Esta banda ocacura
llega cerca del final de la parte anterior.

En la manchz del Zrea cuadrangular se notan
c¢inco lineas blanguecinas y paralelas. Dos

de estas lineas corren a lo large de los mir-
zenes laterales del érea; de las otras tres,
unz corre sobre la linea media dorsal, la dos
restantes lineas son localizadas a mitad del
caminoe entre la linea mediz y la lateral.

Lz 1{nea media se detiene levemente antes de
llegar & la margen anterior de la regidn oscu-
ra. La coloracidn del zbdomen es llamativa.
En un mache grande, es muy conspicua una banda
media longitudinal oscura que se extiende so-
bre toda la longitud del abdomen, del segundo
al sexto segmento; el primer segmento muestra
Gnicamente en la parte media una mancha tenue.
Lz banda mediz es de un color café-plirpura; es
amplia en la articulacidén entre el segundo ¥
tercer segmento abdominal, gradualmente se re-
duce en la parte anterior posterior. £l ancho
de esta banda al final del sexto segmento es
alrededor de una cuarta parte del sitio mds
ancho y cerca de una tercera parite del ancho
de la margen anterior del segundo segmento.

El telson tambidén musstra tres bandzs longitu-
Ainales oscuras: una mediz y dos lsterales,
las cusles Forman la conbinuacidn de las ban-
das del shdomen.”

Dimorfisms sexuzl

La diferencizeidn sexual externa es muy nokabt’e, v& que, ademds del

tamafic siempre mayor del macho, dste se dissingue fécilmente por el me-

vop temufio oue aleanze su sepundc par de pereidpodos, También el

Tt e hialatn
i e s
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par de pledpodos varia; en 1a hembra sdlc se presenta el apendice intarno
como pileza anexa situada sobre el basipodito, siendo un segmento pequefo
ligeramente menor que la mitad del endopodito cuyo extremo distal presenta
una zona plana cabierta de pequefiisimas espinulas. En el macho se presen-
+2 ademds del apéndice internc, el apéndice masculine; el primero tiene
forma semejante el endopoditeo con el borde y superficie externas cubiertos
de cerdas vy es ademds un pocc més grande que la mitad de éste. El apéndi-
ce masculino estd situadoc en el basipodito del pledpedo, scbre el inicic
del endopodito vy borde internc del apéndice interno, B3u extremc distal
esta aplanado ¥ cubierto por pequefiisimas espinulas, mis concentradas en
el borde externc gque en la parte central. Las espinulas tienen lormz de

ganchites. (De la Cruz, 1988).

£l dimorfismo entre machos v hembras presente sn Macrobrachlum ameri-

canun es muy similar sl descrito para M. rosenbergil. (Nagamine y Knight,

1380).

En los diferentes estudios biométricos hechos en M. rosenbergii (Rao,
1967; Martinez, 1983}, Eh_lanceifrﬂns (Rzsalan et. al., 1969), M. dayanum
(Koshy, 1971) y M. amezonicum (Clell, 1973} se encontrd gque los maches
sdemds de poseer un mayor tamafio, tienen ccoeficientes de correlacidn mss
sltos que las hembras, para las distintas varizsbles medidas, Esto indiea

h gue las dimensionss corporales y las de los apséndices medidos Lienen una

palzcidn en cuanto a crocimiento se refiere mds propercionsl en los machos

cue en las hembras. Hao (1867} sugiere que en M. rogsenbergii el creci-
miento mayor 2n los machos, se debs a jus éstos pasan pop seis mudas al

- . i = o D i o
afio, miepntras gue las hembras suffen solo cinpcd por ano.




Fn M. iamarrei [Kosny, 1959) y M. ohicne (Reimer ebt. al., 1974) por

=] eontrario, las hempras prosentan un nayor tamaflo que los machos,

&spectos reproductives

Los individues de M. americanum presentan hibitos migratorios como par-
te de su comportamiento reproductive segin el pericdo de lluvias durante
el afio, que determina un sumento en las corrientes de los rios y arroyos.
Los individuos se dejan arrastrar por estas corrientes desde las partes al-
t== v se concentran en las partes bajas para su reproduccion, al reguerir
123 larvas cierto grado de salinidad para poder desarrcllarse (frana, 19743
Smitherman et. al., 1974, Abele ¥ Blum, 1977). Smitherman st. al. (1974}
sncontraron qus el T6% de las larvas duran cuatro hicras con vida =n agua

dulce,

En M. americanum, la dpoca de reproduccidn ain no estd bien definida.
De la Cruz (1968) indica que la reproduccion se lleve a cabo entre los me-
se3 de junmio v setiembre ¥ tal vez se prolonga hasta gctubre; mienlras que
. stmithernan et. z1. (1§74) captursron hembras ovigeras (dmbito d= 132 mm
= 187 mm LT) entre junis y noviembre con un valor aptime de 55% de captu-
r=s en setiembre. Sin embargo, Helthuis (1954) encoentrd ura hembra gravis
da. (113 om LT) en la estacidn seca. Ling (1969 z) opina que en M. rosen=
sargil la reproduccidn scurre durante tede 21 aio, siempre y cuando se pro-
picien las condiclones udecuadas,
¢

La- fecundidad {husvos llevados por lzs fnemoras en 10g pledpodos) ver

L4 1 1 3 £ by ry T 3 - o - —
sroplinoro. et las espacios de Macpobraihiun ¥ 384Un el Lmnako ¥y posn de 1S




membras dentro de una misma especie. En la neturaleza tenemos que las
nembras maduras en M. rosenbergii (80 g) usualments producen T0.000 hue-
vos, sin embarge, hembras mé&s grandes pueden producir hasts 120.000 hue-
vos, (Ling y Merican, 1961). Rajyalaksmi (1961) capturd en esta misma
especie, hembras grandes (200 mm LT) con 111.400 hueves y hembras media-
ras (1236 mm LT) con 7.000 hueves ¥ obtuve un coeficiente de correlacidn
I entre la longitud total de las hembras y la fecundidad bastante alte

{r: 0.80). En M. carcinus se ohservd que hembras de unos 75 g producen

de 120.000 a 140.000 hueves, mientras que hembras de M. acanthurus (25-
30 g) poseen unicamente de 8.000 a 18.000 hueves (Dugan et. al., 1275,
En M. americanum, Smitherman et. al., (1974) encontrarcn que las hembras
muy grandes (187 mm LT, 145 g) tenfan cerca de 228.000 huevos, sugirien-
do un ambito de 50.000 a 150.000 huevos por hembra; mientras tanto De la
Cruz {1968) da un wvalor de 220.000 a 500,000 huevos por hembra, Arana
(1974) en una hembra pequefla (24.2 g y 118 mm LT) encontré gque tenfa
57.400 huevos, ¥ dz un ambitc de 50.000 a 250.000 por hembra dependiendo
del peso de ésta; por otro lade, Abele y Blum (1977) encontraron en una
hembra peauefia (88.5 mm: LT), 16.600 huevos, En especle pequeflas como

i M. amazonicum, Se encontré sn hembras un fimere de huevos gue Tluctia en-

tre 195 y 2.200 (Clell, 1979]). Rasalan st. al., (1963) hallaron en nem-

m

bras pequefias de M. lanceifrens un promedio de 1759, mlientras gque henbras

grandes poseian un promedic de 781 huevos.

Proporcidn de zexos

La proporcidn de sexos favoreca a las hembras on la mavopria de los




M. lamarrei (Koshy, 1989} la proporcidn es de 43% machos: S57% hembras; en

M. lanceifrons, Rasalan et, al (1969) encontraron que es de 2 hembras : 1

macho ¥ en M. ohione, la proporeidn es de 42,1% machos: 57.9% hembras.

(Truesdaley Mermilliod, 1977).
En M. rosenbergii se ha determinado que la proporcidn esta muy equili-
brada v 2e presenta 1 macho : 1 hembra v 42.9% hembras : 57.1% maches fa-

vorable a los machos (Bao, 1967; Martinez, 1583].

En M, americanum no se han hecho investigaciones al respecto.

Cultivo

El cultivo de las diferentes especiesdel génerc Macrobrachium ha des-

pertado el interés durante los (Gltimos 25 aflos, de muchos investipgadores

y bidlogos en diferentes regiones del mundo, Lz impertancia de desarro-
1lar este tipo de cultive se fundamenta en la altz calidad de la c<arne
pera la alimentacidén humsna y al elevade precio que ésta nlcanza en casi
todos los mercados mundiales. 4 ecllo se asuman también el interds clenti-
fice en el conocimiento de la biologia de estas aspecies y su preservacidn
goms recureos naturalea, Para muchas de les especies se ha comprobedo que
su cultive no es sencillo, sobre tode desde el punte de vista del desarro-
1lo larval v de los costos mismos de produccidn (Ling; 1969 bj sanchez,

1979: Holthuis, 1980: Shang, 1981; UNCTAD/CATT, 1983).

e ohar rezlizade experimentos de erds con varias de las especles Ig



I_.Iu

angostines de mayor talla, perc la especie mie popular para la cria ox-

perimental es el langostino gigante de Malasia, Macrobrachium rosenbergii

(Ling v Costelle, 1979). Brody et. al. (1980) enconirarch que un peso de
30 g por ejemplar se puede conziderar aceptable para fines comerciales.
Shanz (1981) comunica gue de 22 a 26 langostinos por kg, vendidos viwvos

o congelades es una cantidad dptima,

En los Fatados Unidos y en otros paises se estdn realizando investiga-
cipnes para mejorar la eficiencia del cultivo, aumentar la produccidn y
mejorar la calidad de las poblaciones de langostinos. {Ling ¥ Costello,

1972).

[¥s

Er América Latina se encuentran cuatro especies de langostines gue

presentan posibilidades de cultivo. Fatos son, Macrobrachium carcinus ¥

¥. acanthurus (costa atlantica) y M. americanum y M. tensllum (cosla Da-
— ———— —— —— — ————————

cificu); sin embargo, biclogicamente son especies poco conocidas (Holthuis,

1980).

'n Mdxico s han realizade

il

studios v cultivos experimentales con
v, americanum én los Ultimos afios (Ling ¥ Costello, 1978). Asi, &ranz

(1974} loprd cultivar ests especle deade 2l huevo hesta postlarva pasando

sor ohce estadios larvalss, los gue duraran cincuents dias; similar es el
1 T i

sssarralls larval de M. rosenberpii, simplemente que en esta especis =1
e s L
 § = % . T =p . - = N
dessprolle sléanda un promedic de 36 1izs de duracidon [Ubo ¥ RWOR, 195500
Jhingzran v Gopalakrishnar (1874) mencionan gue en Méwicn se han logreig

sbtotive Maclios de 450 & ¥ hembrag de 225 g en cultivos cxperinentaiss de



M. americanuri.

En Ceosta Ricz tedeos los trabajos 3e han hegho en M. rosenbergii. Fi-
cado (1980) hizoc estudios sobre 21 cultivo: Martinez (1983) ha evaluado
Ia estructura de la poblacién y biometria de los sexos. También se ha in-
vestigado 3obre las enfermedades mas comunes que aleclan los individuos

(Villalobos, 1985, Comun. Perz. ).




MATERIAL ¥ METCDOS

Bescripcidn del sitio de estudic

El Pargue Nacional Corcovado esta loealizado en el extremo cesie de

] ]

i= Peninsula de Osa, en la costa Pacf{fica de Coste Rica (Fig. 1). El

=—rque tiene aproximadamente 41.800 hectireas y se ubica a 8% 30' de la-

1 o = : :
s=itud norte v 83 30" de longitud ceste; se encuenira en la zona de vida
"=osque tropical muy himedo" (Holdridge, 1967). Fosee extensas areas de

Bosque primario, asf como parches de bosgue secundario y se incluye den-

=== zonas de Heliconia, Calathe=s, Trema, Piper ¥ cftras gspecies de plan-

ss=. (Janzen, 1979). E1 Pargue recibe un promedic anual de 4,000 mm de
grecipitacidn pluvial. Las gquebradas ¥ rios fluyen scbre rocas volcani-
-== del Creticico, sedimentarias y en menor grado, sobre depdsitos alu-

sizles del Cuaternaric. {(Janzen, 197%).

El presente estudio se llevs a cabo en la Cuebrada Camsronal, la cual
sosee una longitud aproximada de 4 kms y cruzaun area integrada en su

- -

m=yor parte de bosque secundaric y desenmdocando en gl estero del Ric 5i-

%)

mens . También se czrachteriza por poscer Un cauce casl sin agua durante
1= época seca (diciembre-abril].

slaccionaron los sitics de muestres, de tal maners, que repressis
n las diferentes condiciones de la guebrads [(Fiz. 1). Las siguisn-

se= son las descripciones generales de cada uno is log sitios.




Fig, 1. Mapa de l= localicdad de estudio, Pargue Maclonal

Corcovade, Peninsula de Osa, Costa Rica
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F1 sitio 1, se encusntra ubicado 2 200 n aproximadamente del estero

421 Rioc Sirena. Fs una poza que posee un sustrato de arena gruesa ¥ ho=
=5 dispersas €l sSu forndo: wsualmente se nota la presencia de algas clo-
rof{ceas scbre las rocas mds expuestas en las corrientes marginales (dé-

niles). Estd bordeado en ambos lados por paredones erosicnados de apro-

yimadamente un metro de altura, con rafces de drboles en la parte superior

i

éstos, La mayor parte del diz se encusniran a la sombra, s5in embargo,

[N

1 mediodiz una pequehia parte queda iluminacda por el sol. Caracteristico

iw

ie este sitioc es la presencia del molusco Nepitina lgtissima. La vegeta-

0

cidén que bordea este sitio, satd formado por: parches de Calathea =2p.,

serches de Heliconia sp., Ingavera, Pachira acuatica, Costus sp., Plper

sn., Cecropia insignes, y Spondias mombin,
x ¥ 5 g ¥ P

%] sitic 2, se encuentra localizado en la parte mediz de la quebrada.
= una poza bordeada por paredones srosionados, de unos dos metros de al-
turz: poses corrientes marginales de poca fuerza, su fondo estd formado
de arcna gruesa, piedras, hojas dispersas y en las rocas expuestas se no-
+2 el crecimiento de arlgas azul-verdosas. Durante todas las horas del
3{s =c sncuentrz eXpuestz al sol, ya que, SUS arillas no poseen vegebacidn

10 suficientemente conspicuz, COmMC pars hrindarle scmbrz [(parches peguefios

de Beliconias ap. ¥ Piper sp.)

.} £ ¥ = P B = < 1~ ¥ =
D] sitis I, se encuentra en la parte con mas penciente en 4 quebradsa
ga capacteriza por poseer corrientes Tuertes. T=sta poze, eshe constl-

ufda por un fondo rocosc ¥y Con parches de arens grusss; s encuentra bor-

do=da o up paredon de un meird ce altura, gqus posee SPEn cantidad de
sefios ¥ por otro, gue mide medio meiro ¥ @ encueniya =egmionado. L8




=il

fugetauiﬁn que rodea st DOZA patd constituida por Anacardium excelsum,

Ingzz vera, Cephaelis elata, Piper =p., Cecropla insignes y Carappa gulahen-

5is.

T

ructura de la poblacidn y biometria de los sexcs

=

sn los tpes sitios se llevd a cabo un muestrec durante 22 dias de cada
mes, en el tiempo que durd el trabajo de campo {mayo a noviembre de igen),
utilizdndose para ello, trampas de acero galvanizado (nasas); ademis se
comd la temperatura del agua (3 veces al dia) 2 una profundidad de 10 cms

A P z L % 4]
is 1z superficie mediante el uso de un termdémetro ambiental {( C), para

shtener un promedio diaric en cada sitio.

Se precolectaron 320 ejemplares de Macrobrachium americanum & los que

== les delermind el sexo por simple observacion de su dimorfismo. De la

cruz, 1968; Nagamine y Knight, 1980).

A cada individuo se le tomaron las siguientes medidas: longituc del
roztrum (LE), medida desde el extremo del rostrum hasta su unidn con ol

cofzlotorax; la longitud del cefalotorax (LC), que corresponde 2 1a dis-

o

soncia desde el borde del arco post-ccular nasta el extremd dorszl del

~afzlotdrax; ancho del cefalotdrax (AC), medida transversal al eje longi-
rudinal en lz parte mds ancha del cofzlotdray: longitud del sbdomen (La),
siztancia en linea recta dorsal desde el borde anterior del primer sec-
—ento abdominal hasta el extremo distal del Lelson; zncho del abaomer

4 1 _— b e e i Ta i ! r i R
AR ), '.:.’E'd;‘;.u Ir:f]f_-n‘.a_;!"c.;.'l ] e FOREL L ginal 8. enrsen soermanty 18]



Fy

shdomen: longitud del quelipedo derecho (LDY, distancia desde la base de¢ 1=

-oxz hasta =1 extremo distal de la guela; ancno de 1z quela derecha (ALQ),

K]

lonpitud del iatus de la guela derecha (LI} v 21 pesoc total (PT) (Fig. ¥
= longitud total (LT) ez la suma de la longitud del rostro, longitud del
cafalotdrax y 1z longitud del abdomen. Las medidas de longitud se llevaron
. cabo mediante un calibrador Vernier (a ! 0.01 mm de precisién) y el peso
== determing mediante el uso de una balanza (triple Heanm Bzlance, O Haus)

R 4 a F
g de precision,

3¢ determind el mimero de hembras con huevos (hembras grévidas) sncon-
tradas en los sitics de muestreo,
Lo estacidn metsorologica de donde proceden los datos de precipitacidn
pluvial, pertenece al Ihetituto Meteoroldgico Nacional ¥ s6lo registra

orecipitacidn (Fig. 3.

Los datos se analizaron estadisticamente mediante un programa de com-
outacioén (MICROSTAT" (c) de Ecosoft, Inc. en una computadora IBM PC-XT

con 512 Kbytes de memaria principzl.

La identificacion de Macrobrachium ameplcanum Yy de ouras ezpocies Co=

= M. tenellum y el género Potimirim, 3e hizo con base 2h las claves ¥
jescripciones enconiradas en 1a literstura [Holthuis, 12553 ¥illalooos,
14959; Smelley, 19563; D& ta Cruz, 1963; Wlcksten, [GE3]).



de Macrobrachium

szl de un ejemplar ¥, smericanum

redidas tomadas en el prezente troa-

¢, Vista lateral de la quels con las medidas
respectivas a determinar.
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Distribucidn de la precipitacidén durante los meses

de mayc a noviembre de 1985 en el Pargue Nacicnal
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Durante la época Secs (diciembre-abril] la Dueprads Camaromal se ca-

racterise por pDsser muy poaca caudal de agua. Elle ocasiona que tanto las
pocas especies de peces, CONe las diferentes especies de langostinos, se
ubiguen en pozas poco profundas, con grandes depdsitos de sedimentos ¥
materia orgénica de origen vegetal. Al llegar la patacidn lluviosa (mayo)
aumenta el caudal de agua en la ¢ quebrada, arrastrando materl ial, tanle de
origen mineral (piedra, arena) como organico (hojas ¥ ramas). Esto hace
gue se formen pozas profundas ¥y cambien las caracteristicas gensrales de
1z qusbrada.

?1 Cuadro 1, muestra la variacidn de la orecipitacidn para el Parque
Nacional Corcovade duusnte los mases Que durd el estudio (mayo a noviem-

bre de 1985},

trn el Cuadro 1 ¥ la Figura 4 se incluyen los valores promedic mensua=-

les de temperatura del agua, 251 COHAC 21 pimero de individuos de Macro-

i

heachiun americanun colectados sn los dilerantes sitics de muestrsas.

mhién ‘se rota en la Flgura 4, la varizcidn en el nimerc de individuos

con respecto a la temparaiura. 3= ghsarva, que en los tres sitios lz tem-

sarasurs Sluctlds muy peco ¥ 3e m=ntiene casi constante entre 24 G =255,
soureienda 1la b ergtups maxins en el sitic 2 en mMayo £95.9 C) v la hz-
nim= en lns tres sitlics en noviembre (23.6° C). Lon respecto al aners
el = se aprecia gue en el Sitio 1 se pecolectaron Onicamente

P | % P R~ h Th i 2



X 3 o .= Lo g
Interrelacidn entre la terperatura del agua (C)

¥y el nimero de individuos de M. americanum colec-
Lados mensuslmente en los diferentes sitios,

bt

tic 2 vy g} Sitio 3.

a) Sitie 1 b) 3
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toma en cuenta en el andlisiz estadistico. En el 3itio 2 se recolects ma-

yor numerc (nm: 163) con un maximo de capturas de 3¢ ejemplares en setism-
sre y un minimo de 12 ejemplares en octubre. [n el 5itio 3 se recolectd
un total de 163 individues, con un méximo de capturas de 3% individuos en
julio y un minimo de 10 ejemplares en noviembra. TFor otra parte, se nota
gque en los Sities 2 y 3 conjuntamente en julic v setiembre se logrd reco-
lectar ¢l mayor mimero de individuos y en octubre ¥y novicmbre Sg oDTUuvo

el menor nimero de ejemplares; hay gue hacer notar que en estos dos ulti-

mos meses, Se capturaron los Unicos ejemplares de M. amer_canum én el 5i-

gl

bn los sitios de muestrec durante el tiempe que durd el estudio, se
capturarcn en las mismas trampas diferentes especies Lanto de peéces como

de crustécecs (Cuadre 2). Se encuentra presente Macrobrachium tenellum,

una especie con grandes posibilidades de cultive comercial (Sanchez, 1979).
Esta especiec es3 muy abundante en 1a transeccidn estero-sitiol v conforne
se asciende en la guebrada disminuye el niimerc de individuos (sitios 2y

3). E=n el 3itioc 1 s bastante mbundants el molusco Neritinae latlissiza,

L

a1 cual hz sido mencionado por Valdéz v Villalobos {las8z) ., come abundante
on las desembocaduras de quebradas y rios en ¢l litoral Pacifico. Wine-

ks una lista de ictiofaune colectacz en

g}
¥
il
L
i
i

miller {1983) con su trabajo

la Cuebrada Camaponal,



Numerc de individuos de diferentes especies

en loa sitios de muestreo

colectados

Especies

Heritina

latissima

Macrobrachium
tenellum b

Pebimirim sp, b

dstyanax fasciatus

Zobiomorus
macllatus

Neritidae X

Palaamonidae

Atyidae 11 53
Characidae 5] 15

Electridae 3

o
L+

2
= o &
L e 4
AMACTEN1ET.
ja)
L

EEola)

de =3tke =2itin,

3 i ¢
Hembra ovigera colectadz en octubre am el sitis 1,

1) colectadas en sgosto v setiembre

i

o

[a)

j=-

m



Estructura de la poblacién

"
e

3
f

Los dros 3 v 4 tabulan la media v leos valores maxime v minimo de

las variables determinadas en machos v hembras de los sitios 2 ¥ 3 res-

pactivamente.

En el Cuadro 3 (3itic 2} == presentz lz mediz de lz longitud toftal de
los ejemplares (muestra total), sumando las medizs de la longitud del
rostro del cefalotdrax v del abdomen dande 158.5 mm, con un miximo de
245.8 mm y un minimo de 62.8 mm . La longitud media del guelipedo =s de
120.12 mm con valores maximo ¥ minimo de 221.30 mm ¥ 60,90 mm respectiva-
nente. FEl peso medio total es 71.47 g - 43.77, con un mdximoe de 163,40 g

y un valer minimo de 11.7¢

A

Fn el Cuzdro 4 (Sitio 3) la medizs aproximada de la longitud total en
los individuos (muestra total) es de 167.37 mm, con un maximo de 245.3 mm
v un minimo de 63,3 mm , La longitud media del quelipedo fue de 139.29 mm

gt . La media

con un valop maximo de 257.20 mm v un valor mi

v minimo de 222.90 g v 11.30 g respectivamente.

Wy amhns sitlos, e obsarva claramente que los machos poseen medidas

sorsbrales ¥ un peso mayar que las hembras.
] ! b !

7 los Cuadros &5 v 6 =@ puestra &L numere de Individutz ¥y 1las valores
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Cuadro &

VYalores mensuales del nimera de individuocs, porcentaie
bicmasa por sexos en ejemplaresde M. americanum

en el Sitic 2

Mes macos (4 )° HEMBRAS :g}
NE Indiv. % Bicnasa (g) NS Indiv. % iomasa (g)

tlayo 12 T3 I1T6.3 10 |

i
i
'_l
Lab

Junio 20 12,2 2083 g 381.1

197
-
N
Ln

Julio 13 B.0 1278.8 11 LT 6.7 57.6

Agosto 17 10,4 14G4 8 g 5.9 297.3

L
—
Bt
[NE]
-1
Lad
e
b |
.
M

Setiembre 21 i2.9 L
Octubra a 4.9 H893.2 & 2.5 132.8

Hovienbre T 4,3 T05.7 T G 1.4 352.8

TOTLL = £¢7 1 & T 5 ~“E 30 A FATe. 2
TOTAL QE Slui J30H, 2 E a8 FETELZ
. s e
[ ) Hambras ovigeras
|
A
Pasn tobzl de machos: %5 valsore: muesireadons




Valorss mensusles o

[}
0
-

biomasa por

nimaro de individucs, porcentaje ¥

e

en ejemplares de ¥, americanum

en el Sitig 3

__,
=
i
in

He Tndiv, ¥

macHas (&

-

]
Hiomasa (g) fe Indiw. .

PR T
e LT

ol

s
2 A
ok ey

I"e

mbre

-
L
o

WA

L |

26 17.0
16 0.4
20 13,1
21 15,7

1626.2 1 Q.7

1127.3

w2

Led
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-+ el Cuadro 5 (Sitio 2), se chserva que del tolal
(p + 163) el 60.1% son machos y el 39.8% szon hembras,
prspzrc:dn de sexos esti inclinade hacia los maAChos.
diferencia de biomasa totsl entre machos £9399.3 gl ¥

sobre zspectos reproductives, es intersesante hacer

lectaron hembras ovigeras en los meses de mayo, junie,

(con un méximo en julic), coincidiendo con la estacion
3). FEn esas hembras el dmbite de longitud total varid

157.1 mn v el peso de 22.3 g a 59.3 g . Los huevos va

ranjados en unas hembras, rojizos en gtras vy color gri

zopyaba las larvas en una hembra.

£n el Cuadro 6 (Sitio 3}, se puede notar que de 15

lectados, el 79.7% son machos y el 20.2% son hembras.

proporcicn de sexos favorable a los machos es mas marc

2, por tanto, tambien la biomasa va a ser rmucho mds al

(12649.1 g) y md

s baja en las hembras (1105.8 g) en es

Es interesante anctar, gque €0 25%¢ gitio no
av{zeras en el transcursc de la investigacidt.

langosting
¥ 58 nota gue la
Se indica L

gran
hembras{2279.2 El.

o

notar gue S& reco-

julio ¥ noviembre

lluvicsa (Figura

-
r- 3

gde 115.4 mm
rian de color: ana-

5, coh el gue s¢ ob-

3 langostinos reco-
En este sitio, la
zda que en el Sitio

ta en los machos

e gitio.

sp recolectaron Nenmtles

Bn ambos sitics, 2l habsk mayor proporcidn de machos, se favorece &l
vendimiento de biomass, ! que los machos en ., americanun aleanzan un
mayor tamafio ¥y peso que lnsz nembras.

s Fighuras 5, 6, T ¢ presentan lzs distribucicnss de Trecusnii:z



de la longitud del cefalotdrax, longitud del abdomen, longitud del quelipe-

do y del pesc total en hembras y machos de M. amepicanum en los sitios 2

La Figura 5, muestra claramente que el 25.3% de las hembras en cadauno
de los sitios presentan longitudes de cefalotdrax superiores a 40 mm, sin
embargo, sGlo los machos alcanzan longitudes superiores a 50 mm (75.51% ¥

BO.36% en los sitios 2 v 3 respectivamente).

En la Figura & se apreciz que un 63.08% de las hembras del Sitic 2 ¥
un 61.3% de las hembras del Sitio 3, poseen una longitud del abdomen entre
60 ¥ 70 mm, mientras un 67.3% de los machos del Sitio 2 y un 68,26% del

Sitic 3 possen longitudes entre 80 y 100 mm .

La Figura 7 muestra la diferencia en la lorgitud del quelipedo que hay
éntre machos v hembras, en ambos sitios, Un 77.53% ¥ un B3.62% de los

machos de los sitics 2 v 3 respectivamente, poseen longitudes mayores a
100 mm, mientras gue el total de las hembras de ambos sitiocs (con excep-
cidn de un 8,15% del Sitls 2) tienen longitudesz mencrss a 100 mm ,

e

La Fipura 8 refleja que un 63,09% de las hembras del Sitio 2 ¥ un

5R_DEY de]l =itis 3 poseen pesns superisres a 30 gy A su vez, un 89, 58%
de log muchoo del Sitip 2 supsran ese peso; misnoras gue un 97.5% de los
machas dal Sitio 3 tiengn pescs mayores & 22 £ .

e las zpteriores Tiguras =e pusde wver la poca diferencia gque hay



Fig. 5. Distribuciones de frecuencia de la longitud del

cefalotorax {LC, mm) enh hembras v machos de

M. americanum del g 2 ¥ Sicio &
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6.

Distribucicnes de Irecuencia de la longitud de abdo-

men {L.a, mm) en hembras y machos de M. amerlcanum

del Sitio 2 v Sitio 3,
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Fig, 7. Distribuciones de {recuencia de la longibtud del

auelfpedo (LA, mm) en hembras y machos de M.
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fi=. 8. Distribucicnes de frecuencia del peso total (FT, g

1
o

1 hembras v maches de M. americanum del Sitio 2 ¥
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.

3itio 2y del Sitie 3 en cuante a las varizbles snalizadas.

Marfometria de los sexos

Los machos v las hembras de Macrobrachium americanum presentan uns

diferenciacion sexual externa muy notable, ya que, ademsds del tamafio siem-
Fal

pre mayor del macho, éste se distingue fdcilmente por el mayor tamafio que

alcanze su sagundo par de pereiépodos (De la Cruz, 1968).

La diferencia entre las medigs de las vapiables determinades es visl-
hlemente marcada en machos ¥ hembras de los sitios 2 y 3 (Cuadro 3}. Se
sncontrd que las nueve medias de 1as varizbles respectivas, difieren sig-
nificativamente en los SeX0S. {P<L D.OL, P£0.05): longitud del rostro
{t: 15.04), longitud del cefalotdrax (t: 20.06), anche del cefalotdrax
{t: 15.55), longitud del “bdomen (£: 10.45), ancho del abdomen (t: 10.98),
longitud del quelipedo (t: 71.21), ancho de la quela (t: &41.861, lengitud
del iztus [t: 41,81}, pesoc total (t: 1B,16), Este resultado demuestra el
alto grado de dimorfismo sexuzl existente en esta especle, determindndose
que Ja mayor diferencia significativa ocurre en la lomgitud del quelipedo
(t: 71.21) ¥ la menor en la longitud del abdomen (T: i0.45].

Las ecuatcicnes d2 ref
falotdrax, lonzitud del abdomen y la lensitud del guelipedo se present=n

=n las Figuras 9, 10, 11,




La Figura 9, nmuestra la altz corralacidn existenlte enbre el peso Lo=

kel ¥ la longitud del cefalotérax tanto en los machos como en las hembras

en ampos sitlios.

Se puede notar que la correlacidn entre el pesc tetal y la longitud
del abdomen es mas altz en hembras que en machos de ambos sitios. (Figu-
ra lO0}.

o total v 1

La Figura 1l muestrz unz astrecha relacidn entre el pe

2
i)
13

longitud del gquelipedo en los maches (r: 0,90 y 0.91 en los sitics 2 7 3

I

respectivamente), por 1o tanto la longitud del gquelipedo va a influir nmu-

cho en ol peso de déstos., Por atro lado, en las nembras se presanta uns

-

correlacidn v por lo tanto, no va a influir mucho en el peso,

Los Cuadros T y 8 muestran los valores de correlacidn entre las varia-

bles determinados en los ejemplares de henbras machoz en los sitios 2

¥ z

|
= A —~ Lo, L Rt ~ ] — P T e - — e e e 3l LR B g e
El cuadro [(Sitdg 2) indice gus todas l=s corrslaciones resultsros

ser gignificativas (P< 0.05] fants pars hentiras coms para maghes, corrss-

LR a1 X 93 - - 1 = - a1 F——" & P e T
nondiendo los valores mes altom 2 lg corrsiacion entre las -
S il ._'|-“ﬁ % e f = TR i, B ==y raan tersl oot s 1T
i nd del auelipego=-ancnc de 2 2Ls’3 “ewigy PE3S0 LOTEl-—10ng1 LU e

% * ¥ % = - - P e | ke, Pk, (X M i 3

coralotorax (0.93), lonsitu =] sLpo- situd del cefzlotorsx -
1 ahi hembpras, peso totsl-lipsitud de jamer 2B, et Ti-

tal-znehe del cefalotdrax B5). D= tal-lomzityd dal! cafalocdrsx



Diagramas de dispersién entre las variables pesa lotal

[PT), ¥ longitu

ud del cefzlotdrax (LC) en hembras y &=

b q

]
(L%
'
o
fa




Long. cefalotdorax [(mm } 4

total (@

Feso

3.05x%



Fig. 10. Diagramas de dispersidn encre las variables pesc

total (PT) vy longitud del abdomen (LA} en hembras

- 1a o N ETRECRAR, Ll Sy - ] g e B s -
v machos de M. americanun del S3itic £ ¥ 51T1¢ 3
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¥y longitud del quelipedo (LQ) en b

hos de M, americanun del 52

entrse lzs varizbles seso

hem-

M Sitio 2 y Sitic
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iz de corralacidn entre las variables Longitud

y ancho del cefaloldrax (LC=AC), lengitud y ancho
del abdomen (LA-AA), longitud del quelfpedo derscho
(L@), ancho de la guela derecha {AQ), longitud del
iatus (LI), longitud del rostro {LR) y peso total
(PT) determinades en henbras (n:iB5) ¥ machos (n:98)

de M. americanum en el sitio 2

A0 La dA La Ll AQ LE

| ]
(5 =)
N L

L
—1
145

LY
I-I

LA 2,75 0.TO J.T4% 0.e5 0.52 .59 0.78 g.79 A
La 57 0.35 0,49 0.53 G.88 2.97 0.75 0.90 C
LI 0.45 0,43 .32 g.42 .79 0.87 £.87 D.73 &©
AQ 0,33 0.35 O0.43 0. 45 0.63 0.64 0.6 g.B&% O
LE 0.5z 0.70 0.7e .55 0,38 Yo3B 0.36 F.EQ 5
EE 2
¥T g.82 .85 0.88 Q3,80 Q.o 0.3% T BAL
HEKMBRAS **
" esn Lotal en machos: £ walores muestreados
i - b = i I
EE - -1 - d - - o
[ Gl as ~. | = . i
1 =y T i " i
EE R ol L hat,
ialor enit e + = 1k




Fi Cuzdre B (Sitio 3}, muestira gue =0 los machos todas las correlacic

nes son sipnilicatlivas (P 0,08}, siendo los valores m&s altos enlre la
langitud del quelipedo-ancha de la guela (0.95), longizud del cafalotérax-
ancho del cefalotdrax (0.93}, peso total-longitud del guelipedo (0.91).

Zn hembras, no todas las correlaciones son significativas, mostrando los
mavorss valores entre las variables: longitud del cefalotdrax-ancho del

st ¥

cefalotdrax (0.92), pesc total-ancho del cefalotdrax (0.91), peso total-

lengitud del abdomen (0.91).



Masrdiz d=

zbdomsn

longitud del iztus

incho del

(LA-A4 )

longitud del

en hexbra

o

nt3l) ¥

nrg,:‘.' (a}a]

de

lonzitud

ancheo de l=

longitud del quelipedc derecho

americamiao en =

yoancha d

el

LAG),
quela derecha (AQ),

| % Pesa Total (PT) determinados

L

LL AC L Ad L LI Al LE PT
LC 0,93 (.63 0.T6 0.BA L 0.75 .51 0. 8&
RC Q.92 0.65 0.84 0.E3 .59 013 0. 87 .85
LA 085 J. 564 0, T8 0,5 0,37 D.44 0,59 8 8 b
ah 0.865 0. 62 .70 0. 64 D.4a8 0,58 J.76 0.73
La ©.18 J. 05 = 0.52 B2 3,95 0,77 2.9l
LI 0.13 ), 20 =0,006 0.36 Q.69 0.79 Q.5 Q.72
Al 004 313 0.23 bk 057 0,52 J.66 0. 86
LH Ja T U.E4 0. 81 0.e0 -0,C1 e G .29 0.7k
27 3 g 1 0,81 EX % 0.3%  0.85
EM3RAS ¥

e s lor feiee (1 a ,O5) = wf- 0,301

1lor eritic solag, 0,05)s +i= s=4
N lor eritice (1 colay Q.uE) =-wf- L1498

EkE



DISCUSICK Y CONCLUSIONES

En la sfoca seca rdiclembre-abril) la Quebrads Camaronal se encuenlra
con poco caudal de agua ¥ en SUS CSCAESAS pOZAS 3€ acumulan los individuos

de las especies de langostinos y peces,

3e ha establecido gue el langostino, Macrobrachium americanum vive ¢n

mrandesz pozas con corrientes de agua moderadas, mientras M. tenellum pre-
fiers pozas con poco ¢ nada de corriente e inclusive ae encuentra en pozZas
de agzus estancada y también es comin encontrarlo n esteros (De la Cruz,
10658; Abele y Blum, 1977). Los resultados de esta investigacidn respaldan
plenamente la observacitn anterior, ya que, sSe ObSLVO un mayor numero de
ejemplares de M. tenellum en la transeccidn estero-sitic 1 (zona de esca-
sa corriente) y conforme se asciende en la guebrada (mas caudaloso) su
nimers disminuye. Por otro lado, M. americanum se ericuentra en la parte
21tz de la quebrada (Sitio 2 y 3) donde hay corrientes moderadas Y fuertes
(Cuzdro 1 ¥ 2).

Los individucs de M. americanum orescntan hdbitos migraterios en re-
lacidén a su reproduccidn y de acusrde con el periode dez lluvias durante
al zfic, el gus determina un aumenta en 1a corriente en los rios y arroyos.
Se dejan arrastrar por eakas corrientas desde las partes sltasg 7 se con=

centran en las partes bajas para Su raproduecidn, dade gue, las LETVSS

seculeren cierta salinidad (estero) pars poder cesarro-larse |Arare;
s 5 % 1 Ll = - LI SR L e
1674 Smitherman et. al., 1574; Abele y Blum, 1677Y. Esta migracion Tab-
én se kz chservado en obras especies fomd . POBEHAGTS (Raman, 1954,



malcolnsonii (Radivalakshmi y  Hanadhir, 1968% ¥y M. tenellum [ Al

Blum, 1477). De la Cruz 110488) indica, nue la rELPQﬁJﬂCi&L ar M. america

num se lleva = cabo enire los meses de junic y setiembre [época de 1luwia)

PII:|

y tal vez, se prolongue hasta cctubre, indicando unambito de fecundidad d
00 a 550.000 hueves por hembra. Mientras tanto, Smitherman gt. al.

4% canturaron hembras ovigeras (dmbito de 132 mm 2 187 mm LT) entre

junie v noviembre, con un promedio gptimc de 55% do capturas en sefismbre

=1
L]

autores encontraron en hembras grandes 228,000 huevos, ¥ Sugleren u

I

7
cr
(=]

"\.

(1961) encontrd un coeficiente de corr=lacidn elevade entre la longitud

total y la fecundidad en hembras de M. rosenbergii (r: 0.,8Q), es decir,
e B ———

que desova. Los resuliados sncontrados en este estudic apoyan les obser-

variones de las investigacicones anteriores 22 colectaron hembras ovige-

ras con gran cantidad de nuevos en los pleopodaos en el Sitio 2 (ambite de
115.4 mm a 157.1 mm LT ¥y 22.3 g a 59.3 g} er los meses de mayo, junio, ju

1io ¥ noviembre, (coincide cen la época lluvissa) con un maximo de capitu-

rag en julio (Cuadro 5), Este sitio por estar situade en una parte de la
suebrada sin corriente fus de aguz, forma una zZona dé reproduccion Oo-
tima para esta especie. En el 3itiv 3 no so capluraron werbrzs ovizeras
probablemente porague en este lugar laa corrientes son Tuertes ¥y pueden
causar dafos fisicos tante @ las hembras, como a Lus
Los husv reso 2 a5 Henlirs o panme oapt g opwo=1 Zitic B

varian an color desde anarinjado hastz café-rojizo. Smitherean st. a-.

] I jndicen gue la colaracld R st igrs calre-ro|izga on 1o SNAS

mbito de fecundidad de 50.000 a 150.000 hueyos por hembra. Had jyalakshmi

=

B



mas de julio,

(color grisdcen).

huewos eclosionsn en sta

(1974) encontraron que el

¢l estero ¥ ahi dejaran
io verificar,

(Cuzdrc 1}.

1luviosa, los individucs de
guebrada.
de individuos
reproduccion.
a los machos
total mayor en éslos
1nopimero menor de ejamplaras

nte caudalosa,

parte de la gusbrazda ¥
. iarvas hasta el estero lo cual es factible, ya que,
T8% de las larvas duran

Se esperaba gue una gran mayoria de estas

desovados;

. s
a gue Lenis larvas visloles

corriente

4 horas con vida ¢

H il

las larwvas; desafortunadam

hembras grividas

Sitio 1, no se obtuvieron

ge alfirmd en algunas de las investigaciones anteriores (Arana, 1974;
B

gmitherman et., al., 1974; Abele y ElL

1877} que al llegar la estacidn

it

ol

amerlcaiilm DaJat
——————

Asi, tenemos que en el 3itio 2
163), lo que pareciera ldgice

idicionalmente se observa una proporcidn

1 mayor numero

i

ser ésta una zona de

lo tanto, tambien una

L

L

an pocas hembra



b s ' * 3 il (] — 1 -5 = T - r -
up hahfis colectado ningdn ejemplar dg i, amerlcandn =L = ranscurss de la
' . l o r o =
investligacion, SC oZrs cL;L:ﬂar cuatro individuns entpe Qctubre novigi=

hreé. Es posible que esia variacidn mensual en las capturas de &jemplares

on los treos sitios, se deba a que al aumentar la ;recipiba:iér aumenta =1

P
waptes mas ba=

candal de agus gue va arrastrando 2 algunos langostinos a

wq

Sp encontrd que la temperatura del agua fluctda muy poco en los tres

sitios, manteniendose ¢asi constante enire 54°06 y “G‘:, lo que s& consi-
depa unz temperatura adecuada para la especie (Cuadro 1 ¥ Figura 43. Esta
ohservacidn confirma los hallazgos de alguncs investigadores de que la

temperatura en gue vivern la mayoria de las especies de Macrobrachium, V-

-

3 o J-ﬁ . | - T o . fal ) Pl ¥ ¥ s Raledc ¢ ]
rfs desde 24°C 2 34°C (Rao, 1967; Ling, 1969; Clell, 15735 Sandifer ¥

I % _ - 4 " . ; , L o)
Smith, 1985): siendo el valor Sptimo en M., ameéricanum entre 2h°C v 27.5° L

(Smitherman et. al., 1974).

Loz machos v las hembras de H. americanum prasentan Jund diferenciacicn

spyual externa muy nolable, Ya Que, sdemds del tarmafic siempre mayor del

: nacho, éste se distingue ficilmente por el mayor Lamanc gue zloanza su Se-
gundo par de perel opodos (De la Lruz 268 Lste gimorlismo Sexual es
muy similar al observado en M. posenbergii (Fa '
19837, M. lanceifrons (Rasalanet. al., 15e9),

Clell, 1579}
Fr. stz esbudia, se sncontrd una ailerencia Sie ificasiva vigiblemente



hembpras de ambos sitios, dotermindndose la mavor diferencia en la longlitud

del guelfpedo (t: 71.21) ¥ la menor en la longitud del abdomen {L: 1D.45).

i
o
T

Esto compruebz el alto zrade de dimorfisme sexuval sxistente en esia

Iy
i

cle.,

Se encontrd asimismo una alta correlacidn entre el pese total y la
longitud del cefalotdérax en ambos sexos (Figura 3). La correlacion entre
gl peso total y la longitud del abdomen es més alta en hembras que en ma-
chos, lo cual indica que, = una misma longitud del abdomen las hembras
presentan un mayor pesc total que los machos (Figura 10). Por otro lado,
se observa una estrecha correlacidn entre sl peso total y la longitud del
quelipeds en los machos, presentdndose una correlacidn débil en las hem-

bras. Esto implica que l= longitud del quelipedo en los machos va a in-

=

fluir en su peso total, no asi en el peso de las hembras (Flgura 11). Apa-
lizando estas correlaciones se pudo determinar la pequela diferencia que

el Sitio 2 v 3, asi como en los machos de ambos si-

ke

hay enire las hembras

fiss. on cuanto a las wvariables anallizadzs,

— " i - = & - L4 - o~ = -
. -n peta investizacidn se dstermind gue los machos poseen Coellciente
b . X g - - I e - f o F =
je correlacidn més altos ontre las variables estudiadas (0.37 - 0.97 {si-

LIl £

2y y 0.37 = 0,95 (Sitio 3) que las hembras 10,32 - 0,85 [8itio 2) ¥

_0.006 - 9.92 {8itic 3). Estec implics gue las dimensiones corporales ¥

sndndices medidos tienen una relacidn, sn lc gque se refisre a crecimisnto,
= wreclional en los h @ @ L hen £, "Ef otros estudiocy sU-

e ._. rosenbergii (Bao, 1967 Martins=, 1083}, M. lancelfrons

o 1., 1369]), M, dayanun (Koghy, 1971) vy . smazénicum [Clell, 14783 s=e



S5¢ considera que el peso comercial minimo aceptable en el mercado es

de 10 z por ejemplar (Brody et. al., 1680). Shang (1981) menciona gue de

53 & 26 langostinos por kilogramo, vendidos vives o congelados e una can-
tidad optima, Se nota en el presente estudic gue el peso y las dimensio-
nes corporales de la mayor parte de las hembras y machos poseen valores

dptinos comerciales (Figuras 5,5,7 ¥ B).

2a ohtuve en el Sitio 2 un peso total medic de la muUesird total de
71.47 g {(Cuadro 3). Si separamos logz 3eX0s, lLenemos Jue el peso medic de
los machos es de 26,12 g v el 89,58% de ellos tiensn pesos superiores =
30 g y en las hembras, el peso medio es de 35,05 g ¥ un 63.09% de ellas

sobrepazan también los 30 g (Figura 8).

En el Sitio 3 el pesc medic de la muestra total es de 23.51 (Cuzdro
4). FEn los machos el peso medio es de 102.63 g y un 97.5% de ellos tie-
nen pesos mayores de 25 g y en las hembras el peso medio es de 32.95 2 ¥

un 58,06% sobrepasan los 30 g (Figura 8). Estos valores confirman =1

buen desarrollc corporal gue alcanzan estos langostinos,

£= notable spreciar gue la proporcion entre los seXo3 es favorabls =

; g oo . R ! IR (e
los machos en los sitios 2 y 3 (60.1% o 1 39.8% 4

ig
-]
£
P
-\-h-"‘-l
Fu
L]
.
i)
ol
Y

respectivamente! 1o que va o influir evidentemente en 2l 2lto valor del

peso medic de ambas nmussiras, asd como en favorecar =) rendimiento de la
FESa Y ye, coms se demeatrd en este brabaje, los machos de M. amerl-
canum possan urn pesa totzl mayor gque las hembras. Es interesante hacer
tap oune ar alounas  investisncicnes realizaddso en THpRSIss o Hacrobra-
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{Koshy, 1971) la proporcion es de 43% g ¢ 8573 +; en M. lapcelilrons <& ae
A Vi ﬂ 2 -
5% 110 (Rasalan et. al., 1969) y en M. ohione se hzlld que &5 de
A i et ]

57.19% ¥ - §2.1% o {Truesdale v Mermilliod, 1877). En H. rogenbsrgil ae
Lo e = T

% " : i . F 5 & il

ha determinado que la proporcion esta muy equilibrada, siendo de 1 # : 1 C©
o ]

sp condiciones naturales y 42.9% + @ B7.1% dﬁ en condiciones controladas

favorable a los machos. (BRao, 1967; Martinez, 1382].

ln México se han realizade investigaciones en M. americanum en los ul=
timos afios, para determinar el grade de factibilidad de cultivarle comer-
cialmente (Ling y Costelle, 1879). Asi, #rana (1974) demostrd gque esta
especie es ventajosa al poseer un pericdo de desarrollo larval corto (11
estadios larvales con 50 dfas de duracidn). Por otro lado, Jhingran y
Gopalakrishman (1974) indican el logro aleanzade en cultivos experimenta-
les en México, en los que se ha logrado cblener machos de 450 g y hembras

de hasta 225 g en M. amepicanum.

La informacidn obtenida en este estudio permite considerar que el

langostino de agua dulce, Macrobrachium americanull €8 una especie con po-

sinilidad para el cultivo comsrciazl, desde el punlo d= wista de su alia

fecundidad, buen tanziio, croporcidn de sexos favorable a los machos ¥ ren-

dimiento de biomasa.
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Tn un estudic de La estructura de la poblacicn y la blometria del lzn-

zostino de agua dulees, Macrobrachium americanum en la Quebrada Camaronal,

Parqua Nacional Corcovado, Costa Rica, se recolectaron hembras ovigeras
en los meses de mayoc, junie, julio y noviembre, 1o cusl indica qus lg re-
produceidn estd directamente relacionada con la estacidn lluviosa. En

van cantidad de hueves en los pledpodos,

estas hembras se observo una
que varian en color desde anaranjado (desove reclents) hasta gris {pron-

tos 8 eclosionar).

No se encontraron diferencias mercadas en cuanilo = las variables anz-
lizadas se refiere, entre machos de un sitlc con los machos del oiro si-
tioc y lo mismo sucede con las hembras. Sin embargo, se determind que el

dimorfismo sexual v la proporciodn de sexos cs claramente favorable a los

(-]

1)

biomgea ze ve [avorecido.

(]

machos, per 1o gue el rendimiento &

d o - P T : & I £ mem aa n 4 = =
La informacifn recopilads en este estudio, indica que M. amerlicanis,
as una especis propiciz para £l cultivo comercial, desde el puntc ds vos-

o, proporcidn de sexos ravoradle &

t= de su alta fecundidag, bDlen

Py

los machos v rendimiento de blomasa, Zin epbargo, & debe Lomar en clen-
tz £f2l% estudics sobre su cultive en condiciones conirolades,
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