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RESUMEN

La familia Engraulidae est3 representada en la costa Pacifica de
Costa Rica por cuatro géneros que comprenden catorce especies. Todas
estas especies habitan otras dreas costeras del Pacifico Oriental Tro-
piecal.

Se prepararon claves para identificar las especies de engrauli-
dos; la clave para adultos se hizo con base en material de la colec-
cifn del Museo de Zoologia y es una modificacidn de 1a clave de Peter-
son (1956), tambin se hace la descripcidn, comparacidn y distribucidn
de cada especie,

Se elabord una clave de figuras de utilidad en el campo para re-
conocimiento réipido de losg ejemplares adultos,

En las especies de engriulidos se han notado caracteristicas dis-
tintivas que ayudan en la identificacibn, como son el conteo de vérte-
bras, branquiespinas y radios de las aletas, caracteres morfoldgicos
pigmentacidn. Esto permitid la definicidn de 1o que denominamos
"grupos" (especies con caracteristicas similares en morfologia).

En las etapas larvales v juveniles de algunas anchoas se pueden
formar series de dibujos que permiten conccer los cambios morfoldgices
que Se presentan. A tamafios de 25 a 30 mm es posible reconocer a -on

espécimen por género y/o especie.
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CUADRD HNo.

LISTA DE CUADROS

Caracteristicas contables de dos especies del
"Grupo spinifer", Anchoa panamensis y Anchoa

walkeri de la costa Pacifica de Costa Rica,

Caracteristicas contables de dos especies del
"Grupe ischana'", Anchoa ischana y Anchoa
argentivittata de la costa Pacifica de Costa
Rica,

Caracteristicas contables de tres especies

del '"Grupo curta', Anchoa curta, Anchoa exigua
v Anchoa starksi de la costa Pacifica de Costa
Rica.

Caracteristicas contables de tres esnecies
Anchoa lucida, Anchoa naso y Anchoa eigenmannia

de la Costa Pacifica de Costa Rica.

Caracteristicas contables de Anchovia
macrolepidota de la costa Pacifica de Costa

Rica,




FIGURA No.

4

LISTA DE FIGURAS

PN

Caracteristicas morfolégicas de la familia Engraulidae,

A. Medidas proporcionales en adultos. B, Primeras ver- 4
tebras caudales, 1. huesos intraneurales predorsales )
(HI), 2. espina neural, 3. parapdfisis. C, Primeras '
vértebras caudales, 1, la primera caudal, 2. espina _
hemal. D. Ultimas vértebras caudales. Primer arco 1
branquial. 1, branquiespinas de la rama superior.

2. branquiespinas de la rama inferior. 3 filamentos

branquiales,

Anchoa panamensis, A. 20 mm, B. 23 mm y C. 25 mm (E).

Caracteristicas contables de- Anchoa argentivittata,
A. 27 mm v B, 29 mm (UCR 662-5); Anchoa naso, C. 25 mm
y D. 28 mm (UCR 662-4),

Caracteristicas contables de: Anchoa curta, A. 21 mm
(E), B. 24 mm (UCR 662-2); Anchoa starksi, €. 21 om,
D. 25 mm y E. 29 mm (UCR 662-3),

Caracteristicas contables de: Anchoa panamensis,
A. 14 mm (E): Anchovia macrolepidota, B, 18 mm,
C. 19 mm y D, 21 mm (E); E, 25 mm (UCR 420-4),

Anchovia macrolepidota, A. 20 mm y B. 24 mm (E),
C. 25 mm (UCR 420-4),

Clave de campo para adultos de la familia Engraulidae
A. Anchoa spinifer, B. Anchoa panamensis, C. Anchoa
walkeri, D. Anchoa mundeoloides, E. Anchoa eigenmannia,

F. Anchoa sp., G. Anchoa lucida, H. Anchoa chamensis,
I. Anchoa curta.




FIGURA No.
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Clave de campo para adultos de la familia Engraulidae
A. Anchoa naso, B. Anchoa ischana, C. Anchoa
argentivittata, D. Anchoa starksi, E. Anchoa exigua,
F. ¥ G. Anchovia macrolepidota, H. Lycengraulis poevi,
I. Cetengraulis mysticetus.

Cambios morfolfgicos en la familia Engraulidae
A, 8 mm; B, 14 mm, C. 18 mm.

Composicitn de cuatro especies de Anchoa. A. Anchoa
naso, 26 mm (UCR 662-4); B. Anchoa argentivittata,
28 mm (UCR 662-5); C, Anchoa starksi, 27 mm (E);

D. Anchoa curta, 26 mm (E).

Relacidn del nimero de branquiespinas con respecto
a la longitud estfindar (mm) de Anchovia macrolepidota.

Eelacidn del niimero de branquiespinas con respecto a
la longitud estdndar (mm) de Anchoa panamensis,




I. INTRODUCCION

En los peces Oseos superiores mis numerosos, los Teleostei, .
ocurrid una gran divergencia entre los tipos generalizados
semejantes a las sardinas y a los salmones, denominados Clupeiformes.
Miembros de este orden incluyen varios peces vivientes de los mis
comunes, el registro fésil de algunos de ellos se remonta al Cretécice

Inferior (Hildebrand, 1964).

El orden Clupeifermes contiene cuatro familias de peces:
Clupeidae (sardinas), Engraulidae (anchoas), Chirocentridae y

Denticipitidae. Se incluyen 192 especies de clupeidos en 62 géneros

y 122 especies de engriulidos en 16 géneros. (McGowan y Berry, 1984).

Los representantes de la familia Engraulidae se encuentran en
aguas costeras cilidas en todas partes del mundo. Algunas especies
ascienden corrientes de agua dulce y es probable que unas pocas vivan
permanentemente en ellas. Hay mayor diversidad de especies en regio-
nes tropicales, otras especies pueden abundar en regiones frias v tem-
pladas donde amplian su dmbito o habitan en estas aguas (Hildebrand,

1864 : MeGowan v Berry, 1984).

L




Los géneros de las costa Pacifica como Anchoa, se les encuentra
desde California hasta el norte del Pert y Chile (5° latitud sur)}
hovia. desde México, Baja California al sur del Perd (5° latitud

Anc 3

sur); Centengraulis desde México, Baja California al sur del Perdi (5° o

latitud sur: Lycengraulis desde Costa Rica al norte del Perd y Chile o

(5° latitud sur) (Hildebrand, 1943}.

Los engriulidos son peces planctivoros, con excepcifn del depreda-

dor Lycengraulis que se alimenta de otras anchoas o de pequgﬁns peces.
Se agrupan en cardiimenes; algunos son solitarios y generalmente epipe-
légicos aunque llegan a profundidades de 30 a 50 metros (Peterson,
1956) .

Este grupo por su gran abundancia de individuos, es de considera-
ble importancia econdmica. Las especies grandes se encuentran frecuen-
temente como producto importante emn mercados de Sur América; su valor
como alimento para aves Yy oLros organismos marinos, excede su valor co-
mo producto de consumo humano directo (Peterson, 1956; Hildebrand, 1954).

La anchoveta Cetengraulis mysticetus fue utilizada como car nada

para capturar atlin, es la especie tropical mis importante debido a su

amplia distribucidn, abundancia y al hecho de que se mantiene viva por .
mis tiempo en los tanques de los barcos. Hasta 1947, el Golfo de Nico-

ya era una zona importante de carnada para los barcos y la poblacifn

de la anchoveta mermd en una forma violenta, posiblemente por el desa-

rrollo del dinoflagelado Gymnodinium, con lo que se prohibid la pes-—

ca de carnada como una medida de conservacifn (Hildebrand, 1943;




Peterson, 1956).

La sistemfAtica del grupo presenta muchas dificultades y aiin no
estd claramente establecida. La identificacifn de los géneros y las
especies es dificil y requiere del estudio de grandes series y fami-
liarizarse con el grupo para llegar a resultados correctos (Hildebrand,
1964; Cervigbn, 1969). La informacifn sobre estados larvales general-

mente es sobre especies de aguas templadas.

Existen siete géneros de anchoas americanas, de los cuales en la
costa Pacifica de Costa Rica se encuentran presentes: Anchoa Jordan

& Evermann (11 sp.), Anchovia Jordan & Evermann (1 sp.), Cetengraulis

Gunther (1 sp.), Lycengraulis Gunther (1 sp.) (Hildebrand, 1943; Lopez

y Bussing, 1982).




I1. OBJETIVOS

Con el fin de aportar conocimientos de la familia Engraulidae de
la costa Pacifica de Costa Rica, esta investigacifin se propone los si-

guientes objetivos:

a) Identificar y verificar los especimenes adultos de las colec-
ciones del Museo de Zoologia de la Universidad de Costa Rieca, utili-

zando las claves presentes en la literatura.

b) Preparar una clave con figuras que permita la identificacién

ripida de ejemplares adultos en el campo.

c) Descripcifn detallada de las especies de anchoas con base en

caracteristicas diagndsticas tanto externas como internas.

d) Con base en datos meristicos, morfolBgicos v de pigmentacifn
caracterizar tipos de larvas y juveniles de las anchoas presentes en

las colecciones de ictioplancton del Museo.

e) Discutir las caracteristicas morfolBgicas v de pigmento de

las primeras etapasglarvales de algunas especies de anchoas que permi-

tan definir los cambios que se llevan a cabo durante la maduracidn.




III. REVISION DE LITERATURA

Los peces Clupeiformes son considerados como un grupo monofilé-

tico bien definido, basado en su dnica conexidn otofisica, el esqueleto

MY .-_."1.'-':

caudal y otros caracteres. Nelson (1976) propuso el superorden Clupeo-
morpha (Clumiformes) y Elopomorpha (Elopiformes, Albuliformes, Angui-
1€ formes) dentro de la Divisién Taenmionaedia, 12 interrelacidn entre
asos superdrdenes no es bien conocida, por esta razén, Lauder y Lien
(1983) sitfian a los Clupeomorpha, préximos al grupo mas derivado de

los Euteleostei y mis alejade de los Elopomorpha (McGowan y Berry,

1984).

Fntre los trabajos de sistemitica que agrupan las especies de
engriulidos americanos se cuentan con los estudios de Hildebrand
(1943); Peterson (1956), donde relaciona tambidn la biologia y ecolo-
gia de las especies del Golfo de Nicoya; OLTIOS estudios como el de
Cervigdn (1969) y Fischer (1978), se han hecho exclusivamente para es-
pecies del Atlantico. En descripecidn de nuevas especies se puede ci- ]

rar el trabajo de Baldwin y Chang (1970) referido a una anchoa presen-

te en nuestra costa Pacifiea.




En América del Norte la investigacifn de las primeras etapas
del desarrollo de engrdulidos es abundante, especialmente los traba-
jos referidos a la especie de aguas templadas Engraulis mordax, em

eultivos y crianza (Hunter, 1976; Sagakawa ¥ Kimura, 1976).

En Amfrica del Sur la especie que ha sido utilizada para es-

ras investigaciones y para estudios de pesquerias es Cetengraulis

Egaticatus (Cervigbn, 1969; Klima, 1962).

En informes de UNESCO de 1974 se hace mencifn de las caracte-
risticas para diferenciar las larvas de engrdulidos de las de clupei-
dos, familia esta Gltima muy similar en morfologfa a las anchoas.

En dicho estudio concluyen que afin es difiecil y que resta mucho para
poder definir las relaciones entre especies y llegar a diferenciar

los primeros estados de desarrollo.

En 1926 Jordan ¥ Seale, revisaron extensas colecciones de Engrau-
lidae,que presentan descripciones de los géneros del mundo, pero

las relaciones entre ellas fueron limitadas (Hildebrand, 1943).

Hildebrand (1943) publicéd un trabajo comparative sobre las

anchoas americanas de las costas de Panami ¥y Venezuela.

De sus estudios se deduce la gran dificultad para la jidenti~
ficacién de las anchoas ya que son extremadamente similares en apa=
riencia, ademds de que la mayor representaciﬁn de engriaulides amari-

canos se encuentran en regiones tropicales ¥ subtropicales y que com=

parativamente pocas especies habitan aguas rempladas de las Américas.




La inclusién de las especies en determinados géneros ofrece gran

dificultad. Fowler (1936) nombra tres géneros Anchovia, Anchoviella

y Amplova en la sinonimia de Engraulis; Jordan ¥ Saale (1926), poste-
riormente reconocieron a este {ltimo génerc confinado a aguas templa=
das y con numerosas vEBrtebras (46 a 49, diferente a los géneros de
los trépicos que por lo gemeral tienen 41) y menos branquiespinas (26
en la rama inferior del primer arco), en OLTOS géneros tropicales el
nimero de branquiespinas es mayor de 26. Los tres géneros, sin embar-
go, tienen un Cuerpo alargado, cilindrico y una pequefia aleta anal
(con 21 radios), como previamente se describe a Engraulis. El descu-
brimiento de nuevas especies, junto con informacifin adicional como la
wariabilidad de caracteres, de supuesto valor genfrico, ha ocasionado
1a separacifn del género Engraulis (Hildebrand, 1943)}. Hildebrand en

su trabajo sobre anchoas americanas dio considerables modificaciones

en las definiciones de los géneros e incluyé otro mads, Anchoa.




1V. MATERIAL Y METODOS

1. Material
Se examinaron 4024 especimenes (adultos, juveniles y estados

larvales), de los cuales 352 corresponden a Anchovia macrolepidota

(18 a 140 mm), 82 a Lycengraulis poeyi (31 a 203 mm), 17 a Cetengraulis

mysticetus (31 a 158 mm), 28 a Anchoa spimifer (33 a 165 mm), 135 a

A. walkeri (29 a 119 mm), 227 a A. panamensis (14 a 121 mm), 30 a

A. ischana (30 a 118 mm), 144 a A. argentivittata (27 a 91 mm), 1925

a A, starksi (21 a 93 mm), 744 a A. EEEE&.(zl a 890 mm), 13 a A. exigua
(38 a 48 mm), 12 a A. lucida (30 a 110 mm), 257 a A. naso (27 a 70 mm;

y 58 a A. eigenmannia (40 a 111 mm).

El material utilizado para el estudio se encuentra en el Mu-
seo de Zoologia de la Universidad de Costa Rica (UCR). Recolectas con
1a letra E no estén catalogadas, ¥ LACM corresponde al material del ;

Museo de Los Angeles, Estados Unidos (LACM).

El material se recolectd principalmente con redes de arrastre

v redes de playa. Los especimenes fueron preservados en formalina ¥

curados en aleohol.




.3 Metodologia

En la lista de los especimenes estudiados se incluyen los si-
guientes datos: niimero de ejemplares, localidad y niimero de catdlogo,
entre paréntesis. De cada recolecta se escogid una muestra que varia
de 10 a 20 especimenes segfin la cantidad recolectada. Se tomaron 4
medidas contables y 6 proporcionales (Fig. 1). Se compard el tamafo
de la aleta pectoral con respecto a la pélvica y la posicidn de la

aleta anal con relacién a la dorsal y a las vértebras.

Las mediciones contables consistieron en la cuantificacidn
del nimero de branquiespinas y niimerc de los radios de la aleta anal
(considerando el primer radio mayor como el nimero tres), y nimero de

radios de la aleta dorsal y de la aleta pectoral.

En las medidas proporcionales se tomd la longitud de la cabeza;
la longitud del hocico, el didmetro orbital, la longitud pre-orbital
(en Anchovia) v la profundidad del cuerpo. Estas mediciones se hacen

en proporcidn a la longitud estdndar (LE)} que se expresa en milimetros.

Las mediciones morfométricas y de conteos se hicieron siguien-

do la metodologia de Hildebrand (1943) v Hubbs v Lagler (1958).

El conteo de vértebras v de huesos intraneurales predorsales
(HI) (Fig. 1) en la parte anterior superior del cuerpo, se hizo en

individuos que fueron aclarados por el método de Taylor (1967). El

nimero de especimenes aclarados warid de 2 a 5 en cada recolecta de

g -
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FIGURA 1. Caracteristicas morfoldgicas de la familia Engraulidae. A. Medidas
proporcionales en adultos. B. Primeras vértebras caudales, 1. hue-
sos intraneurales predorsales (HI), 2. espina neural, 3, parapdfi-
gis. C. Primeras vértebras caudales, l. la primera caudal, 2. es-
pina hemal. D. Ultimas vértebras caudales. E. Primer arco bran-
quial. l. branquiespinas de la rama superior. 2. branquiespinas de

la rama inferior. 3. filamentos branquiales.
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acuerde al material disponible,

Las vértebras se dividieron en precaudales y caudales. Todas pre-
sentan parapSfisis, excepto la primera que se une al crAneo, las para-
p6fisis aumentan en tamafio y se dirigen a la regifn central. Estos pro-
cesos se unen a partir de la primera vértebra caudal para formar el ar-
co y la espina hemal; Esta es gruesa y cOrta en esa primera vértebra s
caudal pero se va adelgazando y alargando en las otras. Las costillas
pleurales se insertan en la parapb6fisis mediante ligamentos (Yafiez vy

Ruiz, 1978) (Fig. 1).

En estados larvales y juveniles de anchoas se tomaron medidas con-
tables como el niimero de radios anales y dorsales, asi como de bran-
quiespinas. Principalmente se observaron los patrones de pigmentacidn
en el cuerpo y en la aleta caudal. El conteoc de vértebras y huesos in-
traneurales predorsales, se realizd en especimenes aclarados por la
técnica de Dingerkus y Uhler (1977); la cual sirvid también para deter-
minar el cambio de posicidn de la aleta dorsal con respcto a la anal ¥ “

a las vértebras.

Para efectos de este estudio se considera que los patrones de co-

loracion de bandas e hileras se extienden en direceidn horizontal.

En los Cuadros del 1 al 5 se da la posicibn de la aleta dorsal de .
la siguiente manera: se cita el nimero de la vBrtebra dorde S8 ini-
cia la aleta dorsal v el niimero donde termina ya sean géstas precau-

dales o caudales.

La posicifn de la aleta anal se da en relacifn al avance de
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la aleta dorsal,

Se cita también el niimero de radios tanto de aleta dorsal ¥

anal, asi como vértebras y branquiespinas.

Las figuras del 3, 4 y 5 muestran caracteristicas contables ¥y
del 6, 9 vy 10 especimenes juveniles o estados larvales. Las figuras 7%
8 muestran una clave de campo para especimenes adultos; la relacidn
entre branquiespinas ¥y longitud del Espéhimen se da en las figuras 11

v 12.

3. Lista de especimenes examinados

Anchoa spinifer (Cuvier & Valenciennes)

Costa Rica, CGolfo de Nicoya, Bahia de Caldera, 40 m, 1 espéci—,
men (UCR 1-9); entre Isla San Lucas e Isla Negritos, boca Rio Tarcoles,
30 a 40 m, 4 especimenes (UCR 136-30); Bahia Rio Grande de Tarcoles,
12 a 15 m, 1 espécimen (UCR 218-31): Isla Chira y Chomes, 9 m, 10 espe-
cimenes (UCR 224-14); Costa de Pajaros, 9 a 12 m, 2 especimenes (UCR
1130-17): entre Puntarenas e Isla San Lucas, 50 m, 1 espécimen (UCR
1205-3); frente Rio Grande de Tarcoles, 30 m, 1 espécimen {UCR 1217-4);
lado norte Isla San Lucas, 25 m, 1 espécimen (UCR 1221-13): oceste de .
Punta Morales, 3 m, 1 espécimen (UCR 1223-9): entre Isla Tortuga ¥ Rio
Grande de TArcoles, 45 m, 1 espécimen (UCR 1276-4); sur-este Isla de

Chira, 17 m, 2 especimenes (UCR 1340-5).

Panami, Bahia Panami, 3 especimenes (LACH 1860).




Anchoa panamensis (Steindachner)

Costa Rica, Golfo de Nicoya, Bahia Rio Grande de Tdrcoles,
12-15 m, 1 espécimen (UCR 218-72); Isla San Lucas, Chomes e Isla Chira,
1 espécimen (UCR 236-62); Puntarenas, 9-17 m, 6 especimenes (UCR 317-4);
Estero de Punta Morales, 0.5-1.0 m, 217 especimenes (UCR 1269-2, UCR
1270-6, UCR 1781-1, UCR 1782-2, UCR 1796-3, UCR 1799-3, UCR 1800-2,
UCR 1802-2); Estero Pochote, 1 espécimen (UCR B89-1).

Puntarenas, Rio Térraba, Boca Zacate, 0.25 m, 1 espécimen (UCR

3?2“1}+

Anchoa walkeri Baldwin & Chang

Costa Rica, Golfo de Nicoya, entre Isla San Lucas e Isla MNegri-
tos, boca Rio Tarcoles, 30-40 m, 2 especimenes (UCR 136-62); Bahia Rio -
Grande de Tircoles, 12 a 15 m, 1 espécimen (UCR 218-26); Isla San Lucas,
Chomes e Isla Chira, 2 especimenes (UCR 236-19); Puntarenas (irea de ve-
da), 4 especimenes (UCR 302-40); 9 a 17 m, 5 especimenes (UCR 317-3);
peste de Punta Morales, 3 m, 2 especimenes (UCR 1223-10); lado este, .
frente a Tivives, 25 m, 7 especimenes (UCR 1284-12); lado norte, Isla
San Lucas, 15 m, 44 especimenes (UCR 1287-8, UCR 1338-3); lado sur-
peste de Isla Caballo, 5 m, 6 especimenes (UCR 128B-8, UCR 1339-3);
lado norte de Isla Caballo, 18 m, 8 especimenes (UCR 1292-3): sur-este

de Isla Chira, 17 m, 29 especimenes (UCR 1340-10, 11); Puntarenas,

frente a Hospital, 13 m, 5 especimenes (UCR 1510-3, UCR 1511-3); Isla

Caballeo, 20 especimenes (LACM W54-29),
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Anchoa argentivittata (Regan)

Costa Rica, Golfo de Nicoya, Bahia Herradura, 17 m, 4 especime-
nes (UCR 662-5); frente a Caldera, 3 especimenes (UCR 1509-3).

Guanacaste, Playa Tamarindo, 1.0 m, 14 especimenes (UCR 129-32);
Playas del Coco, 0.5 m, 112 especimenes (UCR 754-1); lado norte de Pla-

ya Flamingo, 11 especimenes (UCR 1657-1).

Anchoa ischana (Jordan & Gilbert)

Costa Rica, Golfo de Nicoya, 9 a 17 m, 4 especimenes (UCR 314-
27); lado norte Isla San Lucas, 25 m, 1 espécimen (UCR 1221-12); fren-
te a Bahfa Ballena, 45 m, 2 especimenes (UCR 1280-4); Estero Pochote,
0-1 m, 20 especimenes (UCR 1380-25); Esterc de Funtarenas, banco de.
arena en Puerto Alto, 1,5 m, 1 espécimen (UCR 1664-1).

Guanacaste, Playas del Coco, 0-1 m, 2 especimenes (UCR 356-5).

Anchoa exigua (Jordan & Gilbert)

Costa Rica, Golfo de NWicoya, frente a Caldera, 18 m, 13 espe-

cimenes (UCR 1509-3).

Anchoa starksi (Gilbert & Pierson)

Costa Rica, Golfo de Nicaya, Isla de Chira, 9 m, 2 especimenes
(UCR 293-36); 9-17 m, 3 especimenes (UCR 315-23); frente a desembocadu-
ra del Rio Tarcoles, 4-9 m, 1 espécimen (UCR 431-14); Bahia Herradura,

17 m, 3 especimenes (UCR 662-3); Chomes, estanques de Mariculturs,
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0.30 m, 13 especimenes (UCR 1145-12); Estero de Punta Morales, 0.5 m
1841 especimenes (UCR 1782-1, UCR 1795-1, UCR 1796-1, UCR 1797-1,
UCR 1799-1, UCR 1801-1, UCR 1802-1, E). Estero de Punta Morales, bo-
ca Rio Lagarto, 1 m, 61 especimenes (UCR 1800-1).

Guanacaste, Ocotal, lado sur de la Bahia, 0.3 m, 1 espécimen

(UCR 1572-1).

Anchoa curta (Jordan & Gilbert)

Costa Rica, Golfo de Nicoya, Isla Chira, 9m, 1 espécimen (UCR
294-15): Bahfia Herradura, 17 m, 2 especimenes (UCR ~62-2); Chomes, Lagu-
na de Maricultura, 0.30 m, 66 especimenes (UCR 1145-9, 1147-9); frente
a Caldera, 18 m, 5 especimenes (UCR 1509-3); Estero de Punta Morales,

0.5m, 648 especimenes (UCR 1796-2, UCR 1799-2).

México, Nayarit, 22 especimenes (LACM W54-31, LACM 1838).

Anchoa lucida (Jordan & Gilbert)
Costa Rica, Golfo de Nicoya, Rahfa Rio Grande de Tdrcoles, 12
a 15 m, 2 especimenes (UCR 218-27): Chomes, estanques de Maricultura,

0.30 m, 1 espécimen (UCR 1145-9); Bahia Ballena, Estero de Pochote,

0.6-0.75 m, 2 especimenes (UCR 1485-5, UCR 1529-8); Estero Rio Bebedero,

1 m, 7 especimenes (UCR 1545-1).
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Anchoa naso (Gilbert & Pierson)
Costa Rica, Golfo de Nicoya, Bahia Negritos a Isla San Lucas,
. 3 especimenes (UCR 219-24); Mata de Limén, manglar, 1 m, 2 especime-
nes (UCR 420-5); Bahia Herradura, 17 m, 44 especimenes (UCR 66H2-4)
frente a desembocadura Rio Grande de Tdrcoles, 30-54 m, 3 especimenes
(UCR 1188-7, UCR 1217-9); frente a Caldera, 15-18 m, 31 especimenes
(UCR 1190-11, UCR 1285-6, UCR 1509-4);: lado este frente a Tivives,
25-30 m, 10 especimenes (UCR 1218-4, 1284-13); frente a Hospital de
Puntarenas, 10 m, 1 espécimen (UCR 1220-10); entre Isla Tortuga y Rio
Grande de Tdrcoles, 45 m, 1 espécimen (UCR 1276-3),

Guanacaste, Playa Tamarindo, 1 m, 138 especimenes (UCR 129-33);:
Playas del Coco, 16 especimenes (UCR 833-1). Puntarenas, sur de Punta

Uvita hasta Bahia Ballena, 8-10 m, 8 especimenes (UCR 669-3).

Anchoa eigenmannia (Meek & Hildebrand)

Costa Rica, Golfo de Nicoya, Bahia Rio Grande de Tarcoles,
12 a 30 m, 5 especimenes (UCR 218-43, UCR 1217-3); frente a Isla Negri-
tos, 40 m, 1 espécimen (UCR 1274-7). Puntarenas, Punta Guapinol, Jaco,
1.3-1.5 m, 32 especimenes (UCR 117-35, UCR 118-18); Playa de Manuel
Antonio, 6 m, 1 espécimen (UCR 310-21); arrecifes de Dominical, 0.5 m,
2 especimenes (UCR 312-3); Isla del Cafio, lados nor-este y oeste,
0.25 m, 16 especimenes (UCR 423-11); sur de Punta Uvita hasta Bahia

Ballena, 8-10 m, 1 espécimen (UCR 669-3).
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Anchovia macrolepidota (Kner & Steindachner)

Costa Rica, Golfo de Nicoya, Estero de Puntarenas, El Cocal ¥
Pitahaya, 3 m, 6 especimenes (UCR 36-13), Puntarenas, 9-17 m, 2 espe-
cimenes (UCR 302-39, UCR 317-1); Bahia Negritos a Isla San Lucas, 4 m,
3 especimenes (UCR 219-6), Mata de Limén, Estero, 1.25-1.5 m, 13 espe-
cimenes (UCR 320-26, UCR 420~-4, UCR 421-6), Boca del Rio Rincén, 1 es-
pécimen (UCR 598-19); Playa Hermosa Tdrcoles, 17-33 m, 2 especimenes
(UCR 1123-9); Chomes, estanques de Maricultura, 0.3 m, 10 especimenes
(UCR 1145-11); al sur-este de Isla de Chira, 17 m, 1 espécimen (UCR
1340-7); Estero Pochote, 0.9 m, 1 espécimen (UCR 1528-6);: Estero de
Punta Morales, 0.5-3 m, 311 especimenes (UCR 1223-8, UCR 1269-1, UCR
1270-5, UCR 1644-1, UCR 1781-2, UCR 1797-2, UCR 1799-4, UCR 1800-3).
Golfo Dulce, Puntarenas, lado sur boca Rio Esquinas, 0.5 m, 2 especi-

menes (UCR 1314-18).

Cetengraulis mysticetus (Gunther)

Costa Rica, Golfo de Wicoya, Bahia del Rio Grande de Tircoles,
12-33 m, 7 especimenes (UCR 218-12, UCR 386-6); Puntarenas, 9 a 17 m,
3 especimenes (UCR 314-7); frente a Tivives, 30 m, 3 especimenes (UCR
1218-2); frente a Isla Negritos, 40 m, 2 especimenes (UCR 1274-6):

entre Isla Tortuga y Rio Grande de TArcoles, | espécimen (UCR 1276-2).

México, Golfo de California, | espécimen (LACM WG1-88).
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Lycengraulis poeyi (Kner & Steindachner)

Costa Rica, Golfo de Nicoya, entre Isla San Lucas e Isla Negri-
tos, boca del Rio T&rcoles, 30 a 40 m, 5 especimenes (UCR 136-61); Pun-
tarenas, 9 a 17 m, 18 especimenes (UCR 317-24, UCR 1511-4); Costa de
Pdjaros, 9 a 12 m, 1 espécimen (UCR 1130-18); Isla Negritos, 20 m, 2
especimenes (UCR 1178-7, UCR 1179-5); frente a Puerto Caldera, 20 m,1
espécimen (UCR 1219-6): frente a Manzanillo, 5 m, 1 espécimen (UCR
1290-10); lado norte de Isla Caballo, 18 m, 1 espécimen UCR 1292-1):
lado norte Isla San Lucas, 19 m, 5 especimenes (UCR 1338-4): al sur-
este de Isla Chira, 17 m, 34 especimenes (UCR 1340-8); Bahia Ballena,
12 especimenes (LACM 35940-14).

Guanacaste, Playa S&mara, lado peste de la Bahia, 1 m, 1 espé-
cimen (UCR 841-1),

Puntarenas, Zona Litoral de Playa Herradura, 1.5m,1 espécimen

(UCR 1469-3),




V. RESULTADOS

En el presente trabajo se hace una descripcidn diagnbstica para
las especies de anchoas que se encuentran en la costa Pacifica de Cos-
ta Rica, con base en las caracteristicas miAs sobresalientes, wya que

la descripeifin completa se ha hecho en Hildebrand (1943) y Peterson

(1956),

Se agruparon leos cuatro géneros en orden alfab&tico ¥ el gé&nerc
Anchoa se dividid en tres "grupos", (especies con caracteristicas si-
milares en morfologia), que se denominaron con el nombre de la espe-
cie designada mis antigua: "Grupo spinifer": A. spinifer, .

A. panamensis, A, walkeri; "Grupo ischana": A. ischana.

A. argentivittata; "Grupo curta': A. curta, A. exigua, A. starksi.

e

Anchoa lucida, A. naso y A, eigenmannia, no se integraron en

ninglin grupo, va que tienen caracteristicas que las pueden diferenciar

bien de las otras especies de su género.

En el género Anchoa las branquiespinas son menos numerosas gue

en Anchovia, Cetengraulis y Lycengraulis, rara vez alcanzan a 32 en

~18-
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la rama inferior del primer arco branquial ¥ su cuerpo es por lo gene-

ral mis alargado.

En Anchovia, las branquiespinas estin colocadas muy cerca una
de la otra, son numerosas (40-135), aumentan en nimero con el tamafio
del individuo, el cuerpo es muy alto vy fuertemente comprimido

(Hildebrand, 1943; Peterson, 1956).

Cetengraulis se caracteriza porque presenta los radios bran-

quiostegales ampliamente unidos por una membrana delgada y transparen-
te fAcil de romperse, presente en especimenes mayores de 30 mm (Hlima :
et al., 1962), branquiespinas largas, delgadas y muy proximas que

aumetan con la edad.

En Lycengraulis la diferencia con respecto a los demis géneros

con los dientes en las mandibulas, especialmente en la inferior los
cuales son alargados y por lo general disparejos en tamario, en especi-

menes mayores de 50 milimetros (Hildebrand, 1943; Peterson, 1956).
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1. DESCRIPCION DE LAS ESPECIES

"GRUPO sEinifer“

1. Anchoa spinifer (Cuvier y Valenciennes) (Fig, 74)

Engraulis spinifer Cuvier & valenciennes, 1848, 39, Cayenne, French
Guiana; Gunther, 1868, 394. .

Stolephorus spinifer, Jordan & Evermann, 1896, 488,

Anchovia spinifera, Gilbert & Starks, 1904, 46, P1, 8, fig. 15.

Anchoviella spinifera, Jordan & Seale, 1926, 409. :

Descripcidn

Caracteristicas contables:

Aleta anal de 35 a 40 radios, branquiespinas en la rama supe-=
rior del primer arco branquial 12 a 16 y en la rama inferior 15 a 18;
aleta dorsal de 14 a 16 radios, aleta pectoral de 12 a 14 radios, ver-

tebras precaudales de 19 a 21. Vértebras caudales de 21 a 225 en to- ]

tal de vértebras de 43 a 44.

Caracteristicas morfolbgicas:
Cabeza corta (3.6 a 4.0 en LE); profundidad del cuerpo de 4.0
a 5.2 en LE, ojo pequefio, el difimetro orbital es 4,2 a 5.0 en 1a lon-

gitud de la cabeza.

Cuerpo alargado, su profundidad es variable entre individuos,

aumentando con la edad. Origen de aleta anal se encuentra general-

mente a nivel del punto medic de la base de la aleta dorsal (entre
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radios 5 y 6). Pectorales largas, su extremo sobrepasa el origen de

las pélvicas. Maxilar es largo alcanzando el margen del opérculo.

Los especimenes en alcohol son claros 0 ligeramente amarillen-
tos en la parte superior, el dorso con puntos DSCUTOS, la mitad infe- ]
rior de la cabeza y el cuerpo es plateada; algunos juveniles presen-—
tan una banda lateral plateada no bien definida que desaparece en
adultos, margen o extremos de la aleta dorsal y de la aleta caudal -

negros. :

Comparaciones:

La diferencia de A. spinifer con las otras especies del "Grupo
sEinifer" se basa en que la distanecia desde el origen de la aleta dor-
sal a la base de la caudal es mayor, poT lo menos en el didmetro del
ojo, que la distancia del origen de la dorsal al extremo del hoecico.
(Fig. 1). Contrario a las otras especies en que el origen de la dor-
sal estd mis cercano a la base de la caudal que al extremo del hocico.

Caracteristicas similares con su "grupo’” se basan en la pro-

fundidad del cuerpo, aleta anal y pectoral largas.

Distribucidn:

En el Atldntico y el Pacifico de Costa Rica, Panamd; en Brasil, .

Ecuador y Peri, Se le encuentra en la parte interior del Golfo de Ni-

coya.
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2. Anchoa panamensis (Steindachner) (Fig. 7B)

Engraulis panamensis Steindachner, 1875, 39, Bahia de Panamd.

Stolephorus mundeopla, Gilbert & Pierson, in Jordan and Evermann, 1893, Q

Anchovia panamensis, Gilbert & Starks, 1905, 44; Meek & Hildebrand,

1923, 207.

Anchovia mundeola, Gilbert & Starks, 1904, 44; Meek & Hildebrand, .

1923, 208.

Descripcibn:

Caracteristicas contables;

Aleta anal de 30 a 37 radios, branquiespinas en la rama supe-
rior del primer arco branquial de 14 a 20 y en la rama inferior de 17
a 25, aleta dorsal con 12 a 14 radios, aleta pectoral de 12 a 14 ra- i
dios. Vértebras precaudales de 18 a 20, vértebras caudales de 21 =

24, en total varian de 40 a 44.

Caracteristicas morfolBgicas:
Cabeza corta (3.7 a 4.7 en LE), la profundidad del cuerpo de

3.7 a 5.0 en LE, el difmetro orbital de 3.2 a 3.7 en la longitud de

la cabeza. h
Cuerpo profundo, muy comprimido, con el grosor mayor menos que

la profundidad del pediinculo caudal. E1 origen de la aleta anal es a

menudo bajo el origen de la aleta dorsal (radios 1% a 3% de aleta dor-

sal). Aleta pectoral larga alcanza la base de aletas pélvicas.
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FIGURA 2. Anchoa panamensis, A. 20 mm, B. 23 mm v Q.29 mm (E),
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El color de especimenes preservados varia de pardo a amarillen-
to; una banda lateral angosta y plateada es aparente sflo en ejemplares i
no preservados, dorso con puntos oscuros, formando una linea detrds de
aleta dorsal, la base de la aleta anal con manchas oscuras; una linea i
oscura en la superficie ventral del pediinculo caudal, los extremos de los

15bulos de la aleta caudal negros,

Comparacifn: ;

A. panamensis se diferencia de su grupo por su cuerpo profundo
y comprimido, ademi@s de que el maxilar variable en forma y longitud, 1

no se extiende hasta el margen del opérculo (ver A. spinifer).

Estados larvales v juveniles:

Los individuos de 14 a 30 mm de LE, muestran igual niimerc de -
vErtebras y radios anales gque los adultos, pero la posicifn de aleta
anal con respecto a dorsal varia; en esta especie la aleta se inicia

en linea directa con los radios 8 a 10 de la dorsal (Fig, 5; Cuadro 1) 1

La pigmentacidn se acentfia en la base de la aleta anal y pediin-
culo caudal, algunas lineas oscuras en dorse y dos lineas oscuras en
ambos 1ldbulos de la caudal hacia los margenes, conforme aumenta el ta-

mano de los individuos (Fig. 2).

Distribucifn:

Mazatldn, México, al Golfo de Guayaquil, Puerto Pizarro, Peri.

Se le encuentra en el Golfo de Nicoya con mayor frecuencia en aguas

salobres,
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3. Anchoa walkeri Baldwin y Chang (Fig. 7c) b

Anchoa walkeri Baldwin & Chang, 1970, 139, fig. 1, San Blas, Nayarit,

México.

Descripcidn:
Caracteristicas contables: .
Aleta anal de 28 a 35 radios, branquiespinas en la rama supe-
rior del primer arco branquial 16 a 19 y¥ en la rama inferior de 17 a
22, aleta dorsal de 13 a 15 radios, aleta pectoral de 13 a 15 radios.

VBrtebras precaudales de 18 a 20 v caudales de 21 a 24, en total wva- i

rian de 40 a 43. (Cuadro 1).

Caracteristicas morfolBgicas:

Cabeza moderadamente larga (3.7 a 4.0 en LE), ancha inmediata- = .
mente posterior a los ojos, la profundidad del cuerpo de 3.8 a 5.1,
el difmetro orbital de 3.5 a 4.0 en longitud de la cabeza.

Cuerpo comprimido lateralmente, cOn el grosor mayor, MENos 4
que la profundidad del ped@incule caudal. El origen de aleta anal '
generalmente es bajo el tercio anterior de base de aleta dorsal (en-

tre tadios 6°y 7°de aleta dorsal). Aleta pectoral larga, que alcanza

la base de la aleta pélvica.

Especimenes con una banda lateral plateada a los lados de la
cabeza v del cuerpo; en ejemplares preservados no existe esta carac-

teristica. Dorso y parte superior de cabeza con mel@foros dispersos.

Dos lineas oscuras, angostas y paralelas entre las aletas caudal y
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dorsal. Aleta caudal con margen distintivo oscuro. A menudo una barra
aoscura en la base de los radios de la aleta caudal que corre diagonal-
mente ascendiendo de los radios caudales inferiores hacia la parte su-

perior de pediincule caudal.

Comparacifn:

Esta especie se distingue de los otros miembros de su grupo
por tener el maxilar mis largo y delgado, agudamente puntiagudo (1.1 a

1.4 en largo de cabeza).: El margen de la aleta caudal es oscuro {ver

A. spinifer).

Distribucidn:

De San Felipe, Baja California, Honduras, Costa Rica, Bahfa .
San Miguel en Panamd. Se encuentran especimenes en todo el Golfo de
Nicoya, sin embargo, la mayoria de los ejemplares mencres de 50 mm se 1

hallan en la parte inferior del Golfo,

"Grupo ischana"

1. Anchoa ischana (Jordan & Gilbert) (Fig. BB)

Stolephorus ischana Jordan & Gilbert, 1882, 340, Mazatlin, México,

Anchoviella ischana, Jordan & Seale, 1926, 397 (en parte A. starksi).

Anchovia ischana, Breder, 1928, 8, Golfo de California.
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Descripcidn:

Caracteristicas contables:

Aleta anal de 17 3 22 radios, branquiespinas en rama superior
del primer arco branquial 14 a 18 v en la rama inferior 17 a 21, ale-
ta dorsal 14 a 15 radios, aleta pectoral: 14 a 16 radios. Vértebras
precaudales de 22 a 24, vértebras caudales de 19 a 21 en un total de

41 a 45 (Cuadro 2).

Caracteristicas morfoldgicas:

Cabeza moderadamente corta (3.6 a 4.0 en LE), profundidad
del cuerpo: 5.25 a 6.25 en LE, difimetro orbital de 3.6 a 4.5 en la
longitud de la cabeza,

Cuerpo profundo, el grosor mayor generalmente excede a la
profundidad del pediinculo caudal; el origen de la aleta anal, bajo
el tercio posterior de base de la dorsal o posterior a &ste. Pecto-
ral corta, en adultos a menudo mo alcanza la base de la aleta pélvi-

ca por una distancia mayor que el difmetro del ojo.

En alcohol el coler es claro, los lados de la cabeza son
plateados, una definida banda lateral plateada en el cuerpo: con pun-
tos oscuros en el dorso, &stas algunas veces forman series dobles

posteriores a la base de la aleta dorsal; base de la anal con manchas

oscuras.
Comparaciones:
A, ischana se diferencia de A. argentivittara, en que el

Angulo posterior de la mejilla es de 40Y el ancho de la banda lateral




es de 4.3 a 5.9 en profundidad del cuerpo. En el dorsc se presenta
una prominente franja negra a todo lo largo (desvanecida en especi-

menes de 60 mm).

Distribucidn:

Baja California, México, Costa Rica y Ecuador (lslas Galapa-

gos). Se le encuentra en la parte exterior del Golfo de Nicova; en

egsteros y playas,

2. Anchoa argentivittata (Regan) (Fig. B c)

Engraulis (Stolephorus) arpentivittata Repan, 1904, 255

Las Pefias, Jalisco, México (Puerto Vallarta).

Anchovia arenicola Meek & Hildebrand, 1923, 201, PL. XIII, fig.l,

Bahia de Panamd.

Historia taxondmica:

En Nelson (1983), se hace mencifn del trabajo de Regan (1904)

en el cual describid a Engraulis (Stolephorus) argentivittatus con

base en tres especimenes de las Pefiag, Jalisco, MBxico (Puerto Vallar-
ta). En escritos de Hildebrand (1943), se consider§ como un posible

sindnimo de Anchoa lyolepis (especie del Atlintico). No es sino cen

el estudio de Regan de los tres especimenes que se muestra que pueden

ser conespecificos con Anchoa arenicola (Meek and Hildebrand, 1923).
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FIGURA 3. Caracteristicas contables de: Anchoa argentivittata,
A. 27 mm y B. 29 mm (UCR 662-5); Anchoa naso,

C. 25 m y D. 28 mm (UCR 662-4).




Descripcidn E.
Caracteristicas contables: f}
Aleta anal de 17 a 22 radios, branguiespinas en la rama supe-
rior del 1°arco branquial de 15 a 18 y en la rama inferior 17 a 21, S
aleta dorsal de 14 a 15 radios, aleta pectoral de 14 a 16 radios. ]

Vértebras precaudales 24 a 25 v de 19 a 22 caudales, en total varian

de 44 a 46. .

Caracteristicas morfologicas:

Cabeza larga (3.6 a 4.0 en LE}, la profundidad del cuerpo:
5.5 a 6.4 en LE, el diZfmetro orbital de 3.5 a 4.2 en longitud de cabe-
za.

Cuerpo muy alargado, moderadamente comprimido, el grosor ma=- ~
vor excede la profundidad del pediincule caudal. El1 origen de la ale-
ta anal bajo el tercio posterior de la base de la aleta dorsal por lo
general entre radios 14 a 15 de aleta dorsal. Pectoral corta, no alcan-
za la base de 1a aleta pélvica por una distancia que excede el didme-
tro del ojo en adultos. Esta aleta es proporcionalmente larga en ju-

veniles.

. LT

Coler claro en alcohol, a los lados del cuerpo con una defini-
da banda clara, dorso con puntos oscuros dispersos, mis sobresalien-
tes en juveniles que en adultos, algunos con dos hileras mds o menos
definidas hacia atrfs de la aleta dorsal; base de la aleta anal con

manchas oscuras.
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Comparaciones:

A, argentivittata muestra similitud en caracteristicas conta-

bles y en algunas morfoldgicas con A. ischana, En la primera especie
el &ngulo posterior de la mejilla es de 35°; el ancho de la banda late-
ral es de 2.8 a 3.5 en la profundidad del cuerpo; con pigmentacifn en
el extremo de la mandibula inferior y niimero total de vBrtebras de 44

a 46 (ver A. ischana).

Estados larvales vy juveniles:

En los radios de aleta anal, el niimero de vértebras puede ser
comparable con adultos en especimenes de 27 a 29 mm. La posicién de
la aleta anal con respecto a la base de la dorsal se encuentra un po-
co mds adelante (radios 11° y 12° de dorsal), que en adultos (Fig. 3;:

Cuadre 2).

Existe pigmentacifn a manera de una hilera de puntos en la
mejilla, a lo largo del intestino, en la base de la aleta anal, en el
pediinculo caudal, presente también en radios superiores y parte de

las inferiores de la aleta caudal (Fig. 10).

Distribucidn:

Costa Pacifica de México a Ecuador e Islas Galdpagos. Aparen—

temente no entran en aguas salobres o dulces. 5Se les encuentra en

parte exterior y playas del Golfo de Nicoya.




i

"GRUPO curta"

l. Anchoa curta (Jordan & Gilbert) (Fig. 7I)

Stolephorus curtis Jordan & Gilbert, 1882, 343, Mazatclan, México.

Anchovia curta, Meek & Hildebrand, 1923, 206

Anchoviella curta, Jordan & Seale, 1926, 407.

Descripcifn:

Caracteristicas contables:

Aleta anal de 22 a 25 radios, branquiespinas de la rama supe-
rior del primer arco branquial de 16 a 20 y la rama inferior de 22 a
26, aleta dorsal de 15 a 16 radios, aleta pectoral de 11 a 12 radios.
VErtebras precaudales de 19 a 22 y caudales de 19 a 22, v&rtebras en

total varian de 39 a 42,

Caracteristicas morfoldgicas:

Cabeza muy corta (4.2 a 4.5 en LE), la profundidad del cuerpo
de 4.8 a 6.3 en LE, el difmetro orbital de 3.0 a 3.4 en la longitud
de la cabeza,.

Cuerpo comprimido. El origen de aleta anal es un poco ade-
lante de la mitad de la base de la dorsal (radios 7 vy 9 de aleta dor-
sal). La aleta pectoral no alcanza la base de aleta p&lvica por el
didmetro del ojo.

Color claro en especimenes preservados, una banda lateral

plateada no bien definida, superficie superior de la cabeza v dorso

con puntos oscuros, generalmente en dos series posteriores a la aleta
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dorsal, una hilera de manchas oscuras a lo largo de base anal, que
forman una serie detrds de la anal; aleta caudal con marcas oscuras, ’

el margen por lo general es oscuro.

Comparacifn:

Del "Grupo curta" 1la diferencia entre A. curta y las otras dos
especies se base en el difimetro de la érbita del ojo mEs grande, aleta
anal puede presentar mayor nimero de radiocs. Con respecto a A, exigua,
se diferencia por el menor niimero de radios de la aleta pectoral, La

cabeza es mis pequena en longitud que en A. starksi.

Estados larvales o juveniles:

Ejemplares de 21 a 25 mm muestran similitud con adultos en cuan- .
to a niimero de vértebras, conforme aumenta en tamano el individuo, 1a
aleta dorsal se adelanta con respectod las vértebras y a los primercs
radios anales (Fig. 4 A.B: Cuadro 3).

El cuerpo es mids profundo v grueso que en las otras especies
del "grupo", con pigmento sobre el cerebro, en la base anal de la ale-
ta y encima y debajp del pediinculo caudal con aleta caudal bastante

'pigmentada (Fig. 10 D).

Distribueidn:

Baja California a Puerto Pizarro, Peri. Se le encuentra en ¢

todo el Golfo de Nicoya especialmente en la parte interna.
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2. Anchoa exigua (Jordan & Gilbert) (Fig. TE)

Stolephorus exigua Jordan & Gilbert, 1882, 342, Mazatlan, México.

Anchoviella exigua, Jordan & Seale, 1926, 395; Seale, 1940, 4. Bahia

Tangola-Tangola, Daxaca, México,

DeacriEciEn:

Caracteristicas contables:

Aleta anal con 19 a 22 radiocs, branquiespinas en la rama supe-
rior del primer arco branquial de 19 a 22 y en la rama inferior de
22 a 26, aleta dorsal de 13 a 15 radios, aleta pectoral de 13 a 15
radios, Vértebras precaudales de 22 a 24, vértebras caudales de 20

a 23, en total son de 43 a 46 (Cuadro 3).

Caracteristicas morfoldgicas: ]

Cabeza moderadamente larga (3.8 a 4.2 en LE), la profundidad
del cuerpo de 5.3 a 6.2 en LE, el diametro orbital de 3.5 a 3.75 en
la longitud de la cabeza.

Cuerpo delgado, comprimido. El origen de la aleta anal es
adelante de la mitad de base de la dorsal, bajo los radios 6, 7 u 8
de &sta.lLa dleta pectoral no alcanza la base de aleta pélvica por una

distancia, cercana o igual al di@metro del ojo.

Color claro en especimenas preservados, una banda lateral
plateada. En el dorse unos pocos puntos oscuros que no forman una

franja definida. La base de la aleta anal con puntos oscuros, y se

extiende como una limea continua oscura hacia atrds hasta la base de
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la caudal; aleta caudal con puntos oscuros.

Comparacidn:

Esta especie se distingue de las otras dos por la menor profun-
didad del cuerpo. Presenta mayor nimero de vértebras y didmetro de la
drbita es menor que A. curta. En A. exigua la aleta anal se inicia ha-
cia la mitad anterior de la base de 1a dorsal, a diferencia de A,

starksi (ver A, curta) (Fig. 4 A. B, 10 D).

Distribucidn:

Baja California, Costa Rica a Perfi. En el Golfo de Nicoya se

le ha encontrado en 1a parte exterior.

3. Anchoa starksi (Cilbert & Pierson) (Fig. 7 D.)

Stolephorus starksi Gilbert & Pierson, in Jordan & Evermann, 1898,

2813, Bahia de Panami.

Anchovia starksi, Gilbert and Starks, 1904, 43.

Descripcibn:

Caracteristicas contables:

Aleta anal con 20 a 15 radios, branquiespinas en la rama supe-
rior del primer arco branquial de 20 a 23 v en la rama inferior de

24 a 28, aleta dorsal de 14 a 16 radios, aleta pectoral de 15 a 16

radios. VEértebras precaudales de 20 a 22, vértebras caudales de 19




FIGURA 4. Caracteristicas contables de: Anchoa curta, A.
{e), B. 24 mm (UCR 662-2); Anchoa starksi , C.
D. 25 mm v E. 29 mm (UCR 662-3).
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21, en total con 40 a 42 vértebras.

Caracteristicas morfologicas:

Cabeza moderadamente corta (3.5 a 4.0 en LE), la profundidad
del cuerpo de 4.4 a 5.5 en LE, el diametro orbital de 3.3 a 3.9 en
longitud de la cabeza. X

Cuerpo moderadamente profundo, comprimido, el grosor mayor
semejante a la profundidad del pediinculo caudal. El origen de la
aleta anal bajo el inicio del tercio posterior de la base de la dor-
sal (radios 9 vy 12 de la aleta dorsal). Aleta pectoral moderadamente
larga, generalmente no alcanza la base de la aleta p&lvica por una
distancia mis o menos igual que el didmetro del ojo; proporcionalmen-
te larga en juveniles,

Color claro en especimenes preservados; lados con una distin-
tiva linea plateada, a menudo oscura en especimenes preservados en
formalina; en el dorso una linea densamente punteada, formando una )
raya oscura. Aleta caudal completamente oscura; base de la anal con
pocas o ninguna manchas oscuras, por lo general no se contindan de-

trds de la aleta. 3

Comparacifn:

En A. starksi la pigmentaciGn del dorso y la aleta caudal es :
miAs oscura que en las otras dos especies, la aleta anal se inicia en

el tercio posterior de base de dorsal, la aleta pectoral presenta mis

radios que en A. curta y menor nimero de vértebras que A. exigua
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(ver A. curta). #

Estados larvales y juveniles:

En especimenes de 21 a 29 mm el nimero de vértebras y radios
anales es semejante al de los adultos, la posicién de la aleta dor-
sal con respecto a la anal varia en algunos radios de dorsal, (14°

a 15%) (Fig. 4 C, D y E; Cuadro 3).

En ejemplares menores de 25 mm la pigmentacifn se limita a
algunos melandforos sobre el intestino, en la base de la aleta anal
y en el pedinculo caudal, La lfnea diagonal oscura en el 18bulo in-
ferior de la aleta caudal ya se observa; a los 27 mm el pigmento es
muy evidente sobre la cabeza, algunas 1fneas oscuras en el dorso, en-
cima y debajo del pedinculo caudal, en la base de aleta anal (Fig.

10 C).

Distribucibn:

De E1 Salvador a Per{i; se les encuentra en aguas salobres.

Se le encuentra en todo el Golfo de Nicoya, especialmente en estercs.

Anchoa lucida (Jordan & Gilbert) (Fig. 7 G). .

Stolephorus lucida Jordan & Gilbert, 1882, 341, Mazatldn, México.

Anchovia lucida, Meek & Hildebrand, 1923, 205. *;

Anchoviella lucida, Jordan & Seale, 1926, 400.
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Descripeidn:

Caracteristicas contables:

Aleta anal con 25 a 29 radios, branquiespinas en la rama supe-
rior del primer arco branquial de 16 a 20 y en la rama inferior de
18 a 23, aleta dorsal con 13 a 14 radios, aleta pectoral con 12 a 14
radios. VErtebras precaudales de 17 a 20 y caudales de 19 a 22, en

total varfan de 28 a 41 vértebras. (Cuadro 4),

Caracteristicas morfoldgicas:

Cabeza moderadamente corta (3.6 a 4.0 en LE), profundidad del
cuerpo de 3.7 a 4.8 en LE, el di@metro orbital de 3.0 a 3.4 en la lon- .
gitud de la cabeza.

Cuerpo moderamente alargado, comprimido, 1a profundidad del cuer-
po aumenta con la edad: el grosor mayor del cuerpo es semejante |
a la profundidad del pediinculo caudal. La anal se origina detrds de
la mitad de base de la dorsal (radios 7° y 8° de aleta dorsal). Pec- .

toral moderamente larga, alcanza la base de aleta pélvica.

El color es pardo o amarillento en especimenes en alcohol, a -
los lados de la cabeza es plateado brillante, presentan una banda 5
plateada lateral difusa a todo lo largo del cuerpo ausente en ejempla-
res en formalima, hoeico ¥y dorso con puntos oscuros, que, posterior a
la aleta dorsal forman una l1finea oscura con base de la anal con man-—

chas oscuras. Ly
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Comparaciones:

Esta especie se diferencia por presentar el mayor difmetro or-

bital de las especies del género Anchoa de la costa Pacifica,.

Distribucidn:

Baja California a Per@i. En Panamd se'les encuentra en aguas sa-

lohres ¥ en esteros del Golfo de Nicoya.

Anchoa naso (Gilbert & Pierson) (Fig. 8 A)

Stolephorus naso Gilbert & Pierson, in Jordan & Evermann, 1898, 2813 '

Bahia de Panami.

Anchovia naso, Gilbert & Starks, 1904, 43: Meek & Hildebrand, o

1523, 201,

Descripeibn: -

Caracteristicas contables:

Aleta anal con 22 a 26 radios, branquiespinas en la rama supe-
rior del primer arco branquial 17 a 23 v en la rama inferior de 20 a
27, aleta dorsal con 14 a 15 radios, aleta pectoral con 13 a 15 ra-

dios. Vértebras precaudales de 19 a 21 ¥y caudales de 19 a 22, niimero

total de vértebras de 40 a 42,
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Caracteristicas morfoldgicas:

Cabeza moderadamente larga (3.1 a 3.4 en L E), profundidad del
cuerpo de 4.2 a 5.4 en L E, el difmetro orbital de 4.0 a 4.8 en 1la
longitud de la cabeza, hocico excepcionalmente largo, 4.9 a 6.0 en la

longitud de la cabeza.

Cuerpo algo alargado, y muy comprimido, el grosor mayor casi
igual a la profundidad del pedfinculo caudal. El origen de aleta anal
posterior a la mitad de la base de la aleta dorsal (radios 11° a 13°
de la aleta dorsal). Aleta pectoral moderadamente larga, no alcanza

la base de la aleta pélvica.

Color claro en especimenes preservados, lados de la cabeza pla-
teados, cuerpo con una banda lateral plateada, esta banda a menudo
asusente u oscura en especimenes preservados en formalina, dorso con
puntos oscuros, a veces, forman una, dos o mids lineas definidas poste-
riores a la aleta dorsal; base de la aleta anal con manchas oscuras,
que continiian con una serie de pigmentos posterior a la aleta; membra-
nas interradiales de las aletas caudal y dorsal con puntos 0SCUros;

en algunos individuos las membranas son transparentes.

Comparacidn:

Esta especie se diferencia de las otras presentes en el Pacifico

de Costa Rica por presentar el hocico de mayor longitud: 4.9 a 6.0 en

longitud de la cabeza.




-39- g

Estados larvales v juveniles: f
En especimenes a partir de 27 mm las caracteristicas contables ?-

como los radios de la aleta anal y niimero de vértebras son comparables &

con los adultos; asi como la posicifn de la aleta amal con respecto a

la dorsal. (Fig. 4 C. D. y Cuadro 4). Presenta un patrdn de pigmenta- |

cidn en la mejilla, y a lo largo del intestino que se continfia en la

base de aleta anal, también hay pigmento en algunos radios de aleta

caudal. (Fig. 10 A). :

Distribucifn: e
Baja California a Perii; se le ha encontrado en aguas salabres de

'

Panami, Se encuentra en esteros del Golfo de Nicoya v a lo largo de

la costa Pacifica. . b
Anchoa eigenmannia (Meek & Hildebrand) (Fig. 7 E).

Anchovia eigenmannis Meek & Hildebrand, 1923, 205, PL, XIV, Fig, 2,

Isla Taboga, Panami. .

4

Descripcidn: .
Caracteristicas contables: i
Aleta anal con 27 a 30 radios, branquiespinas en la rama superior .:

del primer arco branquial de 9 a 10 vy en la rama inferior de 12 a 14,

aleta dorsal de 13 a 15 radios, aleta pectoral de 13 a 14 radios. Vér- L3

tebras precaudales de 17 a 21, vértebras caudales de 20 a 25,
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vértebras en total varfan de 41 a 43 (Cuadro 4). -

Caracteristicas morfolfgicas:
Cabeza moderadamente corta (3.7 a 4.1 en LE), profundidad del
cuerpo de 4.5 a 5.2 en LE, el difmetro orbital de 4.0 a 4.5 en lon-
gitud de cabeza.
Cuerpo muy comprimido, el grosor mayor, menos que la profundi-
dad del pediincule caudal. El origen de aleta anal es delante de la
mitad de la base de la dorsal, debajo del 4°c 5°radio. Aleta pecto=
ral larga, generalmente alcanza la base de la pélvica. &
El color en especimenes preservados en formalina es claro, a
los lados de la cabeza es plateado brillante. A todo lo largo del
cuerpo hay una desvanecida banda lateral, emmarcada por unas angos- -
tas lineas oscuras; dorso con numerosos puntos oscuros; en algunos A
la linea se extiende hacia atras de la aleta dorsal: base de anal

con numerosos puntos oscures; superficie ventral del pediinculo cau-

dal con una linea angosta, oscura muy definida.

Comparaciones:

A. eigenmannia es particularmente diferente de las otras anchoas
de la costa Pacifica de Costa Rica por su menor nimero de branquiespi- <
nas; de 9 a 10 en la rama superior del primer arco vy de 12 a 14 en 1la

rama inferior; mientras que las otras especies del género Anchoa varidn L

de 12 a 13 branquiespinas en la rama superior del primer arco y de 15 a




28 en la rama inferior.

Distribucién:

En Costa Rica y Panamd. En aguas mids ocefnicas en parte exterior

del Golfo de Nicoya y a lo largo de la costa Pacifica.

Anchovia macrolepidota (Kner y Steindachner) (Fig. 8 F y G)

Anchovia macrolepidota Jordan & Evermann, 1896, 449: Gilbert & Starks,

1904.

Historia taxonfmica:

Simpson (1959) propone como asunto de sinonimia los casos de

Anchovia macrolepidota y Anchovia rastralis; por lo que en este traba-

jo se considerarfin los especimenes de Anchovia como A. macrolepidota,

Caracteristicas contables:

Aleta anal con 27 a 13 radios; aleta dorsal de 14 a 15 radios:
&

aleta pectoral de 14 3 15 radios; branquiespinas en la rama superior

del primer arco branquial de 58 a 100 y en la rama inferior de 68 a

135 (aumentan con la edad). Vértebras en total,de 41 a 42,
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Caracteristicas contables de: Anchoa panamensis, A,
(E):; Anchovia macrolepidota, B.

. 25 mm (UCR 420-3),

FIGURA 5.




Caracteristicas morfolégicas:

Cabeza corta de 2.9 a 3,25 en lengitud estdndar; profundidad El

del cuerpo de 2.6 a 4.0 en longitud estdndar (cuerpo profundo, compri- é
mido, aumenta proporcionalmente con la edad). El hocico cabe de 9.0 e
a 10,5 veces en 1la longitud de 1a cabeza; el ojo 4.0 a 4.6 veces en la =
longitud de la cabeza. La regidn post-orbital entre cuatro a ecinco '}?
veces en longitud estdndar. El origen de 1a aleta anal bajo la mirad -
|

de base de 1la dorsal, radios 13 & 15 de dorsal. Ia aleta pectoral

llega cerda de 1la base de la aleta pElvica. El maxilar es largo ¥

puntiagudo. o
Coloracifn en especimenes adultos, parte superior verde
-
5
azulado, en algunos plateado sobre los lados; linea media del dorso . ,_!

€on una raya oscura; los extremos de l8bulos caudales OSCuros.

Estados larvales v juveniles:

Una de las principales caracteristicas que diferencian las -
larvas y juveniles de esta especie con respecto a las formas larvales
de las otras anchoas, son los huesos intraneurales predorsales en can-

"tidad de 13 a 14 versus menos de 11, otra caracteristica que se le suma
es la cantidad de radios anales, asi como 1a alta pigmentacifn en la
aleta caudal y el cuerpo; se ohserva también que las branquiespinas al-

canzan el niimero mdximo (Fig. 6.).
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FIGURA 6. Anchovia macrolepidota, A. 20 mm v B. 24 mm
(E}, €. 25 mm (UCR 420-4), ¥ B, Z4 mn
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Distribucibn: =3
-
Desde el Golfo de California a Ecuador, Se le encuentra a lo &
largo de la costa Pacifica, en esteros del Golfo de Nicoya y por 1o 3
general, los juveniles se hallan en la parte interna del Golfo,

Cetengraulis mysticetus (Gunther) (Fig. 8 I).

Engraulis mysticetus Gunther, 1866, 604, Panami. -
Cetengraulis mysticetus Gunther, 1868, 383; Meek & Hildebrand, 1923,
212; Jordan & Seale, 1926, 416; Seale, 1940 4. .
Descripcidn: _
‘'8
Caracteristicas contables:

-
Aleta anal con 21 a 26, branquiespinas en la rama superior del

primer arco branquial 34 a 56 (en especimenes de Costa Rica),

en la ra-
ma inferior 25 a los 50 mm v 60 a los 140 mm; aumentan con la edad;

4
ale-
ta dorsal con 14 a 16 radios, aleta pectoral con 15.

V&rtebras varian
de 41 a 42,

Caracteristicas morfoldgicas:

Cabeza de 2.5 a 3,1 en LE, profundidad del cuerpo de 3.3 a 4,3
en LE, el diametro orbital de 5.0 a 6.0 en longitud de cabeza.

Cuerpo profundo, E1 origen de la aleta anal a un tercio pos
rior de la aleta dorsal (radios 10 a 12 de dorsal).

te-
Aleta pectoral no
alcanza las aletas pélvicas por

una distancia casi

igual a un difmetro




orbical.
Una banda lateral plateada presente en juveniles, generalmente

‘desaparece cuando alcanza de 90 a 100 mm de largo.

Distribucifn:

De California a Perii. Se encuentra en todo el Golfo de Nicoya.

Lycengraulis poeyi (Kner & Steindachner) ( Fig. 8 H).

Engraulis poeyi Kner & Steindachner, 1865, 23, PL. III, fig. 3, Rio
Bayano, Panami.

Lycengraulis poeyi, Meek & Hildebrand, 1923, 211.

Descripeifn:

Caracteristicas contables:

Aleta anal con 24 a 29 radios, branquiespinas de la rama supe-
rior del primer arco branquial de 16 a 18, la rama inferior de 19 a

23, aleta dorsal de 14 a 16 radios, aleta pectoral de 16 a 17 radios,

vErtebras varian de 42 a 43.

Caracteristicas morfoldgicas:
Cabeza corta (4.25 a 4.4 en LE), la profundidad del cuerpo de

4.2 a 4.8 en LE, el difimetro orbital es de 3.5 a 4.5 en longitud de

cabeza. El hocico es corto y romo.




Cuerpo comprimido, algo delgado, Dientes menores que en otras
especies del género. Origen de la aleta anal un poco adelante de la
mitad de la base de la dorsal (radics 5 a 7 de aleta dorsal). Aleta

pectoral alcanza o sobrepasa la base de las aletas pélvicas,

El color en especimenes preservados es grisSceo en la parte su-
perior; los lados de la cabeza y dos tercios inferiores del cuerpo son
plateados en forma uniforme en especimenes grandes, 135 mm de longitud,
especimenes pequenos con una ancha y difusa banda lateral plateada,

Los juveniles presentan una raya negruzca, muy angosta en la linea me-

dicdorsal. Margen posterior de la caudal es negruzce,

Distribucidn:

Del Golfo de Fonseca a Perii, En aguas salobres de Panamid. Se

encuentra en todo el Golfo de Nicoya y parte exterior de éste,
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2. CLAVE PARA LA IDENTIFICACION DE LAS ESPECIES DE ﬁnchgﬂ DEL PACIFICO k
DE COSTA RICA (para especimenes mayores de 50 mm de LE). 9
l, Branquiespinas en la fama superior del primer arce branquial de 12
@ 23 y en la rama inferior de 15 a EE.............‘,.‘,..+.......2 4
Branquiespinas en la rama superior de 2 a 10 ¥ en la rama ipfe-
rior de 12 & 14; radios de 1a a@leta anal de 27 a L NP e '
PRI B0 i e 1S PR P vevesse. A, eigenmannia
2. Aleta anal larga, los radios varfan entre 29 y 40 (A. walkeri pue-— =
L]

de presentar O oo o o 8 n o iea a8

Aleta anal mds corta, los radios varfan de 17 a e P S

3. Branquiespinas en la rama inferior del primer arco branquial de 15
a 22 (generalmente de 16 s 20); radios de 1a aleta anal de 28 a 40Q.
= T T L A L o L ST o T AP Fr i e e BBl b b e e e e )

Branquiespinas en la rama inferior del primer arco branquial de 17 1

a2 25 (generalmente de 22 1 24); radios de la aleta anal de 27 a 30

R PN P gzt LR RS SRR LR S (4 panamensis.

4. Radios de 1a aleta anal de 35 g 40; maxilar alcanza la bage del

Dpér:ulu.,..1...+..........+...........+,............._ﬁ. spinifer

Radios de la aleta anal de 28 a 35: maxilar largo y delgado, sobre-

pasa la base delopérculo ...... T il el e +es.A. walkeri k.

5. Radios de la aleta anal de 17 a 23, (A. curta Puede presentar 25)

Radios de aleta anal varian entre 22 T e ; 1o
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4

Branquiespinas en la rama inferior de 17 a G R e iy

Branquiespinas en la rama inferior de 22 a 28....... Ao s aiate 0

Ancho de la banda lateral del cuerpo de 2,8 a 3.5 en la profundi-
dad del cuerpo: Pigmentacidn en el extremo de mandibula inferior;

vértebras de 44 a 46, por lo general &5......+,.._ﬁ. argentivittata

Ancho de la banda lateral del cuerpo de 4,3 a 5.9 en la profundi-
dad del cuerpo, sin Pigmentacidn en el eéxtremo de mandibula infe-

rior; vértebras de 41 a 45, por lo general 43 vvvsnees A, ischana

Profundidad del cuerpo de 4.4 a 5,5 en 1a longitud estindar; vér-
tebras de 40 a 43...,...... . LS NIRBIES Bniae ain k perin e e a e e e e e e )
Profundidad del cuerpo de 5.3 a 6,2 en 1a longitud estdndar: vérte-

bras de 43 a ﬁ5.+............,.,.............+.......+...n§. exigua

Aleta anal se origina delante de 1a mitad de la base de 1a dorsal;
radios de aleta anal varian de 22 a 25; difmetro orbital de 3.0 a
3.4 en la longitud de 1la cabeza......+,..+................_ﬂ. curta
Aleta anal se origina bajo el tercio posterior de la base de la
aleta darsal; radios de aleta anal varian de 20 a 23; didmetro or-

bital de 3,3 a 3.9 en la longitud de 1a CRDBZE . & aiae i A, starksi

Hocico excepcionalmente largo 4.9 a 6.0 en longitud de 1a cabeza;
ojo pequenio 4.0 a 4.8 en longitud de cabeza; vértebras de 40 a 42
L A B A T e e g AR S s S s e e e i e AR

Hocico mds corto, 5.5 a 6.8 en longitud de la cabeza; ojo grande

3.0 a 3.4 en 1a longitud de 1a cabeza; vértebras 39 a 40,




VL. DISCUSION Y CONMCLUSIOHES

Para poder reconocer e identificar las distintas especies de an-
choas adultas en nuestra costa Pacifica, es necesario recurrir a una
serie de caracteristicas tanto morfolfigicas como contsles que nos per- i

mita una mayor confiabilidad en la identificacibn. 1

En etapas larvales y juveniles los cambios que se producen se pue-
den llegar a reconocer y ubicarlos en "grupos" con caracteriticas

morfoldgicas semejantes, formando series con los especimenes,

Los cambios de pigmentacifn son notorios de los estados larvales
a los adultos, acentuindose en estos {iltimos; la pigmentacifn es evi-
dente a partir de tamanos mayores de 6 mm (UNESCO, 1974) (Fig, 10 C y

D). o

Con la aclaracién de los especimenes se puede observar que tan-
to en los géneros Anchoa y Anchovia con ejemplares de 15 a 20 mm, la
‘aleta dorsal migra una o dos vértebras hacia adelante conforme avanza :

2] desarrollo del pez.

En la sardina Clupea harengus, hay un avance de la aleta dorsal

de por lo menos siete vértebras, con ejemplares de 26.5 mm a 55 mm

(Lebour, M., 1921). -
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FIGURA 9. Cambios morfoldgicos en la familia Engraulidae
A, 8 mm, B. 14 am, C, 1B mm.
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En el Cuadro |l se pueden ver los cambios desde los 14 mm de -
A._panamensis en el nimero de vBrtebras, se diferencian las precaudales 3
y las caudales, la formacifn de los radios de las aletas anal y dorsal,
lo que si bien no es lo {inico para separarlos por especies, con un con-

- - - ol
junto de caracteristicas internas similares pueden ubicdrseles en un
"grupo"; ademds si se toma en cuenta la distribucifn de la especie.
e

Fara diferenciar Anchovia macrolepidota del género Anchoa se

pueden cobservar que los huesos intraneurales predorsales son de 13 a
14 (Cuadre 5), mayor en niimero que en Anchoa, que varia en los ejempla-
res examinados de 8 a 12; también se puede presentar una variacifn in-

traespecifica.

Otra diferencia a nivel genrico la constituye el niimero de
branquiespinas del primer arco branquial, &ste aumenta con la longi-
tud del pez en Anchovia (Fig, 11), en comparacién con Anchoa (Cuadros
1 al 4), que de los 30 a 40 mm, la cantidad de branquiespinas es

constante; la Figura 12, muestra esta relacifn con la especie Anchoa i

panamensis,

La pigmentacidn es una caracteristica vdlida para diferenciar
las especies; a los 8 mm puede observar puntos espaciados a lo largo

‘del intestino; en este mismo tamafio también se comienzan a definir la

aleta dorsal y la anal que se encuentran muy atrds, cerca de la aleta
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10. Comparacibn de cuatro aspecies de Anchoa, A.

26 mm (UCR 662=4): B. Anchoa argentivittata, 28 mm (UCR
£

662-5); C. Anchoa starksi, 27 mm (E); D. Anchoa cur

26 mm (E).
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caudal y las cubre un pliegue de aletas (Fig. 9).

Cerca de los 15 mm la pigmentacidn se acentila sobre el intestino
en la base de la anal y en el pediinculo caudal, con alguna pigmenta-
©idn en la base de la caudal. En especimenes mayores de 20 mm la pig-
mentacién puede desaparecer en ciertas zonas de la parte delantera del
cuerpo, como la cabeza; en la aleta caudal muestran patrones especifi-
cos que los puede ubicar en "grupos" o bien a nivel de especies. Apa-
rece pigmentacidn en la mejilla, sobre la cabeza o en amhas: lo mismo

que en todo el cuerpo la pigmentacidn tiende a aumentar seglin la especie.

Los patrones de coloracidn en especimenes mayores de 30 mm se
mantienen como parte de las caracteristicas de los adultos., El cambio

en la pigmentacidn en A. panamensis y Anchovia se muestra en las Figu-

ras 3 y 6, asi como el desarrollo en la aleta pectoral;la aleta dorsal
y la anal avanzan hacia la parte delantera y el cuerpo es mis profundo
en esta regibn.

El desarrollo en diferentes especies de Anchoa de un tamafio si-

milar,puede variar. Anchoa starksi a los 27 mm tiene caracterferi-

cas mis similares al adulto que,A. argentivittata a los 28 mm (Fig. 10)}.

En las figuras 7 v 8 se encuentran cuatro especies gue no se des-—

>riben en el trabajo: Anchoa chamensis (Hildebrand), Anchoa mundecloides

(Breder), Anchovia rastralis (Gilbert y Pierson) y Anchoa sp. Las tres

primeras se citan en la literatura (Hildebrand, 1943), como posibles

especies que se eéncuentren en el Pacifico de Costa Rica. Simpson
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.
(1959), se cita Anchovia rastralis como sinfnima de Anchovia 2
macrolepidota y para efectos de este trabajo, esta diltima especie es i
la representativa del género en Costa Rica. En el caso de Anchoa sp.,
ain no se ha podido determinar su especie. -
A. "GRUPO spinifex" 3
Caracteristicas contables: -
En las tres especies correspondientes a este grupo: A. spinifer, F
A. walkeri y A. panamensis, la cantidad de radios anales es una de las 3
mayores del género Anchoa (de 28 a 40 radios); en cuanto a hranquies-
pinas y niimero de vértebras son muy similares en las tres especies.
Caracteristicas morfoldgicas:

La aleta anal es larga y tiene su origen en el primer tercio o
debajo del origen de la aleta dorsal. Las aletas pectorales son lar-
gas, generalmente alcanzan o sobrepasan la base de las aletas pélvicas.

A. spinifer es la especie del género Anchoa que presenta la

, distancia predorsal menor.

A, walkeri la presencia del maxilar largo vy delgade (muy pun-

tiagudo de 1.1 a 1.4 en longitud de cabeza) es su caracteristica mds so-
bresaliente.

A. panamensis tiene un cuerpo profundo v comprimide, con los ex-

tremos de los 1l6bulos caudales negros.




Estados larvales v juveniles:

De este grupo se analizaron especimenes de A. panamensis de 14 a
30 mm los cuales presentaron caracteristicas contables similares a los
adultoes.

La posicidn de la aleta anal varfia con respecto a la dersal, aque-
lla se inicia entre los radios 8 v 10 de 1la dorsal; en los adultos, la
aleta anal se localiza entre los radios 1%a 7%n el "grupo". La aleta
caudal presenta dos lineas caracteristicas de pigmento, en el dorso se

pueden observar algunas lineas (Fig. 2).

B. "GRUPD ischana"

Caracteristicas contables:

Las especies A, ischana y A. argentivittata, comparten caracte-
risticas contables como la cantidad de radios de aleta anal, el nimero

de branquiespinas y de vértebras.

Caracteristicas morfolégicas:

La aleta anal es relativamente corta en ambas especies de 17 a
22 radios, la aleta pectoral es corta vy no alcanza la base de la aleta
pélvica en los adultos. El origen de la anal se determina debajo o de-
trds del tercio posterior de la base de la dorsal.

El ancho de la banda lateral en A. ischana cabe de 4.3 a 5.9 en

la profundidad del cuerpo, el Angulo posterior de la mejilla es de 40°,

mientras que en A. argentivittata el ancho de la banda lateral =




-
de 2.8 a 3.5 en la profundidad del cuerpoc y el dngulo posterior de la :
mejilla es de 35%; esta especie presenta pigmentacidn en el extremo de
la mandfbula,
Estados larvales v juveniles:
En especimenes de 27 a 29 mm de A. argentivittata, se observa-
ron caracteristicas contables similares a los adultos, la posicifn de
la aleta anal con respecto a la dorsal es un poco més adelante (radios
-
11 y 12° de dorsal) que en especimenes mayores de 48 mm.
El cuerpo es muy alargado, con pigmento en la mejilla, a lo lar-
go del intestino hasta el pediinculo caudal y en los radios de la aleta §
caudal; la pigmentacidn se acentfia en adultos.
C. "GRUFO curta"
Caracteristicas contables:
Los radios de aleta anal varian de 20 a 25 en A. curta, A. exigua
v A. starksi. La cantidad de vértebras y de branquiespinas es similar
entre el grupo,
Caracteristicas morfoldgicas: .

La aleta anal es mediana, el origen de &sta en A. curta = £7

A, exigua, es un poco adelante da la mitad de 13 base de la dorsa

mientras que en A, starksi, se encuentra dehaio del inicio del tercio -




posterior de la dorsal. La aleta pectoral no alcanza la base de la 2
aleta p&lvica. En A. curta el ojo es grande, diametro de la &rbita
es de 3.0 a 3.4 en 1a longitud de la cabeza. De cuerpo delgado, al- i

g0 comprimido, A. exigua presenta la menor profundidad del cuerpo

de 5.3 a 6.2 en LE,

Estados larvales ¥ juveniles:

Ejemplares de A, curta de 21 a 25 mm presentan caracteristicas
contables similares a los adultos, se observa que varia en la posi-
cidn de los radios de la aleta anal €on respecto a la dorsal, donde
ésta conforme aumenta en tamafio, migra hacia adelante. E1 pigmento
es profuso, se localiza sobre el cerebro, el pediinculo y en la aleta
caudal. El cuerpo es mds profundo ¥ Erueso quoe los estados inmadu- a
ros de A. starksi.

En A. starksi de 21 a 29 mm 1a pigmentacifn se acentiia conforme
aumenta el tamafo, en la 1lTnea media del dorso, la cabeza, en el pe-
dinculo caudal, la base de la aleta anal y toda la aleta caudal. La
posicidn de la aleta anal varia, se localiza debajo de los radios 14

a 15 de la aleta dorsal.

Anchoa lucida
De la aleta anal mediana de 25 a 29 radios, su origen detr3 de :

la mitad de base de 1a dorsal; cuerpo moderadamente elongado, pectoral

larga, alcanza la base de la aleta pélvica; la caracteristica principal
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que la diferencia del grupo de anchoas del Pacifico de Costa Rica es
el tamafio grande del ojo con un difimetro de 3.0 a 3.4 veces en la lon-
gitud -de la cabeza, wversus 3.5 a 6.3 veces en la longitud de la cabeza.
Anchoa naso
Aleta anal mediana, con 22 a 26 radiesy su origen es poste-
rior a la mitad de base de la dorsal; el cuerpo es algo alargado, la
aleta pectoral larga, no alcanza la base de la aleta pé@lvica; de ca-
-

beza algo larga! el hocico muy largo (4.9 a 6.0 en la longitud de la
cabeza), lo diferencia de otras especies de anchoas,

& ]

Les estados larvales v juveniles analizados fueron de 27 a 29
mm: las caracteristicas contables son comparables con las de los
adultos; la posicién de la aleta anal con respecto a la dorsal no pa-
rece variar., Los especimenes presentan pigmentacidn: en la mejilla,
a lo largo del intestino hasta el pediinculo caudal y en la aleta cau-

dal.

Ancheoa eigenmannia

La aleta anal es larga con 27 a 30 radios; su origen es delante
de la mitad de la base de la dorsal. Branguiespinas en la rama supe-
rior del primer arco branquialson de 9 a 10 y en la inferior de 12 a
es el menor nimero de branquiespinas de todas las anchoas que se

I
Ls§

han discutido en este trabajo. El cuerpo es comprimido, aleta pecto-

ral larga, alcanza la hase de la aleta pélvica.
i ]  ;
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FIGURA 11, Relacidn del niimero de branquiespinas con Tespacto a la .
longitud estdndar (mm) en Anchovia macaofepide id.
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La identificacidn del género Anchovia, con su representante

Anchovia macrolepidota, puede tepner dificultad al confundirse con el

"Grupo spinifer'" en tallas inferiores a los 30 mm, ya que caracteris-

ticas como el inicio de la aleta anal, nimero de: radios de aleta dor-
sal, vértebras, branquiespinas y radios anales, son muy similares.
Sin embargo, Anchovia muestra mayor nimeroc de huesos intraneurales

predorsales (13), que las especies de Anchoa va que varfan de 8 a 12.

El nGmero de branquiespinas es muy variable, que aumenta con 1la
edad a diferencia de Anchoa (Fig. 12), A los 30 mm ya se puede obser-

var que es mayor el nimero que en cualquier otro género (Fig., 11).

De cabeza corta, cuerpo profunde y marcadamente comprimido, au-
menta proporcionalmente con la edad; de hocico pequefio, su longitud
ez de 9.0 a 10.5 en la longitud de la cabeza: el origen de la anal _
debajo de la mitad de la base de la dorsal; aleta pectoral alcanza la

base de la pélvica.

En estados inmadurcos de 18 a 20 mm se pueden notar los huesos
intraneurales, el gran nimero de branquiespinas y la alta pigmentacifn
en todo el cuerpo, y aleta caudal sin segulr patrones especificos.

(Cuadro 5 ¥ Fig. 6).

En Cetengraulis mysticetus la aleta anal presenta 21 a 26 radios,

su origen en el tercio posterior de la dorsal; la aleta pectoral no al-
canza las aletas pélvicas. Las porporcicnes del cuerpo aumentan con

la edad, asf como el niimero de branquiespinas (en la rama inferior




cerca de 25 a los 50 mm ¥y mis de 60 a los 140 mm). Se diferencia f[&-
cilmente por ser el Gnico género en Costa Rica, que presenta los ra-

dios branquiostegales unidos por una membrana,

Lycengraulis poeyi con aleta anal de 24 a 29 radios su origen un

poco adelante de la mitad de base de la aleta dorsal; la aleta pecto- =
ral larga alcanza la base de la pélvica. Cuerpo moderadamente compri- .

mido, su cabeza es corta, con un hocico corto v romo. Con dientes

alargados v disparejos, caracteristica del género. <
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TINCION DIFERENCIAL DE HUESO Y CARTILAGO EN PECES ACLARADOS Y TERIDOS
USANDO AZUL DE ALCIANO PARA TENIR EL CARTILAGO Y EMZIMAS PARA ACLARAR
EL MUSCULO
L= Dejar el material en formalina al 10%, de dos a tres dias o mis

dependiendo del espécimen. Para los que yva estin en formalina o

alcohol ignorar el procedimiento 1 y pasar directamente al 2.

2- Lavar gon varios cambios de agua destilada durante dos o tres dias.

3- Foner directamente en una mezcla de: 10 mg de Alciano azul
BGN, 80 ml de -alcohol etilico de 95% v 20 ml de Ae. ac&tico gla-
cial de 24 a 4B horas, Esta solucién debe estar fresca.

4= Tranaferir a dos cambios de alcohol etilico de 95%, de dos a
tres horas en cada cambio.

T Transferir a cambios de alcohol de: 75%, 40%, 15% (etilico)
durante dos a tres horas cada uno, o hasta que el especimen se
sumerja.

' b= Transferir a agua destilada por dos o tres horas, o hasta gue
el espécimen se sumerja.

¥ Colocar 2n una solucifn enzimf@tica de 30 ml saturados acuosos de

Borato de sodio, 70 ml de agua destilada, v 1 gr de enzima tripsi-

na. Cambiarla solucifn cada dos o tres dfas, o antes si 1a




10,

solucifn toma un color azulado.Continuar hasta que los huesos y
cartilagos estdn claramente visibles, vy que el miisculo no reten-
ga el color azul. Este procedimiento puede tomar de dos a tres

SEMANAS .

Transferir a una solucifin acuosa de KOH al 0.5% a lo que se
le agrega rojo de Alizarips hasta que la solucifn se tornma de un ro-
jo pilirpura profundo. Dejar por 24 horas, o hasta que los huesos

se observen en forma distintiva (color rojo).

Transferir a series de KOH al 0.5% y glicerina, de 3/4 de KOH
y 1/4 de glicerina, 1/2 de KOH y 1/2 de glicerina, 1/4 de KOH y
3/4 de glicerina, hasta llegar a glicerina pura. Fara las dos
primeras soluciones de glicerina y KOHanadir 3 0 4 gotas de Pe-
r6xido de hidrGgeno 3% por cada 100 ml de solucidn, para elimi-
nar los pigmentos de algunos especimenes oscuros. Estos pueden
mantenerse asi por muchos dias, hasta que los pigmentos oscuros

sean removidos.

Mantener en glicerina pura con algunos cristales de Thvmol.

Este inhibe el crecimiento de hongos y bacterias.

Guido Dingerkus y Lowell D. Ulher, Cornell University.’

Traduccifn.




Ictiologia B=416

TECNICAS PARA LA DIAFANIZACION DE PECES

Materiales

Borato de Soda (solucidn saturada) Tripsina (o Pancreatina)

Agua oxigenada (H,07) Timol (solucién saturada)

KOH (solucibn al 10%) Glicerina

Rojo S de Alizarina Frascos de 100 ml (= 4 oz).
Métado

Se utilizar@n soluciones de 100 ml. Hay que utilizar peces pre-

servados si estin en formalina hay que lavarlos diariamente por una

semana para eliminar toda la formalina,

| =

P

Destripar y quitar las escamas (opcional).

Colocar por 10 minutos (o mds hasta que el pigmento desaparez=-
ca) en una solucibn de KOH al 1% con 1 ml de HEDE recién agre-
gada,

Enjuagar y colocar en solucidn de: 30 ml borato de sodio satu-
rado, 70 ml agua destilada ¥ 1/16 cucharadita de tripsina. Du-
racifn 1 dia a una semana seglin tamafio y otras condiciones.

Dejar hasta que se aclare todo el misculo ¥ cambie la solucidn

cada semana.




Se

Colocar en una solucidn de KOH al 1% con un poco de Rejo S
de Alizarina para que se asemeje color vino tinto (aprox.
Dejar

una cantidad equivalente a la cabeza de un fosforo).

94 horas (4-6 horas para peces pequefios con solucidn fresca).

Enjuagar y colocar en la primera de una serie de 4 solucio-
nes de glicerina* cambiando diariamente (o menos frecuente-
mente si quiere) hasta llegar al 100% de glicerina, Agregar

unas gotas de solucifn saturada de timol en cada prepara-

cign de glicerina para inhibir el crecimiento de hongos.

* Solucidn #1 #2 #3 it
glicerina 254 50% 5% 100%
agua 75% 50% 25% 0

- # * #* - - =
puede mantener el especimen indefinidamente en glicerina pura

{con timol).
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