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~I.- INTRODUCCION

Costa Rica es un pais que posee una riqueza vegetal enorme en su te-
rritorio, debido mds que todo a su clima, influenciado por los dos océanos,
a la gran variedad de topograffas y suelos que determinan varias regiones
fitogeograficas; y a la proximidad con otras regiones como las Antillas,
América del Norte y del Sur que han colaborado con algunas especies. En
una flora tan amplia (con miles de especies de angiospermas diferentes) no
es raro encontrar algunas con algin tipo de sustancia concentrada en sus
Srganos con posibilidad de causar algln efecto nocivo en aquellos animales

gue las consuman.

s Estas sustancias o principios activos se pueden acumular en los vege-
tales ya sea porque son metabolitos normales, o come productos intermedios
o finales de]l metabolismo y que, por la baja capacidad de excrecifn que
tienen las plantas los concentran; aunque en algunos casos los pueden to
mar de suelos con altos contenidos en elementos que son nocivos para 10s

organismos animales.

Una actividad econSmica de gran importancia en Costa Rica es la gana-
deria; concentrada principalmente en la Costa Pacifica y el norte del pafs, .
zonas en que la mayoria de las explotaciones ganaderas son de pastoreo ex-
tensivo, con pastos de baja calidad. Durante la estacidn seca, la canti
dad de forraje es casi nula, con poco o nada de suplemento por 1o que los
animales carecen de alimento suficiente y se ven obligados a consumir o-

tras plantas, inclusive de sabor no muy agradable, algunas de las cuales
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pueden ser toxicas. Es esta una situacidn que propicia en forma significa
tiva mayor nimero de intoxicaciones pues los animales que durante su vida
tienen acceso a muchas variedades vegetales evitan las especies peligrosas,

seleccionando las Gtiles.

Alin cuando no se poseen estadisticas certeras de las pérdidas economi
cas causadas por el consumo de plantas tdxicas en Costa Rica, entendidos en
la materia estiman que son muy altas, tomando en cuenta no selo los anima
les que mueren sino los que bajan su produccidén como consecuencia de los
principios activos de las plantas que ingieren y que muchas veces hasta
son confundidos con los sintomas de alguna otra enfermedad. Problemas pro
ductivos y reproductivos tales como: abortos, baja de fecundidad, pérdida
de peso y del apetito, disminucidn en l1a produccién de leche, etc. pueden
ser causados por la ingestidn de ciertas plantas, de las cuales a la fe-
cha no se conocen en forma certera sus principios activos, muche menos en
que parte de la planta se acumulan y si el porcentaje varia con la &poca

del afio.

Es por ello que se hace indispensable, el estudio de Tas plantas toxi

cas en Costa Rica.

Asi, el conocimiento de la toxicidad de las plantas puede conducir a
evitar accidentes graves., Para ello es necesario conocer la planta en sf,
con una correcta descripcidn botdnica, con la fotografia, nombres cientifi

COS Y comunes.

Es necesario saber que una planta es una hierba, arbusto, arbol o en-

redadera, si presenta ldtex o no, pelos, espinas, tipo de hoja, color de
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las flores, forma de Tos frutos, etc.; caracteristicas Gtiles para la iden
Eificacion,pues eﬁ algunos casos hay plantas parecidas y sin embargo no

‘Siempre son de la misma especie, género o familia.

Ya que la Escuela Centroamericana de Ganaderia forma futuros ganade -
POS ¥ que esta actividad es una de las mdz importantes de la zona, una in-
westigacidn debe orientarse hacia el conocimiento de la flora téxica para

animales (principalmente ganado bovino) del lugar.

Por lo tanto los objetivos del presente trabajo son:

a) Estudiar la flora toxica para ganado de la Escuela Centroamericana

de Ganaderia, situada en Balsa de Atenas.

b) Preparar un informe ilustrativo y descriptivo con las especies de
plantas reportadas en la Titeratura como tdxicas, asi como sus prin

cipios activos y la sintomatologia.
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- REVISION DE LITERATURA

>
= Plantas téxicas, definicién y generalidades.

- De las numerosas publicaciones referentes-a plantas téxicas, los di-
tes autores en forma muy aproximada coinciden en su definicién. Gallo
_=9?5} expone que las plantas t6xicas o capaces de serlo “en ciertas cir-
stancias no s6lo son aquellas que suprimen la vida del organismo que
las consume, sino 1as que le ocasionan algiin trastorno fisioldgico. Por su
parte, Alburquerque (1980),nos define una planta téxica como aquella que
posee una o varias sustancias que por sus propiedades naturaleso fisico-qui
micas altera el conjunto de funciones de los Organos; en vista de la in-
compatibilidad vital; conduciendo al organismo a diversas reacciones biold

gicas.

Estas definiciones, nos expresan que las plantas tdxicas no solo pue-
den producir Ta muerte, como suele ocurrir en algunos casos, sino que cau-
san una serie de efectos nocivos al organismo que las consume. Incluso al
gunas veces estos son confundidos con los signos de alguna enfermedad. E-
Jemplos de estas disfunciones los encontramos en Gonzdalez (1981): pérdida
de peso, incapacidad para reproducirse, reduccién de la lactancia, pérdida

del apetito, abortos, etc.

5in embargo, no basta con establecer que una planta sea tdxica, hay
que tomar en cuenta muchos otros factores que afectan el grado de toxici-
dad. En realidad, como nos expresa Radeleff (1967), son muy pocas 1las

sustancias que en todas las circunstancias, resultan tdxicas al contacto




con los organismos y ademds porgue si se tomara literalmente,

e
e

cibn del diccionario,

la defini-
que dice que téxico es cualquier sustancia que apli
ada al cuerpo, que penetre a &l o que se desarrolle dentro del mismo cau-
se o puede causar un disturbio funcional u otra alteracidn, se podria afir
mar que hasta las sustancias que ingerimos normalmente se catalogan como té
ica , debido a la expresidn "puede causar". Tambidn Gallo (1979), acota

= aun los elementos o compuestos esenciales para el buen funcionamiento
é;“ los tejidos vivos deben encontrarse presentes en el organismo en canti-
fﬂideﬁ que caen dentro de limites bien definidos, ya que si no se manifies-

“tan como una deficiencia o una intoxicacion.

Por 1o tanto no basta con sefialar una sustancia como tdxica. Se debe

aplicar la palabra toxico a una sustancia en una condicion especifica de

'Emp1en, y a una dosis determinada mds que a una sustancia fija, Radeleff
(1967).

Pero estas no son las iinicas causas por las que una sustancia puede
variarsu toxicidad; en resumen,los factores que aparecen en la literatura

que afectan el grado de toxicidad de un vegetal en un animal se han agrupa
do en:

a-) Dosis

b-) Naturaleza quimica y fisica del tdxico
c-) Caracteristicas de la planta

d-) Susceptibilidadanimal

e-) Otros factores extrinsecos




Dosi

Se refiere & la cantidad de sustancia absorbida por el animal.

Radeleff (1967), expresa que dosis tfxica es la cantidad determinada
una sustancia que cabe esperarse, que en condiciones especificas cause

siones a un organismo viviente determinado.

En algunos cases, el animal se acostumbra a dosis crecientes sin su-

-

r efectos, pero no siempre es asi.

Fabre (1972), nos habla de que el empleo de una sustancia puede ser
; accion beneficiosa en dosis bajas, pero que en cantidades mds elevadas

resultar nociva y a veces causar la muerte.

La mayoria de las plantas toxicas pueden ingerirse en cantidades infe

riores a los 1imites téxicos con poco o nada de efecto, Garner (1970).

A esto cabe agregar que existen plantas gue poseen venenos agudos que
en pequefias dosis pueden causar la muerte, mientras que otras deben sercon
sumidas por un periodo considerable de tiempo para producir resultados no

civos. Asi 1lo expone Radeleff (1967).

Garner (1970) y Forsyth (1968) escriben en sus obras gque varias dosis
- de un veneno pueden ser mds efectivas que una dosis dnica ya que el veneno
Se puede ir acumulando en el organismo a causa de que la cantidad ingerida
.jrahsﬂrb1da puede superar la capacidad del organismo para eliminarla o mo-
dificarla. Esto mismo sucede con las plantas téxicas de efectos acumulati

vOos.

Existe ademis una gran variacion entre las cantidades de tdxico nece-

sarias para producir algln trastorno y las necesarias para causar la muerte.



Para algunos venenos se han determinado las dosis toxicas y mortales

relacionadas con.el peso y la especie del animal. Pero no se puede tampo-
poco tomar en sentido absoluto ya que existen ademds otros factores que

pueden modificar esta relacidn, Escobar (1972).

Sumado a ésto, como es bien conocido, muchos de los venenos que cau-
san toxicidad, incluso algunos de acccidn violenta, son empleados en tera-
péutica. Esto nos indica que la diferencia entre el efecto téxico y el cu
rativo de las sustancias estriba en la dosis y la manera de aplicadidn.Fa-

bre (1972).

b-) Naturaleza fisica y quimica del toxico

La toxicidad de un compuesto estd frecuentemente l1igada a su naturale

za quimica y fisica.

E1 estado fisico de las sustancias favorece o no la absorcidn por el
tracto gastrointestinal para pasar al torrente sanguineo. Una sola masa
grande se absorberd mis lentamente que la misma cantidad dispersada en par
ticulas mds pequefas, segdn nos argumente Radeleff (1967). Ademds la su-
perficie total de las particulas pegquefias es mayor y el aumento del nidmero

de particulas ofrece mayor oportunidad para el contacto mecdnico con la mu

cosa digestiva. A ésto se suma que una sustancia en solucion presenta la




forma molecular para una absorcidn particularmente rapida.

También el caracter quimico de los constituyentes de las plantas toxi
cas es relevante por el hecho de que algunos venenos pueden sufrir modifi-
caciones dentro del organismo, reduciéndose o-e]iminﬁnduse su accidn toxi-
ca, como lo afirma Gallo (1979) y nos pone el ejemplo de venenos de natura
leza dcida que pueden ser neutralizados en el interior del organismo por a

‘gentes neutralizantes de dcidez,

La naturaleza quimica del componente activo gue posea el vegetal, se
haya ligada al grado de toxicidad, ya que existen unos venenos mas violen-
tos que otros. La lista de principios activos que confieren la toxicidad
a los vegetales es extensa. Algunas referencias al respecto, han sido pu-
blicadas por: Morley (1981), Escobar (1972), Gallo (1979), Litter (1977),
Jar;uin en UNAM (1981), Mertz (1977), Alburquerque (1980) Forsyth (1968),
Kingsbury (1964), Fabre (1972), Radeleff (1967), Ristic (1981) Acosta(1981).

La recopilacidon de 1a naturaleza quimica de cada principio activo se

da a :untinuaciﬁn:

1.- Heterdsidos o glucdsidos

Son sustancias quimicas complejas que al hidrolizar forman un azicar
(frecuentemente glucosa) y una porcidn no azucarada conocida como aglicona.
La desintegracibn se puede realijzar durante la fermentacidn, mediante enzi
mas o al ser tratados con dcidos minerales diluidos. Ademds, la mayor par
te de las plantas que contienen glucdsidos, elaboran asimismo los fermen -
tos o enzimas necesarios para la descomposicifn de éstos.

Entre los glucosidos tenemos:




a) Cianogenéticos: 1liberan dcido cianhidrico al hidrolizarse por 1la

enzima emulsina.

b) Saponinas: estdn formadas por un azicar y un esteroide denominado
sapogenina. Estos heteroglucdsidos forman con el agua, falsas so-

luciones y al agitarse dan Tugar a una espuma persistente.

¢) Solanina: por hidrdlisis, este compuesto puede formar glucosa, ra

manosa, galactosa y la aglicona salanidina (esteroide).

2.- Alcaloides

Son sustancias nitrogenadas de reaccidn generalmente basica. Su es-
tructura quimica puede ser desde muy simple a muy compleja, Se clasifican

de aCuerdo al niicleo quimico que posean:

a) Derivados de piridina (como la nicotina)

b) Derivados de 1a piperina (como 1a coiina de la cicuta)

c) Derivados de 1a quinolina (como la quinina)

d) Derivados del isoguinolina (como 1a papaverina del opio).
e) Derivados del tropano (como la atropina .de l1a belladona)
f) Derivados del indol

g) Derivados del imidazol

3.- Resinas

Son sustancias soOlidas, amorfas y brillantes que forman un grupo muy
heterogéneo, tratdndose por lo general de dcidos complejos no nitrogenados.

Son insolubles en agua y solubles en alcohol, aceites y alcdlis fuertes.




Frecuentemente se encuentran mezclados en los vegetales con aceites e

jales formando Gleo-resinas que son irritantes de las mucosas.

.— Nitratos

. Son metabolitos normales en las plantas pero cuando se acumuknen ex-

‘ceso puede causar intoxicacidn.

Llos nitratos en si no son téxicos: la toxicidad sobreviene al ser re-
‘ducidos a nitritos en el rumen por la accidn de una enzima. Los nitritos
pasan a la sangre y se combinan con 1a hemoglobina, formando un complejo

‘denominado metahemoglobina, incapaz de transportar oxigeno.

5.- Acido ténico (Taninos)

“ Los taninos son polimeros de compuestos fendlicos no nitrogenados.Son
moléculas muy complejas que reducen la eficiencia de conversifn y el creci

miento, Interfieren en algunas reacciones enzimdticas como la de la trip-

sina y la amilasa.

6.- Toxoalbiminas (Fitotoxinas)

Pertenecen al grupo de las proteinas. Son altamente téxicas ya que 0-
frecen caracteristicas similares a las proteinas de ciertos venenos de vibo

ras 0o a las toxinas bacterianas.

7.- Oxalatos

Se presentan en las plantas como oxalatos de calcio, sodio y potasio.
El oxalato de calcio es insoluble y no se absorbe, pero los de sodio y po -

tasio pueden formar dcido oxdlico en el estémago y al absorberse se




bina con el calcio de la sangre formando nuevamente oxalato de calcio

insoluble y de ahf sobreviene 1a intoxicacidn.

Sustancias de accion fotodinamica

Estas sustancias son pigmentadas y todas ellas fluorescentes en pre -
ia de Tuz ultravioleta. Las sustancias fotodindmicas pueden atravesar
pared intestinal, incorpordndose el corriente sanguineo, y al 1legar a
piel ejercen una accién sensibilizadora en los animales expuestos a la
jgg_su1ar. Estas sustancias absorben un tipo de energia y emiten otra de
gyor longitud de onda en forma de luz visible y calor, produciendo cambios

histoquimicos en las células.

'¢-) Caracteristicas de la planta

‘Alburquerque (1980), menciona que las especies de un mismo género ca-
siempre presentan los mismos productos quimicos y que la misma especie
puede modificar el producto quimico, dependiendo de 1a ecologia, pudiendo
‘variar con el clima, suelo y estado vegetativo. Algunas presentan toxici-
‘dad en determinadas partes, otras en toda la planta, otras solamente estan
‘do verdes o marchitas, etc.

‘1.~ Estado de crecimiento

Segin Jarquin un UNAM (1981), Gallo (1979), Alburguerque (1980), vy

Forsyth (1968), algunas plantas pueden variar su principio activo o la can
tidad de éste, de acuerdo con el estado de crecimiento en que se encuen -

‘tren.

Algunas son venenosas en su estado vegetativo, otras 1o son tan solo

cuando florecen o fructifican, aunque algunas son venenosas en todos los




estadios de su desarrollo.

Escobar (1972), expresa que una planta puede ser muy téxica durante
ciertos estados de su ciclo evolutivo solamente y ser inocua antes o des-
pués. Ejemplos de ello son: el sorgo que es tdxico en las primeras etapas
‘de crecimiento y al madurar pierde la toxicidad; y las crotalarias que 1o

son cuando desarrollan las inflorescencias,

Gallo (1979), clasifica las plantas téxicas en:

a) Permanentes (las que poseen el principio activo en todo momento de
su ciclo, sin variar sustancialmente su concentracidn. Ejemplo: la

cicuta).

b) Téxicas temporarias (las que en determinado perfodo de su desarro-

110 poseen alta concentracidn del principio activo que Tuego pier-

den al completar su ciclo vegetativo. Ejemplo: los sorgos)

c) Toxicas circunstanciales (aquellas que en determinadas condiciones
ecolégicas o ambientales, o Epocas del afio aumentan la concentra -

cidn de principios téxicos. Ejemplo: el pasto bermuda).

Otro caso del cual no nos ocuparemos en el presente trabajo lo consti

tuyen las p]antaé parasitadas por algiin hongo tdxico.

2.- Poblacidén de las plantas

Al haber mayor cantidad de plantas toxicas por unidad de drea, los ani

males estardn mds expuestos a ellas.

Flores ( 1977), aduce también que Tas plantas tdxicas reducen las dreas




‘de pastoreo y al haber menos cantidad de forraje se da lugar a un pastoreo
‘excesivo, lo que motiva que las plantas indeseables prosperen ailin mis, au-
“mentado en ndmero e invadiendo mds superficie, por lo que se presenta ma-

yor oportunidad al ganado para que las consuma.

Ademds Jargquin en UNAM (1981), expone gue aparte de Ta poblacidon de
lp]antas téxicas, la distribucidn en que se encuentren éstas es muy impor-
‘tante como factor influyente en la toxicidad. La distribucién entremezcla

da en el cultivo es mds peligrosa que la aislada.

3.- Palatabilidad

Por regla general, las plantas tdxicas no son muy palatables a los a-
nimales pero puede suceder que en algunas plantas en su savia, hojas o cor
teza'bnsean propiedades tfxicas y produzcan frutos excelentes al paladar

con lo que atraen a algunos animales, Escobar (1972).

Los sabores que pueden presentar las plantas se agrupan, segln Jarquin
en UNAM (1981), en dcidos, dulces, salados y agrios; y la palatabilidad de
la planta estd dada por la concentracién de sustancias que le confieren es

tos sabores.

4.~ Estado de la planta

Se refiere con este término a si la planta se encuentra en estado fres

co, marchito o seco.
Forsyth (1968), explica que algunas sustancias tdxicas no son estables
¥ que se pueden desdoblar en compuestos inocuos cuando se secan 0 almacenan;

de manera que la misma cantidad de planta que en estado verde provocaria la




11.

=rte del animal, en estado seco o henificado resulta completamente no -
fensiva. Sin embargo, no siempre es asf; en muchas plantas los compuestos
toxicos permanecen estables a pesar de largos periodos de secado o almace-

ento segiin 1o expresa Garner (1970).

Segin Escobar (1972), algunas plantas pueden ser tdxicas en estado
f:;—cu, pero si estdn secas o marchitas pierden su toxieidad,pero puede dar
se el caso contrario, como el ejemplo de las plantas de tomate que resul -

mds toxicas cuando estdn marchitas.

Por su parte Radeleff (1967), dice que las plantas que poseen dcido
cianhidrico en estado fresco, al secarse reducen o anulan la dosis tdxica,
sin embargo en las plantas marchitas (incluyendo las que han sido pisadaso
~ dafiadas) el dcido cianhidrico se queda y se encuentra a disposicidn de los

animales.

Gallo (1979), también expone el ejemplo de plantas que poseen una ma -
. yor cantidad de saponinas cuando se encuentran frescas, y que cuando se se

can se reduce esa cantidad a niveles no toxicos.

Algunas plantas, que poseen ciertos t6xicos, al sufrir el proceso de
henificacion, éstos son destruidos, Oakes (1971). Pero Jarquin en  UNAM
(1981), expone un caso contrario, &1 menciona que algunas plantas como 1la
alfalfa, que en estado fresco carecen de principios tfxicos, si se cortan
y henifican deficientemente pueden causar problemas debido a 1a transforma
cion de la cumarina en dicumarina, sustancia que actda como anticoagulante

en el animal que la ingiere.

Hay que tomar en cuenta ademds que existen diferencias en cuanto a la

concentracidn de sustancias en los diferentes &rganos vegetales,Pittier(1978).
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Forsyth (1968), comenta el hecho de que en algunas plantas, son las
raices los principales reservorios de la sustancia toxica, mientras que en
se concentran en tallos u hojas y en algunas es el fruto la parte mis
toxica de la planta.

Un ejemplo 1o da Escobar (1972), en las plantas de la higuerilla (Ri-

‘cinus comunis) y del algoddn (GBossypium hirsutum) cuyos drganos mas peli -

grosos son las semillas. Radeleff (1967),por otra parte expresa,que en 1as
‘plantas que poseen dcido cianhidrico es poco probable encontrarlo en las

emillas ya que su mayor concentracifén estd en las hojas y en menor escala

‘en los tallos.

d-) Susceptibilidad animal

. Este factor estd condicionado a la especie, raza, edad, estado anémi-

co, grado de acostumbramiento, los hdbitos individuales de masticacidn y a

la desintoxicacidn individual.

1.- Especie
Las respuestas entre las especies, razas, y aln en individuos a un ve

neno determinado sn muy variables, debido a las diferencias anatdmicas y

fisiolégicas, Garner (1970),
A este respecto, Gallo (1979)expresa que los animales con un tractodi

gestivo mds largo, como los rumiantes,pueden diluir mds el veneno que los
de tracto corto, cuya absorcidn es mids rdpida y eficiente,de manera que los
animales sufren mds. Para los animales que mastican mis lento, los efectos

sufridos suelen ser menores debido a la accidn enzimitica gue sufren las
sustancias,y porque siendo el periodo de absorcibn mds largo,permitie queel

proceso de desintoxicacidon ejerza su efecto pleno,aumentando la inocuidad.
.para los animales.




1 A

Forsyth (1968), reafirma este concepto al exponer que la susceptibili

dad a los efectos depende de las diferencias en sus sistemas digestivos y
los jugos que estos elaboran. Una vaca con gran rumen, por ejemplo pue

de consumir, sin grandes trastornos, cantidades de las plantas mas irritan

tes que ocasionarian la muerte a un caballo o a un cerdo.

Gallo (1979), también expone que Tos ovinos son mis resistentes que

los bovinos a las intoxicaciones, debido a las diferencias de los comple-
Jos enzimaticos.de los pre-estOmagos entre ambas especies. Ciertos jugos

digestivos pueden tener un efecto inmediato sobre el compuesto haciéndolo

incapaz de producir intoxicacién. Este caso se da claramente con 105 ru-
miantes y los monogdstricos frente a los glucdsidos cianogenéticos ya que
son mis afectados Tos primeros, debido a que los microorganismos ruminales
ejércen una accifn semejante a la enzima liberadora del &cido Eianh?dricn,
produciéndose éste a partir del glucdsido; ademis de que en los monogdstri

cos la dcidez estomacal destruye 1a enzima hidrolizadora.

Otro punto influyente en las diferencias de las respuestas a la into-
xicacion es la forma en que las especies se valen para minimizar los efec
tos del téxico (desintoxicacién) dentro de su organismo y que no es la mis

m2 para todos los individuos.

Por otra parte, los animales con 6rganos gustativos bien desarrollados,
seleccionan y desplazan mejor las plantas téxicas que poseen olores suaves,
como 10s equinos y solipedos (asnos y mulas); en cambio 1os pequefios y gran

des rumiantes son menos selectives, Gallo (1979).

2.- Tamafio, edad y sexo

“Em general, la cantidad de un:-veneno necesaria para producir sintomas--




icos se haya en relacidn con el peso del animal, ya que éste indica la
cantidad de tejido expuesto a la accion del veneno, Garner (1970). Pero el
r también dice que esta relacion tamano-dosis es cierta para una sola
especie, puesto que para otras existen diferencias, como por ejemplo la can

tidad de grasa del cuerpo.

Las dosis t6xicas estdn determinadas en base al peso del animal. Por
ejemplo para saponinas Cornevin en Gallo (1979), da la dosis aproximadamen
te mortal para cerdos que corresponde a 1-2 g/Kg. peso vivo ¥ para vacungs

5g/kg. peso vivo y asi sucede con el resto de las sustancias tOxicas.

En cuanto a la edad, se reporta que los animales muy jévenes o muy vie
jos son generalmente mids susceptibles a los efectos de los venenos ya que
en los jovenes los drganos no estan del tode desarrollados y las funciones
no son plenas, Para Tos animales viejos el problema estriba en que sus Or
ganos estdn en decaimiento de funciones y estdn mds debilitados, Garner

(1970).

Gallo (1979), y Litter (1977), exponen que en animales j6venes o vie -
jos, el rifidn, que es uno de las principales Organos eliminadores de toxi-
cos, no funciona plenamente, siendo &stos los que mis sufren, ya que la ve

locidad de eliminacidn es menor y el téxico actda con mayor intensidad.

En algunos casos, también la diferencia sexual influye en el grado de

intoxicacidn, debido probablemente a diferencias hormonales, Garner (1970).

3.- Estado de salud

Es 16gico razonar que si un animal no se muestra en estado pleno de sa

lud, no podrd responder en su totalidad a la entrada de un agente tdxico




15.

@ra minimizar los efectos que pueda provocarle.

Entre mis débil se encuentre un animal, serd mds susceptible a la ac-
on toxica de Tos venenos, ya que la resistencia, desintoxicacibn y elimi
@cion serd menor, Garner (1970). También expresa este autor que una en-

fermedad hepdtica o renal puede aumentar lasusceptibilidad de un animal al

wenenamiento.

También Escobar (1972) acota que las condiciones fisicas del indivi -

O hacen variar las reacciones de éste ante el téxico.

Desintoxicacidn

Se entiende por desintoxicacidn al conjunto de mecanismos con que cuen
tan los organismos para aminorar los efectos que una sustancia téxica pue-
=

ja causarles, Gallo (1979).

Cuando un principio téxico entra a un organismo, éste puede evacuarlo

0 su totalidad o en parte; transformarlo a formas menos absorbibles, me-

pos toxicas o neutralizarlos. Pero como sefala Garner (1970), no todas las

Bspecies animales responden de igual manera a la entrada de un téxico.

Gallo (1979), expresa que la mayoria de las sustancias potencialmente
‘téxicas, en pequefias cantidades,-pueden-ser-atacadas y eliminadas como par
te de los procesos metabdlicos normales. Pero cuando el ritmo de ingestidn
‘de un téxico potencial excede la capacidad de l1os mecanismos normales de

~desintoxicaciin, comienzan -a aparecer los trastornos.

Fabre (1972), expresa que un organismo al reaccionar a la entrada de

un téxico, se esfuerza en anular o atenuar sus efectos.




Al ingerir una sustancia toxica, el organismo tiende a eliminarla por
varias vias: la saliva, la piel, 1a bilis, 1a leche, los pulmones y los ri

fiones siendo esta Gltima l1a via mis importante.

También Radeleff (1967), informa que otra via importante de elimina -
cidn de una sustancia téxica es el vomito, devolviendo en parte o totalmen
te del estomago la sustancia ingerida. Pero el punto de-vista de Forsyth
(1968), es que no todos los animales pueden vomitar, por ejemplo los caba
1los no 1o pueden hacer, aunque los cerdo si. Las vacas, ovejas.cabras VO
mitan con poca frecuencia (debido a irritacion de la mucosa estomacal)pero

cuando lo hacen es con gran esfuerzo.

Algunos toxicos, pueden producir una irritacion excesiva en el intes-
tino, provocando una hipermotilidad y emesis, y una evacuaci6n por diarrea

reduciendo asi la cantidad del tdxico presente, Radeleff (1967).

De manera que si Tos venenos se eliminan rdpidamente del organismo es
posible que un animal sobreviva a dosis repetidas con relativa frecuencia,
con dosis menores a la letal. Aunque existen varios mecanismos de intro -
duccidn de una sustancia nociva al organismo, para efectos de intoxicacidn

por plantas, la que nos interesa es la via digestiva.

Las barreras que presenta el organismo una vez ingerido el producto t6
xico, ademds de las ya explicadas son: el higado, al absorberse el téxico
en el intestino pasa a la sangre que 1leva la mayor parte de los venenos a
éste'en primer término. En las células hep&ticas, el veneno puede ser fi-
Jado mds 0 menos intensamente por las globulinas, nuclefnas, nicleo-albimi

nas, albuminoides, etc., Gallo (1979).

Farsyth (1968), reporta que la desintoxicacién en el higado también-




incluye la transformacidn de la sustancias téxicas en otras gque pueden ser
excretadas. Sin embargo durante este proceso, el higado puede sufrir lesio
nes graves y los venenos incompletamente desintoxicados pueden causar gra-

ves dafios a su paso por el rifi6n y restantes 6rganos del aparato urimario.

La sangre por su parte tiene una accifn modificadora mediante su plas
ma, sus glébulos blances, alcalinidad y sus cuerpos simples, neutralizando

algunos venenos, Gallo (1979).

Los productos organicos pueden sufrir reacciones modificadoras o trans
formadoras en procesos de oxidacidn, reduccidn, hidrélisis, conjugacidn,etc.

Fabre (1972).

Radeleff (1967), en reacciones oxidativas ofrece los ejemplos de ami-
nas que son desaminadas y de compuestos de azufre que se convierten en sul
féXidos y sulfonas. De reducciones nos pone los casos de la conversién de
aldehidos y cetonas en alcoholes, nitratos en nitritos, reduccidn de los
grupos nitro a hidroxilaminas y aminas. De procesos de sintesis o conjuga
ciones en las cuales una parte de la molécula que se sintetiza ha tenido
que ser aportada por el organismo y que se encuentra como constituyente ce
lular o que es un producto de desecho y 1a otra es la sustancia toxica, el
ejemplo es para el azufre que se deriva de los aminodcidos ¥ que forma tio
cinatos estables no tdxicos a partir de compuestos cianhidricos muy tdxi -
cos. Cuando la molécula que aporta el organismo se conjuga en concentra -
ciones bajas con el téxico, no aparecen efectos demostrables en el animal,
pero si las concentraciones son altas, el organismo no puede atender las
demandas apareciendo entonces los sintomas. Esto es de suma importancia

cuando 1a unién conlleva una enzima que queda inactivada en el proceso,
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con 1o que se manifiesta la deficiencia de los productos normalmente elabo
rados a través de la accidn enzimdtica. Y por Gltimo las reacciones hidro-
1iticas (reacciones de rompimiento de los compuestos) en las cuales la to-
xicidad puede verse aumentada o disminuida o se puede eliminar un compues-

to, convirtiéndolo en una sustancia mas fdcilmente excretable.

e-) Factores extrinsecos

Forsyth (1968), expresa que existe influencia de Tos factores exter -
nos tales como suelo, clima, altitud y estacién entre otros, en la variabi

lidad de la toxicidad de las plantas.

En UNAM (1981), se dice que algunas plantas de la misma especie pue-
den ser téxicas en ciertas localidades y dejar de serlo en otras. Factores
comp temperatura, luz,acidez del suelo y otros, tienen un efecto en la acu

mulacidn de ciertas sustancias toxicas.

Los alcaloides por ejemplo, pueden sufrfr transformaciones ante Ta

presencia de luz o aire, o pueden ser destruidos por el calor,Escobar (1972).

Radeleff (1967), apunta que ciertas plantas tendientes a acumular cia
nuros, si les falta agua y cesa su crecimiento, el cianurpo se concentra en

sus 6rganos y cuando retofian son especialmente peligrosas.

Una humedad baja en el suelo favorece la retEnﬁiﬁn y el incremento del
contenido de nitrdgeno, que a su vez puede aumentar el contenido de nitra-
tos y nitritos en las plantas, Escobar (1972). Esto se afirma también en
UNAM (1981), cuando se habla de que una baja humedad en el suelo, y un in-
cremento del contenido de nitrfgeno favorecen la retencidn de cianuros,asT

como una baja luminosidad y pH.
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Por su parte Jarquin en UNAM (1981), expone que el suelo puede resul-
tar téxico cuando se encuentran cantidades apreciables de compugstos como
amoniacos, nitratos.y nitritos, redundando en la toxicidad de las plantas

que crezcan en €l.

Para las plantas que causan fotosensibilizacion, en la época de vera-
no es en la que hay mayor cantidad de horas luz y es cuando se acumulan ma
yores cantidades de agentes fotodindmicos, por lo que los animales tienen
mayor peligro de sufrir fotosensibilizacifn si ingieren alguna de estas

plantas.

Seglin Morley (1981), y Garmer (1970), los suelos pueden resultar téxi
cos cuando se acumulan elementos minerales como selenio, molibdeno, alumi-
nio, cobre o sustancias como herbicidas, fungicidas, fertilizantes o dese

chos industriales como sulfatoso hidrocarburos.

Manejo de los animales y potreros

Este es otro factor importante en las intoxicaciones.

Los animales estabulados o amarrados son mis propensos a una intoxica
cibn, debido al tipo de alimentacidn que se les suministra: ensilado o ali
mento segado verde. Este tipo de manejo, segin Oakes (1971), es mas difun

dido entre los lecheros.

Radeleff (1967), expresa también que al cortar o cosechar forrajes mez
clados con plantas venenosas 0 sus semillas con granos, €s dificil para el
animal separar los elementos tdxicos del buen pienso y frecuentemente se

producen intoxicaciones.

El sobrepastoreo, segiin Jarquin en UNAM {1981), favorece en gran redida.




las intoxicaciones ya que al haber escasez de comida, los animales se ven

obligados a comer cualquier planta.

También Radeleff (1967), estima al pastoreo abusivo como una de las
mayores causas de intoxicacifn porque en el drea se reduce la cantidad de
plantas forrajeras permitiendo 1a difusifén de especies con frecuencia ve-
nenosas, que soportan incluso periodos prolongados de sequia y luego por -
que al reducirse su alimento, los animales se ven obligados a comer las

plantas no deseables.

Forsyth (1968), propone que otra causa es que al transportar animales
a lugares distantes y sin suficiente comida, cuando 1legan a su destino co
men vorazmente, sin seleccionar como lo hacen normalmente, pudiendo ingerir
incluso plantas venenosas. A esto se puede sumar el problema de que el a-
nimal no haya tenido un conocimiento y adaptacibn previa a la flora que se
le expone en ese momento pudiendo ingerir alguna planta téxica y sufrir en

tonces las consecuencias.

- Efectos y sintomas generales producidos por las sustancias thxicas

1.~ Heterbsidos o gluc6sidos

a-) Cianogenéticos
E1 dcido cianhidrico que se libera, produce sus efectos al combinarse

con el hierro del citocromo oxidasa, blogueando la respiracidon celular LNAM

(1981).

Gallo (1972), también lo confirma y ademds agrega que el acido cianhi-

drico 1leva a Tos tejidos a un grado de hipoxia histotéxica que desencade-
na en el organismo desde manifestacienes disneicas, hasta la muerte-segin
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el grado de intoxicacidn.

En TOA (1973), se explica que al no poder ceder 1a sangre su oxigeno
a los tejidos toma una coloracion color rojo cereza. caracteristica del to

rrente arterial, ¥ que si continda puede tornarse rojo oscuro.

Conforme avanza el grado de hipoxia tisular, los sintomas disneicos
se hacen mas notorios. Luego se presentan temblores musculares, ansiedad

por tomar oxigeno hasta caer con convulsiones y muere.

Radeleff (1967), senala que grandes cantidades de &cido cianhidrico
causan la muerte casi instantdneamente con espasmos y pardlisis respirato-
rias. Dosis menores originan un perfodo inicial de estimulacidn, luego ex
citacidn y convulsiones. Pupilas dilatadas, ojos prominentes, vidriosos,
abiertos e insensibles a la luz,nariz y boca con espuma. Con frecuencia u-
rinacion y defecacidn involuntarias. Debilidad y tambaleos, luego impo

sibilidad de ponerse de pie.

b-) Saponinas

Son sustancias irritantes que lesionan los tejidos por donde penetran

al organismo, Ristic (1981).

Gallo (1979), agrega quecuando hay lesiones bucales o digestivas el pe
ligro de penetracidn es mayor.

Kingsbury (1964), expone gue las saponinas nc son facilmente absorbi-
das por el tracto digestivo. Deben estar acompafiadas por una sustancia que
afecte las paredes y permita su absorcidn. Ademds, las parasitosis gastro-
intestinal y hepdtica coadyuvan de manera activa en la aparicion de la en-

- fermedad, al favorecer su ahsorcion y dificultar su inactivacidn,Bajo estas



circunstancias los mayores sintomas son lesiones en el tracto gastrointes-

tinal.

Los sintomas que exponen Gallo (1979) y Ristic (1981), al ingerir do-
sis téxicas de saponinas son: gastroenteritis, diarreas, incoordinacidn de
movimientos, disnea, taquicardia, debilidad y decaimiento, hemoglobinuria,

falta de apetito, adelgazamiento y hasta la muerte en casos graves.

¢-) Solanina

Radeieff (1967), expresa que la solanina puede obrar como irritantedi
recto de las mucosas del tracto digestivo y cuando se absorve puede produ-
cir hemflisis. Afecta también el sistema nervioso actuando como estimulan
te primerc y como depresor después, afectando finalmente los centros respi

ratorio y cardfaco.

: Eﬁcubar (1972), expone que en los animales actiia en 3 formas diferen-
tes: a- forma nerviosa: narcosis, pardlisis, muerte por asfixia;
b- forma gdstrica: salivacidn, vOmitos, diarrea y timpanitis;
c- forma exantémica: conjuntivitis, exantema vesicular en piernas ¥

cuello.

Ristic (1981), agrega: debilidad, salivacion excesiva, disnea, temblo

res, pardlisis progresiva, postracifn e incosciencia.

En la piel causan edema reaccional intenso hasta necrosis con pardli-
sis de los nervios sensitivos y motores vecinos. Sobre las mucosas provo-

ca quemaduras, Gallo (1979).

2.- Alcaloides

Los efectos de los alcaloides dependen del tipo de que se trate. Pueden



‘estimular o servir como depresores del sistema nervioso central o periféri-
co, Gallo (1979). En TOA (1973), se cita que algunos pueden actuar sobre
el cerebro directamente, otros sobre 1a médula oblonga y espinal; otros so
bre los nervios periféricos motores y sensitives, otros sobre los del iris,

las glandulas y los miisculos lisos de los Grganos genitales.

Algunos sintomas que pueden provocar los alcaloides reportados por Ga
110 (1979) y Ristic (1981), son: sequedad de boca y garganta; dificultad
para deglutir, nduseas y convulsiones, fobia a la luz, taquicardia. Exciia
cibn sequida de depresion. Degeneracidn hepdtica, diarrea o estrenimiento,
edema pulmonar, la mucosa intestinal se desprende ficilmente. E1 intesti-
no delgado y grueso se congestionan, se producen bolos fecales duros con

estrias sanguinolentas. Gran congestidn renal.

-

3.- Resinas

Las resinas frecuentemente se encuentran mezcladas en los vegetales con
aceites esenciales formando G6leo-resinas que son muy irritantes de las mu-

C05ds.

Segin Gallo (1979), con la alcalinidad en el intestino y mediante la
bilis, se solubilizan provocando irritacidn a las mucosas, estimulan el pe-
ristaltismo causando diarrea y c6licos intensos, gran deshidratacion por
pérdida de agua y electrolitos que pueden llevar a la muerte por shock. A-

demds produce gastroenteritis con vimitos, mareos, debilidad y ataxia.

4.- Nitratos

Los nitratos son reducidos por una enzima reductasa, o los microorga-

__ _ nismos del rumen.a nitritos que pasan a la sangre y se combinan con la



24,

lobina, formando un complejo 1lamado metahemoglobina incapaz de trans

r oxfgeno, Acosta (1981).

En condiciones normales el nitrito es reducido a amonio en el rumen
causas problemas. La toxicidad ocurre cuando el grado de produccidn de
fitritos excede el grado de conversidn a amonio y la concentracidon de ni -

ritos se eleva, Morley (1981).

Los sintomas que produce son: cianosis, metaglobinemia, disnea, debi-
lidad, frecuencia mayor de orina ya que los nitritos actian como vasodila-
‘tadores, hinchaz6n, abortos, postracién y coma. La sangre se torna color

‘chocolate. Laurence en UNAM (1981), Ristie (1981) y Gallo (1979).

Segiin Gallo (1979), los sintomas de intoxicacidén se manifiestan cuan-

‘do un 30% de 1a hemoglobina total ha sido transformada en metahemoglobina.

5.- Acido Tanico (Taninos)

Son sustancias astringentes, Escobar (1972).-

Gonzdlez (1981), expresa que los taninos interfieren con la accidn de
algunas enzimas. Los animales intoxicados bajan la alimentacidn voluntaria,
bajando la produccidn de leche, huevos y reducen su crecimiento, ya que re

ducen l}a capacidad de conversién de los alimentos.

6.- Toxoalbiminas o fitotoxinas

~===- Somprotefnas de-alta toxictdad. Segdn Gallo (1979). los sintomas ge-

nerales son: cOlicos, evacuaciones frecuentes y a veces sanguinolentas,con

vulsiones musculares con pardlisis fldccida. Somnolencia. Hipotermia has

ta -8~ 9 2C bajo le-normal .= Orina albuminosa. El perfodo de incubacidn




es variable, apareciendo luego sintomas,
Segin Ristjc (1981), los signos de intoxicacitnpor toxoalbiminas son:

gastroenteritis hemorrdgica, eructacifin excesiva, diarrea, temblor y hasta

mierte.

Kingsbury (1964), expresa que actdan como antigenos; induciendo una

respuesta de anticuerpos,

En pequefias dosis producen una verdadera inmunidad en los animales,

Forsyth (1968).

7.- O0Oxalatos (Acido Oxdlico)

El dcido oxdlico y los oxalatos solubles son absorbidos a nivel intes
tinal por la corriente sanguinea donde se combina con el calcio de la san-
gre y se elimina como oxalato de calcio por Tos rifiones. Al bajar el nivel
de calcio se disminuye el poder coagulante de 1a sangre. Ademis puede cau-
sar irritacibn e inflamacidn al acumularse los cristales de esta sustancia

en la vejiga y uretra, por lo que son mds afectados los toros, bueyes,car-

neros, Radeleff (1967).

Escobar (1972), establecer que la precipitacitn de Tos cristales en Jos
tubos renales da como resultado una necrosis epitelial.
Laurence en UNAM (1981), agrega que con una intoxicacién aguda puede

ocurrir hipocalcemia con tetania.

Gallo (1979), expresa que los sintomas generales de la intoxicacién con
oxalatos son los siguientes: decaimiento, caidas, debilidad muscular, hipo-
calcemia con poses caracteristicas: manos bajo el esternfn y patas extendi-

hacia atrds. Liguido nasal verdoso y en casos agudos puede producir la
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Ristic (1981), coincide en algunos de los sintomas anteriores y agre-
;— que el ganado puede entiesar después de caminar distancias cortas. Se
produce atonia del tracto gastrointestinal. Algunos animales desarrollan
tetania e incoordinaci6n. Los rifiones se inflaman. Los cristales de oxa-
latos insolubles se acumulan en los tubos renales, causando necrosis y di-
latacion.

Los- rumiantes que ingieren dosis bajas dan lTugar a resistencia pero
puede deberse al calcio de la dieta, actividad de las bacterias del rumen,

etc.

8.- Sustancias de accién fotodinamica

Estas sustancias causan disturbios dérmicos y alteraciones organicas
e “animales con pieles sin pigmento o ‘débilmente pigmentadas, Gallo (1979).
Como .consecuencia se producen trastornos hepiticos e ictericia, al mis
mo tiempo o antes que las Tesiones de Ta piel. Las partes blancas de 1a
piel mueren y se desprenden, dejando heridas de curacién lenta que final -

mente dardn lugar a cicatrices desprovistas de pelos, Forsyth (1968),

Morley (1981), a su vez explica que existen plantas que al ser ingeri
das provocan una disfuncifn hepdtica Y una obstruccion de las vias biliares,
un cambio pateldgico en los hepatocitos y el estroma. Las sustancias que
se eliminan por la bilis al no poder ser expulsadas causan fotosensibilidad,
En la piel, estos agentes absorben energia luminosa Y se producen radiacio-
nes libres. En presencia de oxfgeno se oxidan los 1ipidos, destruyendo la

membrana celular. Los lisosomas son dafiados, liberandu_ hidrolasas &cidas
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¥ necrosando las cé@lulas.

Otros sfntomas propuestos por Gallo (1979), son: inquietud del animal,
biisqueda de Tugares sombrios, prurito de grado variable sobre todo en 2zo-
nas despigmentadas. En la piel causan eritemas urticado, papuloso, vesicu
~ loso-0 descamativo; edema, necrosis; desprendimiento de sectores necrosados.
Este tipo de lesiones 1leva al animal a malnutrirse perdiendo el estado ge

neral y quedando expuestos a microorganismos patdgenos.
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I11.- MATERIALES Y METODO

A-) LOCALIZACION

El estudio se 1l1evé a cabo en 1a finca Balsa de 1a Escuela Centroame-

ricana de Ganaderfa, situada en el caserio Balsa, cantdn de Atenas ,Alajuela.

La elevacién es de 400 m. sobre el nivel del mar. E] &rea total de es-
ta finca es de 289 hectdreas de las cuales unas 230 son de uso ganadero y
el resto estan ocupadas.por diversos cultivos, reforestacion y el drea del

campus.

B-) PARAMETROS ECOLOGICOS DE LA ZONA

PRECIPITACION: El clima de Balsa presenta un comportamiento de preci

pitacién semejante a la zona de Pacifico Seco.

El promedio anual de 1luvias de los dltimos 5 afios es de 2.059,9 mm.
(Fuente: Estacién metereoldgica, ECAG). La estacién seca es arida con po-
~ ca presencia de lluvias y las cantidades mensuales que aparecen en esos me

ses son por lo general debidas a uno gue otro aguacero aislado.

TEMPERATURA: Llos datos de temperatura los podemos observar en el cua-
dro N21. E1 promedio mensual de los Gl1timos 5 afios es bastante uniforme:
sin embargo la diferencia promedio de la temperatura mdxima v minima diaria
es muy marcada; 30.55 2C (valor promedio mdximo) y 19.5 °C (valor promedio

minimo) (Fuente: Estacidon metereolégica, ECAG).

BRILLO SOLAR: Con datos obtenidos por Visquez et ali (1983) de brillo
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solar,se tiene que los valores mdximos se obtienen en los meses secos(ene-
ro-febrero) y l1os minimos en los 1luviosos (setiembre-octubre) donde se

encuentran diferencias mensuales de 150 horas de sol.

Las condiciones climatoldgicas predominantes en la zona durante 1los

filtimo 5 afos se detalla en el cuadro N21.

CUADRO N=1: DATOS CLIMATOLOGICOS CORRESPONDIENTES AL PROMEDIO DE LOS

AROS 1980 - 1985

HUMEDAD RELA- PRECIPITACION  TEMPERATURA BRILLO SOLAR

MES TIVA (%) (mm) (=c) Hrs. / MES
Enero 69 7.8 25.7 286
Febrero 64 5.8 27.1 264
Marzo 70 14.2 27.4 278
Abril . - 71 .. 106.8 27.2 .. 225
Mayo 86 362.2 25.3 182
Jupio 90 276.4 24.6 146
Julio 87 216 24.8 155
Agosto -84, TR ) 24.6 157
Setiembre 89 371.4 24 .2 139
Octubre B7 336.5 24.2 150
Noviembre 85 114 .4 24.3 175
Diciembre 16 ; 37.2 24.5 228

(Fuente: Estacidn meteoroldgica, ECAG).




SUELOS: Los suelos de la Escuela (Finca Balsa) son calificados por
Portela (1980), como poco desarrollades, arcillosos, con bajo contenido de
bases, gue se mantienen secos por mas de 120 dias consecutivos al afio, 10

que coincide con la clasificacidn del tipo latosoles.

Por su parte Vasquez et ali (1983] caracteriza en su estudio a estos
suelos como: de relieve variado, desde casi planos hastd escarpados, pasan
do por ondulados. Predominan los de textura moderadamente pesados en la
superficie y pesados en o1 ‘sub=%yelo: "de franco arcillosos & arcillosos
que en el verano se agrietan y su consistencia se vuelve dura y en mojado

se ponen plaSticos y de permeabilidad lenta.
E1 estudio quimico de estos suelos, segiin Vasquez et ali (1983) reve-

la una moderada acidez (pH: 5-5.6) en la parte alta del suelo y se va ha-

ciendo alcalino con la profundidad,punto con el cual concuerda Wall (1976).

Vdsquez at ali (1983), encontrd altos contenidos de calcio y magnesio
'y bajos en potasio y fosforo.
e ST s en sus andlisis-encentrd que aunque los niveles de fos-
foro son altos, la cantidad disponible es baja. Lo mismo sucede con el po
tasio. Sin embargo Portela (1980) encontrd valores normales para el fés-
foro.

En cuanto al cobre, Wall (1976), senala que estos suelos tienen un
contenido alto, pero Portela (1980), dice que es el Gnico elemento defi -

ciente en el suelo.

Con respecto a magnesio, Zzinc y manganeso, Wall (1976), indica que
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los niveles aparecen como nermales con respecto al nivel promedio para
suelos, S5in embargo Portela (1980), reporta valores bajos con respecto al

promedio de los dos O1timos.

Del contenido de hierro, Portela (1980), reporta que es uno de los e

lementos de mayor abundancia en el suelo.

Wall (1976), reporta que el nivel de elementos traza en 1os suelos de

la Escuela es normal.

Para realizar el estudio de la flora téxica en 1a finca Balsa de 1la
Escuela Centroamericana de Ganaderia, se procedi6 a recorrer cada uno de
los potreros y recolectar las malezas que se encontraban. Se prensaron y
secaron ejemplares de cada una de las especies para hacer un herbaric de
plantas tdxicas para la Institucifn. Otros ejemplares se-utilizarun para
la identificacidn. Cuando se identificaron las especies ampliamente reco-
nocidas como tdxicas se valfiﬁ a recorrer la finca para fotografiar los es
pecimenes. Luego se describieron botdnicamente las plantas y con ayuda de
las floras toxicas disponibles se procedid a identificar los principios ac
tivos que se han encontrado a través de muchos afios y exdmenes toxicoldgi-
cos de estas especies, asi como los sintomas y efectos gque producen al ser

ingeridas por los diferentes tipos de animales.

Aunque en muchos casos se reportan sintomas y efectos en animales de
laboratorio, se dio mayor importancia a Tos que se reportan en animales pas
tantes normalmente, -debido a que los primeros casi siempre, son -pequehas

especies domésticas cuyos sintomas no siempre son los mismos que los pro -

ducidos en animales dedicados cominmente a la produccidon animal comercial.
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Se ha dado mayor enfasis a las especies vegetales que son malas hier
bas comunes. Sin embargo se ha presentado una seccifn con algunas espe -
cies cultivadas o usadas como ornamentales porque en casos accidentales pue

den quedar expuestas a los animales y provocarles una intoxicacidn.



IV.- OBSERVACIONES.

Familia: Amaranthaceae.

Nombre cientifico: Amaranthus hybridus L.

Nombre comin: Bledo

33.




Descripcion botdnica

Hierba anual, erecta y rojiza que mide de 60-70 cm. de altura. Hojas
alternas, pecioladas, de forma aovado-lanceolada. Bordes lises. El peciclo
mide de 3-5 cm. y el 1imbo de 6-8 cm. de largo, T1isas en ambas caras. In-
florescencias axilares o terminales de 7-9 cm. de largo. Flores pequefias
y verdosas con un ovario de estigmatrifido. Fruto casi.globoso de 2 mm.
de largo, dehiscente en forma transversal. Sdnchez (1978), Garcia (1978),

Garner (1970). : —

Principio activo

Esta planta contiene dcido oxdlico y ademds acumula nitratos. Garner
(1970), National Academy of Sciences (1982), Alburquerque (1980), Radeleff
(1967), Dollahite en UNAM (1981), Ristic (1981).

Sintomas producidos

Los cerdos y el ganado bovino son los mis susceptiblesRistic (1981),
pero Radeleff (1967), expone que las ovejas y las cabras también se pueden

intoxicar.

La ingestion de esta planta produce debilidad general. Las articula-
ciones de las falanges.se inflaman pudiendo 1legar a la paralizacidén de las
patas traseras, Ristic (1981). E1 animal se postra,su pulso se vuelve ré-
pido, la respiracion se vuelve dificultosa; sobreviene el estado coma y la
- muerte. Estos efectos son debido a una hipocalcemia.Dollahite en UNAM (1981).

E1 consumo de algunas de sus hojas pueden causar meteorismo, Alburquer-

que (1980).
En animales gestantes se pueden producir abortos, Ristic (1981) Do -

1lahite en UNAM (1981).




35,

Familia: Amaranthaceae

Nombre cientifico: Amaranthus spinosus L.

Nombre comin: Bledo espinoso




36.

Descripcion botdnica

Hierba anual o perenne, comdn en cultivos, rastrojos, praderas y ma-
torrales de clima cdlido y templado. E1 tallo es suculento de 30-120 cm.
de altura. Las hojas son alternas, largamente pecioladas com un par de es
pinas duras en la base. La inflorescencia es una panfcula compuesta, de
grupos florales compactos de color verde,con espinas largas terminales Yy
con brdacteas espinosas en las puntas. Fruto es una peguena vesicula ovada,

Garcia (1975).

Principio activo

Esta planta concentra gran cantidad de dcido ox&lico pero ademds acu-
mula nitratos mds que todo en hojas, tallos y semillas, Kingsbury (1964),

Ristic (1980), San Roman (mimeografiado).

Sintomas producidos

Debida a la alta cantidad de dcido oxdlico que concentra esta planta,
al ser ingerida por el animal se combina con el calcio de la sangre forman
do oxalatos de calcio insoluble que se acumulan en los tejidos renales pro
duciendo necrosis. Producen ademds efectos nocivos por hipocalcemia:debi-
lidad, temblores musculares, dificultad para movilizarse, disnea, coma Y
muerte, Ristic (1980).

sumado a esto el acimule de nitratos ¥y nitritos por }a planta produce
en el animal que lo ingiere hipoxemia, vasodilatacion general, decaimiento,
pulso acelerado. S5i una hembra estd prenada le puede producir aborto. Ade

més la sangre se torna color chocolate, Kingsbury (1964), Ristic (1980).



Familia:
Nombre cientifico:

Nombre comin:

Apocynaceae

Rauwolfia tetraphylla Jacq.

Coatacd, guataco, venenito




Descripcién botdnica

Hierba o arbusto ramificado hasta de 1 m. de altura. Hojas lisas desi
guales, de peciolos cortos, en nimero de cuatro por nudo, rara vez 3 o 5;
oblongas, de 5-12 cm. de largo y de 4-5 cm. de ancho.

Sus flores son hlancn:amarii1o en cimas pequefias. Los frutos son esfé
ricos de 0,5 -0,7 cm, de dismetro, de color rojo y cuando maduran se vuel-

ven negros, Escobar (1972), Blohm (1962).

Principio activo

Todas sus partes contienen 1§tex fuertemente irritante. Ademds sus
frutos contienen un complejo espectro de alcaloides entre Tos que figuran:
reserpina,reserpentinina, serpentinina, ajmalina y otros, Thomson (1980),

Blohm (1962), Escobar (1972).

Sintomas producidos

E1 latex produce al contacto irritaciones dérmicas, Oakes (1971),
La reserpina produce afecciones gastrointestinales pero su principal

punto de ataque es el sistema nervioso central, Escobar (1972).

Blohm (1962), afirma que la reserpina es una sustancia hipotensora y
depresiva del sistema nervioso central, y que altas dosis provocan ataxia,
espasmos en las piernas, temblores, salivacién y dolores acompafiado de la-
mentos. Prosigue un perfodo de inactividad, diarrea y la muerte ocurre por

pardlisis cardfaca y asfixia varios dias después.

La reserpentinina causa despresién en la musculatura cardiaca, estimu

la 1a respiracién y aumenta la peristalsis del intestino causando diarreas

sanguinolentas, Escobar (1972).




Familia: Araceae

Nombre cientifico: Alocacia macrorhiza (L.) Schott.

Nombre comin: Hoja de pato
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Descripcidn botdnica

Planta acaule con rizoma rugoso, de 0,5-1 m. de altura. Hojas en for-
ma de corazdn, hasta de 30 cm. de largo de peciolos.gruesos, campanuladoen
la base. La inflorescencia es una espiga cubierta por una espata en forma
de cartucho. E1 fruto es una baya de color naranja cuando madura. Estaplan

ta habita en Tugares muy himedos, Alburquergue (1980).

Principio activo

Las hojas de esta planta contienen un jugo acre irritante rico en oxa

latos, Escobar (1972), Ristic (1981), Kingsbury (1964), Alburquerque (1980).

Sintomas producidos

Por via oral, este jugo produce irritaciones intensas, causando para-
11sis temporal, Escobar (1972). Los labios y la lengua se hinchan, Oakes
(1971). Se produce babeo, erosifn en la lengua y mucosas buco-gastrointes
tinales, Ristic (1981). E1 animal deja de comer, se torna cansado, apere-

zado y la orina puede ser coloreada, Keegan (1963).

Kingsbury (1964), agrega: c6licos, depresibn, disnea, postracién y

Coma.
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Familia: Asclepiadaceae

Nombre cientifico: Asclepias curassavica L.

Nombre comidn; Viborana, algondoncillo
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Descripcidn botdnica

Hierba anual de 60 a 120 cm. de altura. Con tallo cilindrico, articu

lado. De color verde cuando joven pero se vuelven gris con la edad.lLas ho
jas delgadas que terminan en un dpice agudo, f]egan a tener hasta 13 cm. de
longitud; son opuestas y pecioladas, Gallo (1979). Las flores son pequenas,
de color naranja, rojizas o bicolores, pedunculadas y agrupadas en inflores
cencias axilares o terminales en forma de umbela. Sdnchez (1978). Los fru-
tos verdes alargados de 7-10 cm.; cuando maduran se parte en sentido longi-
tudinal y sueltan numerosas semillas pardas, planas con un vilano de fibras
sedosas con apariencia de algoddn gue las hace transportables por el viento,
Juscafresa (1975). E1 tallo posee latex blanco. Es una maleza comin en la

zona Pacifica.

-

Principio activo

Contiene ldtex con sustancias resinosas, alcaloides y el glucdsido as
clepiadina, UNAM (1981), Gallo (1979), Ristic (1981), Escobar (1972), Al-

burquerque (1980).

Sintomas producidos

Esta planta es especialmente tdxica para ovejas, pero el ganado vacu-
no, igual que los caballos pueden sufrir envenenamiento si se ven forzados
a consumirla. Los animales envenenados se vuelven indiferentes y torpes en
unas cuantas horas. Pierden el control muscular, se tambalean y finalmen-

e caen al suelo, Ristic (1981), Blohm (19562).

> acelera primero y se debilita después y la respiracidn se
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vuelve dificil. Se pierde el apetito, se produce debilidad, angustia,fie-
bre y diarrea, Escobar (1972). En algunas ocasiones se producen convulsio
nes y hasta la muerte si se ha consumido en gran cantidad. Por ejemplo de
2-4 Kg. pueden matar una vaca a un caballo, o 1/2 ¥g. a un borrego, Oakes

(1971).

Se producen espasmos musculares, tambaleos, rechinamiento de dientes,
salivacidn excesiva, dilatacion pupilar. En animales gestantes se pueden

producir abortos, Gallo (1979).

31 una gota del latex cae en un ojo puede producir ceguera.
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Boraginaceae

Familia:

indicum L.

Heliotropium

MNombre cientifico:

Alacrancillo

Nombre comin:




45,

Descripcifn botanica

Planta hérbacea con tallos ramosos desde la base, glabros o esparcida
mente pilosos que miden de 40-50 cm. de altura, Sdnchez (1978).Hojas alter
nas,con una longitud de 3-5 cm. y una anchura de 2-4 cm., con el margen on
dulado; flores pequefias de color blanco, agrupadas en un racimo que se en-

corva a manera de la cola de un escorpion, Roig (1945).-

Principio activo

Contiene los alcaloides pirrolicidinicos heliotrina y lasiocarpina de
efectos acumulativos, Kingsbury (1964), National Academy of Sciences(1982),
Ristic (1980), Garner (1970).

Sintomas producidos

< Al ser censumida produce hepatosis atrdfica, fibrosis y cirrosis. Los

conductos biliares se atrofian y se produce ictericia, Garner (1970),Kings-

bury (1964).

En algunos casos se puede producir neumonia intersticial,Ristic(1981).

El animal puede sobrevivir una estacidn y sucumbir a la siguiente. En
Australia se han reportado casos de ovinos intoxicados, Kingsbury (1964),

Garner (1970).

Los novillos resultan mids suceptibles que las novillas, Garner (1970).



Familia:

Nombre cientifico:

Nombre comin:

Cucurbitaceae

Momordica charantia L.

Balsamina

45,
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Descripcion botdnica

Planta herbacea trepadora hasta de 9m. de longitud. Hojas alternas pro
fundamente lobuladas, cada una dividida en 5-7 16bulos de forma irregular,
Kingsbury (1964). Opuesto a cada hoja hay un zarcille simple. Posee flores
solitarias acampanadas, unisexuales y de color amarillo.El fruto es una céE
‘sula carnosa amarilla cuando madura,cubiertz con espinas de punta roma y

con muchas semillas oscuras,Oakes (1971), Alburquerque (1980).

Principio activo

Las hojas y semillas contienen un alcalojde denominado momordiana y
acido momérdico, Alburquerque (1980). Ademds posee esta planta una sustan

cia que puede reducir la cantidad de azidcar en la sangre, Qakes (1971).

Escobar (1972). apunta que esta planta posee ademds aceites voldtiles

¥y resinas fuertemente purgativas y que sus semillas contienen saponinas.

Sintomas producidos

La ingestidn del follaje de esta planta provoca diarrea, vomito y eme-
sis por sus principios emeto-catdrticos, de consecuencias serias frecuente-

mente, Alburquergue (1980).

S1 un animal consume altas dosis de la fruta y semillas puede causar-
le aborto si estd gestante y una purga muy fuerte, Escobar (1972), Kingsbu-

ry (1964).




Familia:
Nombre cientifico:

Nombre comin:

Euphorbiaceae

Chamaescyce hirta (L.) Millspaugh

Hierba de sapo

48.
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Descripcion botdnica

Planta ascendente o casi postrada, pubescente. §us hojas miden de
1-3 cm. de largo y de 0,5-2,5 cm. de ancho, de color verde con matices ro-
Jizos y con los bordes finamente aserrados, con pequefias estipulas en la a
xila. Su posicifn en el tallo es opuesta colocadas en dos filas. Las Flo-
res son amarillo-verdosas a rojizas agrupadas en ciatos en la base de 1as
hojas. Secreta un ldtex lechoso, Escobar (1972), Alburquerque (1980), Ma-
ffioli (1980).

Principio activo

Esta planta contiene resinas, aceites y euphorbona en el ldtex asf co
mo goma, malatos y sustancias minerales, Gallo (1879), Escobar (1972), Ris

tic (1981), National Academy of Sciences (1982).

Sintomas producidos

El ldtex causa dermatitis e irritacién gastrointestinal con vémitos,dia
rreas, intensos célicos y gran deshidratacifn por pérdida de agua y electro
litos que 1levan al colapso y muerte por shock, Gallo (1979), Alburquerque
(1980).

Se afirma también que las especies de Euphorbia producen mal olor a la

leche, Ristic (1981), Alburquerque (1980).




Familia: Euphorbiaceae

Nombre cientifico: Euphorbia heterophylia L.

Nombre comin: Hierba de leche, lechesilla
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Descripcidn botanica

Es una hierba que alcanza 50 cm.de altura. Las hojas son alternas,an-
chas y lanceoladas con e] borde irregularmente dentado. Las flores son in-
conspicuas; de color blanco-amarillento sobre una serie de bricteas verde-

amarillentas, Alburquerque (1980),

Principio activo

Al igual que las otras Euphorbias contiene un ldtex muy irritante debi

da a una calstica 1lamada euphorbona. Ristic (1981). Gallo (1979).

Sintomas producidos

-

La ingestidn de esta planta causa una accin purgante y una gastroen -
teritis. 57 cae una gota de litex en la piel produce una quemadura y der -
matitis, Alburquerque (1980), Kingsbury (1964). Ademis por via bucal pro-
duce descamacitn del epitelio de los labios y nariz, Ristic (1981). E1 ani-
mal no puede deglutir. Se produce una salivacifn excesiva. |a muerte es

rara. Los casos fatales se deben a que el animal deja de comer, Gallo (1979).

S e e



Familia:

Nombre cientifico:

Nombre comin:

Euphorbiaceae

Jatropha curcas L.

Coquillo, nuez purgante

b2:
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Descripcidn boténica

Es un arbusto de 4-5 m. de altura. La corteza de las ramitas es lisa
de color verde claro que se vuelve gris con la edad. Las hojas son alter-
nas, pecicladas,palmeado-lobuladas (3-5 16bulos redondeados). Las flores
pequenas amarillas estdn sostenidas en tallos cortos en gl6merulos de 4-7
flores en cada uno en los extremos de las ramas. Los frutos son ligeramen-
te lobulados, de 0,75-2,5 cm. de largo, formados de tres secciones,cada u-
na de ellas conteniendo una semilla negra y brillante, Sdnchez (1978),Gallo

(1979), Oakes (1971), Escobar (1972), Alburquerque (1980).

Principio activo

Contiene una fitotoxina denominada curcina de accidn similar a la del
ricino, que se encuentra principalmente en las semillas. Ademds contiene
glicéridos del dcido estedrico, palmitico y linoleico. San Romén (mimeogra-
fiado), Gallo (1979), Dakes (1971), Escobar (1972),

Alburquerque (1980) Tlama a la toxoalbimina jatrofina.

Sintomas producidos

Una sobredosis de semillas conduce a una purga violenta, Dahlgren{1944).
Produce ademds inflamacién severa de la membrana mucosa del estomago.En las
especies gue pueden vomitar causa vOmitos violentos, Blohm (1962). Produce
irritacidn en las mucosas del estdmago e intestino, causando nauseas, quema
duras internas, diarreas sanguinolentas,tambaleos, dilatacién pupilar e in-
movilizacion del iris (midriasis), hinchazén y coma. Oakes (1971), Gallo
(1979), San Romdn (mimeografiado), Escobar {1972), Alburquerque (1980) ,Kings
bury (1964).
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Familia: Euphorbiaceae

Nombre cientifico: Jatropha gossypiifolia L.

Nombre comiin: Frailecillg




Descripcitn botdnica

Es un arbusto perenne de 0,6-1,2 m. de altura. Sus hojas alternas son
pecioladas y fuertemente lobuladas (3-5 16bulos). Las hojas jfvenes son de
color verde-morado. Poseen larges pelos en ]né peciolos y la superficie in
ferior de las hojas jovenes, mientras que la cara superior es lisa.las flio
res pequenas se encuentran en ramilletes cimoses en las puntas de las ra-

mas. Los pétalos son morados. Los frutos son cdpsulas de 3 partes de 2,5

cm. de largo, Oakes (1971),Escebar (1972),Sdnchez (1968), Alburquergue {1980),

Roig (1945},

Principio activo

Segin Oakes (1971), Alburquerque (1980),Kingsbury (1964),.contiene una
toxoalbimina denominada curcina. Por su parte, Escobar (1972) y San Romdn
{mime;grafiadn] consideran gue en la corteza de esta planta existe un al-
caloide denominado jatrofina.

Alburquerque (1980), agrega que en la savia ademds de 1a curcina con-
tiene saponinas.

Son venenosas las hojas, semillas, tallo y corteza, Escobar (1972).

Sintomas producidos

Son muy semejantes a los de la nuez purgante: nduseas, vamitos violen-
tos, diarrea sanguinea por ser una purga violenta, inflamacién de las muco-
sas del estdmago y finalmente coma, Escobar (1972), San Romdn (mimeografia-

do), Oakes (1971), Alburquerque (1980), Kingsbury (1964).

Blohm (1962) y Roig (1945), agregan que tiene propiedades abortivas.




Familia:

Nombre cientifico:

Wombre comiin:

Euphorbiaceae

Ricinus comunis L.

Higuerilla, recino

56.



Descripecifn botdnica

Arbusto o drbol pequefio de tallo lenoso, hueco hasta de 6 m. de altura,
Sdnchez (1978). Hojas pecioladas, alternas, grandes y palmeado-lobuladas.
Flores unisexuales agrupadas en racimos. Sus frutos son cdpsulas cubiertas
de espinas tiesas y cortas. Las semillas son lisas, blancas, con manchas ne
gras y café, Escobar (1972), Oakes (1971), Gallo (1979),Sdnchez(1978),Jusca
fresa {19?5{.

Principio activo

Esta planta contiene en sus semillas una toxo-albimina denominada rici
na y en las hojas contiene ademis un alcaloide denominado ricinina,Radeleff
(1967), Ristic (1981). Contiene, ademis, alergena y ciertos dcidos, UNAM
(1984).

Sintomas producidos

La intoxicacidn por hojas -verdes conduce a desdrdenes neuromusculares:
temblores, dificultad para caminar, desequilibrio. Los animales permanecen
echados. Producen movimientos vacios de masticasidn y eructacidn excesiva,

Escobar (1972), Hubinger (1979).

Los sintomas comienzan de 3-6 horas después de la ingestifn. Si 1los
sintomas perduran por mas de 13-14 horas el animal muere unas horas después.

Las hojas desecadas pierden parcialmente Ta toxicidad, Hubinger (1979).

Dosis subletales de la ricina administradas repet idamente confieren in

munidad al animal, Hubinger (1979}, Radeleff (1976).

La intoxicacidn con semillas puede darse en bovinos,ovinos, equinos,




suinos y aves, siendos los caballos los mds sensibles.y las aves las mas

resistentes, Blohm (1962), Oakes (1971), Escobar (1972).

La dosis Tetal varia segin 1a especie. Para bovinos adultos 2 g./Kg.
peso animal,para becerros 0,5 g./Kg., para suinos 1,4 g./Kg. peso animal,
2.4 g./Kg. para ovinos, 1,25 g./Kg. para caprinos ¥ 5,5 g./Kg. para equi -
nos, Gallo (1979), Hubinger {1979).

Dakes (1971), expresa que seis semillas han sido suficientes para ma-

tar un caballo.

Las semillas alin almcenadas por muchos afios, mantienen su toxicidad,

Hubinger (1979).

Los sintomas de intoxicacidn por semilla son: inflamacidn del tracto
digestivo, nduseas, vomitos, timpanitis, dolor estomacal, hemorragias,dia-
rreas profundas sanguinolentas, hematuria, piel caliente, pulso acelerado,
anorexia, sudor y apatia, Gallo (1979), Radeleff (1967), Kingsbury (1964),
Escobar (1972). Dosis elevadas conducen a una muerie entre convulsiones y

agotamiento, Oakes (1971).

Ristic (1981), agrega ademis gastroenteritis hemorrdgica, eructacidn
excesiva, salivacifin, diarrea, temblor y muerte o se recobra selo el animal

en pocas horas.




Familia:

Nombre cientifico:

Nombre comdn:

Leguminosae

Andira inermis (Sw) HEBK

Almendro de rio, Almendro

macho

a9.



Descripcidn botanica

Arbol de hasta 20 m. de altura, con las ramas jovenes y las inflores-
cencias pubescentes. Corteza gris, con rajaduras estrechas; olor desagra-
dable. Hojas alternas, compuestas, terminadas en un solo foliolo,de 20-40
cm. de largo, con 7-13 foliolos opuestos y lisos por ambas caras. Inflores
cencias en grandes panfculas mayormente terminales. La corola de color ro
Jjo a pdrpura, de 1-1,5 cm. de largo. Fruto estipitado, verde subgloboso ,
de 2-4 cm. de didmetro, indehiscente, con una sola semilla, Roig (1945),Es

cobar (1972).

Principio activo

Las semillas contienen un alcaloide venenoso denominado andirina{H-mg
til tirosina) y en l1a corteza contiene ademds de éste, otro denominado ja-
maicina y taninos, Blohm (1962), Escobar (1972), Roig (1945).

Alburguerque (1980), denomina al alcaloide de Andira como berverina.

Sintomas producidos

Alburquerque (1980), expresa que el alcaloide actda como emético.
Escobar (1972), afirma que es purgativo y narcético y puede producir

delirio y hasta la muerte.

En UNAM (1981), colocan a Andira en la clase de plantas que causan

irritacion con sintomas nerviosos.

Blohm (1962). expone que el alcaloide produce una purga muy fuerte y

gue produce vGmitos, fiebre, delirio y hasta la muerte,




Familia:

Nombre cientifico:

Nombre comin:

Leguminosae

Cassia occidentalis L.

Pico de pdjaro

61.



62.

Descripcion botdnica

Arbusto erecto y ramificado, de 60-120 cm. de altura, liso en todas sus
partes. Hojas alternas, pinnadas que 1legan a tener una longitud de 30 cm.
y generalmente tienen de 4 a 5 pares de foliolos, que son mds grandes en
la base que hacia la punta. Las foliolos estdn spstenidos por peciolos cor
tos. Las flores son amarillas de 2,5 cm. de largo y generalmente se  &n-
cuentran en grupos de 2 a 4 racimos florales. Las vainas planas miden 6mm.
de ancho y 12 cm. de largo. Las semillas son planas, de aproximadamente 3

mm. de largo y de color café, Oakes (1971).

Principio activo

crisarobina es el alcaloide reportado por Oakes (1971) y que se encuen

tra en las semillas.
.5egﬁn Ristic (1981), contiene una sustancia catdrtica y miodegenerati-

va.

Escobar (1972), reporta la presencia del glucésido Antranol.

san Romdn (mimeografiado), expone que esta planta contiene oximetil an
troquinina, dcido mdlico, &cido tartarico y mucilagos.

Sintomas producidos

Ristic (1981), expone que esta Cassia igual que la C.tora suede causar
miodegeneracidn con orina oscura y roja, incoordinacién, diarrea, anprexia,

deshidratacion y muerte.
Alburquerque (1980), dice que las rafces son abortivas.
Keegan (1963) y Kingsbury (1964), linicamente expresan que la C.occiden-

talis es venenosa para el ganado.

san Romdn (mimeografiado),expone que los efectos producidos son proce-
sos degenerativos cardiacos.
Ademds Escobar(1972),expresa que esta planta actia como catartico.



Familija:

Nombre cientifico:

Nombre comiin:

Leguminosae

Cassia tora L.

Pico de pajaro

63.
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Descripcitn botdnica

Hierba pequefa de 40-70 cm. de altura. Hojas pinnadas terminadas en
foliolos pares. Los foliolos miden de 1-2,5 cm. de largo, redondeados.Flo
res amarillas en racimos terminales. Los frutos son vainicas delgadas y
redondeadas, de 6-12 cm. de largo que se encorvan.National Academy of Scien

ces (1982).

.Principio activo

Segiin Ristic (1981), esta planta contiene toxinas hepdticas y una sus
tancia catdrtica y miodegenerativa. Segin Escobar (1972), contiene un glu-
cHsido 1iamado Antranol; ademas este autor apunta que esta planta contiene
dcido crisofdnico en las hojas y semillas y que los andlisis han demostrado
la_presencia de dcido cianhidrico. Santos (1978), levanta la flora tdxica

en una region de Brasil y reconoce esta planta como téxica.

Sintomas producidos

En Kingsbury (1964), se cita gue experimentalmente, esta planta resul-

ta fatal para animales de laboratorio.

Ristic (1981), apunta las dolencias como: anorexia, dolor abdominal,dia

rrea, miodegeneracion, deshidratacion y hasta la muerte.

En la lista de planta téxica publicadas por National Academy of Sccien

ces (1982), aparece también la Cassia tora L.

Escobar (1972), expone que es una purgativa.



Familia:

Nombre cientifico:

Nombre comin:

Leguminosae

Crotalaria vitelina.

Quiebraplatos

Ker

65.



Descripcidn botdnica

Arbusto anual, erecto de hasta 2 m. de altura. Las hojas trifoliadas,
alternas, con los 3 foliolos del mismo tamafio que parten de un punto cen -
tral, con una longitud de 2,5 a 3,5 cm. de largo. Las flores 1lamativas es
tan colocadas verticamente a lo largo de un tallo florifero terminal. Las
corolas son de color amarillo. Las vainas infladas, lisas de 2,5 cm. de
longitud, son de color verde claro cuando jévenes y se vuelven castafio cla
ro cuando maduran, se parten en sentido Tongitudinal. Las.semillas son pe
quefias, duras, en forma de rifién de color café oscuro, Sdnchez (1978),0Dakes
(1972).

Principio activo

Contiene el alcaloide pirrolicidinico 1lamado monocrotalina princi -

palmente en la semillas, Keegan (1963), Kingsbury (1964), Roig (1945),Gar
ner (1970), Ristic (1981), Dakes (1972).

Escobar (1972), Blohm (1962) y Radeleff (1967) afiaden que ademis de 1a
monocrotalina posee los alcaloides hepatotdxicos dicrotalina y grantianina

y otros.

Sintomas producidos

Esta planta es mds toxica en estado de floracidn y fructificacifn, Es-
cobar (1972).

La ingestidn de gran cantidad de semillas puede provocar la muerte rd-
pidamente. Una dosis menor produce sintomas de intoxicacidn crénica apare-

ciendo varias semanas o meses después de la ingestifn, Roigq (1945).



67.

Produce cirrosis hepatica, fibrosis e ictericia. Las condiciones gene
rales del animal se van empeorando progresivamente, se debilitan,sufren de
depresion, la sensibilidad se ve reducida, se presenta dolor abdominal,dia-
rrea con heces sanguinolentas y hemorragias, Burns, en UNAM (1981), Garner

(1970),5an Romén (mimeografiado), Ristic (1981), Roig (1945).

Oakes (1972) y Radeleff (1967), ademds agregan que hay pérdida del ape

tito, salivacidn excesiva, secrecidon nasal abundante y mucosas amarillas.

Las plantas resultan téxicas para vacunos, caballos, cabras, cerdos,

borregos y pollos, Roig (1945), Blohm (1962), Dakes (1972).




Familia:
Nombre cientifico:

Nombre comin:

Lobeliaceae

Isotoma longiflora (L.) Presl.

Jazmin del diablo, jasmincillo, revienta caballo

68,



Descripcifn botanica

Hierba perenne, latescente, poco ramificada, de 10 a 40 cm. de altura.
Hojas alternas, lanceoladas pubescentes, sésiles y con el borde dentado,de
o-15 cm. de longitud. Flores blancas solitarias, axilares con una corola
tubular de 10 cm. de longitud, con 5 pétalos. El1 fruto es una cdpsula e-
lipsoide de 1 a 2 cm. de longitud, Garcia (1975}, Escobar (1972), Roig
(1945) .

Principio activo

Contiene latex irritante y el alcaloide 1lamado isotomina o lobelina,
Escobar (1972). Ristic (1981), Juscafresa (1975), Roig (1945), Alburquer-
que (1980}, National Academy of Sciences (1982).

Sintomas producidos

Su latex en contacto con la piel o mucosas, actia como un calistico po.

tente. Si una gota cae en un ojo produce ceguera. Escobar (1972).

Via oral, la ingestifn de esta planta causa una hinchazdn fuerte en
la lengua y tracto gastrointestinal; prontas nduseas con vomito,pulso dé-
* bil, narcosis en extremo, temperaturas bajas y pardlisis que puede ser se
guida de muerte. Los animales mueren hinchados, Roig (1945),Ristic (1981),

Alburquerque (1980).



Famitlia:

Nombre cientifico:

Nombre comin:

Nictaginaceae

Mirabilis jalapa L.

Maravilla, cuatro en punto

70.



73

Descripcidn botdnica
Planta herbicea de rafiz gruesa, de 30-60 cm. de altura. Las plantas

parecen lisas, sin embargo las partes de la flor y las hojas particular -

mente las orillas estdn cubiertas con pelos blancos, fines y cortos.

Hojas de peciolos cortos, enteras, con limbos de forma triﬁngu1aﬁ de
2,5-3,5 cm. de ancho en la base y gradualmente se afina& hasta terminar en
puntas afiladas. Las venas de las hojas son blancas y prominentes en am-
bas caras. Flores grandes campanuladas. E1 color puede ir desde blanco
hasta el rojo fuerte y se encuentran en ramilletes axilares o terminales.
Fruto negro de 8-10 mm. de largo, ovoide arrugado e indehiscente, Roig

(1945), Oakes {1971}, Juscafresa (1975).

Principio activo

Las raices tuberosas producen un alcaloide denominado trigonelina,Oa-

kes {1971), Juscafresa (1975), National Academy of Sciences (1982).

Sintomas producidos

Aunque el ganado bovino raramente se envenena con esta planta los cer
dos son capaces de desenterrar los tubérculos. E1 alcaloide tiene propie-

dades laxantes, Oakes (1971).

Segiin Keegan (1963), tanto las rafces como las semillas son venenosas.



Familia:

Nombre cientifico:

Nombre comin:

Oxalidaceae

Oxalis corniculata L.

Trébol

i



73.

Descripcifin botdnica

Hierba caulescente, ramosa, que mide de 12-25 cm, de largo. Peciolos
delgados de 4-6 cm. densamente pubescentes, ldamina trifoliada con los fo-
liolos pilosos en su cara inferior. Infloreséencias axilares en ejes mds
largos que las hojas. Corola amarilla de 3-5 mm. Frutitos alargados de

1,5-2 cm., Sanchez (1978). .

Principio activo

Esta planta posee altos niveles de oxalatos y de dcido oxdlico,Albur
querque (1980). San Romdn (mimeografiado), Ristic (1981), Kingsbury (1964 ),
Gallo (1979}, Jdarquin en UNAM (1981), National Academy of Sciences (1982),

Garner (1970).

. Sintomas producidos

Ristic (1981), le atribuye a esta planta una rdpida y dificultos res
piraci6n, depresifn, debilidad, el ganado comienza a entiesarse después de
caminar distancias cortas, coma y muerte.

Ademds Forsyth (1968), expone que las plantas altas en dcido oxdlico
y oxalatos solubles pueden causar una disminucién del poder de coagulacidn
de la sanagre. Ademds provocan desdrdenes renales y en la vejiga y uretra

de 1os animales machos.
Morley (1981), también recalca el problema que se puede presentar al

ingerir Oxalis “en el rifién, donde puede causar una nefritis crénica.

En UNAM (1981), se habla de que los signos pueden presentarse rdpida-
mente. Puede resultar una hipocalcemia con tetania. Si la exposicién a
la planta es prolongada puede bajar la prnducciﬁn de leche, Los signos cli

nicos son:c6licos, depresidn, debilidad muscular y respiracidn répida.




Familia: Papaveraceae

Nombre cientifico: Argemone mexicana L.

Nombre comin: LCardosanto

4.



75.

Descripcifn botdnica

Hierba anual de hasta 60 cm. de altura. 5u tallo y hojas poseen nu-
merosas espinas. Las hojas son alternas con el borde irregularmente denta
do-espinoso y de color gris. Las flores sn1ifarias son termipnales amari -
1las, grandes. Su fruto es una capsula dehiscente de 3,5-4 cm. de largo

con espinas. Posee un 14tex amarillento, Radeleff (1967), Dakes (1971).

Principio activo

Las semillas y l1a rafz contienen 2 alcaloides venenosos: beberina ¥
protopina, pero también se consideran téxicas las hojas aunque los anima-
les rara vez la comen y los casos de envenenamiento son raros,0akes (1971),

Blohm (1962).

- Escobar (1972],afiade a estos dos, otros alcaloides menores COmO COp-
tisina y sanguinaria.

Thomson (1980), expresa que esta planta contiene un principio amargo

denominado cnicina, flavonoides, taninos y aceites esenciales en su latex.

Sintomas producidos

E1 alcaloide berberina produce desdrdenes.cardfacos y la protopina

tiene efectos narciticos, Blohm (1962).

Segin Keegan (1963), esta planta produce efectos eméticos,catdrticos

y narcoticos.

Escobar (1972), plantea que 10% animales mis sensibles al toxico son
los cerdos. Ademds expresa este autor que 1a berberina en dosis altas pro
duce la muerte por pardlisis del sistema respiratorio. En dosis pequefas

produce irritaciones gastrointestinales, vomitos y diarreas.




Familia:
Nombre cientifico:

Nombre comiin:

Polygonaceae

Polygonum punctatum EI1,

Chile perro

76.
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Descripcidn botianica

Hierba de tallos delgados, erectos glabros que miden entre 40-30 cm.
de longitud. Hojas simples lancenladas alternas, de 6-10 cm. de largo. A-
péndice foliares que consisten en 2 estipuias soldadas que rodean al tallo,
sobre el punto de insercidn del peciolo, truncadas vy ciliadas. Flores pe-
quenas blancas, en racimos de 2 a 4,5 cm. de longitud en_esnigas termina -

les. Frutos en forma de lente o de 3 caras, Sanchez (1978),6arcia (1975),

Escabar (1972).

Principio activo

Las hojas de esta planta contienen oxalatos de calcio, acido oxdlico.

nitratos v nitritos. Ristic (1981}, mational Academy of Sciences (1982),0a

kes (1971). Escopar {1972),
= santos (1975), le atribuye propiedades téxicas.

Sintomas producidos

Debido a los oxalatos del calcio ¥ scido oxdlico se producen irrita -
ciones e inflamacionesa nivel de piel y de tracto gastrointestinal con co-

licos, salivacion excesiva. depresifn, postracidn y coma.

En casos extremos se produce insuficiencia remal por necrosis de célu

las epiteliales y cdlculos renales. La muerte suele ocurrir de 3-5 horas,
Escobar (1972).

Las dolencias provocadas por los nitratos y nitritos incluyen disnea,
cianosis, temblores, debilidad muscular sequida de colapso y muerte. La
sangre se vuelve color chocolare. La intoxicacion aguda puede causar abor-
tos, Ristic, (1980}, Kinasbury (1964 ).

Los signos crénicos son: baja e] peso y la produccion de leche, se



produce deficiencia de vitamina A, induciendo ceguera nocturna, Forsyth

(1968), Dakes (1971).

Ristic (1481). estima ademds que las especies de Polygonum causan fo-

tosensibilidad, ictericia y gastroenteritis hemorrdgica.




Familia:
Nombre cientifico:

Nombre comiin:

Polygonaceae

Rumex nepalensis L.

Bcedera, ruibarbo

79.
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Descripcifn botadnica

Hierba perenne de tallo suculento, herbdceo y delgado, hasta de 60 cm.
de altura. Hojas alternas anchas, enteras en la base y aguda hacia el 4&-
pice, en forma de corazén, de 8-13 cm. de 1nn§1tud, largamente pecioladas
y con 1os nervios cubiertos de pubescencia fina. Numerosas flores peque -
fias dispuestas en 2 o 3 racimos de 9-16 cm, de longitud. El fruto es un a-
quenio con dientes enrollados en los midrgenes. Florece todo el afio, Sdn-

chez {1978), Mafficli (1980).

Principio activo

Esta planta contiene dcido oxdlico y oxalatos solubles, Escobar(1972),
Jarquin en UNAM (19B1), Kingsbury (1964), Thomson (1980), Gallo (1979),
Fofsyth (1968), Radeleff (14967), Garner (1970), Hoehne (1939).

Sintomas producidos

Los animales sufren los sintomas de una hipocalcemia: debilidad mus-
cular, cafdas, decaimiento gradual, alteraciones renales, salivacion con es
puma, progresiva incoordinacién. respiracidn irregular y profunda. Pueden
presentarse movimientos convulsivos de ias patas y entrar en coma,Kingsbu-

yy 11964), Radeleff (1467), Gallo (1979), Ristic (1980}

Ademss Forsyth 11968), expone que causa irritacidn e inflamacion de la

vejiga y uretra siendo mis perjudicados los machos.
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Descripcifn botdnica

Hierba anual rastrera o algo erguida, de escasa a mediana ramificacion,
glabra, suculenta. El talle es color verde con matices morado-rojizos.Pue-
de alcanzar hasta 60 cm. de longitud. Hojas simples sub-opuestas, sésiles,
glabras, suculentas, ovadas o espatuladas.De 2 a 4 cm. de longitud, - verde
por el haz y verde-grisaceo por el envés, brillantes y ton midrgenes ente-
ros. Flores amarillas de 5-8 mm. de largo, solitarias o en grupos compac-
tos terminales. E1 fruto es una cdpsula globular de 4-8 mm. con muchas se
millas, Garcia (1975), Sdnchez (1978), Kingsbury (1964), Gallo (1979), Jus
cafresa (1975).

Principio activo

Kingsbury (1964), expone que esta planta acumula niveles muy altos de
oxalatos. Coinciden en este punto también Gallo (1979), National Academy
of Sciences (1982}, UNAM (1981).

Sintomas producidos

El primer sintoma es 1a posicidn descendida de 1a cabeza y pérdida del
apetito. Una progresiva incoordinacidén se va presentando hasta que el ani
mal se echa, Radeleff (1967).

Se presentan célicos, disnea, depresidn, postracion y coma,Gallo{1979),

UNAM (1981).

Los sintomas de una hipocalcemia son: caidas, debilidad muscular;pos-
tracitn con poses caracteristicas: manos bajo el esternén y patas extendi-

das hacia atrds, Gallo (1979).



83.

Familia: Solanaceae

Nombre cientifico: Cestrum parquii (L.) Her.

Nombre comiin Zorrillo, pavoncillo




Descripcidn botdnica

Arbusto de 0,8-1,5 m. Hojas simples, alternas, glabras, oblongo-lan-
ceoladas, de 5-12 cm, de largo.

Flores actinomorfas con la corola tuhulﬁsa de 1,8-2,5 om. de largo,
de color blanco, agrupadas en ramilletes axilares o terminales. E1 fruto
es una baya ovoidea de 0,8-1 cm. de diﬁmetro de color Violeta oscuro,casi
negro. E1 follaje desprende un oler desagradable al restregarlo, Sanchez

(1978), Ragonesse (1955), Juscafresa (1975).

Principio activo

Esta planta contiene un alcaloide denpminado parquina principaimente
en los frutos, Juscafresa (1975), Ragonesse (1955), Gallo (1979) National
Academy of Sciences (1982).

Garner (1970) y Ristic (1980), agregan que esta planta contiene los
alcaloides, atropina, escopolamina e hyostamina.

Sintomas preducides

Los sintomas presentados en bovinos son: espuma en la boca y nariz(in
dicando edema del aparato respiratorio), fiebre, constipacidn, cdlicos,bo-
los fecales duros con estrias sanguineas, gastroenteritis, disnea y debili
dad del tren posterior. Los animales no se Tevantan més. Se desarrolla po
co a poco el estado comatoso, el pulso se debilita, las pupilas se ﬁflatan,
se producen temblores, taquicardia, luego delirio, coma y muerte. Planta
téxica para vacunos, caballos y cerdos, Ristic (1980), Gallo (1979), Esco-

bar {1972), Keegan {1963), Kingsbury (1964], Ragonesse (1955),Roig (1945).
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Familia: Solanaceae

Nombre cientifico: Solanum americanum. Miller.

Nombre comin: Yerbamora




86.

Descripcién botdnica

Planta herbécea, anual, de 60-80 cm. de altura, muy ramificada. Las
hojas son alternas,pecioladas, simples, ovado-lanceoladas, de matiz verde
oscuro y con los bordes lisos. El tamafio de las hojas es de 3-5 cm. de lar
go por 2,5-4 cm. de ancho. Las flores son blancas, pequefias agrupadas en
ramilletes axilares. Los frutos son peguefias bayas globosas de color pirpu
ra 0 negro, muy brillantes cuando maduran, Sdnchez (1978), Escobar (1972),

Juscafresa (1975), Ragonesse (1955), Blohm (1962).

Principio activo

Esta planta contiene en sus hojas,corteza y frutos verdes un glucdsi-
do denominado solanina, Keegan (1963), Ristic (1981), Escobar (1972), Ra-
gonesse (1955), Alburquerque (1980), Jarquin, en UNAM (1981),Kingsbury(1964),
Blohm (1962).

La cantidad del principio activo decrece en cantidad gradual a medida

; que los frutos maduran.

Alburquerque (1980), presume la presencia de atropina en sus hojas a-

demds de 1a solanina.

Jarquin, en UNAM (1981), expresa que esta planta contiene ademds sapo-

ninas.

Sintomas producidos

Es considerada venenosa para bovinos, ovinos, caprinos, porcinos, aves

y caballos, Ragonesse (1955), Escobar (19872).

E1 glucésido es irritante pero pobremente absorbido a través de la
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pared intestinal (semejante en caracteristicas fisicas a las saponinas)pe-

ro este es desdoblado por accidn de Tos dcidos en solanidina que es muy

téxico y mis absorbible y responsable de los sintomas nerviosos, irritan -

tes y de 1a hemdlisis cuando se absorbe.

Los autores han agrupado los efectos en:

a.- MNerviosos: Incluyen disnea, temblores, apatia del animal, debilidad

progresiva. Las pupilas pueden o no dilatarse. Las respiracion y los
latidos del corazén se aceleran primero, luego se presentan narcosis

y pardlisis de los centros nerviosos y cardiacos. La muerte sobrevie-
ne por asfixia, Escobar (1972), Gallo (1979), Ragonesse (1955), Rade-
leff (1976), Ristic (1981), Alburquerque (1980), Blohm (1962),Kings -
bury (1964).

Bastro-intestinales: Pueden ser imperceptibles o presentarse muy se-

veros con salivacidon y secrecidon nasal excesiva, ictericia, nduseas,
vbmitos, timpanismo, dolor abdominal con cdlicos, constipacidn o dia-
rrea que pueden ser al final sanguinolenta y anorexia, Ristic (1981),
Alburquerque (1980), Radeleff (1976), Escobar (1972), Ragonesse(1955),
Kingsbury (1964).

Exantémicos: Conjuntivitis, exantema vesicular sobre los miembros, la
ubre, el escroto y la garganta, Ragonesse (1955), Escobar (1972),Blohm

(1962).

Ristic (1981), agrega que ademds produce hemorragia aguda.



Familia: Solanaceae

Nombre cientifico: Solanum torvun Suv.

Nombre comin: Berenjena cimarrona
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Descripcidn botédnica

Arbusto erecto de 1-3 m. de altura. Sus tallos armados de fuertes a-
guijones. Las hojas simples, lanceoladas, de 8-22 cm. de largo con el bor-
de irregularmente dentado, cubiertas por ambas caras de una pubescencia fi
na. La vena principal posee aguijones en la cara del envés. Las flores blan
cas estdn agrupadas en cimas geminadas axilares o terminales. La corola es
td dividida en 5 pétales. Los frutos son bayas globosas de aproximadamente
1 cm. de didmetro de color verde al principio y amarillo cuando maduran,Pi

ttier (1978).

Principio activo

Esta planta contiene el glic6sido solanina, que se encuentra en mayor
congentracién en los frutos, Garner (1970), Gallo (1979), National Academy
of Sciences (1982), Blohm (1962), Radeleff (1967).

Sintomas producidos

Este toxico es muy irritante. Afecta directamente Tas mucosas del apa-
rato digestivo. Una vez absorvido afecta el sistema nervioso; primero se es
timula y luego se deprime. La depresion afecta los centros respiratories y
cardiaco. Su pulso y respiracion se aceleran, se produce dabi]idhd,incﬂar -
dinacifn y temblores. Se presenta salivacidn excesiva y con frecuencia se

observa dilatacién pupilar, Radeleff (1967), Ristic (1980).

Seglin Garner (1970), el gluclsido tiene acci6n hemolizante, de manera

gque produce anemia.




Familia: Verbenaceae

Nombre cientifico: Lantana camara L.

Nombre comin: Cinco negritos




Descripcidn botdnica

Arbusto o sﬁharbustu que puede alcanzar hasta 1 a 1,5-m. de altura,con
ramas cuadradas, bastante ramificado. Todas sus partes son aromiticas,Hojas
opuestas, decusadas, ovadas y pecioladas, dsperas en la cara superior, pu-
bescente en 1a inferior con el margen aserrado-crenado, S&nchez (1978).Flo-
res naranja-amarillentas y cuando se abren se tornan rojas. agrupadas en in
florescencias umbelares. Los frutos son de color negro cuando estdn madu -
ros y se encuentra reunidos infrutescencias densas, Garcfa (1975) Hubinger

(1979).

Principio activo

Triterpenos y Lantadene A y B, Ristic (1981),
® Contiene &cido lantadeno que causa fotosensibilizacidn, Garner (1970),

Oakes (1971), UNAM (1981).

Escobar (1972), reporta la lantanina y lantadeno como principios acti-

vos de esta planta.

Sintomas producidos

Esta planta puede causar 2 tipos de fotosensibilizacién: primaria y se-

cundaria o hepatbgena, Hubinger (1979).

Los animales despigmentados total o parcialmente sufren de dermatitis.
Su piel se agrieta, endurece y se hincha con dolor, Forsyth (1968). A veces
la piel se pela dejando 1a carne viva. Las zonas de inflamacidn se extien-
den a las membranas mucosas adyacentes de la boca y conductos nasales. Los

animales afectados rehusan todo el alimento, les escurre la saliva por la

boca y pierden peso. La piel y membranas que rodean a los 0jos pueden verse

L et



afectadas 1o mismo que el glnbu-dcular, Oakes (1972).

Se presenta ictericia y anorexia, Ristic (1981).

La intoxicacidn hepatfgena se manifiesta primero por anorexia y dismi-
nucion o pérdida del movimiento del rumen, fallas renales. Cuando estdn al
sol manifiestan fotosensibilizacién seguida de ictericia. Los animales bus
can la sombra, se ponen inquietos, la orina es de calor Mmarrén (bilirrubi-
nuria). Heces en pequefias cantidades, eventualmente diarreicas y ennegro-

cidas. Muchos animales mueren en esta fase, Garner (1970).

Las cantidades de la planta capaces de intoxicar varian segun la Tite-
ratura. En experimentos se ha determinado que una dosis Gnica de 40 g./Kg.
de peso animal de hoja fresca ha causado intoxicacidn grave, o 10 g./Kg. pe

so animal por did durante 4 o 5 dias sequidos, Hubinger {1979),.

Los sintomas causados por grandes ingestiones de Lantana se dan de 24-

48 horas después. En dosis menores se dan después de algunos dias.

Los ovinos y bovinos son los mis susceptibles a la intoxicacidn, Hu-

binger (1979).
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Familia: Apocynaceae

Nombre cientifico: Allamanda cathartica L.

Nombre comin: Bejuco de San José, copa de oro
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Descripcion botdnica

Enredadera lefiosa, robusta que alcanza una altura hasta de 3m. Sus ho
Jas son enteras, simples, oblongo-lanceoladas, de 8-15 cm. de largo ¥y 4 -6
cm. de ancho y de un color verde oscuro muy brillante. Salen en nimero de

4-5 por nudo.

Los Timbos son gruesos y quebradizos pero sus mirgenes son suaves.las
fleres son tubulares, 5 partidas, de 6-8 cm. de largo y de color amarillo
vivaz. El fruto es una cdpsula de 4-6 cm, de largo, cubierta de espinas
tiesas; suave y verde cuando joven, dura y café cuando madura,Escobar (1972),

Oakes (1971), Gallo (1979), Juscafresa (1975), Keegan (1963).

Principio active

= Posee ldtex acre y pegajoso que es rico en resinas irritantes, Gallo

(1979), Kingsbury (1964).

Blohm (1962), expresa que esta planta contiene un glucdsido venenoso,

Sintomas producidos

Kingsbury (1964), estima que una sobre dosis de esta planta produce ndu
seas,disnea, diarrea y ademis el misculo cardiaco es estimulado.-

Keegan (1963), solamente expone que posee propiedades catirticas.

Gallo (1979).expone que esta planta produce irritacién en el tracto di-
gestivo y el animal no puede deglutir. Hay ptialismo intenso y el animal se
adelgaza aunque la muerte es rara.

Escobar (1972),expone que el Tdtex puede producir fuertes dermatitis y

que tanto hojas como fruto y corteza son fuertemente catdrticos.



Familia:. Apocynaceae

Nombre cientifico: Lochnera rosea (L.) Reichenbach |

Nombre comin: Chavelita _




Descripcion botanica

Hierba ornamental de 50 cm. de altura. las hojas cortamente peciola -
das son opuestas, oblongas, de 5-8 cm. de largo con una pubescencia finaen

el haz de la hoja.

Las flores son de 5 pétalos se encuentran en posicidn axilar y pueden
ser desde blanco hasta varias tonalidades de rosado y miden de 3-4 cm. de

didmetro, Escobar (1972}, Roig (1945).

Principio activo

Esta planta posee un alcaloide 1lamado vincarosina que es cardiotdxi-

co, Roig (1945), Escobar (1972), Hoehne (1939).

Sintomas producidos

Este alcaloide produce disturbios en los latidos del corazdn y el pul-
so baja, pudiendo causar la muerte por su accidn paralizante del corazdn.A-
demds las hojas son purgativas y producen problemas gastrointestinales,Ris-

tic (1980), Escobar (1972), Roig (1945).



Familia:

Nombre cientifico:

Nombre comin:

Apocynaceae

Nerium oleander L,

Falso narciso

g




Descripcion botdnica

Arbusto de 3-4 m. de altura, muy ramificado que secreta latex lechoso.
Sus hojas son simples, enteras,lineares y éﬂriaceas, de 8-20 cm. de largo

y 2,5 cm. de ancho, en nimero de 3 por nudo, Gallo (1979), Oakes (1972).

Las flores son blancas o rosadas, actinomorfas y crecen en racimos ver-
ticales en las puntas de las ramas, Sdnchez (1978). EIl caliz y la corola es-
tin divididos en 5 partes. E1 fruto es un foliculo cilindrico de aproxima -
damente 15 cm. de longitud, de color castafio claro a su madurez y se parte
longitudinalmente soltando muchas semillas cubiertas de pelos, Oakes (1972),

Sdnchez (1978), Escobar (1972), Radeleff (1967).

Principio activo

Todas las partes de esta planta son altamente téxicas aungue estén se-

cas.

Contienen oleandrésido u oleandrina, neribsido o neriina y otros glu -
chsidos muy venenosos, Barner (1970), Blohm (1962), Keegan (1963), Ristic
(1980), Radeleff (1967).

Alburquerque (1980), afade a estos glucésidos la neriantina y estrofan

tina; este G1timo de accifn paralizante sobre el corazdn.

Thomson (1980), agrega ademds que esta planta contiene taninos y resi-

nas.

Sintomas producidos

Esta especie es venenosa para tode tipo de animal de granja.lLos efectos
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que produce al ser consumida son: colicos, diarreas, vomitos y convulsiones,

Garner (1970).

Segiin ODakes (1971), produce debilidad general, pulso lento, sudor a-

bundante, sequido de la muerte.

Radeleff (1967), Alburquerque (1980), Ristic (1945), Escobar {1972)Ra-
gonesse (1955), exponen los siguientes sintomas: nduseas, vémitos, severa
gastroenteritis, diarrea sanguinea, somnolencia, pulsaciones irregulares,
castafieo de los dientes, dilatacidn de las pupilas, sudoracifin, dolor ab-

dominal, coma y muerte al producirse pardlisis respiratoria.
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Familia: Apocynaceae

Nombre cientifico: _Ihevetia peruviana (Pers.)Schuwvan

Nombre comin: Chirca




Descripcion botdnica

Arbel pequefio ornamental de corteza gris, que crece de 3 a 6 m. de al
tura. Las hojas son alternas,lineares, de 5-12 cm. de largo y 0,5-1 cm. de
ancho, terminando en una punta afilada, de color veérde oscuro muy brillan-
te. las flores pedunculadas son amarillas, en forma de trompeta, de apro-
ximadamente 7 cm. de largo.la corola estd formada por 5 pétalos. Se produ-
CEN en grupos cerca de las puntas de las ramas. Los frutos de 4 cm. de ﬁn-
cho y 3 ecm. de largo que aparecen en tallos largos, son carnosos y verdes
cuando jévenes y se tornan Negros a su madurez. Poseen dos semillas muy
grandes de forma triangular. Toda la planta posee ldtex blanco, Escobar

(1972), Oakes (1971), Pittien (1978).

Principio activo

_ Esta planta es altamente venenosa y en forma especial los frutos ver-
des.Contiene 2 glucésidos cardiotéxicos: la tevetina y teveresina, Esco-
bar (1972), Oakes (1971). San Romén (mimeografiado), Ristic {1981), Garner
(1970), Alburquerque (1980}, Gallo (1979), Blohm (1962),

Sintomas producidos

La tevetina es un glucdsido cardioactivo que puede producir paro car
dfaco. Los otros sfntomas son semejantes a los del falso narciso.la inges-
tién de esta planta provoca vémitoes; disturbios digestivos como gastroente
ritis, dolor abdominal, nduseas, diarrea, el pulso se vuelve irregular vy
bajo,delirio,sudoracién, midriasis,movimientos convulsivos, coma y muerte.

De 15-20 g. de hojas verdes son suficientes para matar un caballo y otras
Veces, menos de esta cantidad es fatal para bovinos,Blohm (1962).Ademds el

latex es muy cadstico y si cae ﬁubre la piel,mucosa u ojos causa dermati -
tis y ceguera, Ristic (1980], Alburquerque (1980), Escobar (1972), Oakes
(1971], Blohm (1962), Kingsbury (1964).
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Familia: Araceae

Nombre cientifico: Dieffembachia sequine (L.) Schott

MNombre comin: Loteria




Descripcidn botanica

Hierba perenne de tallos gruesos, suculentos gque pueden ser tendidos
o erectos y que 1legan a una altura de 90-160 cm. en las formas cultiva -
das. Las hojas son oblongo-lanceoladas, de 8-15 cm. de ancho y 20-36 cm.
de largo, de color verde o jaspeadas con manchas blancas. Llas flores blan
cas son pequefias y agrupadas en espigas envueltas en un‘espata verde-blan-
cuzca, Las frutas son bayas redondeadas de 0,5-0,8 cm. de color rojizo
cuando maduran. Esta planta crece naturalmente en bosques donde hay mu-

cha humedad y sombra, Escobar (1972}, Oakes (1971).

Principio activo

Contiene oxalatos de calcio y dcido oxdlico, Ristic (1980), Escobar

(1972), keegan (1963), Kingsbury (1964).

Sintomas producidos

La savia de esta planta es muy calstica, al contacto con la piel o mu
cosas externas causa dermatitis severa. Si es ingerida produce una hincha
26n de labios, lengua y mucosas bucales, puede causar pardlisis de la gar-
ganta. A nivel gastrointestinal puede producir c6lico y gastroenteritis.
Ademds Jos animales puede aparecer cansados, aperezados y la orina puede
resultar coloreada. La muerte es rara, Ristic (1980), Escobar (1972),

Kingsbury (1964), Oakes (1971}, Keegan (1963).
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Familia: Eupharbiaceae

Nombre cientifico: Manihot esculenta. Grantz

Nombre comdn: Yuca, mandioca
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Descripci6n botdnica

Arbusto lefioso de hasta 2 m. de alto. Hojas lisas pecioladas muy lar-
gas,de posicién alterna, Los limbos de Ta; hojas se hayan profundamente di
vididas en 3-7 16bulos acuminados. Las flores de color blanco, estan a-
grupadas en pequenas paniculas en las axilas de las hojas. La planta posee

savia lechosa, Escobar (1972].

Principio active

Esta planta coniiene un g]uc@sidu cianogenético; en mayor porcentaje
en sus raices, Kingsbury (1964), Hubinger (1979), Gallo (1979) ,Ristic (1980},
Escobar (1972).

Keegan (1963}, expresa que esta planta contiene un alcaloide téxico 11a
mado amigdalina ¥ ﬁﬂido hidrocidnico, pero Alburquerque (1980), y Kingsbu-
r;.{lﬂﬁtl, exponen que el dcido cianhfdrico en esta planta se libera a par
tir de la amigdalina. E1 contenido de scido cianhidrico depende de la va-
riedad de yuca, Hubinger (1979).

Sintomas producidos

Los sintomas producidos aparecen répidamente después de la ingestidn.
Produce temblores musculares, desequilibrio, disnea, taguicardia, saliva -
ciﬁn; pardlisis complieta antes de la muerte gque puede ocurrir en menos de
una hora, Alburquerque (1980).

Esta planta es toxica para todas las especies animales, pero los mds

susceptibles son los rumiantes,Kingsbury (1964]),y el grado de intoxicacion
depende de los siguientes factores:de la rapidez de ingestidn y de la to-
Jerancia,ya que se 1lega a desenvolver alguna resistencia por parte de los

animales que la consumen repetidamente,Kingsbury (1964) ,kscobar (1472},

Atburquerque (198U), Hubinger (1979).




Familia: Graminae

Nombre cientifico: Sorghum vulgare Pers.

Nombre comiin: Sorgo




Descripcidn botdnica

k1 sorgo ¥y suﬁ variedades comprenden un grupe de pastos con tallos e-
rectos de 0,60 m. 2 4 m. de altura y de hasta 2 cm. de didmetro. Posee
rizomas largos. Las hojas son largas y estrechas, en posicidn alterna en
el tallo. E1 limbo se adelgaza gradualmente hasta formar una punta afi-
lada en su dpice y la base envuelve al tallo entre los mudos. Posee una
panicula piramidal por inflorescencia, de 13-45 cm, de largo y pueden ser
compactas o extendidas. Los sorgos estdn divididos en 3 clases de acuerdo
a su uso: a) grano; b) forraje y c) combinacién grano-forraje. Oakes(1971),

Ragonesse (1955), Gallo (1979), Radeleff (1967}, Escobar (1972).

Principio activo

= Contiene un gluchsido cianogenético denominado durina, que se encuen-
tra en mayor porcentaje en el estado juvenil del vegetal, Ragonesse (1955),
Oakes (1971), Escobar (1972), Keegan (1963, Radeleff (1967), Gallo (1979),

Ristic (1980], Garner (1970), Jarquin en UNAM (1981) , Blohm (1962)

Ademds Blohm (1962), agrega que el sorgo acumula nitratos en niveles

toxicos.

Escobar (1972), afirma que los retofios o brotes jovenes son especial-

mente toxicos.

Ragonesse (1Y55), expresa que conforme e] sorgo crece y madura, el por
centaje de durina decrece. También expone que cuando hay 5equfas intensas

vy e] vegetal es segado o cortado, el rebrote posterior es muy peligroso.

Sintomas producidos

Al desdoblarse la durina por accifn enzimdtica ruminal o del mismo
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vegetal , produce entre otras cosas, dcido cianhidrico, sustancia a la cual
se deben los efectos nocives que produce el sorgo en las condiciones de in

toxicaciones.

Los principales sintomas son: falta de oxigeno debido a que la hemoglo
bina se restringe, dificultad para respirar que puede volverse en asfixia
y causar la muerte; antecede a esto, decamimiento general, pulso acelera-
do, convulsiones, pupilas dilatadas y ojos vidriosos, espuma por la boca
y nariz. Puede presentarse miccion y de%ecaciﬁn frecuentes, Ragonesse

(1955), Ristic (1980), Escobar (1972), Oakes (1971), Radeleff (1967).
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Familia: L eguminosae

Nombre cientifico: Leucaena leucocephala Lam.

Nombre comiin: Leucaena
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Descripcion botanica

arbusto o &rbol pequefio de una altura de 1,80-6 m., de rdpido creci -
miento. Sus hojas compuestas son grandes, alternas, bicompuestas,de 5-10
ramificaciones, cada una a su vez con 10-20 p#res de pequefios foliolos. La
hoja entera puede llegar a medir 3U cm. de largo. Las flores se presentan
en cabezas esféricas compactas blancas de aproximadamente 2,5 cm. de didme
tro que crecen en tallos ramiferos en las axilas de las hojas. Los frutos
“‘son vainas planas, casi rectas, de 2- 2,5 cm. de ancho y 13-15 cm. de lar-
go, Son verdes cuando jévenes y se vuelven pardas a la madurez y se abren
para dejar salir muchas semillas planas de color café oscuro, Dakes {1981),

Escobar (1972), Alpizar (1980).

- Principio activo

. .~ ontiene mimosina que es un aminoacido téxico, Garner (197V), Oakes
(1971), San Romdn (mimeografiado), Morley (1981), tscobar (1y72), Alpfzar

(1980), Vissher (1979).

Sintomas producidos

Los mds susceptibles a la intoxicacidn con esta planta son los mono -

gistricos. Gonzdlez (1981), Oakes (1971).

Los animales y principalmente los caballos que consumen dosis grandes
de leucaena sufren la caida de! pelo, Escobar (1972), Morley (1981), Burnms
“~en UNAM (1981}, San Roman Umimeﬁgraf1adﬂl, Keegan (1963), Garner (1970),

Visscher (1979).

En dosis adn mayores produce pérdida de peso y gastritis hemorrdgica,




Garner, (1970).

Escobar (1972]), expone que puede producir pérdida parcial y gradual de

1a visién, pardlisis, dolores abdominales y muerte por asfixia.

Alpizar (1980), expresa que si la leucaena constituye mas de la mitad
de la dieta por varios meses puede resultar en deterinrq_de la salud, pér-
dida de ﬁe]n en la cola, excesiva salivacién y crecimiento pobre. Como con
secuencia de la transformaci6n bacterial de 1a mimosina en dihidroxipiridi-
na, 1os rumiantes sufren menos que los monogdstricos como los caballes,cer

dos, conejos, etc.



V.- CLAVE DICOTOMICA PARA IDENTIFICAR LAS PLANTAS TOXICAS PARA GANADO DE

LA ESCUELA CENTROAMERICANA DE GANADERIA.

1- Planta de hojas compuestas - 2

1- Planta de hojas simples - 7

2- L4mina compuesta por 3 foliolos - 3

2- Lamina compuesta por mas de 3 foliolos - 4

3- Hierba postrada, los foliolos acorazonados-Oxalis corniculata.

3- Arbusto erecto, los foliolos lanceclados- Crotalaria vitelina.

4- Planta de hojas pinnadas una vez - 5

4- Planta de hojas pinnadas 2 veces (bipinnada) - Leucaena leucocephala.

5~ Hierba o arbusto pequefio - 6

5- Arbol de hasta 20 m. de altura - Andira inermis

6- Arbusto pequefios de vainas planas y hojas de foliolos 1lanceclados-
Cassia occidentalis.

6- Hierba de vainas ¢ilindricas y hojas de foliolos redondeados -
Cassia tora. S :

7- Hojas con yenacion paralela - 8
7- Hojas con venacidn reticulada - 10

8- Venacibn paralela en sentido longitudinal - Sorghum vulgare.

T*8- ‘Yenactbn paralela en sentido transversal - Y

9~ Hierba de talles gruesos.y hojas grandes oblongo-lanceoladas -
Dieffembachia sequine.

9- Hierba acaule con hojas grandes en forma de corazon - Alocacia

————

macrorhiza.
10~ Arbusto o drbol pequefio - 11

10- Hierba erecta,postrada o una enredadera - 19



11=
11-
12-
12-
13-
13-
14-

14-

15-
15-
16—
16~
17-

Planta sin 1atex - 12
Flanta con l4tex - 13

Arbusto de tallos redondeados y hojas alternas - Cestrum parquii.

Arbusto de tallos cuadrados y hojas opuestas - Lantana camara.
Arbusto de hojas opuestas o alternas - 15
Arbusto de hojas verticiladas - 14

Hojas lineares en nimero de 3 por nudo.Flores blancas o rosadas -
Neriun oleander.

Hojas lanceoladas, desiguales en nimero de 4 por nudo. Flores pe-
quefias blanco-amarillentas. Rauwolfia tetraphylia.-

Hojas enteras, redondeadas o lineares - 18
Hojas fuertemente lobuladas - 16

Planta con raices tuberosas - Manihot esculenta.

Planta sin raices tuherusds - 17

Arbusto cuyos frutos son cépsulas lisas de 2,5 cm. de largo -

~Jatropha gossypiifolia.

17-

18-
18-

19-
19-
.20

20-

Arbusto cuyos frutos son cdpsulas cub1ertas de espinas de 3-5 cm.
de largo - Ricinus comunis.

Arbol pequefio de hojas lineares - Thevetia peruviana.

Arbusto o drbol pequefio de hojas con 16bules redondeados -
Jatropha curcas.

Hierba postrada o erecta - 21
Enredadera - 20

Enredadera lefiosa-de hojas verticiladas y lanceoladas -

Allamanda cathartica.

Enredadera herbdcea de hojas Tobuladas - Momordica charantia.




21-
22~
22~
23-
23-
24~

23-
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26-
26~
27-
27~
28~
28~

29~

29-
30-

30-

114.

Hierba sin T1dtex - 22
Hierba con latex - 30

Hojas suculentas y redondeadas - Portulacca oleracea.

Hojas no suculentas - 23

Hierba de hojas opuestas - Mirabilis jalapa.

Hierba de hojas alternas - 24 .
Hierba armada de espinas o aguijones - 25
Hierba sin espinas o aguijones - 26

Hierba o arbusto con aguijones en tallos y hojas. Hojas grandes con
¢l barde irregularmente dentado - Solanun torvum,

Hierba con espinas en 1os nudos e inflorescencias. Hojas de 3-6 cm.
de largo con el borde liso - Amaranthus spinosus.

Inflorescencia en umbela o panicula - 27
Inflorescencia en racimo o espiga - 28

Panicula compacta de numerosas flores verdes - Amaranthus hybridus.

Umbela de pocas flores de color blanco - Solanum americanum.

Racimo o espiga de flores blancas - 29

Racimo de pequefias flores verdes de 9-16 cm. de longitud -
Rumex nepalensis.

Racimo encorvado en forma de la cola de un alacrdn - Heliotropium

indicum.

Espigas caedizas o erectas - Polygonum punctatum.

Hierba de flores incospicuas - 31

Hierba de flores Ilamativas - 32
Hierba postrada de hojas opuestas de 1-3 cm. de largo y bordes fi-

namente aserrados -Chamaescyce hirta.

G Al il i liaadl 2 B




31- Hierba erecta de hojas alternas, anchas con el borde dentado -

Euphorbia heterophylla.

32- Hierba de hojas alternas de flores solitarias, blancas - Isotoma

1ﬂngif]nra.

32- Hierba de hojas opuestas ~ 33
33- Inflorescencia en umbela de color naranja-amerillenta - Asclepias

curassavica.

33~ Flores solitarias o en grupos pequeios de color blanco-lila -

Lochnera rosea.




VI.- RESUMEN

Muchos son los factores que afectan para que uma planta cause toxici-
dad a un animal. Los principales son: dosis, naturaleza quimica y fisica
del toxico. caracteristicas de la planta, susceptibilidad de las especie y
factores extrinsecos dentro de Tos cuales los principales son factores am-

Ls

bientales y 1 manejo de los animales y potreros,

E1 trabajo comprendié un total de 35 especies: 27 especies de las ma-
las hierbas mis comunes y 8 de las plantas cultivadas u ornamentales, en-
tre las que hay hierbas, plantas trepadoras, arbustos y arboles considera-

das como téxicas para algin tipo de ganado.

Las distribucion taxonémica es la siguiente:

1.- Especies de malas hierbas téxicas mds comunes en los potreros.

Amaranthus hybridus L.
b g { Amaranthus spinosus L.
Apocynaceae { Rauwolfia tetraphylla L.
Araceae [ Alocacia macrorhiza (L.) Schott.
Asclepiadaceae | Asclepias curassavica L.
Boraginaceae { Heliotropium indicum L.
Cucurbitaceae { Momordica charantia L.




Euphorbiaceae

Leguminosae

Lobeliceae
Nictaginaceae
Oxalidaceae

Papaveraceae
Polygonaceae

Portulacacease

Solanaceae

-~ Verbenaceae

|
|
f
|

Chamaescyce hirta (L.) Millsp.

Euphorbia heterophylla L.

Jatropha curcas L.

Jatropha gossypiifolia L.

Ricinus comunis L.

Andira inermis (Sw) HBK

Cassia tora L.

Cassia pccidentalis L,

Crotalaria vitelina Ker.

Isotoma longiflora (L.) Presl.

Mirabilis jalapa L.

Oxalis corniculata L.

Argemone mexicana L.

Polygonum punctatum E11.

Rumex nepalensis L,

Portulacca oleracea L.

Cestrum parquii L. Hérit.

Solanum americanum Miller.

Su1anuq torvum Suv,

{ Lantana camara L.
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2.~ Especies ornamentales y cultivadas "téxicas" de la zona:

Allamanda cathartica L.

Nerium oleander L.

Apacynaceae
e Thevetia peruviana (Pers.) Schuwan
Lochnera rosea (L.) Reich,
Araceae { Dieffembachia sequino (Jacq) Shott.
Euphorbiacea { Manihot esculenta Crantz.
Graminae { Sorghum vulgare Pers.
Leguminosae { Leucaena leucocephala Lam.




~PLWTASPAH#ME‘JMM[EE&IBA, ATENAS
-CLASIFICACION POR PRINCIPIO ACTIVO-

s

PRINCIPIO  ACTIVO

dos cia-

PLANTAS

ustancias fo-
todindmicas

Otros pluco-

Gluctsgi

=
Saponinas
Solaminas
sidos
Alcaloides
Resinas

5

Acido ténico

Nitratos
Euporbons

Allamanda cathartica L.

[

~  [Litex

|

Alocacia macrorhiza (L.) Schott.

—

Amaranthus hybridus L.

Amaranthus spunosus L.

Andira inermis (Sw) HBK X

Argemone mexicana L.

Asclepias curassavica L. - X

Cassia occidentalis B X

Cassia tora L. X

Cestrum parquii L. Hérti X

Crotalaria vitelina (Ker) X

Chamaesyce hirta (L.} Mil X

Dieffembachia seauine (Jacq.) Sch.

Euphorbia heternphy]lg |2

Heliotropium indicum L. X

Isotoma longiflora (L.) Pres]. - X

Jatropha curcas L,

Jatropha gossypiifolia L.

Lantana camara L. X

Leucaena leucocephala: Lam.,

Lochnera rosea {L.) Reich X

Manihot esculenta Grantz = .

Mirabilis jalapa L.

Momordica charantia L. X
et

1
Nerium oleander L ( |

— | i | | ]

Oxalis corniculata |
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PRINCIPIO  ACTIVO

_ANTAS

GlucGsidos cia-
nogenéticos

Saponinas

solaminas

1

Otros gluco-
sidos

Alcaloides

Resinas

Sustancias fo-
todindmicas

Nitratog

Acido tAnica

Euporbona

Toxoa Ihiminas

Mcido oxalico

Mimosina

d cathartica L.

b

- 1L£'Ltﬂx

macrorhiza {L.) Schott

Ee

Us hybridus L.

s

IS spunosus L.

1ermis (Sw) HBK

mexicana L.

- Curassavica L.
el oo ad Y1-Ca

cidentalis L.

L[ e e

ra L.

arquii L. Harti

e

a vitelina (Ker)

2 hirta (L.) Mil]

hia seguine (Jacq.) Sch.

heterophylla L.

ium indicum L.

mgiflora (L.) Pres],

urcas L.

Ossypiifolia L,

mara L.

-

2ucocephala’ Lam,

-5

)58a |L.) Reich

“ulenta Grantz

jalapa L.

harantia L,
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metabolismo normal de las plantas, transformindolas en téxicas.

Este estudio preliminar podria ademds servir como base en 1a realiza

cidn de una investigacién a nivel evolutivo y taxonfmico de las plantas

que presentan principios activos semejantes.
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VIII.- RECOMENDACIONES

Considerando la importancia del conocimiento de 1as plantas que pue-
den provocar intoxicacifn al ganado, mi recamgndacién es que se realicen
estudios semejantes a éste en otras zonas del pais ya que en la actualidad

no existe ninguno.

Recomiendo ademds dar una mayor divulgacidn a la flora téxica del pafs,

a nivel nacional.

Recomiendo la realizacidn de censos por parte de 105 organismos perti
nentes a nivel nacional de las pérdidas de animales debido a la intoxica -

cidn por plantas.

En cuanto al manejo de los animales y de los potreros mis recomenda -

ciones para evitar intoxicaciones son:

- Evitar el sobrepastoreo en los potreros.

- Brindar alimentacidn suplementaria en épdca de sequia.

- Combatir las malas hierbas peligrosas antes de que produzcan semi -

Tlas.

- Si se utilizan herbicidas como medio para eliminar las malas hier-

bas, no excederse en el uso de éstos.

- No introducir animales hambrientos a pﬁtrerus infestados de malas

hierbas.

- No amarrar o encerrar animales donde puedan alcanzar plantas veneno

sas.
- No exceder la fertilizacibn nitrogenada en repastos o especies fo-

rrajeras.




IX.- GLOSARIOD

Acaule: Planta cuyo tallo es tan corto que parece que no lo tiene.

Actinomorfa: Flor que queda dividida en dos partes simétricas por cual
quier plano que pase por su eje y por la 1inea media de cada sépa-

lo o pétalo. Ej. rosa.

Albuminuria: Albumen en ]a orina.

Anestésico: 3Sustancia que produce insensibilidad.
Anorexia: Falta anormal de ganas de comer.

Anuria: Supresion de la secrecibn urinaria.

Apatia: Falta de &nimo, vigor o energia.

Ataxia: La que afecta a los movimientos voluntarios,

Astringente: Sustancia que una vez absorbida por los tejidos suprimen
casi por entero las secreciones con cauterizacidn superficial.
Baya: Fruto carnoso y jugeso con todas sus partes suaves.

~Capitulo: Inflorescencia de flores sésiles sobre un eje corto y conve
X0,

Capsula: Fruto seco y dehiscente que se abre por varias suturas.

Catartico: Que produce evacuaciones intestinales.

Caustico: Que inflama la piel y puede producir ampollas.

. a T

Cianosis: Coloracidn azul y alguna vez negruzca o 1fvida de la piel.

Ciato: Conjunto de flores masculinas y femeninas rodeadas por un ver-

ticilo de hojas reducidas o modificadas.




Cima: Inflorescencia cuyo eje tiene una flor en su extremo lo mismo

que los secundarios.

Cirrosis: Enfermedad con lesifn que se desenvuelve en las visceras pes

pecialmente en el higado.

Conjuntivitis: Inflamacién de la membrana mucosa que tapiza interior

mente los parpados.

Corrosivo: Que desgasta o destruye lentamente 1a piel y los tejidos.
Dehiscente: Frutos que se abren espontdneamente a la madurez.
Dermatitis: Inflamacidn de la piel.

Disnea: Dificultad para respirar.

Drupa: Fruto carnoso, cuya semilla estd rodeada por un hueso o capa

endurecida. Ej. mango.

Edema: Acumulacidon de 17quidos en Tos espacios intersticiales de los

tejidos.
Emético: Que produce v6mitos.

Emeto-catdrtico: Sustancia que actda a la vez como vomitivo y purgan

te,
Espata: Brdctea grande que envuelve ciertas inflorescencias.

Estipitado: Con tallo largo y no ramificado.

Exantema: Erupcion de la piel, de color rojo, acompafiada de calentu-
ra y termina por descﬁmac1ﬁn.

Fibrosis: Lesi6n intensa y repetida de una hepatitis téxica (Hincha-

z6n ,necrosamiento del higado).
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Foliculo: Fruto sencillo y seco que se abre por un solo lado y tiene
una sola cavidad con varias semillas.

Gastroenteritis: Inflamacion del egtﬁmagu e intestino.

Glabro: Sin pelos.

Hematuria: Orinar sangre.

Hemoglobinuria: Orina de color rojo por presencia de hemoglobina.

Hepatosis: Alteracion patoldgica de los tejidos del higado.

Hipocalcemia: Escasez de calcio.

Hipoxemia: Falta de oxigeno en los tejidos.
Ictericia: Amarillamiento de la piel y de las membranas conjuntivas.

Infrustescencia: Fructificacién formada por la agrupaciﬁn'de varios

frutos individuales con apariencia de unidad.

Latex: Savia de color blanco, amarilla o naranja que producen muchas

plantas.
Midriasis: Dilatacién anormal de las pupilas con inmovilidad del jris,
Miodegeneracifn: Degeneraci6n muscular.

Narcosis: Embotamiento de la sensibilidad; condicién de sopor y rela-

jacion muscular.
Necrosis: Destruccidn de un tejido, gangrena.
Nefritis: Inflamacidn de los rifiones.

Oliguria: Reduccidon de la emisién diaria de 1a orina.
Panicula: Inflorescencia compuesta donde las ramitas decrecen de 1a

hase al dpice.




Peristalsis: Movimientos intestinales,

Pinnada: Hoja compuesta de numerosos foliolos a ambos lados del ra-

quis.
Sésil: Flor u hoja sin pedinculo, que se une directamente al tallo.
Trifoliada: Hoja compuesta por 3 foliolos.

Umbela: Inflorescencia cuyas flores nacen en un mismo punto del tallo

vy se elevan a la misma altura.

Vértigo: Trastorno del sentido del equilibrio caracterizado por una
‘sensacion de movimiento rotatorio del cuerpo o de los objetos que

To rodean.

Vesicante: Sustancias gue produce ampollas en la piel.

Zarcillo: Drﬁann vegetal en forma de resorte y que sirve para asirse

a otros tallos u objetos priximos.

=
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