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LOI

1 JUSTIFICACION

~ La Tricologia es la rama de la biologia que estudia los elementos pilosos (cabellos y
fllos en humanos y pelos en animales), definidos por Molina (1994) como filamentos
kiricos sutiles, de naturaleza cormea que nacen y crecen entre los poros de la piel de
Mios los mamiferos. Estas estructuras no presentan equivalente en ninguna otra linea de
eres vivos (Takeshi y Aranda, 1987). La funcién biolégica de los elementos pilosos, en el
er humano, se limita a la interrelacion con la sensibilidad y la proteccién de orificios

'*. orales como 0jos, nariz y oidos, entre otros (Genesser, 1984; Jiménez, 1981).

La pérdida de la cubierta pilosa en la evolucion del ser humano, con la consiguiente
~ de proteccién contra el frio y los traumas mecinicos, es dificil de explicar y
posiblemente haya sido una de las causas fundamentales por las cuales el hombre debi6
prender a manejar ¢l fuego (Genesser, 1984). En otros mamiferos, el pelo recubre todo el
merpo, con excepcion de las almohadillas plantares, los cascos, el glande del pene, las

mones mucosocutineas y los pezones de algunas especies (Horst-Dietern y Brown, 1976).

~ En contraste con los humanos, la mayoria de los mamiferos tienen dos tipos de pelo:

cobertura externa y una interna. La diferenciacion entre elementos pilosos humanos y
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s se realiza basindose en la forma de la raiz, patrén de coloracién, distribucién de

ento y el ancho de la médula (Special Bulletin, 1976).

Por ser el elemento piloso un filamento de facil obtencion y con una microestructura
Eacteristica, se convirtié en objeto de atencién para los primeros microscopistas. Por lo
e, desde 1665 Robert Hooke, Marcelo Malpighi y Anton von Leewenhoek, se interesaron
Su estructura, y se demostrd la presencia de médula en el interior de las fibras de lana

mmal (Takeshi y Aranda, 1987).

Durante el siglo XVIII, el interés sobre los pelos generd mformacién en diferentes
ecies. Cien afios mds tarde, el avance tecnolégico e industrial, permitié un aumento en
gstudios de las fibras de origen tanto animal como vegetal. Es en esta época en que se
an estudios sobre el pelo en murciélagos y monotremas (Takeshi y Aranda, 1987).
el presente siglo, se relacionan las caracteristicas de los pelos con problemas
penéticos, se publican varios trabajos sobre estas estructuras en 170 especies de
feros asi como investigaciones sobre la identificacion de fibras animales de uso textil

jeshi y Aranda, 1987).

Con la utilizacion de las bases sentadas por Hausman (1924), un nimero creciente de
dores emprendid el estudio sobre la utilidad del pelo en la identificacién y

de los mamiferos (Takeshi y Aranda, 1987). Hoy dia estos filamentos
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an una valiosa herramienta, en el campo forense, la toxicologia y la taxonomia,

0s. Lebel y colaboradores (1997), por medio del cabello lograron determinar la
mcion al mercurio de poblaciones indigenas riparias, debido a la contaminacién del
mura (1997), determmn6 el dafio en el crecimiento del foliculo, causado por el
mento con monoxidil, en neonatos de perros con pérdida de pelo. Por otro lado
g (1997), investigé sobre los habitos de alimentacién de camnivoros, para lo que

| elementos pilosos en la identificacion de las presas, a partir de los restos

JLYS

El mterés de los cientificos se ha centrado en que los elementos pilosos, son una
B poderosa para la asociacion directa de su origen con un individuo determinado
1985). De ahi que, desde 1906, se realicen investigaciones y publicaciones acerca
acteristicas morfoldgicas de los elementos pilosos, asi como comparaciones entre
mng, 1988). Algunos de esos estudios describen técnicas empleadas en el
0 de estos filamentos, que se asemejan a las utilizadas en los diferentes
pnos de ciencias forenses que existen actualmente (Bisbing, 1988).

abe resaltar que, los cabellos y vellos del cuerpo humano, han constituido todo un
e abarca andlisis exhaustivos de toda indole, desde el estudio macro y microscdpico
gructura de la raiz vy sus fases de crecimiento (Petraco et al,198%8), hasta la

peon de las escamas cuticulares mediante el microscopio electrénico de barrido
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mad er al, 1983), lo que ha mantenido el anilisis de los pelos al margen de la

- i
—

‘Las primeras investigaciones en humanos, se dieron desde 1822 cuando Heusinger
© los cabellos y vellos del cuerpo de negros, a nivel microscépico (Durén, 1977). Por
0, ya en el campo forense, Rudolf Virchow (1861), presentd la idea de que los
mos pilosos encontrados en el pantalon de cierto individuo, sospechoso de un delito,
con los de la victima (Bisbing, 1988). Son varias las caracteristicas que hacen
mento piloso una valiosa evidencia forense: su tamafio, textura, color, crecimiento y
g hecho de que se encuentren en el exterior del cuerpo y que se renueven

snte, son algunas de ellas (Bisbng, 1985).

s elementos pilosos poseen una configuracion irregular de la cuticula que permite el
mento del principio de transferencia de particulas, el cual establece que: cuando dos

\entran en contacto se da una transferencia de particulas entre ellos, debido a la
diferencias electrostaticas (Jiménez, 1981; Bisbing, 1985; Molina, 1997). Para
¢ I aplicacion de este principio en pelos, D'Andrea y colaboradores (1998),
pe un experimento breve con pelos de perros y gatos, con el que se demosiro que
e encontrar un alto nimero de ellos en la ropa, muebles, y carros, cuando alguien

= contacto con este tipo de animales.
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El ciclo vital de los elementos pilosos permite su caida en forma natural, por lo que es
gl encontrarlos en muy vanados sitios. Los humanos, por ejemplo, presentan la
fteristica de perder en promedio cien cabellos diarios (Rodriguez, 1998; Bisbing, 1982).
gos filamentos cuentan con una vida media de aproximadamente mil dias, tiempo después
se cae naturalmente (Molina, 1997), lo que permite hacer la suposicién de la
dad con que se pueden encontrar elementos pilosos en la escena de un crimen, sin
esidad de que esto se convierta en la estimacién del niimero de cabellos o pelos que se

Por otro lado, estos filamentos pilosos absorben y mantienen particulas de elementos
mcos, propiedad que hace posible la identificacién de diferentes sustancias a las que
m sido expuestos (Armienta et al., 1997; Barbosa et al., 1997; Robbins, 1985). La
gtura quimica de los elementos pilosos hace que sean extremadamente resistentes a la
acion quimica y biologica (Bisbing, 1985; Clement 1985). Aiin cuando los fluidos y
gados se descomponen, estos elementos permanecen ltiles para su identificacién y
acion (Bisbing, 1985). Por esto, constituyen una forma de evidencia de la presencia

nifero determinado en un lugar especifico.

Bl elemento piloso es un indicio que generalmente, se encuentra asociado a crimenes
g establece el contacto fisico, por ejemplo: homicidios, violaciones y asaltos. Este

ser encontrado en el sitio del suceso o bien, ser transportado desde la escena




delic por las personas involucradas en el incidente. Si un pelo es encontrado en el sitio

BCESO, Juega un papel muy importante como evidencia asociativa (Taylor, 1996).

Segun Hicks (1977), la mayoria de estudios sobre tricologia, con excepcion de los
gados en cabellos y vellos del ser humano, se orientan a aquellos grupos que estin
pados al campo doméstico, ya sea por su importancia en el campo textil o en el drea
peaal (Rodriguez, 1998). Existen algunos trabajos sobre mamiferos de otras latitudes o
: peciones de museos, con fines meramente bioldgicos, que se orientan al campo de la
ieacion taxonomica mediante el uso de colecciones de referencia (Rodriguez, 1998).
ps de varias especies animales pueden ser diferenciados por caracteristicas

scopicas, especialmente los de animales domésticos

ILas comparaciones forenses de elementos pilosos han sido de gran valor en muchos
gamimales. Este tipo de andlisis involucra caracteristicas microscopicas tnicas y muy
entre si, que hacen de su comparacién un anélisis complicado. Estas diferencias
serten en un factor importante dentro de la variabilidad que pueden exhibir las
ges dreas del cuerpo de un mamifero (Deadman, 1985). Sin embargo, la mayoria de
wios (Rodriguez, 1998; Chehébar y Martin, 1989; Hess, et al, 1985), se

mtan en el anilisis macro y microscopico cualitativo, sin aportar evidencia

ica que respalde los resultados.




En este sentido, cabe resaltar la labor de Gaudette y Keeping (1974), asi como
beiser y colaboradores (1990), quienes analizaron un grupo de categorias para
mies caracteristicas, utilizadas en el anilisis macro y microscépico forense humano.
ores desarrollaron un método de evaluacidn estadistica del andlisis cualitativo, para
adualizacién de sujetos involucrados en casos forenses. Sin embargo, consideraron

IS caracteristicas méds importantes que otras, bajo criterios subjetivos.

Para Molina (1994), el estudio de los elementos pilosos es uno de los capitulos més
es de la mvestigacién criminalistica, debido a la frecuencia tan elevada con que
entos filiformes se encuentran en la escena de un crimen asi como, por la variada

Boion que el criminalista puede obtener de su anélisis,

a utilidad de los perros en diferentes reas del quehacer cotidiano del hombre se ha
pentada en los (Gltimos afios y con esto, la facilidad de encontrar pelos en casas,
otros lugares donde estos animales puedan permanecer. Tienen la caracteristica
jeles compafieros y buenos guardianes, beneficios que se logran gracias a su facilidad

piizaie (Andnimo, en: Palacios, 1972).

s perros (Camuira: Canidae) son descendientes del Canis familiaris (Rossi, 1996).
-_ ias partes del mundo, representados por numerosas razas bastante diferentes en

‘forma. dimensiones, tipo de pelaje y aptitudes fisicas y psiquicas. Segin estas




mcas, los perros se dividen en tres grandes grupos de razas: de caza, de utilidad y
(Andmimo, 1972). A la formacién de las numerosas y multiformes razas

contribuido los cruces espontineos entre animales de la mds diversa

Incluso, la misma naturaleza a través de fenémenos de adaptacién a
es de vida y ambientes distintos de los originarios, ha provocado medificaciones
oS evidentes y graduales en su aspecto y aptitudes. Pero sobre todo, ha sido el
ique ha logrado, segin su capricho, transformaciones més profundas en la especie.
o, las razas caninas se diferencian unas de las otras hasta el punto que las

pemen Ia sensacion de que se trata de animales pertenecientes a especies distintas

1972).

B esie proyecto se escogieron razas de utilidad, debido a la funcién que
am de cuido y defensa, tanto de las personas como de sus propiedades, entre ellas
er, Rottweiler y Pastor Alemén, por ser las de mayor preferencia entre la gente

998; Villalobos, 1998, com. pers.; Rossi, 1996).

mte mvestigacion, integra, el analisis cualitativo de pelos, desarrollado para
de elementos pilosos humanos, en el campo forense, con los métodos de
B estadistica. Aportando una metodologia, que considera cudles caracteres

mayor o menor relevancia, dentro del modelo matemitico utilizado.




raza Boxer, de origen alemén, es un perro de talla media y pelo raso, robusto, con
fuerte y cuadrada, osamenta también fuerte y constitucion equilibrada, se muestra
tiene que defender a su duefio o propiedad. Es uno de los cuatro perros
izados en la defensa y cumple la funcién de guardidn. Es clasificado por la
gacion Cinoldgica Internacional (FCI), como perteneciente al grupo II, de los perros
mmscher y schnauzer (molosoides y boyeros) en la seccién Il como molosoide, que,

#odos los de esta seccion, descienden del mastin tibetano (Rossi, 1996).

nbién de origen alemdn, los perros Rottweiler son de talla superior a la anterior, de
B musculoso, compactos, vigorosos, de gran elasticidad y resistencia. Son tranquilos
Ses sin embargo, son los perros de defensa mas poderosos asi como excelentes
ss. La FCI los clasifica dentro del grupo y la seccién a la que pertenece la raza
 &s decir son molosoides, descendientes, también, del mastin tibetano (Rossi, 1996).

ﬂ respecto a los perros de la raza Pastor Alemdn, igual que las anteriores es de
dlemdn, seleccionados a partir de 1895 de perros no muy bien identificados y de

mcierio. La evolucion de la raza fue rapida y acertada. Hoy en dia son de los perros
'_ didos en el mundo, pueden vivir tanto en la ciudad como en el campo, por lo que
a cualquier funcion: defensa, guardin, rescate y otras. Son de talla superior a la
Fobustos y musculosos. La FCI les clasifica en el grupo I como de tipo pastor y

de la seccion I: perros de pastor (Rossi, 1996).



26

Rener caracteristicas diferenciables e individualizantes, entre tres razas de canidos

8 para el cuido a partir de la elaboracién de patrones tricologicos. Estos podrian
gadios como referencia en los andlisis y peritajes que se realizan en nuestro pais en el

ge las ciencias forenses, asi como en otros campos tales como: la taxonomia,

. antropologia y arqueologia entre otros.

Determinar si existe variabilidad en las caracteristicas morfolégicas de los
B pilosos a nivel macro y microscopico, entre dos de los tres tipos de pelo (tipo
¥ Bpo lana), que presentan las tres razas de cénidos (Rottweiler, Boxer y Pastor

. asi como entre el sexo y las diferentes zonas del cuerpo.

‘Realizar un histado de diferentes caracteristicas, compartidas por las tres razas

con el fin de obtener un principio tricolégico unificador de las mismas.

Mdentificar caracteristicas macro y microscépicas mediante las cuales se logre
¥ diferencias entre las tres razas de canidos. Esto con el fin de determinar a qué

faza pertenece un pelo determinado, del cual no se conozca su procedencia.
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O II

tlo: su estructura y desarrollo.

Los elementos pilosos son estructuras epidérmicas modificadas, varian en el aparato
mtario y cumplen varias funciones (Banks, 1986; Crouch y McClintic; 1974). Son
s. queratinizadas (Junqueira y Carneiro, 1996; Singer y Hilgard, 1978), cuyo
¢ varia desde unos pocos micrémetros hasta mas de 0.5 mm y cuya longitud va desde

jeentimetros hasta mas de un metro (Genesser, 1984).

stas estructuras pilosas estin compuestas por un grupo de proteinas queratinas que
ectan para formar fibrillas estables. Las cadenas de éstas proteinas son muy
ps. tanto histologica como quimicamente, debido a la multiplicidad de moléculas
‘relacionadas con la produccién de una estructura integral. Se sabe que uno de los
ortantes enlaces entre cadenas de queratina adyacentes, es entre dtomos de sulfuro
ulfidicas), que son los enlaces que hacen de la queratina, y por tanto del pelo,

tura extremadamente resistente a la degradacion quimica y bioldgica

. 1998; Bisbing, 1982).

i pelo esté fijado en una invaginacion tubular de la epidermis: el foliculo piloso

B ¥ Camneiro,1996; Ham,1975; Crouch y McClintic, 1974; Romer,1971), que se
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hasta la dermis, y eventualmente hasta la capa subcutinea, encontridndose rodeado

d capa de tejido conectivo (Genesser, 1984; Ham, 1975) (fig. 1).
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:ﬁ. 1. Esguema del un foliculo piloso, de cualquier mamifero, en el cual se
advierten las relaciones generales que guarda con el misculo erector del pelo y
sindulas sebdceas y sudoriparas. Fuente: Leeson y Leeson, 1984.

de tejido conmjuntivo proveniente de la dermis se orienta en forma
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encial alrededor del foliculo piloso. La membrana basal o vitrea separa el tejido

g del epitelio folicular. La vaina externa de la raiz es, en esencia, la continuacion
Sstratos basal, espinoso y granulosos de la epidermis. Se observa una vaina interna
BE en aparente continuacién con el estrato cérmeo y puede subdividirse en tres
. capa periférica de Henle, la intermedia de Huxley y la cuticula interna de la vaina
. La capa de Henle consta de una sola capa de células aplanadas, la de Huxley
varias capas que tienen granulos de tricohialina, sustancia parecida a la
¥ la cuticula de la vaina de la raiz es una capa simple de células comnificadas
& cuticula del pelo. Estas células se interdigitan con las células cornificadas de
pael pelo (Banks, 1986; Genesser, 1984; Leeson v Leeson, 1984; Horst-Dietern vy

Ham, 1975) (fig. 2).
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Fig. 2. Dibujo esquemitico de un corte transversal a través del
Pelo de cualquier mamifero, ¥y su correspondiente foliculo.
Fuente: Genesser, 1984,

s epidérmicas en el dpice de la papila originan las medulares. Las células

ales al dpice dan origen a las corticales y a las cuticulares. Las de las
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xdas de las espiculas epidérmicas originan la vaina de la raiz interna, en tanto
pias localizadas n Medula  pente originan la vaina de la raiz externa. Por tanto el
B del pelo se logra por aposicion simple de células nuevas de las regiones
el foliculo (Banks, 1986).

S que recubren la papila dérmica forman la raiz del pelo, de donde surge el
L En la fase de crecimiento, las células de la raiz se multiplican y se diferencian

s celulares (Junqueira y Cameiro, 1996);

| tipos de pelos gruesos, las células centrales de la raiz producen células
plizadas, totalmente queratinizadas (Junqueira y Carneiro, 1996; Ham, 1975),
R Eregular y con espacios de aire (Takeshi y Aranda, 1987), que forman la
(Junqueira y Camerro, 1996; Ham, 1975). La presencia de esta estructura
iduos y entre pelos de un solo individuo. La apariencia oscura de la
ghado a la pigmentacidn, sus células son cilindricas con un didmetro de 10 a
mcipal funcién es incrementar las propiedades de proteccién del pelo,

KBcion al mismo, de espacios internos aéreos. En los animales domésticos la

By gruesa, ocupando mas de la mitad del didmetro de la cafia (Bisbing, 1982)
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Fig. 3. Médula patron tipo celdilla, continua y opaca; distribucién uniforme y
agregacion estriada, de los granulos de pigmento; en un pelo guarda de la raza
Boxer. Folografia microscopio de luz 40X.

lrededor de la médula se diferencian células mas queratinizadas y dispuestas de manera
sacta. formando la corteza del pelo (Junqueira y Carneiro, 1996; Ham, 1975). Estd
ppuesta por filamentos elongados, fusiformes y queratinizados, alineados en un arreglo
paralelo al largo del pelo (Bisbing, 1982) y pigmentos distribuidos entre las cclulas
feshi v Aranda, 1987). Una cantidad variable de delicados espacios de aire llamados
ps corticales, se encuentran dispersos a lo largo de las células queratinizadas de Ia
gza (Bisbing, 1982). La corteza, como estructura aislada, no presenta caracteristicas
identificacion, aunque su relacion con la médula en cuanto a didmetro puede ser util

eshi v Aranda, 1987) (fig. 3 y 5).

 eélulas mds periféricas surge la cuticula del pelo, que se presenta como grupos de
 intensamente queratinizadas, que se disponen envolviendo la corteza como escamas.

Imite que csa capa es muy resistente, contribuyendo mucho a la resistencia del pelo
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tJunqueira y Carneiro, 1996; Ham, 1975). Tal capa estd compuesta de células traslapadas,
B0 nucleadas, libres de pigmento que forman escamas. Sus puntas libres se encuentran en
sreccion de la raiz hacia el extremo distal o el final de la cafia del pelo. Los mdrgenes de
S escamas de la cuticula de los animales presentan diferentes formas, contrario a los
Bmanos, en los que es liso (Bisbing, 1982). Para la identificacién del pelo puede estudiarse
b estructura de las escamas aisladas o el patrén de las mismas (Takeshi y Aranda, 1987)

4vy5).

Fig. 4. Cuticula ancha y dspera, propia de los pelos tipo guarda, de los perros
de raza Boxer, Rottweiler y Pastor Alemdn. Fotografia microscopio de luz
transmitida 40X.

mente, de las células epiteliales mas periféricas se originan dos bandas epiteliales
Bma y otra externa) que envuelven el eje del pelo en su porcién inicial. La vaina

se contina con el epitelio de la epidermis, mientras que la vaina interna
gece a la altura de la region donde desembocan las glindulas sebéceas en el foliculo

gwa y Carneiro, 1996) (fig. 5).
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Fig. 5. Dibujo esquemidtico de un corte longitudinal a través del pelo de
cualquier mamifero, y su correspondiente foliculo piloso. Fuente:
Genesser, 1984,

parar ¢l foliculo piloso del tejido conmjuntive que lo envuelve, se encuentra una
probablemente, debe ser una capa basal muy desarrollada y que recibe el
 membrana vitrea. El tejido conjuntivo que rodea el foliculo es mas espeso y

de vaina conjuntiva del foliculo piloso (Junqueira y Carneiro, 1996).
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En la dermis se observan haces de misculo liso dispuesto oblicuamente, que se
. por un lado, en la vaina conjuntiva del foliculo y, por el otro, en la capa papilar de
La contraccion de estos misculos provoca el erizamiento del pelo, derivindose
lBecho su nombre de misculo erector del pelo (misculo horripilador) (Junqueira y
g0, 1996; Ham, 1975). Su contraccién no solo eleva el pelo sino que quiza comprime
s sebiceas localizadas entre la masa de miisculo y el foliculo piloso (Banks,

Dietern y Brown, 1976).

B cuando existe semejanza entre la queratinizacion de la epidermis y la formacion
estos procesos difieren significativamente en los siguientes aspectos (Jungueira y

fas que la epidermis produce una sustancia cérnea relativamente blanda, con poca
-':- qgue se descama en forma de particulas diminutas, las células del pelo forman

gpacta y coherente de sustancia cormea dura, que no se descama (Junquemra y

gpadermis, el proceso de diferenciacidn y queratinizacién es continuo y difuso
e en el pelo, es intermitente y esta localizado en el bulbo piloso. La papila tiene
pctora sobre el epitelio que lo recubre, lo que explica la ausencia de pelos en

e lesionan la papila (Junqueira y Carneiro, 1996).
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3. Mientras que en la epidermis las células se diferencian de modo uniforme, dando lugar a
la capa cornea, las células epiteliales de la raiz del pelo se diferencian en multiples tipos,

cada uno con su ultraestructura, histoquimica y funciones caracteristicas (Junqueira y

Carneiro, 1996).
2. 2. Biologia del pelo: ciclos de crecimiento y pigmentacién

El mecanismo de crecimiento del pelo es mis complicado que el de Ia epidermis. Esto
debe a que el pelo no crece continuamente; se Cac y renueva periddicamente, 0 sea, s
siclico (Genesser, 1984). Esto es mas evidente en los animales gue viven en zonas muy
fiias que en el hombre, pues los primeros suelen desarrollar una nueva capa de pelo cada
ferno, que se desprende al verano siguiente (Ham, 1975). El pelo tiene un periodo de
ecimiento definido (Leeson y Leeson, 1984) a intervalos fijos de tiempo (Genesser, 1984),
al cesar éste, se interrumpe la multiplicacion de las células indiferenciadas en la base del
culo y la rafz del pelo se desprende. Después de una fase de reposo el corddn restante

e células reticulares del foliculo experimenta un periodo de crecimiento, y s¢ pone en

smtacto con la papila antigua o con una nueva. Se desarrolla una nueva matriz
yminativa, y entonces Comienza a crecer un nuevo pelo a partir del foliculo reformado

jeeson y Leeson, 1934).

El foliculo piloso en crecimiento se denomina, en fase creciente, andgeno. Al
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el crecimiento, el foliculo piloso atraviesa un corto periodo de transicién, estado
ado catdgeno, para pasar luego a un estado de reposo, denominado telégeno (Banks,
t Genesser, 1984; Bisbing, 1982). En su camino a la superficie, el nuevo pelo crece

._ 50 0 al lado del pelo muerto para finalmente reemplazarlo (Genesser, 1984) (fig. 4).

e
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iF
Misxulo erecior

Anégana Cotbgeno  Telogeno

Fig. 6. Dibujo esquemitico del pelo de cualquier mamifiero,
en diferentes fases de crecimiento. Fuente: Genesser, 1984,

iwidad ciclica de los foliculos pilosos del hombre difiere en dos sentidos de la de
& que producen una capa de pelo cada afio. En primer lugar, los ciclos son mas
8 hombre, los elementos pilosos del cuero cabelludo probablemente duren de 2 a
B segundo lugar, en el hombre los diversos foliculos pilosos, incluso vecinos,

farse en fases diferentes de sus ciclos (Ham, 1975).
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es incompleto el conocimiento sobre los procesos de desarrollo y caida del pelo
males domésticos. Muchos roedores de laboratorio tienen caidas de pelo en ondas
das que se inician ventralmente, progresan hacia los lados y al dorso. Los

y el hombre, en cambio, tienen un patrén de mosaico asincronico de desarrollo y

fipelo (Banks, 1986).

§ capa pilosa del mamifero refleja el estado de salud o enfermedad, muchos estados
se caracterizan por el pelo opaco, en el que las células cuticulares no estan
% contra la corteza; por tanto no hay reflejo normal de la luz. El estado andgeno
meento del pelo puede acortarse en los diferentes estados de la enfermedad. Segin

: s pelos en periodo telogeno pueden desprenderse en forma sincronica (Banks,

pegmentacion se realiza gracias a la presencia de melanocitos que se disponen entre
¥ el epitelio de la raiz del pelo y aportan melanina a las células de la raiz y de la
gl pelo, de forma aniloga a como ocurre en la epidermis (Junqueira y Cameiro,
1986). El color del pelo depende de la cantidad y calidad del pigmento
p en la corteza. Los pelos blancos mezclados con pelos pigmentados dan el
g suele denominarse como pelo gris (el pelo verdaderamente gris es muy Taro)
§75).  La melanina también protege al organismo del efecto de los rayos

b 1.2 ausencia de melanina incrementa el dafio actinico potencial (Banks, 1986).
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fTULO 111

L. Tipos de pelo y criterios para su identificacién

El pelo de los mamiferos presenta muchas variaciones (grosor de la cafia y la médula,
mud, textura de la cuticula, distribucion sobre el cuerpo, disposicién en fasciculos,
cion en las distintas regiones y otras). Los pelos de seccion transversal redonda
gen a ser rectos, y algunos de gran desarrollo se transforman en vibrisas sensitivas
mo los bigotes del gato) o en cerdas o espinas protectoras; los de seccion transversal
ada 0 aplanada se doblan con més facilidad, y pueden dar por resultado un pelo rizado o

so0 (Romer, 1973).

'El pelo puede ser clasificado en tres grupos principales, segin Takeshi y Aranda
I7): 1. vibrisas o pelos sensoriales, que son largos, con gran inervacion folicular y que
pman como elementos tictiles. Generalmente se localizan en el rostro, pero algunos
fieros los poseen en las patas u otras zonas del cuerpo, se excluyen del presente
gs. debido a su funcién sensorial y a que se presentan, principalmente, en el rostro y en
fpoca cantidad; 2. pelos guarda o de proteccion, son largos y se encuentran
puidos en todo el cuerpo dando la forma general de la silueta del animal y su funcién

il es la proteccion y 3. pelos de bajopiel o lana, se encuentran por debajo de los

arda, en todo el cuerpo del animal y su funcién principal es el aislamiento térmico.
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eniro de los criterios utiles para la identificacion del pelo podemos citar los

mes (Takeshi y Aranda, 1987; Ogle y Fox, 1998):

general: observando las caracteristicas que se aplican a continuacion, se puede

0s mportantes para su identificacion.

los pelos pueden presentar, en términos generales, alguna de las siguientes
a) Espatulada: con una parte basal redondeada y un escudo hacia la punta,
nada y adelgazada: con una escudo en la parte basal y adelgazado hacia la punta,

edonda u oval: los pelos sin dreas planas a todo lo largo.

ma escudo a una region del pelo que sea ensanchada y plana; s1 la parte mas
esta aplanada se considerard un pelo sin escudo (Takeshi y Aranda, 1987). Segin
F ¥ Martin (1989), los pelos se dividen en tres porciones, comprendidas entre la raiz

& proximal, central y distal.

total: la longitud del pelo puede ser itil para su identificacion, pero se debe
pmudado con problemas surgidos de la variacién individual o geografica. Ademias,
» se trabaja con pelos provenientes de excretas existe la posibilidad de

grarios incompletos.
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Cantidad de pigmento o color: las variaciones en el color, dentro de una misma
limitan su uso como criterio de clasificacién, aunque en algunos casos es de
@an utilidad. Se puede clasificar como: Amarillo, Pardo-dorado, Pardo, Negro y Rojo
en humanos), abarcando cada categoria todas las tonalidades que se puedan presentar

para cada uno de estos colores.

Fig. 7. Coloracion amarilla, distribucion central y agregacion homogénea
de los granulos de pigmento, en un pelo tipo guarda de la raza Pastor
Aleman. Folografia miscroscopio de luz transmitida 400X

8. Coloracion amarilla, distribucién uniforme y agregacion estriada de
granulos de pigmento en un pelo lana de la raza Pastor Alemadn.
mafia microscopio de luz transmitida 400,
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Patrones de Bandeo: el niimero y disposicion de las bandas de color es un caracter mas
gonstante que el color mismo. Los pelos pueden presentar una o varias bandas y si no

s tienen se dice que es de color uniforme.

ricciones: son las regiones angostas del pelo, que tengan al menos dos de las
»s caracteristicas: reduccion pronunciada del didmetro de la cafia; un cambio en la

guracion de la médula; un cambio en el patrén de escamas, o un doblez pronunciado.

de médula: Hausman (1924) clasific las configuraciones medulares en cinco
ausente, discontinua, intermedia, continua y fragmentada. Esta clasificacién ha
» varias modificaciones con el paso del tiempo, y se presenta a continuacién tal como

ara Tumlison (1983) (figs. 9 y10):

Continua Interrumpida Fragmentada

Patrones medulares mds frecuentes, en los elementos pilosos de cualquier mamifero.
Saferstein, 1998.



gt distducidn cefufar en médulas de pelos de varios mamiferos:
b) perro (1250X), c) venado (120X), d) conejo (300X), ) gato (2000X),
Fuente: Saferstein, 1998,

la corteza se extiende hasta el centro del pelo, ocupando el espacio de

42
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Médula continua: se presenta sin ningin tipo de interrupciones o fragmentaciones, ya
sea a lo largo de la cafia, 0 en un fragmento considerable de la misma. Puede ser:
Amorfa, tubo continuo sin un arreglo definido en la distribucion celular, generalmente
s¢ presenta en humanos; Patrém, arreglo definido en la distribucién celular,
- mormalmente se presenta en animales, aunque ocasionalmente puede observarse en
‘Bumanos (fig. 11). Este dltimo tipo de médula, puede presentar diferentes
distribuciones celulares, por ejemplo, en celdillas: un tubo formado por células de forma
~mregular, vacuolada: formada por células que aparentan ser grandes vacuolas, con
‘mtrusiones corticales: el material de la corteza aparece como proyecciones o islas, en
regillas: tubo de células pequefias, generalmente de forma poligonal. Puede presentarse
‘ también con una o varias columnas de células, de forma regular y separadas por septos,
pueden ser: Uniserial con una columna de células o Multiserial con dos 0 més

‘columnas. La corteza queda muy reducida cuando se presenta el tipo de médula patron

puede parecer ausente.

‘Médula fragmentada: presenta separaciones de pigmentacion en los segmentos que la
‘conforman. La distancia entre ellos es lo suficientemente grande como para observar
solamente de uno a tres fragmentos de la misma en el campo visual del microscopio, a

Baijo poder (10X).
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Fig. 11. Formas de distnbucion celular presentes en médulas de
diferentes mamiferos. Fuente: Takeshi y Aranda, 1987.

ula interrumpida: la distancia que se presenta entre la separacion de un fragmento
otro, es pequefia, tanto asi que se logran observar mas de tres fragmentos en el campo

del microscopio a bajo poder (10X).

opaca: presenta células pigmentadas, por lo que no permite el paso de luz

a través de las células que la conforman.
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Médula trashicida: no se presentan células pigmentadas, por lo que se permite el paso

de la luz transmitida a través de las células que la conforman.

‘Médula opaca-trashicida: presenta tanto células pigmentadas como sin pigmento, en

- segmentos relativamente grandes o pequefios, a lo largo de la rmsma.

re Medular: razén calculada entre el ancho de la cafia y el ancho de la médula

pdette y Keeping, 1974; Ogle y Fox, 1998).

gtructura de la corteza: se compone de filamentos elongados y fusiformes, alineados
irregular paralela a la longitud del cabello, puede ser analizada bajo el microscopio

g transmitida y presenta las siguientes caracteristicas:

corticales: espacios aéreos que se presentan en menor o mayor cantidad, a lo
de la cafia del elemento piloso, o bien en zonas determinadas del mismo, como
ser el extremo proximal. Se asemejan a pequefias pecas (fig. 12), que se
mtran por debajo de las células de la corteza. Su presencia en el pelo puede

la intensidad del color (Romer, 1973).
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Fig. 12, Husos corticales o espacios aéreos, cercanos a la raiz, de un
pelo de perro de la raza Pastor Alemédn. Fotografia microscopio de
luz transmitida 40

pos ovoides: concentraciones compactas de pigmento, generalmente ovaladas,

mque pueden ser redondas, que se encuentran a lo largo de la cafia sobre todo en

pentos pilosos de animal (fig. 13).

Fig. 13. Cuerpos ovoides en un pelo guarda de la raza Rottweiler, donde se
observa también una distribucién uniforme, una agregacién estriada de los
grinulos de pigmento y médula patrén tipo celdilla, continua y opaca.
Fotografia microscopio de luz transmitida 40X.



pigmento: agrupaciones de pigmento a todo lo largo de la cafia, o bien

B zonas de la misma: proximal, central o distal. Pueden distribuirse de

mas. 0 bien, encontrarse ausentes.

de los grinulos de pigmento: Forma como se distribuyen los granulos de
e dan el color al elemento piloso y que puede ser: 1.Uniforme, cuando los
e encuentran distribuidos en forma similar a lo largo del elemento piloso (fig.
los granulos de pigmento se distribuyen a ambos lados de la médula o
‘el espacio que ésta ocuparia cuando se encuentra ausente, disminuyendo cada
s¢ acercan a los bordes de la cafia, 3. Periférica, los grinulos de
B distribuyen hacia ambos bordes de la cafia del elemento piloso y 4. Lateral,

|grimulos de pigmento se distribuyen hacia uno de los lados de la cafia.

m de los grinulos de pigmento: forma como se agrupan éstos a lo largo de la
gregacion puede ser: 1. Homogénea, no se da la formacién de grupos de
3 que éste se encuentra distribuido de forma similar a lo largo de toda la
por segmentos suficientemente grandes, 2. Estrias, la distribucién de los
pmento asemeja pequefias rayitas parecidas a lo que cominmente se conoce
(fig. 14) y 3. Grupos, esta forma de agregacion del pigmento es muy

2 Ia apariencia de puntos y éstos pueden ser muy grandes o pequeios.



Fig. 14. Distribucién uniforme y agregacifn en estrias de los grinulos de
pigmento, caracteristico de los pelos de perro de las razas Boxer, Rottweiler y
Pastor Alemdn. Fotografia microscopio de luz transmitida 40X,

ctura de la cuticula: tres criterios de identificacion pueden ser utilizados al

ar las escamas cuticulares: a) Tipo de margen: se denomina a la orilla libre de una

que generalmente estd sobre la siguiente y puede ser de tres tipos: liso, a sea,
o y sin irregularidades; crenado o con aspecto aserrado; rizado o similar al anterior,
‘con las indentaciones mds profundas. b) Distancia marginal, es el espacio entre los
gnes de escamas consecutivas y puede ser cercana, intermedia o lejana. En algunos
§ e conveniente no utilizar estos términos un tanto subjetivos y medir directamente la
% ¢) Patron de escamas: ya sea coronales (enteras, rapanadas, sinuadas,

hastadas, simétricas, hastadas asimétricas, denticuladas, dentadas, erosas,
crenadas irregulares, lobadas anchas o lobadas angostas) o imbricadas (pétalo
£, pétalo romboidal, pétalo irregular, pectinado, mosaico regular, mosaico irregular,

gencillo, en V doble, ondulado regular, mosaico ondulado u ondulado irregular) (figs.
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Fig. 15. Clasificacion general dc las c¢scamas culiculares
imbricadas en pelos de diferentes mamiferos. Fuente: Takeshi y
Aranda, [987.
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Fig. 16. Clasificaciim general de las escamas cuticulares de tipo coronal
en mamiferos. Foente: Takeshi y Aranda, 1987,

I cuticula puede clasificarse de Ia siguiente forma: Fina, cuando al mover el
d se nota el paso de luz transmitida, entre los espacios cercanos a los bordes
elemento piloso y no se observa la separacién de las escamas; Ancha, al

se puede notar el paso de luz transmitida en la region cercana a los
del elemento piloso, se puede observar la separacion de las escamas y por

de las mismas en la cafia; Lisa, cuando no se puede determinar la

jescamas sobre la cafia y Aspera, cuando se nota claramente la direccion de
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B escamas cuticulares (fig.17). Seglin Haussman, las escamas son muy diferentes entre en
proximal y la distal, por lo que en este trabajo, para al andlisis cuticular, se escogié
ta donde se encuentran representadas las escamas, tanto al iniciar su funcidn

Mectora, como aquellas que ya estdn por finalizarla, deberfa ser la central ( Short, 1978).

Fig. 17. Patrones de escamas cuticulares de varios tipos de pelo de diferentes
iferos: a)cabello (600X), b) perro (1250X), c) venado (120X, d) conejo (300X),
& g=2to (2000X), f) caballo (450X). Fuente: Saferstein, 1998.




52

4.1 MATERIALES Y METODOS

Muestreo

Se realizaron los muestreos entre los meses de mayo a diciembre de 1998, en el Valle

Pentral. con la colaboracién de 13 clinicas veterinarias y 2 centros de cria; se incluyeron 90

adividuos, 30 por cada una de las razas: Boxer, Rottweiler y Pastor Aleman (fig. 18).

Fig. 18. Tres razas de perros utilizadas pam el cuido consideradas en este estudio. a) Individuo
de la raza Boxer, b) Individuo de la raza Pastor Alemin, c¢) Individuo de la raza Rottweiler.




w2 cada individuo se tomaron datos de: sexo, persona responsable del animal,
) de la muestra, fecha en que se realizé y zona del cuerpo: Region cefélica (que
s orejas y el rostro), regién ventral (que incluyé el pecho), regién dorsal,
des anteriores y posteriores y la region caudal o cola (esta dltima sélo para pastor

[Apéndice 1).

g eada perro se halaron pelos guarda y lana, de tal forma que se obtuviera la raiz.
§ s¢ guardaron en sobres pequefios, identificados para cada una de las zonas, y
macenaron en un sobre grande, identificado para cada perro. En total se
garon 10 perros por raza: 5 machos y 5 hembras, todos los individuos de mais de 9
‘edad v pureza en el linaje. De cada zona del cuerpo del perro se escogieron, al
_ slos: 5 guarda y 5 lana, se colocaron en un plato de Petri, con papel filtro en el

anotar el tamaiio, color y forma.

pcaron los pelos, en una bateria de lavado constituida por recipientes con jabon
o, agua destilada y alcohol absoluto, durante un minuto en cada uno. Luego se
@ mdividualmente entre porta y cubre-objetos, utlizando medio de montaje

{Entellan) y se dejaron reposar por 24 horas.



54

Anilisis macro y microscépico

‘Para el andlisis al microscopio de luz transmitida se observaron, para cada pelo, las
mentes caracteristicas: cuticula (ancha, fina, lisa o dspera), husos corticales (ausentes,
»s: drea proximal, central o distal), cuerpos ovoides (ausentes, presentes: drea
central o distal), distribucién de los granulos de pigmento (uniforme, periferal,
al lateral), granulos de pigmento (ausentes, presentes: drea proximal, central o distal),
macion de los granulos de pigmento (homogénea, en grupos o estriada), cantidad de
mio (ausente, poco o amarillo, medio o pardo y mucho o negro), médula (ausente,
ancha, media o fina, opaca o traslicida, continua, fragmentada o interrumpida,
@ o0 patrén), patron de bandeo proximal, central y distal, escamas cuticulares

picadas o coronales) y el indice medular.

quellos elementos pilosos en los que la cantidad de pigmento impedia observar las
Seristicas antes mencionadas, se sustituyeron por pelos decolorados con agua
mada de 100 volimenes (30%), por 24 horas (Teke, 1993). A nivel macroscopico, se

I longitud de cada pelo con una regla al milimetro més cercano (Apéndice 2).

Para el andlisis cuticular se mezclaron pelos de las diferentes zonas y sexos, de cada
m un plato de Petri con papel filtro en el fondo, para seleccionar una muestra de 20
30 guarda y 10 lana). Estos se lavaron por el método antes descrito y se colocaron

metalicas utilizadas para el anilisis en el microscopio electrénico de barrido
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Se recubrieron las muestras con Oro-Paladio, por 5 minutos y por dltimo se

gafiaron a 1000X, con 12 Kiloelectrén voltios, para observar la forma y disposicién de

gamas cuticulares.

lisis estadistico

‘amalizé la frecuencia de las caracteristicas discretas: cuticula, husos corticales,
§ ovoides, granulos de pigmento, distribucién y agregacién de los mismos, cantidad
pento, médula y patrones de bandeo, tanto entre razas como para cada una segun el

peio, la zona del cuerpo y el sexo, utilizando la prueba chi-cuadrado de Pearson.

pbservar las diferencias entre las razas y tipo de pelo, para cada sexo y zona del
respecto a las caracteristicas continuas: indice medular y longitud, se realiz6 un

jancia (ANDEV A) anidado por individuo, zona del cuerpo y sexo entre razas.

mente, se efectué un andlisis discriminante, para determinar cudles
brindan mayor informacién sobre las diferencias entre razas, zona, tipo de
. Se le asignaron valores arbitrarios a las diferentes categorias, a fin de que la

a las diferencias dadas por las frecuencias de las mismas.
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508 corticales

En el pelo lana, los husos corticales son menos comunes (Cuadro 1), que en el guarda
624.77, df= 3, p< 0.0001). El 10.5% de los pelos lana presentan husos corticales,
e todo en el drea proximal, cercanos a la raiz, el 89.5% restante no los presenta del
. En el pelo guarda, éstos son frecuentes principalmente en el drea proximal (56.6% de
elos), aunque se pueden observar también en el drea proximal-central (14.8%) y

ocasiones en el drea distal (2.6%).

Cerca del 50% de los pelos de las razas Boxer y Pastor Alemdn, presentan husos
@les. en los Rottweiler la proporcién es menor (X°=117.84, df= 6, p< 0.0001). Al
la presencia de ésta caracteristica en cada raza, de acuerdo al tipo de pelo, se
 que en los Boxer (X*= 310.11, df= 3, p< 0.0001) y Pastor Alemén (X’= 202.54,
< 0.0001) se presentan con mayor frecuencia en el pelo guarda, mientras que en los

dler (X°= 171.44, df= 3, p< 0.0001) la mayoria de pelos, tanto guarda como lana, no

8 en el pelo guarda en el que se pueden encontrar husos corticales con mayor
g (X°=158.40, df= 6, p< 0.0001), principalmente en los Boxer y Pastor Aleman,

9 y el 70% de los pelos, respectivamente, los presentan (Cuadro 1). En los
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pttweiler solo en el 52% se pueden encontrar. Con respecto al pelo lana éstas estructuras
tpresentan poco (X'= 18.76, df= 2, p= 0.0001), sobre todo en Rottweiler y Boxer, donde
D el 5% y el 8.5% de los pelos, respectivamente, presentan husos corticales. La raza

sor Alemén presenta la frecuencia mais alta, con un 16.5% de pelos lana con éstas

dro 1. Nimero de pelos de tres razas de perros con husos corticales en diferentes

dreas.
Tipo Areas del pelo
Raza Pelo Ausentes | Proximal | Proximal- | Proximal | Total
Central -Distal

Boxer Guarda 20 169 10 1 200
Lana 183 17 0 0 200
Rottweiler | Guarda 75 102 9 11 197
Lana 190 10 0 0 200
Pastor Guarda 73 95 7 5 250
Alemdn Lana 207 41 ] 0 248

proximadamente el 80% de los pelos guarda (Cuadro 2) de machos y el 73% de
presentan husos corticales (X’= 5.87, df= 3, p= 0.118), cerca del 57% se
Fan en ¢l drea proximal, mientras que el resto los presentan en el drea proximal-
il o proximal-distal. Un 94% de los pelos lana (Cuadro 3) de machos no los presenta
embras (X*= 12,27, df= 1, p= 0.0005), el porcentaje es menor (85.2%).

dro 2. Numero de pelos guarda de tres razas de perros con husos corticales en
diferentes dreas, segun el sexo.

Areas del pelo
Raza Sexo | Ausentes | Proximal | Proximal- | Proximal- | Total
Central Distal
Boxer Macho 7 87 [ L] 100
Hembra 13 82 4 1 100
Rottweiler | Macho 35 52 5 5 o7
Hembra 40 50 4 [ 100
Pastor Macho k{1 45 44 ] 125
Aleman | Hembra 37 50 i3 5 125
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dro 3. Numero de pelos lana de tres razas de perros con husos corticales en diferentes
areas, segun el sexo.

Area del pelo

Raza Sexo Auscntes Proximal Total
Boxer Macho 98 2 100
Hembra RS 15 100
Rottweiler | Macho 97 i 100
Hembra 93 T LK)
Pastor Macho 108 15 123
Alemiin | Hembra 99 26 125

Cerca del 90% de los pelos guarda de machos y hembras de Boxer presentan husos
micales (X°= 3.76, df= 3, p= 0.288), en los Rottweiler se observan en el 62% (X’= 0.53,
'3, p~ 0.912) y para la raza Pastor Aleméan tampoco se encontraron diferencias entre
ghos y hembras (X’= §.79, df= 3, p= 0.032), sin embargo se pueden observar ligeras
mencias entre los sexos, respecto a la ausencia de la caracteristica o su presencia en el

i proximal (Cuadro 2).

Con respecto al pelo lana (Cuadro 3), el 95% en los Rottweiler {}{3= 1.07, df= 1,
1302) y cerca del 84% en los Pastor Alemdn (X°= 3.36, df= 1, p= 0.067), no presentan
corticales, solamente en los Boxer se encontraron diferencias entre los sexos
= 12.18, df= 1, p= 0.0005), pues un 98% de los pelos de machos y sélo un 85% de
bras, presentan la caracteristica y tinicamente en 2 pelos de macho y 15 de hembra, se

meraron husos en el drea proximal,

‘En el 93% de los pelos guarda de machos Boxer y en el 79.2% de Pastor Aleman se

eira husos corticales, mientras que el porcentaje en los Rottweiler no fue tan alto

B (X°= 98.99, df= 6, p< 0.0001). En las hembras la situacién es semejante, el 87% de




ps de Boxer y el 70% de Pastor Alemén, presentan la caracteristica, mientras que en

weiler solo el 60% muestra la presencia de ésta caracteristica (X’= 66.62, df= 6,

-

\proximadamente un 98% de los pelos lana de machos de Boxer y Rottweiler, asi
il 88% de Pastor Alemin no presentan husos corticales (X*= 10.86, df= 2, p= 0.004).
 bembras la situacién es similar (X’= 12.24, df= 2, p= 0.002), los porcentajes entre
s varian respecto a la presencia de los husos corticales, en Boxer el 85%, en Pastor

fn el 93% y en Rottweiler el 80% (Cuadro 3).

Segiin la region del cuerpo (Cuadro 4) la presencia de husos corticales también varia,
pelo puarda (X°= 56.21, df= 12, p< 0.0001). En la regién cefélica y las extremidades
jores y posteriores, cerca del 66% los presenta, en la regién ventral, la dorsal y la cola,
smadamente el 55%, muestra dicha caracteristica. Con respecto al pelo lana (Cuadro
tencontrd que la region cefélica y la dorsal presentan una proporcién similar de pelos
sos corticales (95%, aproximadamente), mientras que cerca del 86% en la region
l y las extremidades anteriores y posteriores, asi como, sélo el 78% en la cola de

¢ Alemén (X = 19.68, df= 4, p= 0.0006), presentan husos corticales.



Cuadro 4. Nimero de pelos guarda de tres razas de perros con husos corticales en
diferentes dreas, segin la region del cuerpo.

Areas del pelo
Raza Regitn corporal | Ausentes | Proximal | Proximal- | Proximal- | Total
Central Distal
Boxer Region cefilica 5 +4 1 0 50
Regidn ventral 2 40 7 1 50
Regidn dorsal 7 42 1 ] 50
Extremidades 6 43 1 0 50
Rottweiler | Regidn cefilica 17 28 0 2 47
Region ventral 15 28 4 2 50
Regidn dorsal 21 28 ] | S0
Extremidades 21 18 5 6 50
Pastor Region cefilica 13 25 12 0 50
Alemén Regidn ventral 9 16 22 3 50
Regidn dorsal 27 15 8 0 50
Extremidades 3 20 25 2 50
Cola 21 19 10 0 50

5. Nimero de pelos lana de tres razas de perros con husos corticales en diferentes
dreas, segun la region del cuerpo.

Area del pelo

Raza Region corporal | Ausentes Proximal Total
Boxer Region cefalica 49 | 50
Regidn ventral 41 9 50
Regidn dorsal 47 3 50
Extremidades 46 4 50
Rottweiler | Region cefilica 48 2 50
Regidn ventral 48 2 50
Regidn dorsal 48 2 50
Extremidades 46 4 50
Pastor | Region cchilica 48 2 50
Alemdn Region ventral 39 11 11|
Regidn dorsal 43 7 50
Extremidades 38 10 48
Cola 39 11 50

Entre las tres razas, al comparar el pelo guarda segin la region de la que proviene
4), se puede notar que los Boxer presentan en la region cefalica, la mayor cantidad
con husos corticales, mientras que en los Rottweiler y Pastor Alemdn la frecuencia

(X?=139.12, df= 6, p<0.0001). En la region ventral (X*= 40.15, df= 6, p< 0.0001)



6l

sal (X°= 42.14, df= 6, p< 0.0001), la raza Boxer presenta el mayor namero de pelos
ps, mientras que en las otras dos razas, la cantidad es menor. En las extremidades
es y posteriores la presencia de ésta caracteristica continua siendo evidente en pelos
B de Boxer (86%), mientras que en Rottweiler (36%) y Pastor Alemin (40%) el
je es menor (X°= 72.05, df= 6, p< 0.0001). En pelos guarda de la cola de Pastor

el 38% de éstos presenta husos corticales.

Al comparar el pelo lana de las tres razas (Cuadro 5) se observa que, en la regién
2 cerca del 97% en las tres razas no presenta husos corticales = 045, df= 2,
98), en los pelos restantes se observan tinicamente en el drea proximal. En la regién
jcambia un poco la situacion, no se presentan husos corticales en el 80% de los pelos
mer y Pastor Alemén, respecto al 96% en Rottweiler (X*= 11.86, df= 2, p= 0.003).
del 95% de los pelos lana de los Boxer y Rottweiler, asi como ¢l 86% en los Pastor
presentan husos corticales en la regién dorsal (X’= 3.64, df= 2, p= 0.162). El
je de pelos con husos en las extremidades anteriores y posteriores, €s mayor en
{92%) y Rottweiler (94%) que en Pastor Aleman (76%), sin embargo las diferencias
Jogran distinguir estadisticamente (X°= 4.68, df= 2, p= 0.096). En el 78% de los

a de la cola de Pastor Alemén, no se encuentra presente esta caracteristica.

En la raza Boxer (X’= 15.13, df= 9, p= 0.087) cerca del 90% y en los Rottweiler
21 53, df= 9, p= 0.011), aproximadamente el 61% de los pelos guarda de diferentes

s del cuerpo, presentan husos corticales, mientras que en Pastor Aleman (X’= 54.61,
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12, p< 0.0001): la regién cefilica y las extremidades presentan la mayor cantidad de

| con ésta caracteristica (Cuadro 4).

‘Respecto al pelo lana (Cuadro 5), el 95% en los Rottweiler (X°= 2.14, df= 3,
) en cada una de las regiones corporales, no presenta husos corticales, mientras que
_. Boxer (X’= 8.81, df= 3, p= 0.032) la region ventral es la que presenta una frecuencia
y en Pastor Alemin (X°= 10.60, df= 4, p= 0.031), ademéds de la ventral, las

adades y la cola, presentan una menor cantidad de pelos con husos, que las otras

pos ovoides

Cerca del 70% de los pelos guarda presenta cuerpos ovoides, principalmente a lo
la cafia, en el drea central-distal y en la proximal-central, mientras que en el pelo
proporcién es sélo la mitad de los anteriores {X"’= 254 .96, df= 7, p< 0.0001),
ndolos principalmente en las dreas proximal-central, central-distal y a lo largo de la
{Cuadro 6). Los cuerpos ovoides pueden encontrarse también en otras dreas del pelo,

proximal y la central, pero la frecuencia es menor.

"En general, ¢l 76% de los pelos, tanto guarda como lana, de Rottweiler, el 52% de
s6lo el 34% de Pastor Aleman, presentan cuerpos ovoides (X°= 427.13, df= 14,
001) el resto no los presenta del todo. Si se compara la presencia de éstos segun el

pelo, tanto en Boxer {X2= 127.12, df= 7, p< 0.0001) como en Rottweiler
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& 69.26, df= 7, p< 0.0001) y Pastor Alemén (X’= 101.94, df= 7, p< 0.0001), se
los cuerpos ovoides con mayor frecuencia en el pelo guarda que en el lana.

o a éste tltimo tipo, en los Rottweiler es donde se observa la mayor frecuencia,

que en Boxer y Pastor Aleman, la proporcion es menor (X*= 217.21, df= 10,
).0001). Para el pelo guarda la presencia de cuerpos ovoides es mds evidente en los

_ sobre todo en el drea proximal, luego en los Boxer principalmente a lo largo de

y en el drea central-distal y por iltimo en los Pastor Alemén donde se pueden

con menor frecuencia en las dreas central y central-distal del pelo (X’= 254.96,

14, p< 0.0001).

6. Nimero de pelos de tres razas de perros con Cuerpos ovoides en diferentes

dreas.

Tipo Areas del pelo

pelo Ausentes | Proximal Prozimal- | Proximal- | Central | Central- Distal | Todo | Total
Central Distal Distal

Guarda 46 4 16 3 16 3l 5 79 200
| Lama 147 5 15 0 5 12 0 16 200
26 36 34 G 5 14 13 63 197
Guarda 63 26 62 0 12 9 0 28 200
Guarda 127 5 15 4 24 31 37 7 250
Lana 205 5 3 0 25 9 0 1 248

68% de los pelos guarda en machos de las tres razas y el 71% en las hembras

® 7), presentan cuerpos ovoides (X’= 18.96, df= 7, p= 0.008), principalmente a lo
la cafia y en el area proximal Con respecto al pelo lana (Cuadro 8),
ate el 35% en los machos y hembras de las tres razas, presenia la

en el otro 65% no se observan del todo (X’= 4.48, df= 5, p=0.482).



Cuadro 7. Nimero de pelos guarda de tres razas de perros con cuerpos ovoides en
diferentes dreas, segim el sexo.

Areas del pelo
Sexo | Ausentes | Proximal | Proximal- | Proximal- | Central | Central- | Distal | Todo | Total
Central Distal Distal
Macho 12 0 13 0 9 17 1 48 100
Hembra 34 4 3 3 7 14 4 31 100
| Macho 19 26 15 3 1 1 5 27 97
Hembra 7 10 19 3 4 13 8 36 100
Macho 71 3 9 0 14 13 12 3 125
Hembra 56 2 6 4 10 18 25 7 125

8. Numero de pelos lana de tres razas de perros con cuerpos ovoides en las
diferentes dreas, segin el sexo.

Arcas del pelo
Rara Sexo Ausentes | Proximal| Proximal- | Central | Central- | Todo | Total
Central Disiul
Boxer Macho 72 1 5 5 8 9 100
Hembra 75 4 10 0 4 7 100
Macho 24 12 35 6 6 17 100
Hembra 39 14 27 6 3 11 100
 Pastor Macho 105 1 2 13 2 0 123
Hembra 100 4 1 12 7 | 125

‘Son los machos de Boxer los que muestran la mayor frecuencia de pelos guarda
7) con cuerpos ovoides tanto a lo largo de la cafia como en el drea proximal-central
~listal, en las hembras la proporcién es menor, sin embargo es para las areas

y distal, donde las hembras presentan la mayor cantidad de pelos con cuerpos
(X*= 33.56, df= 7, p= 0.0002). Para los Rottweiler son las hembras las que

la mayor cantidad de pelos guarda con ésta caracteristica a lo largo de toda la

en el drea central-distal, en la distal y la proximal-central, solamente en el drea
los machos dominan (X’= 29.67, df= 7, p= 0.0001). En los Pastor Alemin la

1a es notoria para la presencia de cuerpos ovoides en el drea distal, donde son las
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s las que presentan un mayor nimero de pelos con ésta caracteristica, en otras areas
pelo 110 se encontraron diferencias entre los sexos (X’= 14.42, df= 7, p= 0.044). En las
s la situacién cambia un poco, la mayor frecuencia se observa en los Rottweiler, con
: %, mientras que en Boxer y Pastor Alemén, sélo en un 60% aproximadamente, se

on observar (cuadro 7).

El porcentaje mas alto de pelos guarda de machos con cuerpos ovoides, se observa en
| Boxer, luego los Rottweiler y en Pastor Alemén €l mas bajo (X*= 115.92, df= 14,
£0.0001); mientras que en las hembras, la mayor frecuencia la presentan los Rottweiler,

00 los Boxer y por tltimo los Pastor Alemén (X*= 116.87, df= 14, p< 0.0001).

Aproximadamente el 70% de los pelos lana de Rottweiler (X™= 7.11, df= 5, p= 0.213)
erca del 20% de Pastor Alemén (X’= 6.74, df= 5, p= 0.241), presentan cuerpos ovoides,
pentras que en los Boxer (X’= 12.23, df= 5, p= 0.032) se encontraron diferencias entre
mbos sexos, 28% en machos y 25% en hembras (Cuadro 8). La menor frecuencia de pelos
ma de machos con cuerpos ovoides, se presenta en la raza Pastor Aleméan con un 15%, en
Boxer el porcentaje es del 28% aproximadamente y la mayor frecuencia se observa en
s Rottweiler con un 76% (X’= 146.83, df= 10, p< 0.0001). En las hembras la situacion es
mrecida, los Rottweiler presentan el mayor porcentaje de pelos con cuerpos ovoides (61%),
sientras que en Boxer (25%) y Pastor Alemén (20%), la proporcin es menor (X’= 91.98,

8= 10, p< 0.0001).




\La presencia de cuerpos ovoides en el pelo guarda (Cuadro 9) varia segin la region
srpo de la cual provenga (X*= 68.30, df= 28, p< 0.0001), €l 70% de los pelos de las
s ventral, dorsal y las extremidades, asi como un 78% de la regién cefilica,
wan la caracteristica. De la misma forma en el pelo lana (Cuadro 10), los cuerpos
s pueden o no estar presentes en pelos de las diferentes regiones corporales
192,55, df= 20, p< 0.0001), cerca del 30% en la region cefalica y las extremidades
jores y posteriores, muestran la presencia de éstos. En la region ventral y la dorsal,

pmadamente el 40% y 50%, respectivamente, presentan cuerpos ovoides.

rCuanda se comparan las tres razas, segin la regién del cuerpo, los Rottweiler
| an una mayor cantidad de pelos guarda (Cuadro 9) con cuerpos ovoides, que los
= y los Pastor Aleman, tanto en la region cefélica (X’= 91.08, df= 14, p< 0.0001),
o en la ventral (X°= 81.12, df= 14, p<0.0001), la dorsal (X*=72.39, df= 14, p< 0.0001)
¢ extremidades anteriores y posteriores (X’= 83.39, df= 14, p< 0.0001). Enla cola los

br Alemdn, presentan un 40% de los pelos guarda con cuerpos ovoides.

En los pelos lana (Cuadro 10), la situacion es muy similar, la raza Rottweiler es la
presenta la mayor frecuencia respecto a las otras dos, a ésta le sigue la raza Boxer y por
oo la Pastor Alemén, tanto en la region cefilica (X*= 58.98, df= 10, p< 0.0001), como
g ventral (X*= 67.00, df= 10, p<0.0001), la dorsal (X*= 81.41, df= 10, p< 0.0001) y las
emidades (X2= 36.99, df= 10, p= 0.0001). Sélo €l 22% de los pelos lana de la cola de

or Alemén, muestran la presencia de cuerpos ovoides.
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Cuadro 9. Numero de pelos guarda de tres razas de perros con Cuerpos ovoides en
diferentes areas, segun la region del cuerpo.

Regidn | Arecas del pelo
corporil Ansente | Proximal | Proximal- Proximal- | Centrsl | Centrul- Distal | Todo | Total
Central Distal Distal
Region cefalica 8 1 3 0 9 8 0 21 50
‘Region ventral 14 0 8 2 4 5 2 15 50
‘Region dorsal 12 0 2 0 2 13 0 21 50
“Extremidades 12 i 3 1 1 5 3 22 50
| Region celdlica 2 14 12 2 3 3 3 8 47
Regidn veniral 4 9 3 3 l 3 4 23 50
Region dorsal 14 Q 12 0 1 2 0 12 50
- Extremidndes 6 4 7 1 0 (3] & 20 50
Regon cefilica 23 ] 4] 0 (1] 7 b 2 S0
| Region ventral 26 1 0 0 & 5 10 2 50
Region dorsal 21 1 6 1 3 9 7 2 50
Extremidades 28 0 0 2 7 3 10 0 50
Cola 29 3 3 1 2 7 4 0 50

' Cuadro 10. Nimero de pelos lana de tres razas de perros con Cuerpos ovoides en
diferentes areas, segin la regién del cuerpo.

Regitn Areas del pelo
corporal Ausentes | Proximal | Proximal- Central | Central- | Todo | Total
Central Diistal
Region celalica | 35 1 3 3 4 0 50
Region ventral 37 0 [} 0 2 5 50
Regidn dorsal 34 2 2 2 2 8 50
Extremidades i9 2 4 0 4 1 50
Region cefalica 21 9 11 3 0 G 50
Regién ventral 12 6 25 | 1 3 50
Repidn dorsal 5 4 18 6 4 13 50
Extremidades 25 7 8 2 4 4 50
Region cofalica | 45 0 0 5 0 0 50
Regidn ventral 41 2 1 3 2 1 50
Regién dorsal 35 1 | 9 4 0 50
Extremidades 45 ] 0 | 2 ] 48
Cola 39 2 1 T 1 ] 50

1
Segin la region del cuerpo de la cual se origina, en cada una de las razas, el pelo

pda es el que presenta la mayor frecuencia, en cuanto a la presencia de Cuerpos ovoides.
en la region cefilica de los Boxer y poco més del 72% en las regiones ventral,

al y las extremidades presentan dicha caracteristica principalmente a lo largo de la caiia
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=38.79, df= 21, p=0.01). Cerca del 96% de los pelos de la region cefalica y ventral, asi
B el 72% en la region dorsal y el 88% en las extremidades de los Rottweiler
-3 64, df= 21, p= 0.0001) muestran esta caracteristica sobre todo a lo largo de la cafia
gl area proximal-central. Por dltimo, aproximadamente en el 54% de los pelos de las
mes cefalica y dorsal, asi como en el 50% de la regién ventral y las extremidades de los
* Alemdn (X2= 4494, df= 28, p= 0.022), se encontraron cuerpos ovoides,

mimente en el drea distal y central-distal.

la raza Boxer el 73% de los pelos lana no presentan cuerpos ovoides, en el 27%
E &1 se lograron observar, principalmente a lo largo de la cafia y en el drea proximal-
| (X= 2224, df- 15, p= 0.102). En los Rottweiler el 32% no presenta la
gica, mientras que el resto de los pelos la presenta, sobretodo en el drea proximal-
AX"= 48.88, df= 15, p< 0.0001). Solamente en el 17% de pelos lana de Pastor
1se observa cuerpos ovoides principalmente en el area central, en el restante 83% no

gmtran (X°= 28.61, df= 20, p=0.096).

s de pigmento

p presencia de granulos de pigmento (Cuadro 11), es mas frecuente en el pelo lana
§ guarda (X’= 183.54, df= 3, p< 0.0001). EI 82% de pelos lana respecto al 52% de
ssenitan esta caracteristica, principalmente a lo largo de la cafia y en el area
En el 18% y 48% restantes respectivamente, los granulos de pigmento no se

g del todo.



La raza Boxer es la que presenta la mayor cantidad de pelos con grénulos de

0 (80%), le sigue la Pastor Aleméan con un 65% y por ultimo, la Rottweiler con un
(X*=215.98, df= 6, p< 0.0001). Cerca del 31% de los pelos de Boxer presentan
s de pigmento en el drea central-distal, sin embargo, el 46% de los guarda y el 36%
lana, los presentan a lo largo de la cafia y solamente en el 4% y el 13%.
ivamente, se observaron en el drea distal (X’= 12.50, df= 3, p= 0.007). En el
21%, no se encuentran granulos de pigmento. Par los Rottweiler, en la mayoria de
s guarda no se logran observar, mientras que en el 85% de lanas si se les encuentra,
nte a lo largo de la cafia (X*= 155.88, df= 3, p< 0.0001). El 80% de los pelos
de Pastor Aleman los presenta sobre todo a lo largo de la cafia, mientras que solo en el

de los pelos guarda se lograron observar (X’= 128.61, df= 3, p< 0.0001).

dro 11. Numero de pelos de tres razas de perros, con granulos de pigmento, en

diferentes areas.
Tipo Arcas del pelo
Raza pelo Ausentes | Central- | Distal | Todo | Total
Distal
Boxer Guarda 41 60 8 o1 200
Lana 38 64 26 72 200
Rottweiler | Guarda 151 10 5 1 197
Lana 31 15 3 151 200
Pastor Guarda 122 73 42 13 250
Alemuin Lana 50 39 50 109 248

Es en los Boxer donde predomina la presencia de los grinulos de pigmento en los
guarda, le sigue a ésta la raza Pastor Alemén con un 51% y por tltimo la Rottweiler,
24% (X’= 237.95, df= 6, p< 0.0001) (Cuadro 11). Los perros Boxer y Rottweiler,

que muestran la mayor frecuencia de pelos lana con grinulos de pigmento (84%



109.4, df= 6, p<

0.0001).

(X*=30.19, df= 3, p< 0.0001).

mente), mientras que en los Pastor Alemén la proporcién es menor (80%)

del 52% de los pelos guarda de machos y hembras (Cuadro 12) presentan
de pigmento (X*= 6.67, df= 3, p= 0.083), principalmente en el area central-distal y
de la cafia. Para el pelo lana (Cuadro 13), son los machos los que presentan la

t frecuencia de granulos, con un 90%, mientras que en las hembras solo en el 74% se

12. Numero de pelos guarda de tres razas de perros con granulos de pigmento,

segun el sexo.
Areas del pelo
Raza Sexo | Aumsentes | Central- | Distal Todo | Total
Distal

Boxer Macho 5 43 5 47 100
Hembra 36 17 3 44 100

Rottweiler | Macho 79 3 2 13 97
Hembra 72 7 3 18 100

Pastor Macho 66 38 16 5 125
Alemin Hembra 56 35 26 B 125

diferentes areas, segiin el sexo.

13. Namero de pelos lana de tres razas de perros con granulos de pigmento en

Areas del pelo
Raza Sexo | Ansentes | Central- | Distal Todo | Total
= Distal

Boxer Macho 7 42 19 32 100

Hembra il 22 T 40 100

Rottweiler | Macho 8 10 1 81 100
Hembra 23 5 2 70 100

Pastor Macho 19 21 23 60 123

Alemin Hembra 3l 18 27 49 125
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Al realizar la comparacion entre razas para los pelos guarda de machos (X*= 187,03,
8, p< 0.0001) y hembras (X*= 89.91, df= 6, p< 0.0001), los grianulos de pigmento son
S frecuentes en los Boxer, para las otras razas la frecuencia es menor, sobre todo en los
Filer con un 19% (Cuadro 12). Aproximadamente el 90% de los pelos lana de
0s (X°= 75.24, df= 6, p< 0.0001) Boxer y Rottweiler, asi como el 85% en Pastor
0 los presentan, mientras que para las hembras (X°= 48.05, df= 6, p< 0.0001) la
BEMOn varia, pues la frecuencia es mayor en Pastor Alemén y Rottweiler, en Boxer la

rcion es menor (Cuadro 13).

Tanto en Rottweiler (X’= 2.94, df= 3, p= 0.402) como en Pastor Alemén (X’= 4.05,
& p= 0.257), el porcentaje de pelos guarda con gréinulos de pigmento o el de la
i de ellos en diferentes dreas de la cafia, es semejante y solamente en los Boxer se
#n diferencias respecto a esta caracteristica (X’=38.69, df= 6, p< 0.0001), donde el

los pelos de machos, respecto al 69% de hembras, presentan granulos de pigmento.

ara la raza Pastor Alemén (X’=4.56, df= 3, p= 0.207), los pelos lana no difieren
SeX0s, respecto a la presencia de granulos de pigmento, mientras que en Boxer
137, df= 3, p< 0.0001) el 42% de pelos de machos y el 22% de hembras presentan la
Bstica en el drea central-distal, en el 32% y el 40% respectivamente, se encuentran a
la cafia. En el 19% de los pelos en machos y el 7% en hembras, de Boxer se
B en el drea distal y s6lo en el 7% y el 31%, respectivamente, no se presentan del
Br iiltimo, en los Rottweiler (X*=10.41, df= 3, p=0.015), el 81% de los machos y el

tias hembras, presentan granulos de pigmento a lo largo de la cafia, el 10% y el 5%



mmente, muestran granulos en el drea central-distal y su ausencia se observé en el

s pelos lana de hembras y en el 8% de machos (Cuadro 13).

L&l pelo guarda (Cuadro 14) la presencia de granulos de pigmento en diferentes
L cafia varia (X’=41.86, df= 12, p< 0.0001), segin la regién corporal de la que se
ipelo. El 59% en la region cefélica y en las extremidades anteriores y posteriores,
gerca del 41% en las regiones ventral y dorsal, presentan dicha caracteristica. En
a (Cuadro 15) también se presentan diferencias, la region cefalica presenta la
encia de pelos con granulos de pigmento, con un 67%, en las extremidades el
' sentan, mientras que en la region ventral (81%) y dorsal (92%), se observan las
mas altas (X°= 105.65, df= 12, p< 0.0001).

Nimero de pelos guarda de tres razas de perros, con granulos de pigmento en
diferentes areas, segin la region corporal.

Areas del pelo
Regitn corporal | Ausentes | Central- | Distal | Tode | Total
Distal

Region cefilica 7 17 3 23 50
Regitn ventral 15 14 | 20 50
Regidn dorsal 7 13 l 21 50
Extremidades I2 16 3 19 50
Region cefilica 38 2 3 4 47
Regidn ventral 40 3 l 5 50
Regidn dorsal 46 1 ] 3 50
Extremidades 27 i 1 18 50
Region cefilica 15 23 7 5 50
Region ventral 31 7 B 2 50
Regidn dorsal 21 18 3 3 50
Extremidades 22 13 14 1 50
Cola 26 12 10 2 50
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iro 15. Nimero de pelos lana de tres razas de perros, con grianulos de pigmento en
diferentes dreas, segin la region corporal.

Areas del pelo
Raza Region corporal | Ausentes | Central- | Distal | Todo | Total
Distal

Boxer Region celilica G 29 3 12 50
Regién ventral 14 14 10 12 50
Regidn dorsal ) 11 4 29 50
Extremidades 12 10 9 19 50
Rottweiler | Region cefdlica 14 0 0 36 50
Regién ventral 7 2 g 39 50
Regidn dorsal ) ] 0 44 50
Extremidades 4 13 1 32 50
Pastor Repion cefilica 9 20 1 20 50
Alemdn Regidn veniral 8 5 13 24 50
Regidn dorsal 2 3 2 43 50
Extremidades 18 4 24 2 44
Cola 13 7 10 20 50

Segiin la regién del cuerpo, al comparar el pelo guarda (Cuadro 14) de las tres razas
serva que: en la region cefilica, los Boxer presentan la mayor frecuencia con un 86%
slos con grinulos de pigmento, en Pastor Alemdn el 70% de los pelos los presentan y
Rottweiler solamente el 19% muestra la caracteristica (X*= 69.20, df= 6, p< 0.0001).
| region ventral, el 70% de los pelos de Boxer, el 43% de Rottweiler y inicamente el
en los Pastor Alemén presentan gramulos (X'= 48.59, df= 6, p< 0.0001),
cipalmente en el drea central-distal. Para la regién dorsal (X’= 92.16, df= 6,
L.0001), es de nuevo la raza Boxer la que muestra la mayor cantidad de pelos guarda
esta caracteristica (70%), mientras que en las otras dos se presentan frecuencias
ares. sobre todo en los Rottweiler (8%). El 76% de los pelos de las extremidades de
axer, asi como el 56% de Pastor Alemén y el 44% de Rottweiler presentan grinulos de

ento (X°= 53.32, df= 6, p<0.0001).
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Lon respecto al pelo lana (Cuadro 15) en la region cefilica, al comparar las tres razas
¥va que, los Boxer y Pastor Alemdn presentan mds del 80% con grinulos de
mo, en los Rottweiler la proporcién es menor (X*= 62.09, df= 6, p< 0.0001). En la
pwentral, tanto los Pastor Alemdn como los Rottweiler presentan mis del 80% de los
pon esta caracteristica, mientras que en los Boxer la frecuencia es menor (X°= 38.47,
0.0001). EI 88% de los pelos de Boxer y Rottweiler presentan grénulos de
0 en la region dorsal, sin embargo, la proporciéon més alta se observa en los Pastor
con un 96% (X’= 28.22, df= 6, p= 0.0001). Por dltimo, en las extremidades
mle 1a raza Rottweiler con un 92% de pelos con grinulos, mientras que los Boxer

un 76% y los Pastor Alemén sélo el 63% (X*= 73.90, df= 6, p< 0.0001). Para la

Jos Pastor Alemin, se observa la caracteristica en el 74% de los pelos.

El 70% de los pelos guarda (Cuadro 14) de las regiones ventral y dorsal, en los
asi como cerca del 80% en la region cefalica y las extremidades anteriores y
s, presentan granulos de pigmento (X*=9.87, df= 9, p= 0.361). En los Pastor
(X’=29.47, df= 12, p= 0.003), el 34% de los pelos de la regién ventral, cerca del
ke los pelos de la regién dorsal y la cola, €l 56% de las extrermdades y el 70% en la
jeefilica muestran esta caracteristica. Las frecuencias mds bajas se presentan en la
lottweiler, donde el 44% de los pelos de las extremidades, cerca del 18% de las
mes cefilica y ventral y inicamente el 8% de la regién dorsal, muestran la presencia de

ps de pigmento (X’=27.85, df=9, p= 0.001).
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los pelos lana (Cuadro 15) la presencia de granulos en las diferentes regiones
gales varia entre las razas. En el 88% en las regiones cefilica y dorsal y cerca del
las extremidades y la regién ventral de los Boxer, se observaron los granulos
3475, df= 12, p< 0.0001). En los Rottweiler (X’=43.11, df=9, p< 0.0001) el 92% de
#0s de las extremidades, cerca del 87% en las regiones ventral y dorsal y el 72% en la
B cefilica, muestran la caracteristica. Para los Pastor Aleman (X’= 121.02, df= 12,
B001) en el 96% de los pelos lana de la region dorsal, cerca del 83% en las regiones
g2 v ventral asi como en ¢l 63% en las extremidades y en el 74% en la cola, se

observar los granulos de pigmento, sobre todo a lo largo de la cana.

Estribucion del pigmento

El 74% de los pelos lana y el 62% de pelos guarda (Cuadro 16) presentan una
acion del pigmento de tipo uniforme, que es la méds frecuente. Otras distribuciones
pm tan comunes, en la uniforme-central la frecuencia de pelos guarda (18%) es mayor
de lana (5%), en la central se presenta la misma tendencia con un 12% de guarda y
de lana (X°= 176.82, df= 5, p< 0.0001). Cerca del 7% de los pelos no presentan una

acion definida del pigmento o bien no presentan pigmento del todo.

El 85% de los pelos tanto guarda como lana (Cuadro 16) de Rottweiler. el 70% de
Alemin y solamente un 49% de Boxer, muestran una distribucion de tipo uniforme
=164.86, df= 10, p< 0.0001). El 19% de ambos tipos de pelo en Boxer y cerca del 8%
‘Rottweiler y Pastor Aleman, presentan una distribucién uniforme-central

o pmadamente en el 7% del total de Pﬂlﬂ's de Boxer Y en un 3% de Rottweiler y Pastor
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I, se observa una distribucion uniforme-lateral, cerca del 10% de Boxer y Pastor

@n. asi como un 6% de Rottweiler presentan una distribucion central. La distribucion

il se encuentra sobre todo en las razas Boxer y Rottweiler.

‘Para las razas Boxer (X’= 91,36, df= 5, p< 0.0001) y Pastor Alemén (X*=72.45,
. p< 0.0001), el pelo lana presenta la mayor frecuencia en la distribucién uniforme,
as que en el guarda la proporcién es menor. Sin embargo, la frecuencia para otras
ciones, es mayor en el pelo guarda que en el pelo lana (Cuadrol6). En los
peiler, aproximadamente el 85% de los pelos, tanto guarda como lana, muestran una
16n uniforme, mientras que para las otras distribuciones se observan diferencias
tlos tipos de pelo, como en la uniforme-central, en la que el 10% del guarda y sdlo el
il lana la presentan (X°=22.95, df= 4, p=0.0001).

p 16. Nimero de pelos de tres razas de perros, con distintas formas de distribucion
de los granulos de pigmento en diferentes dreas.

Tipo Areas del pelo
Pelo Aunsente | Central | Lateral | Uniforme | Uniforme- | Uniforme- | Total
Central Lateral

Guarda 29 29 0 B4 58 ] 200

Lana 22 12 12 111 16 27 200

eiler | Guarda 1 13 0 164 19 0 197
Lana 0 10 0 172 7 11 200

Guarda 21 38 0 152 39 0 250

Lana 21 9 2 194 7 15 248

‘Es en el pelo guarda de los Rottweiler donde predomina la distribucion uniforme, en
@s razas la frecuencia es menor, mientras que otras distribuciones como la uniforme-
ol o la central, se presentan con mayor frecuencia en las otras razas sobre todo la

(X°=90.07, df= 6, p< 0.0001). Para el pelo lana (X’=84.74, df= 10, p< 0.0001), es



38 Rottweiler también, donde predomina la distribucién uniforme, los porcentajes en las
dos razas son menores, mientras que las distribuciones uniforme-lateral, uniforme-

fal o lateral son més comunes en Boxer y Pastor Aleméan (Cuadro 16).

La mayor cantidad de pelos guarda (Cuadro 17) (X’= 38.57, df= 3, p< 0.0001) que
ran distribucién uniforme se presenta en las hembras, mientras que los machos
m en las distribuciones uniforme-central y central. Para el pelo lana (Cuadro 18)
=25 89, df= 5, p<0.0001) al igual que en el guarda, las hembras dominan respecto a la

ucion uniforme y los machos en las distribuciones uniforme-lateral y central.

En los Boxer se observa una mayor frecuencia de pelos guarda (Cuadro 17) de
s (46%) con distribucion uniforme-central, mientras que en las hembras, la principal
ibucion es la uniforme con un 52%. La distribucién central muestra un niimero mas
en machos que en hembras y es en éstas donde se observa el mayor porcentaje de pelos
| sgmentacion (X°= 84.74, df= 10, p< 0.0001). En los Rottweiler todos los pelos tanto
gda como lana, presentan pigmentacién, aunque no siempre en forma de granulos. En
& el 91% en machos y el 76% en hembras muestran una distribucién uniforme, el 10%
hembras y s6lo el 3% en los machos presentan la distribucién central, mientras que
miforme-central se observa principalmente en hembras (X*= 8.84, df= 3, p= 0.032). En
stor Aleméin cerca del 63% de los pelos guarda muestra una distribucién uniforme,
ptras que en el 24% en machos y sélo en el 7% en hembras, ésta es uniforme-central.

26% en hembras y solo el 4% en machos muestran la distribucién central {XE= 35.55




= 3, p< 0.0001). Son las hembras las que presentan el mayor mimero de pelos sin

ientacion.

Las hembras de Boxer, son las que muestran un mayor nimero de pelos lana (Cuadro
€on distribucién uniforme y uniforme central, en los machos la proporcion es menor,
@ las distribuciones: central, lateral y uniforme-lateral son los machos los que presentan
YOr porcentaje, mientras que pricticamente s6lo en las hembras se encuentran pelos
pigmentacion (X= 66.07, df= 5, p< 0.0001). En todos los pelos lana de Rofttweiler se
sery 2 pigmentacion, alrededor del 85% de los pelos de machos y hembras, muestran una
abucion uniforme, cerca del 3% en machos y €l 6% en hembras, tienen distribucién
2l 0 uniforme-central y aproximadamente en el 5% del total de pelos, ésta es uniforme-
(X’= 327, df= 3, p< 0.351). Es en pelos de machos Pastor Alemén. donde
Bomina la distribucion uniforme (87%), mientras que para las otras distribuciones, los
Eentajes més altos s presentan en el pelo lana de las hembras (X*= 12.10, df= 5,
0.034),

Luadro 17. Numero de pelos guarda de tres razas de perros con distintas formas de
distribucién de los granulos de pigmento, segin el sexo.

Formas de distribucién
Raza Sexo Ausente | Central | Uniforme | Uniforme- | Total
Central
Boxer Macho 2 20 32 46 100
Hembra 27 E] 52 12 100
Rottweiler | Macho 0 3 B3 (i 97
Hembra 0 10 76 13 100
Pastor Macho 12 5 78 30 125
Alemiin Hembra 9 i3 74 9 125




Cuadro 18. Namero de pelos lana de tres razas de perros con distintas formas de
distribucion de los granulos de pigmento, segin el sexo.

Formas de distribuciin
Sexo Aupsente | Central | Lateral | Uniforme | Uniforme- | Uniforme- | Total
Central Lateral
Macho 0 12 9 47 14 18 100
Hembra 2 0 3 64 16 g 100
Macho 0 3 0 89 2 6 100
Hembra [1] 7 0 &3 5 5 100
Macho 7 2 1 107 2 4 123
Hembra 14 7 1 87 5 11 125

40001) (Cuadro 17).

En la raza Pastor Aleman, aproximadamente el 75% de los pelos guarda muestran una
mbucion uniforme, también la presentan el 91% de pelos de machos Rottweiler y el
de éstos en Boxer. El 46% de éstos iltimos, el 24% en Pastor Alemén y el 6% en
siler, exhiben una distribucién tipo uniforme-central (X*= 98.05, df= 6, p< 0.0001).
prcentaje de pelos con distribuciéon uniforme en hembras de Rottweiler (76%), es
or que en Boxer (52%) y similar al de hembras de Pastor Aleman (70%), mientras que

distribucién central, éstas iltimas presentan la mayor frecuencia (X°= 53.85, df= 6,

‘Cerca del 88% de los pelos lana (Cuadro 18) en machos de Rottweiler y Pastor
3, muestran una distribucién uniforme y es en los Boxer que el porcentaje disminuye
3} En distribuciones como la uniforme-central y uniforme-lateral, los pelos de machos
e muestran una frecuencia mayor respecto a las otras razas (X°= 89.34, df= 10,
0001). En las hembras, el porcentaje mas bajo de pelos con distribucién uniforme se
wa en los Boxer y Pastor Alemén, mientras que en Rottweiler la proporcién es mayor.

R distribucién uniforme-central, la mayor proporcién se observa en pelos de hembras
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er, mientras que para la uniforme-lateral, el porcentaje mas alto se encuentra en las

mmbras Pastor Alemdan (X’= 50.94, df= 10, p< 0.0001).

Segin la region del cuerpo de la cual se origina el pelo, la distribucién del pigmento
variar. El 86% de los pelos guarda (Cuadro 19) en la region ventral, asi como mas
90% en las regiones cefalica y dorsal, las extremidades anteriores y posteriores y la
L presentan algin tipo de distribuciéon del pigmento, entre las que predomina la
orme (X’= 68.40, df= 12, p< 0.0001). Cerca del 100% de los pelos lana (Cuadro 20) de
pegiones cefilica y dorsal, asi como un 90% aproximadamente, de los pelos de las otras
mones corporales, presentan alguna forma de distribucién del pigmento y al igual que en
guarda, predomina la uniforme (X’= 109.93, df= 20, p< 0.0001).

Cuadro 19. Nimero de pelos guarda de tres razas de perros, con distintas formas de
mribucion de los granulos de pigmento en diferentes dreas, segun la region del cuerpo.

Formas de distribucién
Raza Regifin corporal | Ausente | Central | Uniforme | Uniforme- | Total
Central
Boxer Region cefilica 3 | 32 13 50
Regidn ventral 11 14 & 19 50
Region dorsal 6 | 29 14 50
Extremidades 8 13 17 12 50
Rottweiler | Region cefalica 0 3 40 4 47
Regitn ventral 0 5 40 5 50
Regidn dorsal 0 0 49 1 30
Extremidades 1 5 35 9 50
Pastor | Region cefalica | 5 29 15 50
Alemin | Regién ventral 10 12 25 3 50
Regidn dorsal 0 6 41 3 50
Extremidades 6 10 21 13 30
Cola 4 5 36 5 30




Cuadro 20. Nimero de pelos lana de tres razas de perros, con distintas formas de
10n de los granulos de pigmento en diferentes dreas, segun la regién del cuerpo.

Formas de distribucién
Region corporal | Ausente | Central | Lateral | Uniforme | Uniforme- | Uniforme- | Total
Central Lateral

Region cefalica 0 2 6 35 1 6 50
Regién veniral Y] G 4 19 3 6 50
Regidn dorsal 3 0 2 36 5 4 50
Extremidades 9 2 0 21 7 11 50
Region cefilica 0 0 0 50 0 0 50
Repidn ventral 0 4 0 43 l 2 50
Regidn dorsal 0 0 0 50 0 0 50
Extremidades 0 G 0 19 6 9 50
Region cefilica 0 5 1 13 2 9 50
Region ventral 4 | 0 44 0 1 50
Regidn dorsal 0 | 0 49 0 0 50
Extremidades 8 1 1 31 3 4 48
Cola 9 1 0 37 2 1 50

Si se compara ésta caracteristica entre las tres razas segun la regién del cuerpo, se
que, para el pelo guarda (Cuadro 19) de la region cefilica, los Rottweiler son los
presentan una distribucién uniforme, en las otras razas la proporcién es menor
'18.18, df= 6, p= 0.01). Solamente el 12% en Boxer, respecto al 85% en Rottweiler y
en Pastor Alemin, muestra una distribucién uniforme en la region ventral, otras
iones, como la central y la uniforme-central, muestran frecuencias mayores en la
(X*= 66.09, df= 6, p< 0.0001). En la region dorsal el 98% de los pelos guarda

iler presenta una distribucion uniforme, mientras que en Pastor Alemdin (82%) y
(58%) la proporcion es menor. En las extremidades, son los Rottweiler los que
la mayor cantidad de pelos guarda con distribucion uniforme (70%), mientras que
Alemén y Boxer, la frecuencia es mds baja; en éstas ultimas dos razas, las

iones central y uniforme-central son comunes (X’= 44.06, df= 6, p< 0.0001). EI



o de los pelos guarda de la cola de Pastor Alemén presentan distribucién uniforme y en

10% pueden observarse las otras dos distribuciones.

Respecto al pelo lana (Cuadro 20) el 100% de los pelos de la regién cefilica en
weiler y cerca del 70% en Boxer y Pastor Alemin, muestran una distribucién uniforme,
Bjue sc pueden observar otras como la uniforme-lateral. principalmente en Pastor
man (X°=36.42, df= 8, p= 0.006). En la regién ventral aproximadamente el 88% en
weiler y Pastor Aleman muestran la distribucién uniforme, en Boxer sélo el 38% Otras
Bribuciones, como la central y la uniforme-lateral, son frecuentes sobre todo en ésta
a raza (X’= 50.44, df= 10, p< 0.0001). El 100% de los pelos lana en la regién dorsal
ottweiler y Pastor Alemén presentan una distribucién uniforme, en Boxer solamente el

h Ias otras distribuciones son menos frecuentes (X*= 35,77, df=10, p= 0.0001). En las
emidades, la mayor frecuencia de pelos con distribucién uniforme, se presenta en Pastor

n con un 62%, mientras que en Boxer (42%) y Rottweiler (38%) la proporcién es

. La distribucion uniforme-lateral se observa en un 22% de los pelos de las
idades de Boxer y 18% de Rottweiler (X*= 27.99, df= 10, p= 0.002). En la cola de

Br Alemén el 74% de los pelos lana muestra la distribucién uniforme yenel 18% la

mtacion no se presenta del todo.

\El 64% de los pelos guarda (Cuadro 19) en la region cefilica de Boxer, asi como el
M la dorsal, el 34% en las extremidades anteriores y posteriores y €l 12% en la regién

i, presentan una distribucién del pigmento de tipo uniforme; el 22% en la region

 y cerca del 14% en la dorsal y las extremidades no presentan pigmentacion.




Aproximadamente el 26% en las regiones cefélica, dorsal y las extremidades, asi como el
8% en la region ventral muestran la distribucién uniforme-central (X°= 54.77, df= 9,

< (.0001). En los Rottweiler el 85% en las regiones cefilica y ventral, al ignal que el 98%

@ la dorsal y el 70% en las extremidades, presentan también distribucién uniforme; el 18%
@ las extremidades muestra la uniforme-central, en el 10% de éstos y en los de la regién
gatral se encuentra la distribucién central (X°= 20.74, df=9, p= 0.014). Las regiones
gntral y dorsal de los Pastor Alemdn, presentan las frecuencias mas altas de pelos con
gribucién uniforme; las extremidades y la cola, muestran la mayor cantidad de pelos sin

pentacion y en la region cefilica se presenta con mayor frecuencia la distribucion

forme-lateral (X*=49.25, df= 12, p< 0.0001).

En los Boxer cerca del 70% de los pelos lana (Cuadro 20) en las regiones cefilica y
asi como un 40% aproximadamente en la region ventral y las extremidades,

sstran la distribucién uniforme, La distribucién uniforme-lateral es mis comin en las

emidades y en las regiones ventral y cefilica; cerca del 20% de los pelos en la regién

no presenta pigmentacién (X'=56.82, df= 15, p< 0.0001). EI 100% de los pelos
‘en las regiones cefalica y dorsal, asi como 86% en la ventral y solo el 38% en las
nidades de los Rottweiler, muestran la distribucién uniforme, en ésta dltima region el
presenta una distribucion uniforme-lateral (X’=55.32, df= 9, p< 0.0001). Para los
Aleman, cerca del 100% en la regién dorsal, el 88% en la ventral y el 60%
jimadamente en la region cefalica y las exiremidades, muestran la distribucion

me. En la cola y las extremidades cerca del 18% de os pelos lana no presentan




pmentacion, mientras que en la regidn cefilica este mismo porcentaje presenta

Enbucién uniforme-lateral (X*=63,69, df=20, p< 0.0001).

Agregacion de los granulos de pigmento

Cerca del 70% de los pelos, tanto guarda como lana (Cuadro 21), presentan una
10n de los granulos de pigmento de tipo estriada, que es la mas frecuente entre las
gaciones. Aproximadamente el 7% del total de pelos muestra una agregacién estriada-
pogénea, en el 2% de pelos guarda y el 6% de lana, se observa la agregacion estriada-
0s y en el 13% de los guarda y el 10% de lana se encuentra la agregacién homogénea
£ 17.35, df=5, p= 0.004). En el 7% aproximadamente del total, no se presenta ningin
agregacion, esto debido a que no se presenta pigmentacién del todo o bien, a que el
mento no se encuentra en granulos.

pdro 21. Nimero de pelos de tres razas de perros con distintas formas de agregacion de
los grinulos de pigmento, en diferentes dreas.

Tipo Areas del pelo
pelo | Ausentes | Estriada | Estriada- | Esiriada- | Grupos | Homogénea | Total
Grupos | Homogénea
Guarda 29 127 10 28 1 5 200
Lana 22 119 5 35 0 19 200
Guarda 1 189 0 0 0 7 197
Lana 0 162 32 1 0 5 200
Guarda 21 148 3 9 0 69 250
Lana 21 174 2 7 0 44 248

“El 65% aproximadamente de los pelos, tanto guarda como lana (Cuadro 21), de Boxer
pstor Aleman, asi como el 88% en Rottweiler, muestran una agregacion estriada.
Bcamente todos los pelos de Rottweiler presentan algin tipo de agregacion, mientras

H 13% en Boxer y el 8% en Pastor Alemdn no presentan ninguna {X:= 299.07, df= 10,
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< 0.0001). No se presentan en Rottweiler las agregaciones estriada-homogénea y grupos,
a altima, tampoco se encuentra en Pastor Alemén, en los que se presenta la frecuencia
s alta de pelos con agregacion homogénea, mientras que son los Boxer los que tienen la

or cantidad de pelos con agregacion estriada-homogénea.

La proporcién de pelos lana y guarda de Boxer, con agregacion esiriada es muy
ilar, pero para otras agregaciones los porcentajes varian segiin el tipo de pelo (Cuadro
b) (X*= 13.80, df= 5, p= 0.017). En los Rottweiler el 96% de pelos guarda y el 81% de
presentan la agregacion estriada, en los pelos guarda la estriada-grupos no se presenta
B todo, mientras que el 16% de los pelos lana la muestra, ademds se encuentran otras
egaciones, pero en menor frecuencia (X™= 49.53, df=4, p< 0.0001). El 70% de pelos
B y el 59% de guarda de Pastor Alemin, también exhiben la agregacion estriada, la
mogeénea es mas comin en el guarda que en el lana y el 8% de ambos tipos de pelo no

entan ningtin tipo de agregacion (X°= 8.12, df= 4, p= 0.087).

La mayor cantidad de pelos guarda (X°= 189.51, df= 10, p< 0.0001) y lana
= 163.66, df= 8, p< 0.0001) con agregacién estriada la presenta la raza Rottweiler,
gniras que en las otras dos las frecuencias son menores. En los Boxer se encuentra la
pyor cantidad de pelos con agregacion estriada-homogénea y en Pastor Aleméan la mayor

mencia con agregacion homogénea.

El 96% de los pelos guarda (Cuadro 22) de machos y el 89% de hembras, presentan

g tipo de agregacion, en la mayoria de los casos ésta es estriada. La ausencia de
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egacion es mayor en pelos de hembras (11%) que de machos (4%) (X°= 24.26, df= 5,
=0.0002). En el pelo lana (Cuadro 23) la proporcion se mantiene y son los machos (98%)
‘que presentan la mayor cantidad de pelos con alguna forma de agregacidn, mientras
pe en las hembras el porcentaje es menor (81%), la ausencia de ésta caracteristica es mds

dente en las hembras que en los machos (X’=28.92, df= 4, p< 0.0001).

En los Boxer la proporcion de pelos guarda (Cuadro 22) con agregacion estriada entre
ghos y hembras es similar, sin embargo son los primeros los que presentan la mayor
adad de pelos con agregacion estriada-homogénea y estriada-grupos, mientras que son
‘hembras las que muestran la mayor frecuencia de pelos sin agregacion (X'= 58.68,
5, p< 0.0001). Solamente en el 7% de los pelos guarda de machos Rottweiler se
gmentra la agregacion homogénea, en el 90% es estriada, al igual que en el 99% de las
mbras (X’= 11.47, df= 2, p=0.003). Es en la raza Pastor Alemdn donde se encuentra el
iyor porcentaje de pelos con agregacion homogénea (29%), el 60% aproximadamente, de
pelos guarda de ambos sexos presentan agregacion estriada y son los machos los que
pstran la mayor cantidad de pelos sin agregacién, aunque las diferencias podrian no ser

entes (X2= 5.98, df= 4, p= 0.200).

Los machos de Rottweiler son los que presentan la mayor frecuencia de pelos lana
dro 23) con agregacitn estriada, en las hembras la proporcién €s menor, aunque son
s las que presentan mayor cantidad de pelos con agregacién estriada-grupos (X*=8.32,
= 3. p= 0.040). En los Pastor Aleman no se logra distinguir entre ambos sexos para

meuna de las formas de agregacién comunes entre las tres razas. En general, cerca del
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#0% de los pelos de machos y hembras, presenta agregacion estriada, aproximadamente el
#%% muestra una agregacién homogénea muy caracteristica de la raza y cerca del 10% no
presenta pigmentacion (X’=5.46, df= 4, p= 0.243). En los Boxer son los machos los que
esentan el mayor nimero de pelos con agregacion estriada (66%) y estriada-homogeénea
13%), agregacion caracteristica para ésta raza. Es en las hembras donde se observa la
jor frecuencia de pelos sin ningin tipo de agregacion o con agregacion homogénea
=45.01, df= 4, p< 0.0001).

Cuadro 22. Nimero de pelos guarda de tres razas de perros con distintas formas de
agregacion de los grinulos de pigmento, segiin el sexo.

Formas de agregacién
Sexo Ausentes | Estriada | Estriada- | Estriada- | Grupos | Homogénea | Total
Grupos | Homogénea

Macho 2 63 10 24 0 | 100
Hembra 27 64 0 4 1 4 100

e1led Macho 0 o0 0 0 0 7 97
Hembra 1 99 0 (1] 0 0 100

Macho 12 77 1] 3 0 i3 125
Hembra 9 71 3 6 0 36 125

Cuadro 23. Nimero de pelos lana de tres razas de perros con distintas formas de
agregacion de los granulos de pigmento, segiin el sexo.

Formas de agregacién
Sexo | Ausentes | Estrinda | Estriada- | Estriada- Homogénea | Total

Grupos | Homogénea
Boxe Macho 0 66 5 23 [ 100
Hembra 22 53 0 12 13 100
weiler | Macho 1] g5 10 1 4 100
Hembra 0 17 22 0 1 100
pin | Hembra 14 85 2 3 21 125

‘Cerca del 95% de pelos guarda (Cuadro 22) de Rottweiler presenta agregacion

lo que marca la diferencia entre ésta y las otras dos razas, en las que



oximadamente el 62% de éstos pelos muestran el tipo de agregacion estriada. La
gregacion estriada-homogénea predomina en machos de Boxer y la homogénea en machos
e Pastor Alemin (X’= 125.81, df= 8, p< 0.0001). En la mayoria de las hembras se
kesenta la agregacion estriada, principalmente en las Rottweiler y no se encuentra en ellas
elos sin agregacion de pigmento, mientras que en Pastor Alemén y Boxer sobre todo, es

min la ausencia de ésta caracteristica (X’= 115.57, df= 10, p< 0.0001).

Respecto al pelo lana (Cuadro 23) la tendencia es semejante, son los machos de
tweiler los que presentan el mayor nimero de pelos con agregacion estriada (85%),
mentras que en Boxer (66%) y Pastor Alemén (72%), la proporcion es menor. Lo mismo
#ede en los Boxer donde se observa en mayor cantidad de pelos la agregacion de tipo
nada-homogénea y en Pastor Alemén la homogénea, asi como la ausencia de agregacion
°=78.73, df= 8, p< 0.0001). Para las hembras, de la misma forma que para los machos,
mza Rottweiler exhibe la mayor cantidad de pelos con agregacién estriada, luego los
or Alemén con un 68% y por iltimo los Boxer con un 53%. Es en los Boxer donde se
enta con mds frecuencia la agregacién estriada-homogénea y la ausencia de ésta (X’=

$80, df=8, p<0.0001).

Tanto en el pelo guarda (Cuadro 24) como en el pelo lana (Cuadro 25), la forma de
#gacion de los granulos de pigmento varia segin la region del cuerpo de la que
pvienen. En la region cefilica el 85% de los pelos guarda presenta la agregacion estriada,
0 15% muestra diferentes formas de agregacién. En la region ventral el 53% exhibe la

egacion estriada, en el 20% se observa la agregacién homogénea y en el 11% la estriada-




‘Bomogénea. El 87% en la region dorsal muestra principalmente la estriada, el 13% restante

\muestra otras formas de agregacién y solamente el 4% no la presenta del todo. Cerca del

B4% de pelos de las extremidades presenta también la agregacion estriada, en el 14% es

Bomogenea y en el 9% no se encuentra agregacion alguna. El 60% de los pelos de la cola
Pastor Alemin muestra el tipo estriado, en el 28% es homogénea, el resto presenta en

menor proporcidn otras agregaciones (X*= 105.89, df= 20, p< 0.0001).

En la region cefilica el 76% de los pelos lana (Cuadro 25) muestran la agregacion
Bstriada, en el 10% es estriada-grupos, ademéds es una de las regiones donde todos los pelos
presentan algin tipo de agregacion. En el 68% en la regién ventral, también se presenta la
gregacion estriada, en el 12% es homogénea y es una de las regiones corporales con mayor
mntidad de pelos con ausencia de agregacion de pigmento. Para la region dorsal, al igual

en las anteriores la agregacion estriada es la que se presenta con mayor frecuencia,
mmbicn se puede observar la estriada-grupos. Es en las extremidades donde la agregacion
omogénea presenta la mayor frecuencia, aunque la estriada sea la principal forma de
gregacion del pigmento. En la cola de los Pastor Aleman la tendencia es parecida, la
friada es la forma predominante, aunque también puede observarse la homogénea v la

encia de agregacion (X°=72.91, df= 16, p< 0.0001).

El mayor porcentaje de pelos guarda (Cuadro 24) con agregacion estriada en las
fierentes regiones corporales, tanto la cefélica (X< 38.49, df= 8, p< 0.0001), como la
mtral (X'= 91.65, df= 10, p< 0.0001), la dorsal (X*= 33.31, df= 6, p< 0.0001) y las

mremidades anteriores y posteriores (X= 69.11, df= 8, p< 0.0001), de las tres razas, se




en los Rottweiler, en las otras razas el porcentaje es menor. En la region ventral

Boxer el 30% de los pelos muestra una agregacion estriada-homogénea y en el 22%

e encuentra ninguna agregacion, asi como en ¢l 22% de los pelos de la misma regién de

or Alemin. En ésta tltima, cerca del 46% de pelos en la region ventral y las

es y el 28% en la cola, presentan agregacion homogénea.

dro 24. Namero de pelos guarda de tres razas de perros, con distintas formas de

agregacion de los granulos de pigmento, en diferentes areas.

Formas de
Region corporal | Ausentes | Estriada Estriada- | Estriada- | Grupos | Homogénea | Total
Gupos | Homogénea
Region cefilica 4 8 8 0 0 0 50
Regitn ventral 1 2 0 15 ! 1 50
Region dorsal 6 39 0 5 0 0 50
Extremidades B 28 p 8 o 4 50
Region cefilica 0 46 0 0 0 1 47
Regitn ventral 0 44 0 0 0 6 50
Regi¢m dorsal 0 50 0 0 0 0 50
Extremidades 1 49 0 0 0 0 50
Region cefilica 1 41 0 2 0 6 50
Region ventral 1 14 1 2 0 3 50
Regidn dorsal 0 44 0 1 0 5 50
Extremidades 6 19 2 2 V] 21 50
Cola 4 30 0 2 0 14 50
dro 25. Nimero de pelos lana de tres razas de perros, con distintas formas de
agregacion de los granulos de pigmento, en diferentes dreas.
Formas de agregacion
Regién corporal | Ausentes | Estriada | Estriada- Estriada- | Homopénea | Total
Grupos | Homogénea

Region cefilica 0 37 5 5 3 50

Regidn ventral 10 22 0 1 7 50

Regitm dorsal 3 33 0 8 6 50

Extremidades 9 27 0 11 3 50

Region cefilica 0 37 10 0 3 50

Regidn veniral 0 44 3 1 2 30

Regidn dorsal 0 38 12 0 0 50

Extremidades 0 43 1 0 0 S0

Region cefilica 0 38 0 6 6 50

Regidn ventral 4 36 0 | 9 50

Regidn dorsal 0 43 0 0 2 50

Extremidades 8 21 1 1] 18 48

Cola 9 3l 1 0 9 50
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Si se comparan las diferentes formas de agregacion del pigmento en las tres razas,
segiin la regién corporal, se puede ver que, el porcentaje mas alto de pelos lana (Cuadro 25)
con agregacion estriada lo presentan los Rottweiler, sobre todo en la region ventral
(X*= 47.94, df= 8, p< 0.0001) y las extremidades anteriores y posteriores (X’= 86.70,
df= 4, p<0.0001). En las tres razas cerca del 74% de los pelos en la region cefélica, exhibe
la agregacion tipo estriada, en los Rottweiler el 20% muestra la agregacion estriada-grupos
{X2= 24 30, df= 6, p< 0.0001). En la regién dorsal (X*= 62.01, df=8. p< 0.0001) el
porcentaje mis alto de pelos con agregacion estriada se presenta en Pastor Alemin, en las
otras razas la proporcién es menor, en los Boxer esta region muestra un 16% de los pelos
guarda con agregacion estriada-homogénea. En la cola de Pastor Alemin, asi como en la
region ventral y las extremidades de los Boxer, cerca del 18% de los pelos no presentan

agregacion del pigmento.

Los pelos guarda (Cuadro 24) de la region ventral y las extremidades de Boxer son
los que muestran mas variacién respecto al tipo de agregacion del pigmento, se observa
también la forma estriada-homogénea y la ausencia de agregacion, que €s mayor que en
otras regiones corporales (X’=61.22, df= 15, p< 0.0001). En las regiones cefalica, dorsal y
las extremidades de los Rottweiler, practicamente el 100% de los pelos muestran una
agregacion estriada y solamente en el 12% en la region ventral se presenta la agregacion
homogénea (X’= 16.78 df=6, p= 0.010). Cerca del 80% de pelos en las regiones cefilica y
dorsal en Pastor Aleman, el 28% en la ventral y el 38% en las extremidades, presentan

agregacion estriada. El 20% en la regién ventral no muestra pigmentacion y cerca del 42%




en ésta region, las extremidades y el 28% en la cola, presenian agregacion homogenea

{X°= 70.70, df= 16, p< 0.0001).

En los Boxer, las extremidades y la region ventral. muestran las frecuencias mis bajas
pelos lana (Cuadro 25) con agregacion estriada y los porcentajes mas altos con
agregacion estriada-homogénea (X'= 41.27, df=12, p< 0.0001). Todos los pelos lana de
b Rottweiler presentan agregacion, en su mayoria estriada, aunque el 20% en la region
wentral y dorsal y el 14% en las extremidades, presentan agregacion estriada-grupos
'. x2= 17.26, dF=9, p= 0.045). La agregacion estriada predomina también en los Pastor
man. sin embrago algunas de las regiones corporales presemian otras formas, como la
Bomogénea en la region ventral y las extremidades o la estriada-homogénea, en la region

eefilica (X= 71.69, df=16, p< 0.0001).

Cantidad de pigmento a lo largo de la caiia

Cerca del 93% de los pelos (Cuadro 26), tanto guarda como lana. presenta ceria
eantidad de pigmento, en el 7% restante no se encuentra del todo (X°= 24473, dFS5.
'5< 0.0001). En el pelo guarda se encuentra la mayor proporcion con mucho pigmento. U
icolor casi negro, mientras que €s en el pelo lana donde se observa la mayor frecuencia con
' cantidad media, lo que da un color pardo. La coloracién amarilla, 0 bien Iz poca
I ntidad de pigmento, se presenta en los dos tipos de pelo, aunque €s miés frecuente en el

pelo lana.



En los Rottweiler pricticamente todos los pelos presentan pigmentacion, en los Pastor

cerca del 92%, en los Boxer el 85% de los pelos guarda y el 89% de lana, también
*=470.48, df= 6, p< 0.0001). En los Rottweiler el pelo guarda presenta mucho pigmento
lo largo de la cafia, mientras que en el pelo lana predomina una cantidad media
*= 192.68, df= 3, p< 0.0001). La poca cantidad de pigmento, caracteristica de la raza
xer, es mas evidente en el pelo lana. En algunas ocasiones se puede encontrar una

tidad media y esporidicamente mucho pigmento en pelos guarda (X°= 26.09, df= 3,

p< 0.0001). En Pastor Alemin es caracteristico también encontrar poco pigmento a lo

largo de la cafla, aunque en guardas pueden verse con cierta frecuencia, cantidades medias

© mucho pigmento, mientras que en el lana no se presenta la coloracién negruzca sino, la

media (X’= 120.27, df= 3, p< 0.0001).

Cuadro 26. Nimero de pelos de tres razas de perros con diferente cantidad de pigmento.

Tipo Cantidad de pigmento
Raza pelo | Ausenie | Poco | Medio | Mucho | Total
Boxer Guarda 29 137 29 5 200
Lana 22 171 7 0 200
Rottweiler | Guarda 1 32 13 151 197
Lana 0 66 107 27 200
Paslor Guarda 21 112 49 68 250
Alemin Lana 22 113 113 0 248

El 77% y el 27% de los pelos guarda (Cuadro 26) de Rottweiler y Pastor Alemin

respectivamente, presentan mucho pigmento a lo largo de la cafia. La coloracién parda,

esta presente principalmente en Pastor Aleman (20%) y Boxer (15%), mientras que la poca

cantidad predomina en Boxer, donde un 85% de los pelos presenta la coloracion amarilla

(X*=296.94, df= 6, p< 0.0001). Con respecto al pelo lana, la tendencia general en Boxer,

€8 que presenten poco pigmento o bien, que no lo presenten del todo. En Pastor Alemin




puede encontrase desde la ausencia de éste, hasta la coloracién parda, mientras que en
Rottweiler lo predominante es ésta ultima coloracién, aunque puede observarse poca

pigmentacién (X°= 267.86, df= 6, p< 0.0001).

El 92% de los pelos guarda (Cuadro 27) de machos y el 89% de hembras, muestran
‘pigmentacion, cerca del 45% en machos y hembras, muestra una coloracion parda. Cerca
del 11% en machos y el 14% en hembras presentan poco pigmento y en el 35%
‘aproximadamente, se puede observar una coloracién negruzca debido a la presencia de
‘mucho pigmento (X*= 12.00, df= 3, p= 0.007). En el pelo lana (Cuadro 28), el 97% en
‘machos y el 89% en hembras, muestran pigmentacion. Cerca del 55% de los pelos de
‘ambos sexos muestra una coloracién amarillenta, el 39% en machos y el 31% en hembras
presentan una coloracion parda y en el 6% y el 2% respectivamente, se observa mucho

pigmento (X’=29.11, df= 3, p< 0.0001).

En pelos guarda (Cuadro 27) de Boxer predomina la coloracion parda, sobre todo en
Jos machos, mientras que las hembras son las que presentan mayor cantidad de pelos con
‘coloracién amarilla, asi como la ausencia de coloracién (X’= 32.34, df= 3. p< 0.0001).
individuos de la raza Rottweiler de ambos sexos, cerca del 80% de los pelos presenta
ho pigmento, aproximadamente el 18% muestra una coloracién parda y son las
as las que presentan menos pelos con poco pigmento (X*= 6.36, df= 3, p= 0.096). En
Pastor Alemén la coloracién predominante es la parda, principalmente en las hembras

un 51% de los pelos, mientras que en machos sdlo el 38%. Sin embargo, otras
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oloraciones pueden ser frecuentes como la amarilla ¥y la negra, en las que ambos sexos

presentan proporciones semejantes (X’= 4.26, df= 3, p= 0.235).

Todos los pelos lana (Cuadro 28) de machos Boxer presentan una coloracion
amarillenta, mientras que en las hembras solo el 71% la presenta, el 7% muestra una
€antidad media de pigmento y el otro 22% no presenta pigmentacion del todo (X*= 45.14,
df= 2, p< 0.0001). E1 69% de los pelos lana en machos y €l 38% en hembras de Rottweiler
presentan una coloracién parda, en el 42% en hembras y en el 24% en machos la coloracién
s amarilla, en el 20% de las hembras y silo el 7% de los machos se observa mucho
igmento (X*=20.61, df= 2, p< 0.0001). Aproximadamente el 45% de los pelos en machos
¥ hembras presentan una coloracién amarillenta, otro 45% en ambos sexos muestra un color

rdo y cerca del 10% no presentan pigmentacion del todo (X*= 1.73, df= 2, p= 0.421).

‘Cuadro 27. Nimero de pelos guarda de tres razas de perros con diferentes cantidades de
pigmento, segtn el sexo.

Cantidad de pigmento |
Raza Sexo Ausenie | Poco | Medio | Mucho | Total
2
3

Boxer Macho 2 3 83 100
Hembra 27 16 54 100

Rottweiler | Macho 0 3 14 80 97
Hembra 1 10 18 71 100

Pastor Macho 12 28 48 37 125
Alemin | Hembma 9 21 64 il 125




Cuadro 28. Nimero de pelos lana de tres razas de perros con diferentes cantidades de
pigmento, segun el sexo.

Cantidad de pigmento

Raza Sexo Ausente | Poco | Medio | Mucho | Total
Boxer Macho 0 100 0 0 100
Hembra 2 71 7 0 100
Rottweiler | Macho 0 24 69 7 100
Hembra 0 42 38 20 100
Pastor Macho 8 57 58 0 123
Alemin | Hembra 14 56 55 0 125

Es en los machos de Boxer, donde se presenta la mayor cantidad de pelos guarda
adro 27) con coloracién parda y en los Rottweiler se encuentra la menor frecuencia. En
pelos de Pastor Aleman se pueden observar las tres coloraciones, el tono amarillento
muestra la mayor frecuencia respecto a las otras razas. Para la coloracién negra, el mayor
sorcentaje de pelos con ésta se presenta en los Rottweiler, en los Pastor Alemidn puede
observarse también, aunque en menor cantidad y en los Boxer pricticamente no s¢ presenta
(X°= 188.07. df= 6, p< 0.0001). En esta iltima raza, los machos presentan el mayor
porcentaje de pelos lana (Cuadro 28) con coloracién amarilla, luego siguen los Pastor
‘Alem4n con un 46% y por iltimo los Rottweiler con un 24%. La coloracién parda se
a con mayor frecuencia en los Rottweiler con un 69% y en los Pastor Alemén en el
%. En los pelos lana de machos Boxer, no se observa las coloraciones parda y negra,
\ésta tltima solo se presenta en los Rottweiler, aunque su frecuencia es muy baja

J(X*= 183.30, df= 6, p< 0.0001).

Cerca del 50% de los pelos guarda de hembras de Boxer y Pastor Alemin, muestran
1a coloracion parda, en Rottweiler sélo el 18% la presenta, mientras que en el 20% de los

pelos de las dos primeras razas se observa la coloracion amarilla y en los Rottweiler
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e camente en el 10%. Para la coloracion negra, el 71% en hembras de Rottweiler lo

2 asi como €l 25% en Pastor Aleman (X*= 139.81, df= 6, p< 0.0001). Las hembras

{

pn las que muestran la mayor frecuencia de pelos lana sin pigmentacion, sobre todo las de

Boxer. Son las hembras de Boxer también, las que presentan el mayor mimero de pelos
mientras que el menor porcentaje s observa en las hembras
frecuencia en éstas Qltimas y €n

a con coloracién amarilla,

Rottweiler. La coloracion parda se presenta con mayor

betor Alemén el porcentaje es menor y solamente en hembras de Rottweiler se observa

scho pigmento (X*= 122.93, df= 6, p= 0.0001).

La cantidad de pigmento presente en los pelos guarda varia entre las razas segun la

0 29) de la que se origina. En la region cefilica y la cola, el 9
s extremidades anteriores Y
df= 12,

gegion corporal (Cuadr 5%
alguna coloracion, en la ventral, la dorsal y la

f et B

presenta un tipo de coloracion X*= 77.13,
idad de pigmento (Cuadro 30)

sosteriores, practicamente el 86%

o< (.0001). Los pelos lana no son la excepcion, la cant
rporal. Cerca del 100% de los pelos de las regiones

ica y dorsal muestran alguna coloracién, aproximadamente el 90% en la region ventral

sambién varia segin la region co

ylas extremidades presentan pigmentacion y en la cola, solamente el 82% exhibe un tipo de

eoloracion (3= 11331, df= 12, p<0.0001).

Los pelos guarda (Cuadro 29) de la region cefélica segin la raza, presentan alunas

riaciones respecto a la cantidad de pigmento presente. El color amarillo, se observa en el

229 de los pelos de Boxer, en las otras razas la proporcion es menor; la coloracion parda,

‘al igual que la anterior se presenta sobre todo en Boxer, aunque en Pastor Alemin el




centaje es similar. En los Rottweiler predomina la coloracion negra (mucho pigmento),
embargo, se puede observar también en algunos pelos de las otras razas, sobre todo en
stor Alemdn (X*= 179.92, df= 6, p< 0.0001). La ausencia de color se presenta sobre todo
Boxer, aunque muesira una frecuencia muy baja. El94% de los pelos lana en Boxer, el
#6 en Pastor Alemédn y sélo el 6% en Rottweiler muestran el color amarillo. Los
sttweiler y Pastor Aleman muestran una proporcion de pelos semejante para la coloracién
@rda y solamente en los primeros se observa la coloracién negra (X*= 110.88, df= 6,

< 0.0001).

En la regién ventral el color amarillo se observa solamente en los pelos lana (Cuadro
0) de Pastor Aleman; la coloracitn parda es caracteristica de Boxer, aunque s¢ presenta en
¢ Rottweiler y Pastor Alemén en menor cantidad. En los Rottweiler el negro es
gedominante, el 76% de los pelos la presentan, mientras que en Boxer no se observa y en
ctor Alemin solo el 6% la muestra (X*= 121.50, df= 6, p< 0.0001). Tanto los Boxer
smo los Pastor Alemin presentan un 20% de los pelos con ausencia de color. En los
sxer los pelos lana son principalmente de color amarillo y la ausencia de pigmentacion se
jesenta en el 20%: en los Pastor Aleman el color amarillo y el pardo son casi igual de
scuentes, el color negro no se presenta. Para los Rottweiler el color pardo es el que
sdomina, pocas veces se observa el color amarillo y el negro es menos frecuente

X*=57.07, df= 6, p< 0.0001).

La regi6n dorsal muestra una tendencia similar a la que se presenta en la region

mitral, sin embargo, la coloracién negra es mas frecuente que en la anterior, pues el 60%
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t Jos pelos guarda de Pastor Alemén la presenta, aunque en los Rottweiler se encuentra el
prcentaje més alto. La coloracion parda se observa principalmente en Boxer, y 1a amarilla
8 comiin en éstos ultimos y los Pastor Aleman (Xz-*— 127.14, df= 6, p< 0.0001). Solamente
Boxer se observa la ausencia de pigmentacién. El 90% de los pelos lana de la region
prsal, de Boxer y Pastor Alemén muestran una coloracion amarillenta, mientras que en los
gweiler el color pardo predomina, aunque el negro y ¢l amarillo también se observan

= 11.17, df= 6, p< 0.0001).

En las extremidades anteriores y posteriores, la coloracién amarilla y la parda se
pcuentran en igual proporcion en las razas Boxer y Pastor Alemédn, mientras que en los
pttweiler la frecuencia es menor y predomina el color negro. La ausencia de coloracion se
erva sobre todo en Boxer, aunque en Pastor Alemin también se presenta (X*= 63.37,
= 6. p< 0.0001). En la cola de Pastor Alemédn se observan las tres coloraciones y la
encia de pigmentacion es similar en Boxer y Pastor Alemin. El 82% de los pelos lana
las extremidades de los Boxer, exhibe una coloracion amarilla, el 18% restante no
sstra pigmentacion alguna; en los Pastor Alemén el 72% es de color pardo, el 8% es de
or amarillo y en el 16% no se presenta coloracién. En los Rottweiler se observa
pmcipalmente el color amarillo (50%), el pardo es menos frecuente (36%) y raramente se
gesenta el negro (6%) (X’= 49.95, df= 6, p< 0.0001). En la cola de los Pastor Alemn el
8o lana es, con mayor frecuencia, amarillo pero se puede observar el color pardo o la

encia de pigmentacidn.




dro 29. Numero de pelos guarda de tres razas de perros con diferentes cantidades de
pigmento, segun la regién del cuerpo.

Regibn Cantidad de pigmento

Raza corporal Ausente | Poco | Medio | Muocho | Total
Boxer Region cefilica 4 16 28 2 50
Regidn ventral 11 0 39 0 50
Regidn dorsal & 10 33 1 50
Extremidades b 3 37 2 50
Rottweiler | Region cefilica 0 5 2 39 47
Regién ventral 0 10 2 I8 50
Regidén dorsal ] 0 2 44 50
Extremidades 1 7 7 25 50
Pastor Region cefilica 1 8 23 18 50
Alemidn Regidn ventral 10 11 26 3 50
Regidn dorsal 0 10 10 30 30
Extremidades 5 7 37 ] 50
Cola 4 13 16 17 50

pigmento, segun la regién del cuerpo.

Cuadro 30. Niumero de pelos lana de tres razas de perros con diferentes cantidades de

Region Cantidad de pigmento

Raza corporal Ausente | Poco | Medio | Mucho | Total
Boxer Region cefilica 0 47 3 0 50
Region veniral 10 38 2 0 50
Regidn dorsal 3 45 2 0 50
Extremidades 9 41 0 0 50
Rottweiler | Region cefalica 0 3 33 14 50
Regidn ventral 0 22 23 5 50
Regidn dorsal ] 12 33 5 50
Extremidades 0 25 18 3 50
Pastor Region cefilica 0 13 37 0 50
Alemin | Region ventral 5 24 21 0 50
Regitn dorsal 0 45 5 0 50
Extremidades 8 4 36 0 48
Cola 2 27 14 0 50

El mayor porcentaje de pelos guarda (Cuadro 29) con coloracién amarilla en los
xer, se observa en las regiones cefilica y dorsal. Tanto en la region ventral como en las
emidades el color pardo predomina, aunque se observa con menor frecuencia, en las
dos regiones. La ausencia de color se presenta en todas las regiones, sobre todo en la

1 (X’= 35.61, df= 9, p< 0.0001). En los Rottweiler cerca del 80% de los pelos en las
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gegiones cefilica, ventral y el 88% en la dorsal presentan una coloracién negra, en las
extremidades el porcentaje es menor. El 20% en la region ventral es de color amarillo
%= 40.53, df= 9, p< 0.0001). Las extremidades de los Pastor Alemdn muestran ¢l mayor
mimero de pelos con coloracién parda, en la regién dorsal el 60% de los pelos presenta
mucho pigmento y es en la regién ventral donde se observa el mayor porcentaje de pelos

pigmentacion (X’= 95.99, df= 12, p< 0.0001).

Mis del 90% de los pelos lana (Cuadro 30) de Boxer de las regiones cefilica y dorsal,
como el 82% en las extremidades y el 76% en la region ventral. presentan una
sloracién amarillenta. Cerca del 20% en la region ventral y las extremidades no presentan
mementacion (X°= 22.63, df= 6, p< 0.0001).  El 66% de los pelos lana en las regiones
lica y dorsal de los Rottweiler, muestran una coloracion parda y el menor porcentaje se
Shserva en las extremidades, mientras que el color negro se presenta principalmente en la
egion cefilica (X’= 43.56, df= 6, p< 0.0001). En la region dorsal de los Pastor Aleman el
alor amarillo se presenta en el 90% de los pelos lana, mientras que en las otra regiones, la
cuencia es menor. Cerca del 74% en las regiones cefélica y dorsal. asi como el 42% en
wentral y el 28% en la cola presentan una coloracion parda. La ausencia de pigmentacion
e presenta solamente en la regién ventral, las extremidades y la cola (%= 10832, df= 8,

< 0.0001).

. Didmetro medular
Solamente en el pelo lana es donde se observa la ausencia de médula (9%), los otros

slos tanto guarda como lana, la presentan (Cuadro 31). El didmetro de la médula puede




variar entre: fino, medio y ancho. EIl 83% de los pelos lana y el 60% de los guarda
presentan un diametro medio, el 38% de guardas y sélo el 6% de lanas muestran un

didmetro ancho y solamente en el 8% de pelos lana y en ¢l 2% de guardas, la médula es de
didmetro fino (X’= 255.91, df= 3, p< 0.0001),

Los Boxer y Rottweiler son los que presentan el mayor porcentaje (76%) de pelos con
‘médula de didmetro medio, mientras que en los Pastor Aleman, en la mayoria de los pelos,
 €sta es ancha. La médula fina se observa principalmente en pelos de Rottweiler, aunque en

‘los Boxer se presenta con baja frecuencia (X’= 121.71, df= 6, p< 0.0001).

Es en los Boxer donde se presenta la mayor frecuencia de pelos lana con didmetro
“medio (84%), mientras que en el pelo guarda la proporcitn es menor, lo sucede para
Ia categoria de didmetro fino. Sin embargo, cuando se trata de médula ancha los pelos
guarda (Cuadro 31) presentan la mayor cantidad y solamente el 6% de los pelos lana no
‘presentan médula (X*= 102.81, df= 3, p< 0.0001). Cerca del 80% de los pelos guarda y
Jana de los Rottweiler presentan un didmetro medio en sus médulas, el didmetro ancho se
entra con mayor frecuencia (24%) en los pelos guarda, mientras que es en el lana
\donde el didmetro fino se presenta en mayor cantidad (18%) (X*=87.41, df= 3, p< 0.0001).
‘En los Pastor Alemin, la médula ancha en pelos guarda muestra la frecuencia mas alta,
mmientras que en el lana, la médula media es la que se observa en mayor proporcion (87%).

La médula fina pricticamente no se presenta y no se encuentran pelos sin médula

[X°=93.17 df= 3, p< 0.0001).
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La médula de didmetro medio es més frecuente en pelos guarda de Rottweiler (74%)

en los de Boxer (63%) y Pastor Alemén (47%). El mayor nimero de pelos con médula
e didmetro ancho se observa en los Pastor Alemén, luego en los Boxer con un 35% y por
itimo en los Rottweiler con un 24% (X°= 42,02, df= 4, p< 0.0001). Cerca del 87% de los
tlos lana de Boxer y Pastor Alemén presentan un didmetro de médula medio. El diametro
acho, es mds frecuente pelos de Pastor Alemdn (13%) y el fino, es comin en
fottweiler, aunque se observa también en Boxer, donde es mas frecuente encontrar pelos

sin médula (Cuadro 31) (X?= 107.17, df= 6, p< 0.0001).

Cmadro 31. Numero de pelos de tres razas de perros con diferentes didmetros medulares.

Tipo Areas de la médula
Raza pele Ausente | Ancha | Media | Fina Total
Boxer Guarda 0 70 127 i 200
Lana 12 4 169 15 200
Rottweiler | Guarda 0 47 145 5 197
Lana i 2 155 37 200
Pastor Guarda 0 131 118 1 250
Alemdn Lana 0 32 215 1 248

El 42% de los pelos guarda en hembras y el 35% en machos de las tres razas,
an un didmetro ancho (Cuadro 32). La médula media se observa en el 60%
sroximadamente, de los pelos de ambos sexos y la fina casi no se presenta (X°= 4.20,
2, p= 0.122). En el pelo lana (Cuadro 33), cerca del 50% en ambos sexos muestra una
edula media, el 43% en machos y el 39% en hembras, presentan médula fina. La médula
pcha se observa en ¢l 3% de los pelos de machos y el 9% en hembras, mientras que el 3%

ambos sexos no presenta médula del todo (XE= 10.78, df= 3, p= 0.013).
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Tanto en Boxer (X’= 0.468, df= 2, p= 0.791), como en Rottweiler (X= 2.135, df= 2,

p= 0.344) y Pastor Alemén (X°= 5,78, df= 2, p= 0.060), la cantidad de pelos guarda en cada
categoria, respecto al didmetro de la médula, es semejante en ambos sexos. Para el pelo
lana (Cuadro 33) de Boxer (X’= 0.407, df= 3, p= 0.939) y Rottweiler (X’= 1.67, df= 3,
p= 0.643), la tendencia es semejante a la que presenta el pelo guarda (Cuadro 32), respecto
a esta caracteristica. Sin embargo, en Pastor Alemén se observaron diferencias (X*= 13.46,
df= 2, p= 0.001), el 93% en machos y el 79% en hembras muestran médulas de dizmetro
fino, mientras que el 20% en hembras y el 7% en machos presentan médula ancha, la
categoria media practicamente no se observa.

Cuadro 32. Numero de pelos guarda de tres razas de perros con diferentes diametros
medulares, segin el sexo.

Diametros medulares

Raza Scxo | Ancha | Media Fina | Total
Boxer Macho 34 65 1 100
Hembra 36 62 Z 100
Rottweiler | Macho 22 74 1 7
Hembra 25 71 4 100
Pastor Macho 57 67 1 125
Alemin |Hembra| 74 51 0 125

Cuadro 33, Namero de pelos lana de tres razas de perros con diferentes diametros

medulares, segun ¢l sexo.
Diimetros medulares

Riaza Sexo | Ausentes | Ancha| Media | Fina | Total
Boxer Macho 7 2 84 7 100
Hembra 5 2 85 8 100
Rottweiler | Macho 2 1 81 16 100
Hembra 4 1 T4 21 100
Pastor Macho 0 7 0 116 123
Aleman Hembra 0 25 1 99 125
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Cerca del 67% de los pelos guarda en machos de Boxer y Pastor Alemdn y el 76% en
pttweiler presentan médula media, mientras que el 46% en Pastor Alemin, el 34% en
sxer y el 24% en Rottweiler presentan médulas con didmetro ancho (X*= 12.95, df= 4,
0.012). La médula fina se presenta sobre todo en Rottweiler, aunque la frecuencia en las
ges razas es baja. En las hembras los Rottweiler presentan la mayor frecuencia de pelos
y médula de dizmetro medio y las de Pastor Aleman la mayor cantidad de pelos con

gdula ancha (X = 33.25, df= 4, p= 0.0001).

Poco mas del 80% de los pelos lana de Boxer y Rottweiler, presentan médulas de

emetro medio, mientras que en Pastor Aleman ésta categoria no se presenta. La médula

@ se presenta en el 93% de los pelos de Pastor Alemin, en el 16% de los Romweiler y

fo el 7% en los Boxer; las otras categorias se presentan en menor proporcion (X ™= 43.01,
E 6, p= 0.0001). En el 81% de los pelos lana de hembras Boxer ¥ & el 74% de
weiler se presenta la médula media, en Pastor Alemdn esta categoria Do se encucnira
todo. En el 79% de los pelos de hembras Rottweiler se observa |a médula fina mientras
 en Rottweiler y Boxer sélo el 21% y el 8% respectivamente, la presestan. E1 20% en
oras de Pastor Alemén muestran un didmetro de médula ancho, en kas otras razas la

sencia es menor (X°= 68.92, df= 6, p=0.0001).

Segiin la regién corporal de donde se origine el pelo, €l didmetro de & médula varia.
> de los pelos guarda (Cuadro 34) en la region ventral, el 77% ea las extremidades, el
en la region cefélica, el 33% en la dorsal y el 80% en la cola. mmestTan médulas de

wtro medio. En el 67% de los pelos en la region dorsal. el 42% ea Ia cefélica, el 21%
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en las extremidades y la cola y en el 10% en la region ventral, se observa la médula ancha
(X2= 178.09, df= 8, p< 0.0001). En el pelo lana (Cuadro 35), cerca del 85% de los pelos de
las regiones cefilica, ventral y dorsal, asi como el 79% en las extremidades y el 72% en la
‘cola, presentan médula media. Cerca del 10% en las regiones ventral y dorsal y las
| extremidades muestran la médula fina mientras que, la ancha es maés frecuente en los pelos

de Ia cola (26%) (X’= 36.45, df=12, p= 0.0003).

Al comparar los didmetros de la médula, tanto del pelo guarda como del pelo lana,
sgrin la region corporal de la que provienen, se observa que: el 50% de los pelos guarda en
% region cefilica de Boxer y Pastor Alemén, asi como el 72% en Rottweiler, presentan
sdulas de didmetro medio, mientras que en el restante 50% de los pelos en Ia region

sfilica, de Boxer y Pastor Alemén y s6lo en el 22% de los pelos de Rottweiler, se observa
& médula ancha (X*= 10.43, df= 2, p= 0.005). E190% de los pelos lana de Boxer y Pastor
smén, en la region cefilica (X’=21.31, df= 6, p= 0.002), asi como el 82% en los
Iottweiler, muestran el didmetro medio. el 16% de los pelos en éstos ultimos presenta

sdula fina y en el 10% en Pastor Alemdn se observa la médula ancha.

En la region ventral (Cuadro 34) (X2= 2.81, df= 4, p= 0.590), el 88% de los pelos
da de Rottweiler presenta médula media y cerca del 12% en Boxer y Pastor Aleman.
mestra médula ancha. En los primeros un 6% presenta médula ancha y el otro 6%
ptante, médula fina. En el 82% de los pelos lana (Cuadro 35) de Boxer y Rottweiler, asi

5 en el 88% de Pastor Aleman se observa el diametro medio; en el 18% de Rotrweiler y
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] 8% de Boxer el didmetro de la médula es fino, en el 12% de Pastor Alemdn la médula es

acha (X’=36.83, df= 6, p< 0.0001).

En la regidn dorsal (X’= 5.57, df= 2, p= 0.062), cerca del 34% de los pelos guarda
_ adro 34) de Boxer, el 44% de Rottweiler y el 22% de Pastor Aleman, presentan médula
media. El 66% en Boxer, el 56% en Rottweiler y el 78% de Pastor Aleman muestran
sédula ancha, mientras que el 20% en los Rottweiler y solo el 8% en los Boxer, presentan
médula fina. No hay diferencias entre las razas para el didmetro medular, sin embargo se
mota una tendencia en cuanto a la médula media, de que sea los Rottweiler los que la
presenten con mayor frecuencia, mientras que es en Pastor Alemin donde se observa mayor
cantidad de pelos con médula ancha. Cerca del 100% de los pelos lana (Cuadro 35) de
‘Pastor Alemdn, asi como ¢l 84% en Boxer y el 74% en Rottweiler, presenta médula de

diametro medio; en el 20% de pelos de Rottweiler y en el 8% de Boxer la médula es fina

(X°=19.42, df= 6, p= 0.004).

En las extremidades anteriores y posteriores (X'=18.752, df= 4, p= 0.0001), cerca del
86% de los pelos guarda (Cuadro 34) de Boxer y Rottweiler presentan médula media, en
Pastor Alemdn s6lo el 60% la muestra. La médula ancha se encuentra en el 12% en Boxer,
10% en Rottweiler y en Pastor Aleman se presenta en el 40%. La cola de los Pastor
Alemin, presenta un 80% de pelos guarda con médula ancha y el otro 20% con médula
media. El 82% de los pelos lana (Cuadro 35) de las extremidades de los Boxer y Pastor
Aleman exhiben didmetros medios, mientras que, en los Rottweiler se presenta en el 72%.

La médula fina se encuentra en el 20% de los pelos lana de Rottweiler y €l 14% de Boxer,
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en los Pastor Alemén pricticamente nunca se observa y en el 26% de los pelos de ¢sta raza
se presenta la médula ancha (X*= 35.56, df= 6, p< 0.0001). El 72% de los pelos lana de la
cola de Pastor Aleman, muestra médula media y el restante 28% presenta médula ancha.

Cuadro 34. Nimero de pelos guarda de tres razas de perros con diferentes didmetros
medulares, segin la region del cuerpo.

Region Diimetros medulares

Raza corparal Ancha | Media | Fina | Total
Boxer Region cefilica 25 25 0 50
Regidn ventral 6 43 | 50
Regidn dorsal 33 17 0 50
Extremidades 6 42 2 50
Rottweiler | Region cefiilica 11 36 0 47
Regitn ventral 3 44 3 50
Regidn dorsal 28 22 ] 50
Extremidades 5 43 2 50
Pastor Region cefilica 26 24 0 50
Alemdn | Regién ventral 6 43 1 50
Regidn dorsal 39 11 0 50
Extremidades 20 30 0 50
Cola 3l 19 0 50

Cuadro 35. Namero de pelos lana de tres razas de perros con diferentes diametros
medulares, segin la region del cuerpo.

Region Difimetros medulares

Raza corporal Ausentes | Ancha | Media | Fina | Total
Boxer Region cefdlica 2 2 45 1 50
Regién ventral 5 0 41 4 50
Regidn dorsal 2 2 42 4 50
Extremidades 3 1] 41 [ =1
Rottweiler | Region cefiilica 0 1 41 8 50
Regidn ventral 0 0 41 Q 50
Regidn dorsal p 1 37 10 50
Extremidades i 0 36 10 S0
Pastor Regidn cefilica 0 5 45 0 50
Alemdn Regitn ventral 0 & 44 0 50
Regidn dorsal i} l 49 0 50
Extremidades 4] 7 41 ] 48
Cola 0 13 36 1 50

Al comparar los pelos guarda (Cuadro 34) de las diferentes regiones corporales,

‘dentro de cada una de las razas, se observa que: en los Boxer cerca del 86% en la region
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jeniral y las extremidades, asi como un 50% en la region cefilica y un 34% en la dorsal,

an un didmetro medio. El 12% en la region cefélica y las extremidades, asi como el

§% en la region dorsal y el 50% en la region cefilica, presentan didmetro ancho

X°-54.90, df= 6, p< 0.0001).

En los Rottweiler cerca del 88% de los pelos guarda en la region ventral y las

emidades, muestran una médula media al igual que el 72% en la regién cefilica y el

#9: en la dorsal. E156% en esta tltima region, asi como el 22% en la cefilica, el 6% en la

y el 10% en las extremidades, presentan un difmetro ancho, mientras que la médula

=il

B2 casi no se encuentra (X*= 46.70, df= 6, p< 0.0001).

r Alemén (X?= 72.04, df= 6, p< 0.0001), el didmetro medio se presenta
de las extremidades y cerca

En los Pasto
¢l 86% de los pelos de la region ventral, asi como en el 60%
d 22% en la region dorsal y la cola. Le médula de didmetro ancho se encuentra en el 80%

sximadamente, de los pelos de la cola y la regién dorsal. en el 52% en la region cefilica,

el 40% de las extremidades y en el 12% de la region ventral.

Con respecto al pelo lana (Cuadro 35) en la raza Boxer (X*= 11.69. df= 9, p= 0.231),

erca del 84% en las regiones ventral, dorsal y las extremidades, asi como el 90% en la

deluspelusmhsammihdc&eiﬂ%

que en el 4% de los

spion cefilica, presentan médula media. El 12%

B las regiones ventral y dorsal muestran un didmetro fino, mientras

dos en la region cefélica y la dorsal, la médula es ancha.
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En los Rottweiler la ausencia de médula en el pelo lana se presenta en la region dorsal
{4%) y las extremidades (3%), aunque en muy pocos pelos. El 82% de ¢éstos, en las
egiones ceflica y ventral, asi como en el 74% aproximadamente, en la regién dorsal y las
sxiremidades, presentan médulas medias. El20% en las extremidades y la region dorsal, al
Seual que cerca del 18% en las regiones cefalica y ventral, presentan la médula fina

%= 12.61, df=9, p= 0.181).

En la region dorsal de los Fastor Alemén, practicamente el 100% de los pelos lana
.nta médula media, al igual que cerca del 90%, en la region cefalica y la ventral, el

.

99 en las extremidades y el 72% en la cola. La médula ancha se presenta en el resto de

os pelos de cada region (X’= 18.04, df= 8, p=0.021).

Pigmentacién de la médula

Ya sea en el pelo lana o en el guarda (Cuadro 36), la pigmentacién de la médula
suede variar, En el 73% de los pelos lana y el 61% de los pelos guarda, la médula es
bpaca, mientras que en el 39% del guarda y en el 24% del lana la médula presenta

secciones pigmentadas u opacas y secciones no pigmentadas 0 trashicidas (X’= 56.28,

2, p<0.0001). Es en el pelo lana (3%) donde se observa la ausencia de la medula.

El 85% de los pelos de Boxer, el 63% de Pastor Alemén y el 54% de Rottweiler,
wesentan médula opaca; mientras que el 12% de Boxer, el 37% de Pastor Aleman el 4%

Rottweiler, muestran el tipo de médula opaca-traslicida (X*= 137.37, df= 4, p< 0.0001).
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Solamente en el 3% de Boxer y el 2% de Rottweiler no se presenta del todo la médula

(Cuadro 36).

El 6% de los pelos lana de Boxer no presenta médula, mientras que cerca del 87% de
los pelos guarda y lana la presentan de forma opaca; el 13% y 10% respectivamente,
muestran una médula opaca-trashicida (X’=17.31, df= 2, p= 0.0002). En el 61% de los
pelos guarda, asi como el 27% de los pelos lana de Rotiweiler la médula es opaca-
traslicida, en el 39% y 70% restantes, respectivamente, la médula es opaca y solamente en
el 3% de los pelos lana, ésta no se presenta (X°= 53.86, df= 2, p< 0.0001). En los Pastor
Alemin todos los pelos presentan médula, el 68% de los lana y el 58% de los guarda
exhiben la médula opaca, mientras que en el 42% de guardas y el 32% de lanas ésta es

opaca-trashicida (X’= 5.48, df= 1, p= 0.019).

Cuadro 36. Numero de pelos de tres razas de perros con o sin pigmento en la médula.

Pigmentaciin
Raza Tipe | Ausente | Opaca | Opaca- | Total
Pelo Trashicida

Boxer Cuarda 0 174 26 200
Lana 12 167 21 200
Rottweiler | Guarda 0 76 121 197
Lana & 140 54 200
Pastor Guarda 0 144 106 250
Alemsn Lana 0 168 B0 248

Es en la raza Boxer donde la médula opaca en pelos guarda (Cuadro 36) presenta la
mayor frecuencia, en las otras dos razas se encuentra en menor proporcién; mientras que la
médula opaca-traslicida es mis frecuente en los Rottweiler que en las otras razas

(X*= 107.89, df= 2, p< 0.0001). Respecto al pelo lana, es en la raza Boxer donde se
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gsenta la mayor cantidad con médula opaca (84%) y en las otras razas se presenta en un
% aproximadamente; mientras que la opaca-trashicida, es mas frecuente en pelos de
stor Alemédn con un 32%, luego en los de Rottweiler con un 27% y por ultimo. en los

Joxer con un 10% (X°= 49.85, df= 4, p< 0.0001).

En el 60% de los pelos guarda de machos y hembras (Cuadro 37) se encuentra la
fdula opaca, mientras que en el 40% restante es opaca-trashicida (X°= 0.433, df= 1,
- 0.510). En el pelo lana (cuadro 38) el 78% en los machos y el 69% en las hembras,
gesentan médula opaca, mientras que en el 19% en los machos y el 28% en hembras se

bserva la médula opaca-traslicida (X*=8.01, df= 2, p=0.020).

No se puede distinguir cada tipo de pelo entre los sexos para cada una de las razas:
axer (X*=0.177, df= 1, p= 0.674), Rottweiler (X*= 3.55, df= 1, p= 0.060) y Pastor Aleman
"= (.066, df= 1, p= 0.798); pues las proporciones son muy semejantes tanto en la
gegoria opaca, como en la ﬂpaca-tmslﬁclida. Respecto al pelo lana, se presentaron
ferencias entre los sexos solamente en Pastor Alemén (X’= 8.50, df= 1, p= 0.004), donde
6% en los machos y el 59% en las hembras, muestran una médula opaca y en el resto se
bserva la médula opaca-trashicida. En los Boxer (X= 0,915, df= 2, p= 0.633) y los

ottweiler (X*=4.77, df= 2, p= 0.092). no se logra distinguir entre machos y hembras.
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Cuadro 37. Numero de pelos guarda de tres razas de perros con o sin pigmenio en la
médula, segun el sexo.

Pigmentacién
Raza Sexo Opaca Opaca- | Total
Trashicida

Boxer Macho 88 12 100
Hembra 86 14 100
Rottweiler | Macho 31 66 97
Hembra 45 55 100
Pastor Macho T3 52 125
Alemin | Hembra 71 54 25

dro 38. Numero de pelos lana de tres razas de perros con o sin pigmento en la médula,
segin el sexo.

Pigmentacidn
Raza Sexo | Ausente | Opaca | Opaca- | Total
Trashicida

Boxer Macho 7 &1 12 100
Hembra 5 86 9 100
Rottweiler | Macho 2 77 21 100
Hembra 4 63 i3 100
Pastor Macho 0 94 19 123
Alemiin | Hembra 0 74 51 125

Son los pelos guarda (Cuadro 37) de los machos Boxer los que presentan, con mayor
jencia, la medula opaca, a éstos le siguen los de Pastor Aleman y por iltimo, los de
weiler, mientras que la médula opaca-trashicida es mads frecuente en pelos de
miweiler, mientras que los machos Boxer son los que muestran la menor frecuencia
£=69.70, df= 2, p< 0.0001). En las hembras la médula opaca se observa en mayor
mtidad de pelos guarda de Boxer (86%), luego en los Rottweiler (55%) y por itimo, los

gor Alemin (43%) (X*= 41.56, df= 2, p< 0.0001).

En ¢l 86% de los pelos lana (Cuadro 38) de hembras Boxer, el 59% en Pastor Alemdn

8l 63% en Rottweiler, la médula es opaca; mientras que en el 9% en hembras Boxer, el
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1339 en Rottweiler y el 41% en Pastor Alemén muestran médula de tipo opaca-traslicida
(X~ 39.86, df= 4, p< 0.0001). Para los machos, ¢l 81% de los pelos lana en Boxer y cerca
77% en Rottweiler y Pastor Aleman, muestran médulas opacas; por otro lado, la médula
‘opaca-trashicida se encuentra en el 12% en machos Boxer, 21% en Rottweiler y 24% en

stor Alemin (X*= 16.16, df= 4, p= 0.003).

Al comparar las diferentes regiones corporales, se observa que la pigmentacion de las
eélulas de la médula varia, tanto en pelos guarda (Cuadro 39) cono en pelos lana (Cuadro
40). Cerca del 70% de los pelos guarda de la region cefilica y las extrermdades. asi como
el 62% en la regién ventral, cerca del 50% en la dorsal y la cola, presentan médula opaca.
sientras que en el 32% aproximadamente, de los pelos de la region cefilica y las
extremidades, poco mas del 50% en la region dorsal y la cola y el 38% en la region ventral
estran médulas opaca-traslicidas (X'= 20.67, df= 4, p= 0.0004). En el pelo lana, cerca
3l 80% en las extremidades y la region cefalica, al igual que en el 74% aproximadamente,
gn las regiones ventral y dorsal y el 56% en la cola, presentan el tipo de médula opaca. En
4 28% en la region dorsal y cerca del 20% en la extremidades, la region cefalica y la
al y el 44% en la cola, se observa la médula opaca-traslicida (X°= 19.91, df= §,

= 0.011). Es en las extremidades donde mas pelos sin médula se observaromn.

La médula opaca se presenta con mayor frecuencia en pelos guarda (Cuadro 39) de la
soicn cefalica de los Boxer con un 94%, le sigue la raza Pastor Alemdn con un 66% y por
ltimo los Rottweiler con un 47%. Solamente ¢l 6% de los Boxer presentan médula opaca-

ashicida frente a un 53% y un 34% de Rottweiler y Pastor Aleman. respectivamente
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(X’= 29.33, df= 2, p< 0.0001). También los Boxer muestran la mayor cantidad de pelos

lana (Cuadro 40) con médula opaca, seguida por los Pastor Alemdn y por iltimo, los

Rottweiler, mientras que para la médula opaca-trashicida los que presentan la mayor
frecuencia son los Pastor Alemdn, luego los Rottweiler y por iiltimo, los Boxer (X°= 31.19,
df= 4, p< 0.0001).

Cuadro 39. Numero de pelos guarda de tres razas de perros con o sin pigmento en la
médula, segin la regién del cuerpo.

Pigmentacion
Raza Regidn Opaca | Opaca- | Total
Corporal Trashicida

Boxer Region cefalica 47 3 50
Regifm ventral 43 7 50
Regitn dorsal 45 5 50
Extremidades 39 11 50
Rottweiler | Regitn cefilica 12 25 47
Region ventral 16 34 50
Regidn dorsal 8 42 50
Extremidades 30 20 50
Pasior Region cefilica 33 17 50
Alemdn Region ventral 34 16 50
Regidn dorsal 21 29 50
Extremidades 33 17 50
Cola 23 27 50

Cuadro 40. Nimero de pelos lana de tres razas de perros con o sin pigmento en la médula,

segiin la region del cuerpo.
Pigmentacion
Raza Regién Ausentes | Opaca | Opaca- Total
corporal Traslicida
Boxer Regidn cefilica 2 47 1 50
Region ventral 5 39 6 50
Regidn dorsal 2 39 9 50
Extremidades 3 42 5 50
Rottweiler | Region cefalica 0 29 21 50
Regidn ventral ] 34 16 50
Regidn dorsal 2 38 1o 50
Extremidades 4 39 7 50
Pastor Region cefalica 0 40 10 50
Alemgn Regién ventral 0 38 12 50
Region dorsal 0 28 22 50
Extremidades 0 34 14 48
Cola 0 28 22 50
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La mayor frecuencia de pelos guarda (Cuadro 39) con médula opaca en la region

gentral, se encuentra en los Boxer, en Pastor Alemén disminuye la frecuencia y en los
pitweiler el porcentaje es el mas bajo, mientras que para la médula opaca-traslicida, son
ultimos los que muestran la mayor cantidad de pelos con ésta caracteristica, le sigue la
za Pastor Alemén y por iiltimo, los Boxer (X°= 33.35, df= 2, p< 0.0001). En el pelo lana
Cuadro 40) cerca del 78% en los Boxer y los Pastor Alemdn, asi como el 68% en los
bottweiler presentan médula opaca, el mayor porcentaje con médula opaca-traslucida se
pbserva en los Rottweiler con un 32%, luego los Pastor Alemén con un 24% y por tltimo
ps Boxer con un 12%, el otro 10% en ésta raza no presenta médula (X°= 16.14, df= 4,

= 0.003).

De nuevo son los Boxer, los que muestran la mayor cantidad de pelos guarda con
pédula opaca en la region dorsal (90%), los Pastor Alemin muestran un 42% y en
bottweiler solo el 16%, mientras que para la categoria opaca-trashicida el 84% de los pelos
Rottweiler la presenta, en Pastor Alemin es el 58% y en Boxer solamente el 10%
X*= 63.41, df= 2, p< 0.0001). En el pelo lana la médula opaca se observa en el 78%
proximadamente, en Boxer y Rottweiler y en el 56% en Pastor Aleman, mientras que la
yor cantidad de pelos con médula opaca-trashicida se encuentra en ésta Gitima raza,

feguida por las otras dos razas (X'= 12.62, df=4, p=0.013).

Poco mas del 60% de los pelos guarda de las extremidades en las razas Rottweiler y
fastor Aleman presentan médula opaca, en Boxer ésta se observa en el 78%, el resto de los

slos de cada raza presenta médula tipo opaca-traslicida (X*= 3.97, df= 2, p= 0.138). El
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84% de los pelos lana de Boxer, asi como el 78% de Rottweiler y el 71% en Pastor Aleman
presentan médula opaca, la médula opaca-trashicida se observa en ¢l 29% en la (ltima raza,
en el 20% en los Rottweiler y en los Boxer, s6lo en se presenta en el 10%, el 6% restante no
presenta médula (X*= 11,56, df= 4, p= 0.021). El 56% de los pelos de la cola de Pastor

Alemdan muestran la médula opaca, en el resto se observa la médula opaca-traslicida.

En los pelos guarda (Cuadro 39) de Boxer, no se logra distinguir entre las diferentes
regiones corporales (X’= 6.16, df= 3, p= 0.104), Io qu;e si se logra en las otras dos razas.
‘En Rottweiler, ¢l 84% de los pelos guarda en la region dorsal, el 68% en la ventral, el 53%
en la cefilica y el 40% en las extremidades, presentan médula opaca-trashicida, mientras
que en el 47% en la region cefilica, el 32% en la ventral, el 16% en la dorsal y el 60%
s extremidades muestran la médula opaca-trashicida (X*= 23.81, df= 3, p< 0.0001). El
166% de los pelos lana (cuadro 40) de las regiones cefélica y ventral y las extremidades, al
agual que, cerca del 46% en la region dorsal y la cola, presentan médula opaca, mientras
el 58% aproximadamente, en la region dorsal y la cola, asi como cerca del 34% en las
extremidades y las regiones cefdlica y ventral, muestran la categoria opaca-traslicida

K*= 12.86, df= 4, p= 0.012).

Tampoco se logra hacer la distincion entre las diferentes regiones corporales de la
gza Boxer, con el pelo lana (X*=10.37, df= 6, p= 0.110). Cerca del 78% de los pelos lana
e Rottweiler en la regién dorsal y las extremidades, al igual que el 58% en la region
@lica y el 68% en la ventral, presentan médula opaca; el resto de los pelos de las re giones

efilica v ventral, asi como en el 20% en la region dorsal y el 14% en las extremidades,
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muestran la categoria opaca-traslicida (X*= 19.61, df= 6, p= 0.003). En los Pastor Alemén
cerca del 80% en las regiones cefilica y ventral, asi como el 71% en las extremidades y el
56% en la region dorsal y en la cola, muestran la médula opaca, mientras que en el 20%
‘aproximadamente, en las regiones cefélica y ventral, el 29% en las extremidades y el 44%
‘en la regién dorsal y la cola, presentan la médula opaca-traslicida (X°= 11.60, df= 4,

p=0.021).

s Formas de distribucién celular en la médula

La forma como se distribuyen las células que conforman la médula varia segin el tipo
pelo (Cuadro 41), en el 98% de los pelos guarda y en el 81% de pelos lana la
distribucién es continua; en el 2% restante de los pelos guarda y el 10% de lana la
istribucion es conitnua-interrumpida y en el otro 7% de pelos lana, ésta es interrumpida
(X’= 113.98, df- 3, p< 0.0001). Casi el 100% de los pelos de Pastor Aleman. el 90% de
Boxer y el 77% de Rottweiler presentan una distribucion celular continua, mientras que el
14% en los Rottweiler y el 2% en los Boxer y Pastor Alemin muestran una distribucion
gontinua-interrumpida.  Por otro lado, en el 7% en Rottweiler y en el 5% en Boxer, la
Sistribucion celular es interrumpida (X*= 131.79, df= 6, p< 0.0001).

Cuadro 41. Nimero de pelos de tres razas de perros con diferentes formas de distribucién
celular en la médula a lo largo de la cafa.

Tipo Formas de distribucién
Raza pelo | Ausente | Continua Continua- | Interrumpida | Total
Interrumpida

Boxer Guarda 0 198 1 1 200
Lana 12 161 9 18 200
Rottweiler | Guarda ] 184 12 1 197
Lana 6 123 44 27 200
Pastor Guarda 0 249 L1 1 250
Alemdn Lana 0 219 g 0 24%
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En los Boxer practicamente todos los pelos guarda (Cuadro 41) presentan la médula
con distribucion celular continua, mientras que, en los pelos lana solamente el 80% la
presenta; un 10% de éstos muestra una distribucién interrumpida, en el 4% es continua-
mterrumpida y en el 6% no se observa ésta estructura (X°=46.32, df= 3, p= 0.0001). En los
Rottweiler el 94% de los pelos guarda presenta una distribucion continua y en el restante
6% ésta es continua-interrumpida, mientras que en los pelos lana el 61% muestran la
distribucidn continua, un 22% la continua-interrumpida, un 14% la interrampida y el 3%
restante no presenta médula del todo (X*= 70.12, df= 3, p< 0.0001). EI 100% de los pelos
guarda de Pastor Alemin, asf como el 96% del lana muestra una distribucién continua, el
restante 4% de lanas presenta la distribucién continua-interrumpida (X'= 14.06, df= 2,

p=0.001).

Pricticamente todos los pelos guarda de Boxer y Pastor Aleman, presentan en su

médula una distnbucion celular continua, mientras que en los Rottweiler, aunque la

mayoria de los pelos presenta esa forma de distribucidn, también se puede observar la
continua-interrumpida (X’= 24.38, df= 4, p< 0.0001). El 96% de los pelos lana de Pastor
Alemidn, el 80% de Boxer y el 61% de Rottweiler exhiben una distribucion continua,
mientras que en el 4% restante en Pastor Alemin, en el 22% de Rottweiler y en el 4% de
Boxer, se observa una distribucion continua-interrumpida. En el 14% restante de
Rottweiler y el 10% de Boxer la distribucion es interrumpida (X°= 123.94, df= 6,

p< 0.0001).
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En el 99% de los pelos guarda de machos y en el 96% de hembras (Cuadro 42), se
encuentra la distribucién continua, para el 4% restante en hembras, €sta es continua-
interrumpida (X*= 8.20, df= 2, p= 0.017). En el pelo lana (Cuadro 43), cerca del 80% en
machos y hembras se presenta la distribucién continua, aproximadamente en el 10% se
observa la continua interrumpida, en el 10% de los pelos de hembras y sélo el 4% en

machos la distribucién es interrumpida a lo largo de la cafia (X*= 7.71, df= 3, p=0.053).

Para ninguna de las tres razas: Boxer (X*= 2.79, df= 2, p= 0.247). Rottweiler
(X’= 4.57, df= 2, p= 0.102) y Pastor Alemin (X*= 1.39, df= 1, p= 0238), es posible
diferenciar entre sexos a partir de la distribucién celular en la médula de los pelos guarda
{Cuadro 42). La misma situacion se presenta para ésta caracteristica en los pelos lana
{Cuadro 43) de Boxer (X’= 4.28, df= 3, p= 0.232), Rottweiler (X*=4.49,dF=3,p=0213) y

‘Pastor Aleman (X*=3.13, df=1, p=0.077).

Cuadro 42. Nimero de pelos guarda de tres razas de perros con diferentes formas de
distribucién celular en la médula a lo largo de la cafia, segun el sexo.

Formas de distribucién
Raza Sexo | Continua Continua- | Interrumpida | Total
Interrumpida

Boxer Macho 100 ] 0 100
Hembra 98 | 1 100
Rottweiler | Macho 94 3 0 97
Hembra 90 9 1 100
Pastor Macho 125 0 0 125
Aleman Hembra 124 0 1 125
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Cuadro 43. Nimero de pelos lana de tres razas de perros con diferentes formas de
distribucién celular en la médula a lo largo de la cafia, segun el sexo.

Formas de distribucién
Rara Sexo Ausente | Continua Continua- Interrumpida | Total

. Interrumpida
Boxer Macho 7 43 5 3 100
td Hembra 5 78 4 13 100
Rottweiler | Macho 2 66 23 100
Hembra 4 57 21 18 100
Pastor Macho 0 116 7 0 123
Alemin | Hembra 0 123 2 0 125

La distribucién celular en la médula de los pelos guarda de machos, no permite
e ferenciar entre razas (X°= 7.26, df= 2, p= 0.265). Con las hembras, a pesar de que se
bserva una tendencia estadistica por las diferencias entre las razas, practicamente el 100%
los pelos lana de Boxer y Pastor Aleméan y el 90% en las hembras de Rottweiler,

sesentan la distribucién continua y solamente en el 10% de las hembras de Rottweiler la

e bucion es continua-interrumpida (X°= 17.66, df= 4, p=0.0014).

Para el pelo lana de machos (X’= 49.55, df= 6, p< 0.0001), el 94% en los Pastor
mén, el 83% en los Boxer y el 68% en los Rottweiler presentan la distribucion continua.
tn el 24% en éstos tltimos, el 6% de Pastor Alemén y el 5% de Boxer se observa la
stribucion continua-interrumpida, mientras que la distribucién interrumpida no se
psenta en pelos lana de Pastor Aleman, aunque si lo hace en los de Boxer y Rottweiler.
En las hembras (X°= 78.59, df= 6, p< 0.0001), practicamente todos los pelos lana de Pastor
Alemin, el 78% en Boxer y el 57% en Rottweiler muestran la distribucion continua, el 21%

= hembras de Rottweiler y solo el 4% en Boxer, presentan la distribucién continua-




interrumpida. Por qltimo, en el 13% en Boxer y en el 18% en Rottweiler se observa la

distribucién interrumpida.

Segin la region del cuerpo de donde proviene el pelo, la distribucion celular de la
‘médula puede presentar diferencias. Cerca del 100% de los pelos guarda (Cuadro 44) de la
region cefilica, las extremidades y la cola, asi como el 94% aproximadamente, en las
regiones ventral y dorsal, presentan la distribucion continua y solamente en el 6% en las
regiones ventral y dorsal y en el 2% en la ceflica se observa la distribucién continua-
imterrumpida (X*= 16.63, df= 8, p= 0.034). El 100% de los pelos lana (Cuadro 45) de la
ola, cerca del 81% en la region cefélica y las extremidades, el 79% en la region ventral y
el 75% en la dorsal, presentan la distribucién continua, mientras que, la continua-
mterrumpida se observa en el 13% de las regiones cefilica y dorsal en el 8%
aproximadamente, en las extremidades y la regién ventral. Por otro lado, la distribucion
mpida se encuentra en el 10% de las regiones ventral y dorsal y en el 5% de las

midades v la region cefilica (X*= 34.15, df= 12, p= 0.001).

Al comparar la forma de distribucion celular en la médula de los pelos guarda. entre
s tres razas segin la region corporal, se observa que el 100% de los pelos guarda (Cuadro
) de Pastor Alemdn y Boxer, asi como el 94% en Rottweiler, presentan médula con
ibucién continua, el otro 6% en los Rottweiler muestra la distribucion continua-
mpida (X’= 6.98, df= 2, p= 0.031). El 100% de los pelos lana (Cuadro 45) de Pastor
an, al igual que el 82% en Boxer y el 60% en Rottweiler muestran la médula con

ibucién celular continua, mientras que el 34% de los pelos de Rotiweiler y el 6% en
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Boxer presentan la continua-interrumpida y en el 6% y 8% restantes, respectivamente, se

encuentra la distribucién interrumpida (X*= 42.32, df= 6, p< 0.0001).

El 98% del pelo guarda en la regién ventral de los Boxer y los Pastor Alemin, asi
como el 84% en los Rottweiler, muestran la médula con distribucion continua, en el 14%
restante en los Rottweiler la distribucién es continua-interrumpida (X°= 13.88, df= 4,
p= 0.008). Los Pastor Alemdn presentan la mayor cantidad de pelo lana con médula
continua en la regién ventral, mientras que, en las otras razas el porcentaje es menor;
solamente en Rottweiler y Boxer, se observan las distribuciones continua-interrumpida e
interrumpida, aunque en los ultimos, la frecuencia es mis baja (X’= 42.25, df= 6,

p< 0.0001).

En la region dorsal, practicamente el 100% de los pelos guarda (Cuadro 44) de Boxer
y Rottweiler, asi como el 84% de Pastor Aleman, presentan una distribucion continua, el
16% restante en Pastor Alemdn muestran una distribucion continua-interrumpida
(X*= 221, df=2, p=0.331). En el 84% de los pelos lana (Cuadro 45) de la region dorsal de
los Boxer y Pastor Alemén, asi como en el 60% de los Rottweiler, se encuentra la
distribucién continua; mientras que en el 18% en Rottweiler, el 16% en Pastor Aleman y
s6lo en el 4% en Boxer se encuentra la distribucion continua-interrumpida, en el 18% en
Rottweiler y en el 10% en los Boxer la distribucion presente es la interrumpida

(X*=23.65, df= 6, p= 0.001).
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Cuadro 44. Namero de pelos guarda de tres razas de perros con diferentes formas de
distribucién celular en la médula a lo largo de la cafia, segin el sexo.

Regidn Formas de disiribucion
Raza corporal Continua | Continua- Interrumpida | Total
Interrumpida

Boxer Region cefilica 50 0 V] 50
Regidn veniral 49 1 0 50
Region dorsal 50 0 0 50
Extremidades 49 0 1 50
Rottweiler | Region cefilica 44 3 0 47
Regidn veniral 42 7 | 50
Regidén dorsal 48 1 ] 50
Extremidades 49 1 1] 50
Pastor Region cefilica 50 0 0 50
Alemdn Region ventral 49 | ] 50
Regidn dorsal 42 8 ] 50
Extremidades 50 0 0 50
Cola 50 0 0 50

Cuadro 45. Nimero de pelos lana de tres razas de perros con diferentes formas de
distribucién celular en la médula a lo largo de la cafia, segun el sexo.

Regidn Formas de distribucién
Raza Corporal Ausentes | Continua Continua- Interrumpida | Total
Interrumpida
Boxer Region cefilica 2 41 3 El 50
Regidn ventral 5 30 | 5 50
Region dorsal 2 41 2 5 50
Extremidades 3 40 3 4 50
Rottweiler | Region cefilica 0 30 17 3 50
Remidn ventral 0 30 10 10 50
Regidn dorsal 2 30 9 9 50
Extremidades 4 33 8 5 50
Pastor Region cefilica 0 50 0 o 50
Alemin Regidn veniral { 49 1 ] 50
Regidn dorsal 0 42 8 0 S(
Extremadades 0 48 0 0 48
Cola 0 50 0 0 50

En las tres razas, practicamente todos los pelos guarda de las extremidades, presentan
una médula con distribucién celular continua (X’= 4.41, df= 4, p= 0.354). Enel pelo lana
el 100% en Pastor Alemén, el 80% en Boxer y el 66% en Rottweiler, presentan la

distribucién continua en sus médulas; mientras que el 16% en Rottweiler y el 6% en Boxer,
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exhiben la distribucién continua-interrumpida y en el 10% y el 8% restantes,

gespectivamente, se observa la interrumpida (X*= 27.25, df= 6, p= 0.0001).

No se puede diferenciar cada raza segin las regiones corporales, mediante el pelo
guarda, pues casi la totalidad de ellos, tanto en Boxer (X*= 5.57, df= 6, p= 0.474) como en
Rottweiler (X*= 10.93, df= 6, p= 0.091) y Pastor Alemin (X°= 3.24, df= 4, p= 0.519),
esentan la distribucion celular continua. Lo mismo sucede con el pelo lana entre los
Boxer (X’=3.56, df= 9, p= 0.940), a pesar de que se presentan otras distribuciones, no hay
diferencias significativas para separar las regiones corporales. En Rottweiler, el 60% de los
os de las regiones cefilica, ventral y dorsal, asi como el 66% de las extremidades
esentan una distribucidén continua, mientras que el 34% en la regién cefélica, al igual que
8l 20% en las regiones ventral y dorsal y el 16% en las extremidades muestran la
distribucion continua-interrumpida y los restantes en cada regién presentan la distribucion

mterrumpida (X’= 23.59, df= 4, p=0.0001).

Arreglos en la distribucién celular de la médula

Los arreglos en la distribucion celular en el 98% de los pelos guarda y en el 83% de
38 pelos lana (Cuadro 46), son tipo patron (arreglo de células con una forma definida), el
9% de los pelos lana restantes y sélo el 2% del guarda, muestran un arreglo tipo patron-
amorfo, mientras que la médula amorfa se presenta en el 5% de los pelos lana (X2= 98 R0,

df- 3, p< 0.0001).
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En el 97% de los pelos de Pastor Alemin, el 90% de Boxer y el 83% de Rottweiler.
muestran un arreglo en la distribucién celular del tipo patrén. El 10% en los Rottweiler, el
4% en Boxer y el 3% en Pastor Aleman, presentan un arreglo tipo patron-amorfo, en el 3%
de Boxer y en el 5% de Rottweiler, se observa el arreglo tipo amorfo (X*= 73.90, df= 6,

p<0.0001).

En los Boxer el 98% de los pelos guarda y el 82% de los lana (Cuadro 46), presentan
un arreglo tipo patron, el otro 2% de guardas y en el 6% de lanas el arreglo es patron-
amorfo y el restante porcentaje de lanas, presenta un arreglo tipo amorfo (X’= 34.47, df= 3,
p<0.0001). E197% de los pelos guarda y el 70% de los pelos lana de Rottweiler, muestran
un arreglo tipo patrén, mientras que en el 18% de los lana y el 3% de guardas, el arreglo es
patrén-amorfo y en el 10% restante de lanas, el arreglo es amorfo (X°= 65.22, df= 3,
p< 0.0001). En los Pastor Alemin el 95% de los pelos lana y el 99% de los pelos guarda
el arreglo es tipo patrén, el 5% restante de pelos lana muestra un arreglo patrén-amorfo
(X*= 5.56, df= 2, p=0.062).

Cuadro 46. Niimero de pelos de tres razas de perros con diferentes arreglos de distribucion
celular en la médula.

Tipo Arreglos en la distribucién
Raza pelo | Ausente | Amorfa | Patrén | Patrdm- | Total
Amorfa
Boxer Guarda 0 1 195 4 200
Lana 12 12 164 12 200
Rottweiler | Guarda 0 191 6 197
Lana 6 19 140 35 200
Pastor Guarda 0 0 247 3 250
Alemiin Lana 0 1 237 10 248
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Cerca del 100% de los pelos guarda de las tres razas, presenta un arreglo tipo patrén
(X’=4.25, df=4, p= 0.373). El 95% de los pelos lana de Pastor Alemén, el 82% en Boxer
y €l 70% en Rottweiler, presentan un arreglo en la distribucién celular de la médula tipo
patron, el 18% en los Rottweiler y el 6% en Boxer, presentan un arreglo patrén-amorfo y
por ultimo, un 10% en Rottweiler y el 6% en Boxer muestran un arreglo amorfo

(X*= 76.10, df= 6, p< 0.0001).

En el 98% de los pelos guarda de machos y hembras en las tres razas (Cuadro 47), el
arreglo es patron, en el 2% restante es patrén-amorfo (X’= 2.07, df= 2, p= 0.355). Enel
pelo lana (Cuadro 48), cerca del 85% de los machos y hembras presentan el arreglo tipo
patron, en el 9% es patrén-amorfo y en el 5% aproximadamente. el arreglo es amorfo

(X*=13.38, df= 3, p=0.337).

Esta caracteristica no presenta diferencias para el pelo guarda (Cuadro 47) segan el
sexo, en cada una de las razas: Boxer (X’= 1.39, df= 2, p= 0.498), Rotiweiler (X’= 2.87,
df= 1, p=0.090) y Pastor Alemén (X’= 0.34, df= 1, p=0.557). En el pelo lana (Cuadro 48)
la situacion es similar, pues no se encontraron diferencias los sexos para ésta caracteristica,
en los Boxer (X= 0.669, df= 3, p= 0.880), los Rottweiler (X’= 6.09, df= 3, p=0.107) y los

Pastor Alemdn (X*= 1.78, df= 21, p=0.411),



Cuadro 47. Numero de pelos guarda de tres razas de perros con diferentes arreglos de
distribucion celular en la médula, segin el sexo.

Arreglos en la disiribucion
Raza Sexo | Amorfa | Patrdn | Pairdn- | Total
Amorfa
Boxer Macho 1 a7 2 100
Hembra 0 a3 2 100
Rottweiler | Macho 0 96 1 97
Hembra 0 95 5 100
Pastor Macho 0 123 2 125
Alemin | Hembra 0 124 i 125

Cuadro 48. Numero de pelos lana de tres razas de perros con diferentes arreglos de
distribucion celular en la médula, segiin el sexo.

Arrcglos en la distribucida
Raza Sexe | Ausentes | Amorfa | Pairdn | Pairde- | Total
Amorfa

Boxer Macho 7 5 82 6 100
Hembra 5 7 82 6 100

Rottweiler | Macho 2 5 73 0 100
Hembra 4 14 67 15 100

Pastor Macho 0 1 118 4 123
Alemin Hembra 0 0 119 6 125

Entre los machos de cada raza, el pelo guarda (Cuadro 47) no presenta diferencias en
cuanto a la forma de distribucién de las células de la médula (X*= 2.67, df= 4, p= 0.614),
situacion que se repite para las hembras (X’= 4.11, df= 2, p= 0.128). Para el pelo lana
(Cuadro 48) la situacion es diferente, el 96% en los machos de Pastor Aleman, el 82% en
Boxer y el 73% en Rottweiler, presentan un arreglo tipo patron, mientras que en el 20% en
los machos de Rottweiler, en el 6% en Boxer y sélo en el 4% en Pastor Alemin. muestran
un arreglo tipo patron-amorfo y en el 5% de Rottweiler y Boxer el arreglo es amorfo
(X*= 36.97, df= 6, p< 0.0001). En las hembras, el 95% de los pelos lana de Rotiweiler, el
82% de Boxer y el 67% de Rottweiler, presentan un arreglo tipo patron. mientras que, en el

15% de Rottweiler y en el 6% aproximadamente, de Boxer y Pastor Aleman, se observa el




arreglo patron-amorfo. Por dltimo, en el 7% de Boxer y el 14% de Rottweiler el arreglo es

‘amorfo (X°= 44.30, df= 6, p< 0.0001).

Aproximadamente el 100% de los pelos guarda de las diferentes regiones corporales,
para cada raza, presenta un arreglo de la distribucién celular en la médula de tipo patron
(X°= 11.50, df= 8. p=0.175). Para el pelo lana la situacién cambia, el 100% de pelos de la
cola, el 87% en la region cefilica, el 83% en la ventral, el 80% en las extremidades y el
77% en la regién dorsal, presentan el arreglo tipo patron, mientras que en el 13% en la
region dorsal, el 9% en las extremidades y la regién cefélica y en el 7% en la region ventral,
se observa un arreglo patron-amorfo (X’= 29.70, df= 12, p= 0.003). Otros arreglos pueden

observarse en los pelos lana restantes pero en menor proporcion.

Al comparar el arreglo en la distribucién celular de la médula, segin la region del
cuerpo de donde se origina el pelo, se observa que, en el pelo guarda (Cuadro 49) no hay
diferencias entre las razas, segin las regiones corporales: en la region cefélica y la cola,
préicticamente el 100% de los pelos presenta un arreglo tipo patron; en la region ventral el
97% la muestra (X’= 5.54, df= 4, p= 0.236); en la regién dorsal se observa en el 95%
(X*= 1.63, df= 2, p= 0.441) y en las extremidades anteriores y posteriores se muestra

también en el 95% (X*=4.35, df= 2, p=0.114).
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Cuadro 49. Numero de pelos guarda de tres razas de perros con diferentes arreglos de
distribucién celular en la médula, segtin la region del cuerpo.

Regidn Arreglos en la distribucion
Raza corporal Amorfa | Patrém | Patrén- | Total
Amorfa
Boxer Region cefilica 0 30 V] 50
Regidn ventral | 47 2 50
Regidn dorsal ] 50 ] 50
Extremidades 0 48 2 50
Rottweiler | Region cefilica ] 47 0 47
Regidn ventral 0 48 2 50
Regidn dorsal 0 44 1 50
Extremidades 0 47 3 50
Pastor Region cefilica 0 47 3 50
Alemdn Regitn ventral ] 50 0 50
Region dorsal ] 44 ] 50
Extremidadcs 0 46 2 30
Cola 0 50 0 30

En el pelo lana se presentan diferencias segin la region corporal (Cuadro 50), en el
94% de los pelos lana en la region ceflica de Pastor Alemén, el 90% de Boxer y el 76% de
Rottweiler, muestran un arreglo tipo patron; mientras que el amreglo patron-amorfo se
encuentra en el 20% de los pelos de Rottweiler y solamente en el 4% de Boxer y Pastor

Alemin (X*= 14.38, df= 6, p= 0.027).

En la regién ventral el 100% de los pelos lana de Pastor Aleman, el 80% de Boxer y
el 70% de Rottweiler, el arreglo que se presenta es el tipo patrén. mientras que en el 16%
en Rottweiler y en el 4% en los Boxer, el arreglo es patrén-amorfo y por tiltimo, en el 14%

de Rottweiler y el 6% de Boxer el arreglo es amorfo (X*=35.47, df= 6, p<0.0001).
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Cuadro 50. Nimero de pelos lana de tres razas de perros con diferentes arreglos de
distribucion celular en la médula, segun la region del cuerpo.

Region Arreglos en la distribucién
Raza corporal Ausente | Amorfa | Patrdn | Patrdn- | Total
Amorfa
Boxer | Region cefilica 2 1 45 2 50
Regidn veniral 5 3 40 2 50
Regidn dorsal 2 1 38 ] 50
Extremidadcs 3 4 41 2 50
Rottweiler | Region cefilica 0 2 38 10 50
Region ventral ] 7 35 8 50
Regidn dorsal 2 T 3 7 50
Extrermudades 4 3 33 10 50
Pastor Region cefilica 0 1 47 2 50
Alemin Regidn ventral 0 0 50 0 50
Regidm dorsal 0 0 44 6 50
Extremidades i 0 46 2 48
Cola 0 0 50 0 50

Son los Pastor Aleméin los que presentan la mayor frecuencia de pelos guarda
(Cuadro 49) en la regién dorsal, con médula tipo patron, en las otras dos razas la proporcion
es menor, sobre todo en los Rottweiler. Cerca del 14% de los pelos de Rottweiler y Boxer,
muestran al arreglo patron-amorfo y en el 8% de Boxer y el 14% de Rottweiler se observa

el arreglo amorfo (X*= 14.40, df= 6, p=0.025).

En las extremidades, el 92% de los pelos en Pastor Alemén, el 82% en Boxer y el
66% en Rottweiler presentan el arreglo tipo patron, los otros arreglos se observan en el
resto de los pelos, sin embargo la frecuencia es menor (X’= 22.24, df= 6. p= 0.001). En el

100% de los pelos lana de la cola de Pastor Alemén, se observa el arreglo tipo patron.

Pricticamente todos los pelos guarda, en las diferentes regiones corporales de los

Boxer (X°= 8.46, df= 6, p= 0.207), los Rottweiler (X'= 4.42, df= 3, p= 0.220) y los Pastor




Alemén (X*= 5.90, df= 4, p= 0.207), presentan el arreglo tipo patron. En los Boxer el pelo
lana (Cuadro 50) no presenta diferencias entre las regiones del cuerpo, respecto a ésta
caracteristica (X’= 8.35, df= 9, p= 0.499), situacién que también se presenta en los
Rottweiler (X’= 14.82, df= 9, p= 0.096). En los Pastor Aleman, el 100% en la regitn
ventral y la cola, asi como el 94% aproximadamente en la region cefilica y las
extremidades y el 88% en la region dorsal, muestran el arreglo tipo patron y el 12% de los
pelos restantes en la region dorsal muestran un arreglo patrén-amorfo (X°= 16.91, df= 8,

p=0.031).

e Patrén de coloracién del drea proximal

Es en el pelo lana (Cuadro 51) donde se observa la mayor frecuencia de pelos sin
coloracién en la banda del 4rea proximal mientras que, en pelos guarda la presencia de
pigmento en ésta drea en mas frecuente (X’= 296.09, df= 3, p< 0.0001). Las coloraciones
negra y amarilla son las mas frecuentes en el guarda, mientras que la parda es la mas conmin

en el pelo lana.

En pelos de Pastor Alemén es donde se presenta con mayor frecuencia la ausencia de
coloracién para ésta drea con un 74% del total de pelos, mientras que en los Boxer el
porcentaje es menor (58%) y en los Rottweiler solamente el 8% no presenta pigmentacion.
La coloracion amarillenta es comiin en los Boxer y aunque se puede observar con menor
frecuencia en los Rottweiler y casi nunca se encuentra en Pastor Aleman. El color pardo y

el negro son caracteristicos de la raza Rottweiler con un 36% del total de pelos, mientras
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gue en los Pastor Alemin las proporciones son menores y en los Boxer no se observan

{Cuadro 51) (X*= 959.23, df= 6, p< 0.0001).

En los Boxer, el mayor porcentaje de pelos sin coloracién en el drea proximal lo
presentan los tipo lana (80%), en los guarda (Cuadro 51) la proporcion es menor (36%) y
son éstos dltimos los que muestran una coloracién amarilla con mayor frecuencia
(X’= 82.71, df= 1, p< 0.0001). En los pelos guarda de Rottweiler la coloracion
caracteristica es la negra (69%) y en el lana es la parda (67%). la coloracion amarilla se
presenta en el 15% de los pelos guarda y el 19% de los lana, donde la frecuencia de pelos
sin pigmentacion es mayor que en los guarda (X’= 328.94, df= 3, p< 0.0001). Tanto en
pelos guarda como en lana, la ausencia de pigmento es comiin, para pelos de Pastor
Aleman, donde cerca del 70% de éstos no presentan color alguno, el 17% de los guarda y el
28% de lana muestran una coloracién parda y solamente en el 12% de los guarda se observa
la coloracion negra (X'= 52.42, df= 3, p< 0.0001).

Cuadro 51. Nimero de pelos de tres razas de perros con diferente patron de coloracion en
el drea proximal.

Tipo Patrdn de coloracion

Raza pelo | Ausente | Amarillo | Pardo | Negro | Total
Boxer Guarda 72 128 0 0 200
Lana 160 40 0 0 200

Rottweiler | Guarda 12 30 10 135 197
Lana 21 37 133 9 200

Pastor Guarda 175 2 42 il 250
Alemiin Lana 179 0 69 0 248

Si se compara entre razas, el patron de coloracién en el drea proximal del pelo guarda

(X*= 605.38, df= 6, p< 0.0001), es en Pastor Aleman donde mds se observa la ausencia de



pigmentacién con un 70%, seguidos por los Boxer con un 36% y por tltimo, los Rottweiler
(6%), donde pricticamente todos los pelos presentan algun tipo de coloracion. El color
amarillo es comtiin en pelos guarda de Boxer, en Rottweiler la proporcion es menor y en
Pastor Alemén es casi nula su presencia, mientras que el color pardo no se presenta del todo
en Boxer y se logra observar con baja frecuencia tanto Pastor Aleman como en Rottweiler.
El color negro es predominante en los Gltimos y en los Pastor Aleméin se observa poco

(Cuadro 51).

Para el pelo lana (X’= 421, df= 6, p< 0.0001), la ausencia de coloracién es mayor en
los Boxer (80%), seguidos de los Pastor Alemin (72%) y por tltimo los Rottweiler (10%).
El color amarillo se presenta con la misma proporcién tanto en Boxer como en Rotweiler,
mientras que en Pastor Alemén no se presenta. En los Rottweiler el color caracteristico de
los pelos lana es el pardo, aunque también se puede observar en Pastor Aleman, aunque en
menor cantidad. El color negro solamente se presenta en los Rotiweiler, aunque no es

comin.

Entre sexos, el pelo guarda (Cuadro 52) de las hembras presenta el porcentaje mas
alto respecto a la ausencia de color en el drea proximal, mientras que las coloraciones
amarilla, parda y negra se presentan en igual proporcién para ambos sexos. aunque ésta
Giltima es menos frecuente que las otras (X°= 9.35, df= 3, p= 0.025). Respecto al pelo lana
(Cuadro 53), la proporcién es semejante para ambos sexos cuando se habla de ausencia de

coloracién, mientras que para las pigmentaciones amarilla y parda, las hembras presentan
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un mayor mimero de pelos con la primera y los machos la mayor frecuencia con la segunda

(X°=38.24, df= 3, p< 0.0001). La coloracion negra pricticamente no se observa.

Las hembras Boxer son las que presentan la mayor cantidad de pelos guarda (Cuadro
52) con ausencia de color, en el drea proximal y aunque en machos también se observa esta
categoria, la frecuencia es menor, Sin embargo, son los machos los que presentan la mayor
cantidad de pelos con coloracién amarilla, en las hembras la proporcion es menor
(X*= 14.92, df= 1, p< 0.0001). El 75% de los pelos guarda de machos Rottweiler, frente a
un 62% en las hembras, presentan una coloracién negra; aproximadamente el 10% en
ambos sexos, muestra una coloracion parda, cerca del 17% en las hembras y el 13% en los
machos exhiben el color amarillo y, al igual que en los Boxer. las hembras de Rottweiler
son las que presentan la mayor cantidad de pelos sin coloracién en esta drea (X°= 11.14,
df= 3, p=0.011). En los Pastor Alemén no se presentan diferencias entre los sexos, el 70%
de los pelos guarda no muestra ninguna coloracion en el drea proximal, tanto para hembras
como para machos, cerca del 18% muestra una coloracion parda y el 11% en machos y el

14% en hembras exhiben la coloracién negra (X’= 3.16, df=3, p= 0.367).

El 88% de los pelos lana (Cuadro 53) de machos asi como el 72% en las hembras de
Boxer, no muestran pigmentacién alguna, mientras que el 28% en las hembras y el 12% en
los machos exhiben la coloracion amarilla (X*= 8.18, df= 1, p= 0.004). Son los machos de
Rottweiler los que presentan la mayor cantidad (77%) de pelos con coloracién parda, en las
hembras también se observa pero en menor proporcion (53%), mientras que el color

amarillo es mas frecuente en las hembras, la ausencia de color y la pigmentacion parda se
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presentan en igual proporcién para ambos sexos (X°= 27.64, df= 3, p< 0.0001). En los
Pastor Alemén son las hembras las que presentan la mayor frecuencia de pelos lana con
ausencia de pigmentacion en el drea proximal y los machos los que exhiben la mayor
cantidad de pelos con coloracién parda (X’= 11.30, df= I, p=0.001).

Cuadro 52. Numero de pelos guarda de tres razas de perros con diferente patron de
coloracion en el drea proximal, segin el sexo.

Patrdn de coloraciin

Raza Sexo | Ausente | Amarillo | Pardo | Negro | Total
Boxer Macho 23 77 0 0 100
Hembra 449 il 0 0 100
Rottweiler | Macho 1 13 11 A 97
Hembra 11 17 10 62 100
Pastor Macho 87 2 22 14 125
Alemin | Hembra B8 ] 20 17 125

Cuadro 53. Nimero de pelos lana de tres razas de perros con diferente patron de
coloracion en el drea proximal, segin el sexo.

Patrin de coloracion

Raza Sexo | Ausente | Amarillo | Pardo | Negro | Total
Boxer Macho 88 12 0 0 100
Hembra 72 28 0 (] 100
Rottweiler | Macho 11 5 7 3 100
Hembra 10 32 53 5 10
Pastor Macho 77 0 46 0 123
Alemdin Hembra 102 0 23 0 125

Es en Pastor Alemin donde se presenta el mayor porcentaje de pelos guarda (Cuadro
52) de machos con ausencia de color (70%), en Boxer el 23% tampoco muestra coloracion
mientras que en los Rottweiler pricticamente todos los pelos guarda presentan
pigmentaci6n en el drea proximal. Los Boxer dominan con un 77% de los pelos de machos
con coloracién amarilla, la que se presentan en menor cantidad en los Rottweiler y es casi

nula en Pastor Alemén, en los que predomina la coloracién parda (18%). En los Rottweiler




predomina el color negro (73%), que también se puede observar en Pastor Aleman pero con

menor frecuencia (11%) (X*= 368.87, df= 6, p< 0.0001).

La situacién de las hembras de Pastor Alemén es semejante a la de los machos, pues
éstas presentan la mayor cantidad de pelos guarda sin pigmentacion en el drea proximal,
seguidos por las hembras Boxer y por iltimo las de Rottweiler. El color amarillo
predomina en hembras de Boxer, aunque puede observarse em Rottweiler con menor
frecuencia, mientras que el color pardo es caracteristico de las hembras Pastor Alemén y el

negro en las hembras Rottweiler (X’= 256.38, df= 6, p< 0.0001).

Para los machos de Boxer y Pastor Aleman, el pelo lana (Cuadro 53) casi no presenta
pigmentacién en el 4rea proximal, en los Rottweiler ésta caracteristica se presenta con poca
frecuencia. El color amarillo se observa sobretodo en Boxer, en Rottweiler es menos
comiin y Pastor Alemén no se presenta. mientras que el pardo es caracteristico de los pelos
lana de Rottweiler y se puede observar en Pastor Alemén en menor proporcién. El color
negro sélo se presenta en Rottweiler pero es poco frecuente (X*= 210.21, df= 6, p< 0.0001).
En las hembras el pelo lana no presenta pigmentacion alguna principalmente en las Pastor
Alemén y luego en las Boxer, pocas hembras de Rottweiler muestran ésta condicion. La
coloracién amarilla se observa sobretodo en Boxer y Rottweiler, los Pastor Alemén no
presentan este color, mientras que el pardo predomina en pelos lana de Rottweiler y se

puede observar en Pastor Aleméan (X*= 220.53, df= 6, p< 0.0001).
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Al comparar el patrén de coloracién entre las razas. segun las diferentes regiones del
cuerpo (X’= 84.66, df= 12, p< 0.0001), se observa que: cerca del 33% de los pelos guarda
(Cuadro 54) en la region cefilica no presenta coloracién o bien, muestra el color negro
como dominante, mientras que el 26% muestra el color amarillo y sélo el 8% presenta una
coloracion parda. En la regién ventral el 49% no presenta pigmentacion en el drea
proximal, cerca del 24% muestran una coloracién amarillenta o negra y solamente el 5%
exhibe el color pardo. En la regién dorsal, aproximadamente el 27% no presentan
pigmentacion alguna, o bien exhibe una coloracién amarillenta. el 35% presenta el color
negro y solo el 13% exhibe el color pardo. El 47% de los pelos guarda de las extremidades
no presentan color en el drea proximal, el 33% exhibe un color amarillo, el 14% el color
negro y un 5% el color pardo. Para los Pastor Alemin el 54% de los pelos de la cola no

presenta pigmentacion, el 48% muestra un color pardo y el 18% un color DEgro.

El 53% de los pelos lana (Cuadro 55) en la region cefilica no presenta pigmentacidn,
mientras que el 36% muestra el color pardo, el 9% el color amarillo y sélo el 2% el color
negro. En la regién ventral el 58% tampoco muestra pigmentacion alguna, el 27% exhibe
un color pardo y el 15% un color amarillento. Para la region dorsal, cerca del 43% de los
pelos no muestra pigmentacion o bien, exhibe el color pardo, solamente el 11% presenta el
color amarillo y el 3% el color negro. En las extremidades el 68% de los pelos no presenta
pigmento, cerca del 16% muestra el color amarillo y el pardo, mientras que el negro
précticamente no se observa. En los pelos lana de la cola de los Pastor Aleman, predomina
la falta de pigmentacién (58%) y el 42% restante presenta el color pardo (X’= 59.52,

df= 12, p< 0.0001).
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Cuadro 54. Niimero de pelos guarda de tres razas de perros con diferente patrén de
coloracion en el drea proximal, segin la regidn del cuerpo.

Repidn Patria de coloracion

Raza Corporal Ausentes | Amarillo | Pardo | Negro | Total
Boxer Region cefélica 14 36 0 0 50
Repitn ventral 23 27 0 0 30
Regiin dorsal 16 3 0 1] 50
Extremidades 19 3l o 0 50
Rotiweiler | Region cefiilica 3 4 7 3% 47
Regidn ventral 6 5 B! 33 50
Regidn dorsal 0 5 4 41 50
Extremidades 3 18 6 21 50
Pastor Region cefalica 30 1 9 10 50
Alemiin Regidn ventral 45 1] 4 | 50
Regidn dorsal 36 0 15 11 50
Extremidades 49 | 1] ] 50
Cola 27 0 14 9 50

Cuadro 55. Nimero de pelos lana de tres razas de perros con diferente patrén de
coloracion en el drea proximal, segin la region del cuerpo.

Regidn Patnin de coloraciin

Raza corporal Ausentes | Amarillo | Pardo | Negro | Total
Boxer Regidn celilica 39 11 0 0 50
Region ventral 45 5 ] 0 50
Regién dorsal 39 11 0 0 50
Extremidadcs 37 13 0 L 50
Rottweiler | Region cefiilica ] 3 44 i 50
Regidn veniral 3 17 30 0 50
Regidm dorsal 0 b 36 4 30
Extremidades 18 11 20 1 50
Pastor Repion cefilica 40 0 10 0 50
Alemiin Region ventral 39 0 11 ] 50
Regitn dorsal 25 0 25 0 50
Extremidades 46 0 2 ] 48
Cola 29 0 21 0 30

El 60% de los pelos guarda (Cuadro 54) en la region cefilica de los Pastor Alemén, el

28% de Boxer y sdlo el 6% de Rottweiler, no presentan pigmentacion, mientras que el 72%
en Boxer muestran la coloracion amarilla, el 80% en Rottweiler presentan el color negro y
en Pastor Alemdn los colores pardo y negro se encuentran ¢n la misma proporcién (20%)

(X*= 155.36, df= 6, p< 0.0001).
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En la region ventral los Boxer muestran un 46% de los pelos guarda sin pigmentacién
y un 54% con coloracion amarilla, mientras que en Rottweiler el 80% exhibe la coloracion
negra y en Pastor Alemén en el 90% predomina la ausencia de pigmento. los colores

amarillo y pardo se observan con menor frecuencia (X’= 152.95, df= 6, p< 0.0001).

El 68% de los pelos guarda en la region dorsal de los Boxer presenta la coloracion
amarilla, el otro 32% no presenta pigmentacion. Para esta misma region en los Rottweiler
predomina el color negro (82%) y en los Pastor Alemén es comiin la ausencia de pigmento
(48%), aunque los colores pardo y negro también se observan, aunque con menor

frecuencia (X°= 172.65, df= 6, p< 0.0001).

Los pelos guarda en las extremidades de los Boxer se caracterizan por presentar el
color amarillo en el drea proximal, aunque puede observarse la falta de éste en pocos pelos.
En los Rottweiler puede observarse tanto el color amarillo (36%) como el negro (42%), en
mayor cantidad y el color pardo en menor proporcién (16%). mientras que en los Pastor
Alemin la ausencia de pigmentacién es lo comun (98%) (X'= 149.92, df= 6, p< 0.0001), en
la cola de éstos se observa principalmente la ausencia de pigmento, pero los colores pardo y

negro se presentan con cierta frecuencia.

Cerca del 80% de los pelos lana (Cuadro 55) en la region cefilica de los Boxer y los
Pastor Alemin carecen de pigmentacién, el otro 20% en Boxer presenta la coloracion

amarilla y en Pastor Alemén el color pardo, mientras que el 88% en los Rottweiler muestra
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la coloracion parda, el restante 12% muestra el color negro y el amarillo en la misma

proporcién (X*= 153.70, df= 6, p< 0.0001).

Para la region ventral en los Boxer (90%) y Pastor Alemén (80%) lo comin es la
ausencia de pigmento, mientras que en Rottweiler el color pardo (60%) es lo caracteristico,
el amarillo es menos frecuente (34%) y el negro no se presenta (X'= 116.20, df= 4,
p< 0.0001). También en los pelos lana de Boxer de la region dorsal predomina la ausencia
de pigmentacion, en los Pastor Alemén tanto esta condicién como el color pardo se
presentan en la misma proporcién (50%), mientras que en los Rottweiler es muy frecuente

la coloracién parda (72%) (X:= 136.24, df= 6, p< (LODOL).

El 94% de los pelos lana en las extremidades de los Pastor Aleman. el 74% de Boxer
y el 36% de Rottweiler, no presentan coloracién alguna. El 26% restante en los Boxer
muestra el color amarillo, el 6% en Pastor Aleman exhibe el color pardo, mientras que en
los Rottweiler el 40% muestra una coloracion parda y el 22% una coloracion amarilla

(X*= 69.87, df= 6, p< 0.0001).

En el pelo guarda (Cuadro 54) de los Boxer se presenta principalmente el color
amarillo o bien la ausencia de pigmentacion en las cuatro regiones del cuerpo (X*= 3.98,
df=3, p=0.263). En los Rottweiler cerca del 80% en las regiones cefalica y dorsal. el 70%
en la ventral y el 42% en las extremidades presentan una coloracién negra, el 8% en las
regiones cefilica, ventral y dorsal, asi como el 16% en las extremidades muestran un color

pardo y un 36% en éstas ultimas exhibe la coloracion amarilla (X’= 36.05, df= 9,
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p< 0.0001). La ausencia de pigmento es comiin en las diferentes regiones del cuerpo de los
Pastor Alemdn, sobre todo en las extremidades y las regiones cefilica y ventral, aunque
pueden observarse los colores pardo y negro en menor cantidad. En la region dorsal y la
cola se observa la ausencia de pigmento en menor proporcién respecto a las otras regiones,
aumentando el porcentaje de pelos con color pardo y negro en el rea proximal (X*= 70.12,

df= 12, p< 0.0001),

Al igual que en el pelo guarda, los pelos lana (Cuadro 55) de Boxer se caracterizan
por presentar el color amarillo o bien la ausencia de pigmento, aungue la primera condicion
es la mayoritaria entre las diferentes regiones corporales, sobre todo en la ventral
(X*= 497, df= 3, p= (.174). El color pardo es el que predomina entre las diferentes
regiones del cuerpo en los Rottweiler, principalmente en la cefilica y dorsal, sin embargo,
los colores amarillo y pardo pueden observarse con cierta frecuencia sobre todo en las
extremidades y la regién ventral (X*= 72.23, df= 9, p< 0.0001). También para los pelos
lana de Pastor Alemén la ausencia de pigmento es muy caracteristica principalmente en las
regiones cefalica, ventral y las extremidades, en la regién dorsal y la cola la proporcion es
menor y el color pardo se muestra con mayor frecuencia que en las otras regiones

(X*=36.57, df=4, p< 0.0001).

* Patrén de coloracidén en el drea central
Para esta area del pelo, tanto los pelos lana como los guarda (Cuadro 56) mantienen
la misma proporcion respecto a la ausencia de pigmentacién. El 57% de pelos lana y el

46% de guardas presentan una coloracion amarilla, mientras que un 12% de guardas frente
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2l 35% de lanas muestran un color pardo y solamente el 3% de lanas, respecto al 33% de
ardas presentan el color negro (X*=261.84, df= 3, p< 0.0001).
El 82% de los pelos de Boxer exhiben el color amarillo en al drea central, el 42% en
Jos Pastor Alemén y el 30% en los Rottweiler muestran también el color antes mencionado.,
Es en Pastor Aleman donde se presenta el mayor porcentaje de pelos con una coloracion
parda, mientras que en las otras razas la proporcion es menor, sobre todo en los Boxer. El
color negro es caracteristico de la raza Rottweiler, donde el 42% de los pelos lo presentan,
en Pastor Alemdn solo el 14% muestra este color y en los Boxer mo se observa. La
ausencia de pigmentacion se presenta principalmente en los Boxer, y se puede observar en
los Pastor Alemén, situacién contraria a los Rottweiler donde todos los pelos muestran

pigmentacion en esta drea (Cuadro 56) (X*=528.70, df= 6, p< 0.0001).

Los pelos lana (90%) de Boxer muestran la mayor frecuencia respecto a los pelos
guarda (74%), en lo que se refiere a la coloracién amarilla en el area central, sin embargo
s6lo los guardas presentan la coloracién parda y la ausencia de pigmento es practicamente
igual para los dos tipos de pelo, aunque se observa una tendencia a una mayor frecuencia en

la falta de pigmento en los pelos guarda (X*= 33.35, df= 2, p< 0.0001).

En los Rottweiler los pelos lana son los que muestran las frecuencias mas altas
respecto a las coloraciones amarilla (39%) y parda (50%), mientras que el pelo guarda

mantiene proporciones mas bajas para ambos colores en esta drea. Sin embargo, son éstos
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altimos (73%) los que presentan la mayor frecuencia respecto al color ncgro en el drea

central (X*= 200.18, df= 3, p< 0.0001).

La proporcidn de pelos lana y guarda (Cuadro 56) que no presentan pigmentacion
alguna en el drea central es la misma (9%). Con respecto al color amarillo, el 44% de los
guardas y el 40% de los lana lo presentan, mientras que solo el 20% frente a un 50%,
respectivamente presentan el color pardo. La coloracion negra se observa unicamente en el

14% de los pelos guarda (X*= 130.50, df= 3, p< 0.0001).

Cuadro 56. Nimero de pelos de tres razas de perros con diferente patron de coloracion en

el drea central.
Tipo Patrin de coloracion

Raza pelo | Ausente | Amarillo | Pardo | Negro | Total
Baxcr Guarda 34 147 19 1] 2040
e Lana 20 180 0 0 200
Rottweiler | Guarda 2 41 10 1+ 197
Lama 0 T8 1060 22 200

Pastor CGsarda 22 110 49 69 250
Alemin Lam 23 100 125 0 248

El 17% de los pelos guarda de Boxer y el 9% en los Pastor Alemdn no muestran
pigmentacién, mientras que en los Rottweiler pricticamente todos los pelos presentan
alguna pigmentacién. El color amarillo predomina en los guardas de Boxer con un 74%, en
las otras razas el porcentaje es menor. El50% de los pelos guarda de Rottweiler, el 20% en
Pastor Aleman y solo el 10% en Boxer exhiben la coloracién parda. El color negro se
observa en el 73% de los pelos guarda de Rottweiler y en el 28% en los Pastor Aleman, en

los Boxer no se encuentra éste color en el drea central (X*=322.87. df= 6, p=< 0.0001).
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Cerca del 10% de los pelos lana en los Boxer y Pastor Alemén no presentan
pigmentacién, en Rottweiler al 1gual que con el pelo guarda, todos presentan pigmentacion
(Cuadro 56). El 90% en los Boxer exhiben el color amarillo, siendo ésta la tnica
coloracién para los pelos lana de esta raza, en las otras el porcentaje es menor (40%). El
50% en Rottweiler y Pastor Alemén muestran el color pardo y el 11% en los primeros

presentan el color negro (X*= 308.00, df= 6, p< 0.0001),

E146% de los pelos guarda (Cuadro 57) tanto en hembras como en machos, presentan
la coloracién amarilla, el 14% en los machos y el 10% en las hembras muestran el color
pardo, mientras que el 36% y el 31%, respectivamente, exhiben el color negro. La ausencia
de pigmento se observa en el 5% de los pelos guarda de machos y el 13% de hembras
(X*= 17.97, df= 3, p= 0.0004). Para los pelos lana (Cuadro 58), el 51% en machos y el
59% en hembras muestran el color amarillo, el color pardo se observa en el 44% en machos
y s6lo en el 27% en las hembras, mientras que el negro pricticamente no se encuentra y la
falta de pigmentacion es mayor en hembras que en machos, en los que es casi nula

(X*= 31.84, df=3, p< 0.0001).

En los Boxer son las hembras las que presentan la mayor cantidad de pelos guarda
(Cuadro 57) sin pigmentacién, mientras que los machos tienen el mayor porcentaje de pelos
con coloracién amarilla en el drea central (X’= 31.88, df= 2, p< 0.0001). El color pardo se
presenta en el 10% aproximadamente de los pelos, tanto de hembras como de machos.

Todos los pelos lana (Cuadro 58) de machos Boxer presentan el color amarillo en ésta 4rea,
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mientras que en las hembras el 20% no presenta pigmentacién y el 80% muestra el color

amarillo (X*= 29.95, df= 1, p< 0.0001).

Son los machos de Rottweiler los que muestran la mayor frecuencia de pelos guarda
(86%) con coloracién negra, mientras que las hembras presentan un porcentaje menor
(64%) y exhiben la mayor cantidad de pelos con color amarillo en el drea central
(X*=10.53, df= 3, p= 0.015). Las hembras de Rottweiler son las que presentan la mayor
cantidad de pelos lana con color amarillo (58%) mientras que en los machos el porcentaje
es menor (20%). El color pardo domina en los pelos de los machos de ésta raza con un
72%. en las hembras se observa solamente en el 31%, mientras que el color negro es el mas

frecuente en las dltimas (X*= 34.13, df= 2, p< 0.0001).

Cerca del 10% de los pelos guarda (Cuadro 57) de hembras y machos Pastor Aleman,
no muestran pigmentacion. El 38% en los machos y €l 50% en las hembras exhiben el
color amarillo, mientras que el 26% y el 13% respectivamente, presentan el color pardo y el
negro, se observa en el 26% de los pelos en machos y el 30% en hembras (X'= 8.35, df= 3,
p=0.039). Las diferencias para el pelo lana (Cuadro 58) de ésta raza no son muy evidentes,
el 56% en los machos y el 44% en las hembras exhiben el color pardo, €l 37% y el 43%
respectivamente, muestra el color amarillo v el 7% en machos y el 12% en hembras no

presentan pigmentacion alguna (X%=4.14, df= 2, p=0.126).
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Cuadro 57. Numero de pelos guarda de tres razas de perros con diferente patrén de
coloracién en el drea central, segin el sexo.

Patrin de coloracitn

Raza Sexo | Ausentes | Amarillo | Pardo | Negro | Total
Boxer Macho 3 87 10 0 100
Hembra 31 60 9 0 100
Rottweiler | Macho 0 13 2 83 97
Hembra 2 28 6 o4 100
Pastor Macho 12 43 33 32 125
Alemidn | Hembra 10 62 16 i7 125

Cuadro 58. Numero de pelos lana de tres razas de pemos con diferente patrén de

coloracidn en el drea central, segiin el sexo.

Patrin de coloracidn

Raza Sexo | Ausentes | Amarillo | Pardo | Negro | Total
Boxer Macho 0 100 0 0 100
Hembra 20 80 0 0 100
Rottweiler | Macho 0 20 72 8 100
Hembra 0 58 31 11 100
Pastor Macho 8 46 69 0 123
Alemin | Hembra 15 54 56 0 125

La ausencia de pigmentacién es mis frecuente en los pelos guarda (Cuadro 57) de

machos Pastor Alemédn con un 10%, en Boxer y Rottweiler précticamente todos presentan

coloracién en el drea central. En los Boxer predomina el color amarillo (87%), mientras

que en Rottweiler lo hace el color negro (86%) y en los Pastor Alemén pueden observarse

los tres colores: el amarillo (38%), el pardo y el negro en igual proporcion (26%)

(X*= 216.40, df= 6, p< 0.0001). Las hembras Boxer son las que el mayor
pr&sen!a

porcentaje de pelos guarda sin pigmento en el drea central (31%), las otras razas muestran

una menor proporcion. El color amarillo es mas frecuente en pelos guarda de hembras

Boxer con un 6(0%, pero también se observa en las Pastor Alemin con un 50% y en las de

Rottweiler con un 28%, ¢l color pardo se presenta sobre todo en Pastor Alemén, en las otras

razas el porcentaje es menor. Para la coloracion negra las hembras de Rottweiler son las
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que presentan ¢l mayor porcentaje con un 64% luego las de Pastor Aleman con un 37% y

en Boxer no se observa (X*= 139.26, df= 6, p< 0.0001).

El 8% de los pelos lana (Cuadro 58) en machos Rottweiler exhibe el color negro, en
las otras razas éste no se observa, también predomina en los machos de ésta raza el color
pardo en un 72% de los pelos, en los Pastor Alemén se observa en el 56% de los pelos lana.
El 100% de los pelos lana en los machos de Boxer muestra un color amarillo y la ausencia
de pigmento se observa principalmente en Pastor Aleméan (X*= 211.11, df= 6, p< 0.0001).
El 20% de los pelos lana de hembras Boxer y el 12% de Pastor Alemdn no presentan
pigmentacion en el drea central; el color amarillo es ms frecuente en hembras Boxer (80%)
que en Rottweiler (58%) y Pastor Alemén (43%). El color pardo es comun en pelos lana de
hembras Pastor Alemdn (44%), aunque se observa también en las hembras Rottweiler

(31%) (X= 133.28, df= 6, p< 0.0001).

El 16% del total de pelos guarda (Cuadro 59) en la regién ventral, el 11% en las
extremidades y cerca del 4% en las regiones cefdlica y dorsal no presentan pigmentacion
alguna, mientras que el 62% en las extremidades, el 49% en la region ventral y cerca del
39% en la cefalica y la dorsal, exhiben el color amarillo en el area central. El 18% en la
region cefilica, el 11% en la dorsal y aproximadamente el 9% en la ventral y las
extremidades presentan el color pardo y el negro se observa en el 46% en la region dorsal,
¢l 41% en la cefélica, el 27% en la ventral y sélo el 15% en las extremidades anteriores y

posteriores (X°= 70.38, df= 12, p< 0.0001). En la cola de los Pastor Aleméan el color
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dominante es el negro, aunque pueden observarse con menor frecuencia, el color amarillo y

el pardo, asi como la ausencia de pigmento en ciertos pelos.

En las extrermdades y la region ventral es donde se observa la mayor cantidad de
pelos lana sin pigmentacién (Cuadro 60), mientras que para la regién cefilica y la dorsal,
préicticamente todos los pelos exhiben algin color en el rea cemtral. El 73% en las
extremidades, cerca del 58% en las regiones cefilica y ventral y el 43% en la dorsal
muestran el color amarillo, mientras que el 52% en la region dorsal, cerca del 36% en la
cefilica y la ventral, asi como sélo el 15% en las extremidades presentan el color pardo, el
negro se observa en el 8% en la region cefalica, el 3% en la dorsal y pricticamente no se
presenta en las extremidades y la regién ventral (X*= 106.62. df= 12, p< 0.0001). En la
cola de los Pastor Alemdn el 50% de los pelos lana presentan el color pardo, el 28% el

color amarillo y en el 22% no se encuentra pigmentacion alguna.

Es en los Boxer donde se observa la mayor frecuencia de pelos guarda (Cuadro 59)
con coloracion amarilla y parda en el drea central, en la region cefilica. en las otras razas la
proporcién es menor, sobre todo en los Rottweiler, mientras que el color negro predomina
en éstos ultimos y se observa con menos frecuencia en los Pastor Aleman, en los Boxer no

se presenta del todo (X*= 94.16, df= 6, p< 0.0001).

La ausencia de pigmento en el drea central del pelo guarda. es frecuente en la region
ventral de los Boxer y Pastor Aleman, en los Rottweiler esta categoria no se observa. El

72% en Boxer, el 50% en Pastor Alemén y solo el 24% de los pelos guarda de Rottweiler
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muestran el color amarillo, mientras que el color pardo pricticamente no se observa en
Boxer y Rottweiler, y en Pastor Alemén se presenta en el 22% de los pelos. El color negro
es caracteristico de los Rottweiler en la regién ventral en el drea central, en Pastor Alemén

se observa en menor cantidad (X°= 116.07, df= 6, p< 0.0001).

En la region dorsal solamente los pelos guarda (Cuadro 59) de Boxer no presentan
pigmentacion en el drea central (12%). El color amarillo es mas frecuente en Boxer con un
80%, sin embargo, se observa en el 68% de los pelos de Pastor Alemén y en el 10% en los
Rottweiler, mientras que el color pardo es comin en los Pastor Alemédn. en Boxer y
Rottweiler esta practicamente ausente. El color negro, aunque con una frecuencia baja, se
puede observar en los pelos guarda de Rottweiler, en las otras razas no se presenta del todo
(X*= 121.56, df= 6, p< 0.0001).

Cuadro 59. Nimero de pelos guarda de tres razas de perros con diferente patron de
coloracidn en el drea central, segun la regién del cuerpo.

Regidon Patrén de coloracién

Raza corporal Ausentes | Amarillo | Pardo | Negro | Total
Boxer Region cefilica 4 31 15 0 50
Regidn veniral 14 36 0 1] 50
Regidn dorsal [} 40 4 1] 50
Extremidades 10 40 0 0 50
Rottweiler | Region cefilica 0 5 2 43 47
Regidn ventral 0 12 | 37 30
Regidn dorsal 0 ] l 44 50
Extremidades 0 19 4 23 50
Pastor Regidn cefilica 1 22 9 18 50
Alemin Regidn veniral 10 25 11 4 50
Begidn dorsal 0 12 12 26 50
Extremidades 7 34 9 1] 50
Cola 4 17 B 21 50
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Cuadro 60. Numero de pelos lana de tres razas de pemros con diferente patron de
coloracion en el drea central, segtn la region del cuerpo.

Regitn Patrin de coloracién

Raza corporal Ausentes | Amarillo | Pardo | Negro | Total
Boxer Region cefilica 1 49 0 o 50
Regitn ventral 9 41 0 0 50
Regidn dorsal 3 47 0 0 50
Extremidades 7 43 0 0 50
Rottweiler | Region cefilica 0 7 3l 12 50
Region ventral 0 27 2 1 50
Region dorsal 0 14 32 4 50
Extremidades 0 30 13 2 50
Pastor Region cefilica 0 27 23 0 30
Alemin Regidn ventral q 19 21 0 50
Region dorsal 0 4 46 0 50
Extremidades 8 36 4 0 48
Cola 11 14 25 0 30

El 20% de los pelos guarda en las extremidades de los Boxer y el 14% en Pastor
Alemén, no presentan coloracién en el drea central, mientras que el 80% en los Boxer, el
68% en los Pastor Aleman y el 38% en los Rottweiler muestran el color amarillo. El color
pardo es comiin en Pastor Aleman y no se presenta en las otras razas, mientras que el color

negro estd presente tinicamente en los Rottweiler (X*= 77.30, df= 6, p< 0.0001).

En el 98% de los pelos lana (Cuadro 60) en la region cefilica de los Boxer, el 54% en
los Pastor Alemén y solamente el 4% en los Rottweiler exhiben el color amarillo, mientras
que el color pardo predomina en los Rottweiler y se observa menos en los Pastor Aleman.
El color negro solamente se presenta en los pelos lana de los Rottweiler (X*= 109.00, df= 6,

p< 0.0001).

La situacion en la region ventral es semejante a la anterior, donde los pelos lana de

Boxer son los que presentan la mayor frecuencia de pelos con coloracion amarilla, y la
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proporcién en Pastor Alemén y Rottweiler es igual. El color pardo es frecuente en Pastor
Alemén y Rottweiler (X*= 63.43, df= 6, p< 0.0001). La ausencia de pigmentacién en el

area central, se observa en el 18% de los pelos lana de Boxer.

En el 94% de los pelos lana (Cuadro 60) de Boxer, el 28% de Rottweiler y s6lo el 8%
de Pastor Alemdn, presentan el color amarillo en el drea central mientras que los
Rottweiler muestran la mayor cantidad de pelos con color pardo y sélo en ésta raza se

observa el color negro (X*= 133.73, df= 6, p< 0.0001).

En las extremidades el pelo lana de las tres razas presenta una alta frecuencia
respecto al color amarillo en al drea central, aunque siempre dominan los Boxer. Para el
color pardo son los Rottweiler los muestran el mayor porcentaje, mientras que el color
negro sdlo se observa en ciertos pelos de Rottweiler (X*= 46.38, df= 6, p< 0.0001). Enla
cola de los Pastor Aleman es comiin el color pardo (50%), mientras que el amarillo (28%) y

la ausencia de pigmentacion (22%), son las categorias menos frecuentes.

En la region dorsal y las extremidades el pelo guarda de los Boxer es principalmente
de color amarillo, aunque este color puede observarse también en las regiones cefilica y
ventral en menor cantidad, el color pardo se presenta solamente en las regiones cefilica y
dorsal. La ausencia de color es mds frecuente en las extremidades y la region ventral
(X*= 41.66, df= 6, p< 0.0001). Para esta raza la coloracion del pelo lana es

predominantemente amarilla en el drea central, sobre todo en las regiones cefilica y dorsal,
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en la regién ventral y las extremidades la frecuencia de pelos sin pigmentacion es muy alta

(X*=9.90, df= 3, p= 0.019).

En los Rottweiler todos los pelos presentan coloracién en el drea central, el color
amarillo es frecuente sobre todo en la region ventral y las extrermdades, el negro es muy
comiin en esta raza y es més frecuente en las regiones cefélica y dorsal. El color pardo casi
no se presenta en los Rottweiler en ésta drea (X*=31.74, df= 9, p=0.0002). En el pelo lana
de esta raza. el color amarillo es més frecuente en las extremidades y la region ventral, ¢l
color pardo es comiin en las regiones ceflica y dorsal, aunque también se observa en las
otras regiones corporales. El negro es frecuente en la region cefilica, en otras regiones no

es comiin encontrarlo (X°= 38.74, df= 6, p< 0.0001).

La mayor frecuencia de pelos guarda sin pigmentacion en los Pastor Alemin se
observa en la regién ventral, las extremidades y la cola, mientras que el color amarillo es
comiin en las extremidades, las regiones cefilica, ventral y la cola. El color pardo se puede
observar con mayor frecuencia en las regiones dorsal y ventral, mientras que el negro no se
presenta (X?= 83.19, df= 12, p< 0.0001). La ausencia de pigmentacién en el area central
del pelo lana de Pastor Alemén es comiin en la cola, las extremidades y la region ventral.
El color amarillo es més frecuente en las extremidades y las regiones cefilica y ventral,
mientras que el pardo es comiin en las regiones dorsal, ventral, cefélica vy la cola. El color

negro no se observa (X’= 102.32, df= 8, p< 0.0001).



e Patrén de coloracidn en el drea distal

La ausencia de pigmentacién en el area distal de los pelos lana y guarda presenta un
porcentaje muy similar, aproximadamente el 9% (Cuadro 61). El color amarillo se observa
en ambos tipos de pelos, aunque es més frecuente en los pelos lana (55%) que en los guarda
(46%), mientras que el color pardo es comiin en los lana (35%) y el negro es mis frecuente

en los guarda (34%) (X*= 285.34, df= 3, p< 0.0001).

Al comparar entre las razas el patron de coloracién en el drea distal, tanto de pelos
guarda como de lana (Cuadro 61), se observa que la ausencia de color se presenta
principalmente en Boxer y Pastor Aleman, el color amarillo es comun en los Boxer (82%),
aunque también se observa en Rottweiler (30%) y Pastor Aleman (42%). El color pardo es
predominante en la raza Pastor Aleman, un 33% de los pelos lo prescnia, en los Rottweiler
la frecuencia es un poco menor (27%) y en los Boxer casi no observa (5%), mientras que el
color negro en ¢l drea distal es exclusivo de las razas Rottweiler (42%) y Pastor Aleman

(15%) (X*= 519.97, df= 6, p< 0.0001).

Para el drea distal es mis frecuente observar la ausencia de pigmentacidn en pelos
guarda de Boxer que en el lana, mientras que el color amarillo es commin en los lana con un
90%, en los guarda también se observa, aunque en menor cantidad (74%) y el pardo s6lo se

presenta en el drea distal del pelo guarda (X*= 33.35, df= 2, p< 0.0001).

En los Rottweiler la ausencia de pigmento, tanto en ¢l pelo guarda como en el lana

(Cuadro 61), es muy rara 0 bien no se presenta en el area distal. El color amarillo y el
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pardo son més frecuente en el pelo lana que en el guarda y el negro es mucho mas frecuente

en el pelo guarda que en el lana (X*= 204.78, df= 3, p< 0.0001).

El porcentaje de pelos guarda y lana de Pastor Alemén que no presentan coloracion
en el drea distal es el mismo (9%), el color amarillo se presenta en una proporcién
semejante (42%) para ambos tipos de pelo, mientras que el pardo es més frecuente en el
lana (50%) que en el guarda (16%) y el color negro es exclusivo del pelo guarda en el area

distal con un 31% (X*= 151,77, df= 3, p< 0.0001).

Cuadro 61. Nimero de pelos de tres razas de perros con diferente patrén de coloracion en

el drea distal.
Tipo Patrin de coloraciin
Raza pelo Ausente | Amarillo | Pardo | Negro | Total

Boxer Guarda 34 147 19 ] 200
Lana 20 180 0 0 200
Rottweiler | Guarda 2 41 9 145 197
Lana 0 78 100 22 200
Pastor Guarda 22 110 41 77 250
Alemin Lana 23 100 125 0 248

Solamente en Boxer (17%) y Pastor Alemén (9%) es posible observar la ausencia de
pigmentacion en el pelo guarda, mientras que en los Rottweiler todos los pelos presentan
algiin tipo de coloracién en el drea distal. El color amarillo predomina en los Boxer con un
74%. en los Pastor Aleméan el 44% lo presenta y en Rottweiler sélo el 21% muestra este
color. El pardo se presenta con mayor frecuencia en Pastor Aleman (16%), aunque se
observa también en Boxer (10%) y Rottweiler (5%) pero en menor cantidad, mientras que

el color negro es caracteristico de ésta ltima raza (73%) y se presenta también en Pastor
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Alemén (31%) pero nunca en el drea distal de los pelos guarda de Boxer (X’= 316.53, df=

6, p< 0.0001).

La situacién respecto a la ausencia de pigmentacion en los pelos lana (Cuadro 61) es
semejante a lo que ocurre con los pelos guarda, ésta es mas evidente en los Boxer (20%)
que en los Pastor Alemén (9%) y en los Rottweiler todos los pelos presentan algun color en
el drea distal. En los Boxer el color amarillo es pricticamente el finico que se observa
(90%), mientras que en Rottweiler y Pastor Alemin sélo cerca del 40% lo presenta. El
50% de los pelos lana de Rottweiler y Pastor Aleman muestran el color pardo, en los Boxer
este no se presenta del todo. El negro es comiin en el area distal de los pelos lana de Pastor
Alemén (31%) y se observa también en los Rottweiler (11%), pero no en los Boxer oe=

308.00, df=6, p<0.0001).

Al comparar la coloracién presente en el 4rea distal de los pelos guarda (Cuadro 62)
entre machos y hembras, se encuentran diferencias sobre todo al comparar la ausencia de
coloracion, misma que es méds comin en hembras que en machos, 0 bien la presencia del
color negro que es mds frecuente en machos que en hembras. Los colores amarillo y pardo
presentan frecuencias iguales entre machos y hembras (X*=16.61, df= 3, p= 0.001). Para
los pelos lana (Cuadro 63), esta misma comparacién muestra los siguientes resultados: la
ausencia de coloracién es mis frecuente en las hembras que en los machos, asi como el
color amarillo se presenta con mayor frecuencia en hembras (59%) que en machos (51%).

El 44% de los pelos lana de machos presentan el color pardo mientras que en las hembras
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solamente el 27% lo muestra y sélo cerca del 3% exhiben el color negro (X*= 31.88, df= 3,

p< 0.0001).

El 31% de los pelos guarda (Cuadro 62) de hembras Boxer no muestra pigmentacion
alguna, mientras que sélo el 3% en machos exhibe esta condicién. El color amarillo es mas
frecuente en machos que en hembras, lo mismo sucede con el color pardo (X°= 31.88, df=
2, p< 0.0001). En los Rottweiler el color amarillo en el pelo guarda es mas frecuente en las
hembras (28%) que en los machos (13%), situacién que se repite para el color pardo,
mientras que el color negro es caracteristico de los machos (87%) aunque se observa
también en las hembras (64%), pero en menor cantidad (X*= 11.36, df= 3, p= 0.01). Cerca
del 10% de los pelos guarda, tanto en machos como en hembras, de Pastor Alemdn no
presentan pigmentacién en el drea distal, mientras que son las hembras las que muestran el
mayor porcentaje con coloracion amarilla (50%), en los machos la frecuencia es menor
(38%). El color pardo es caracteristico de los machos (20%) aunque se presenta también en
las hembras (13%) y el color amarillo se encuentra en el 30% aproximadamente, de los
pelos de éstas dltimas (X*=4.08, df= 3, p< 0.0001).

Cuadro 62. Niimero de pelos guarda de tres razas de perros con diferente patron de
coloracidn en el drea distal, segtn el sexo.

Patrdn de coloracion

Raza Sexo | Ausentes | Amarillo | Pardo | Negro | Total
Boxer Macho 3 87 10 0 100
Hembra 31 60 9 1] 100
Rottweiler | Macho 0 13 1 B4 97
Hembra 2 28 6 64 100
Pastor Macho 12 48 25 40 125
Alemin | Hembra 10 62 16 37 125
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Cuadro 63, Numero de pelos lana de tres razas de perros con diferente patrén de
coloracion en el drea distal, segun el sexo.

Patrin de coloraciin

Raza Sexo | Ausentes | Amarillo | Pardo | Negro | Total
Boxer Macho 0 100 0 0 100
Hembra 20 80 0 0 100
Rotiweiler | Macho 0 20 72 8 100
Hembra 0 58 31 11 100
Pastor Macho 8 46 69 0 123
Alemin | Hembra 15 34 56 0 125

Solamente los pelos lana (Cuadro 63) de hembras Boxer muestran la ausencia de
pigmentacién en el drea distal, en los machos todos éstos pelos presentan esta drca
pigmentada de color amarillo, mientras que en las hembras este color se observa en el 80%
(X*=29.95, df= 1, p< 0.0001). En los Rottweiler el porcentaje de pelos lana con coloracién
amarilla en el drea distal es mayor en hembras que en machos, situacion inversa cuando se
habla del color pardo, donde son los machos los que presentan la mayor cantidad de pelos
con este color. El negro se encuentra en proporciones semejantes para ambos sexos
(X*= 34.13, df= 2, p< 0.0001). Para la raza Pastor Alemdn no se encuentran diferencias
entre los sexos al analizar el color presente en el drea distal de los pelos lana, los
porcentajes para cada categoria son muy semejantes tanto para machos como para hembras,
aunque s¢ observa una tendencia en las hembras a dominar con el color amarillo y la
ausencia de pigmentacion, mientras que es en los machos donde se observa un nimero un

poco més elevado de pelos lana con el color pardo en ésta drea (X°=4.14, df= 2, p=0.126).

Los pelos guarda de machos de Pastor Aleméin son los que con mayor frecuencia no
presentan pigmentacién alguna, luego se presenta esta situacién en los Boxer y nunca se

observa en los Rottweiler. El color amarillo es mis frecuente en pelos guarda de machos
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Boxer con un 87%, luego en los Pastor Aleméin con un 38% y por tltimo los Rottweiler con
un 13%. El pardo predomina en los machos de Pastor Alemén, seguidos por los Boxer,
mientras que en los Rottweiler este color practicamente no se encuentra. El color negro en
el 4rea distal es caracteristico de los pelos guarda de Rottweiler (87%) y se puede observar
con cierta frecuencia en los Pastor Alemén (32%), mientras que en los Boxer no se presenta

este color (X*= 207.97, df= 6, p< 0.0001).

En el pelo guarda (Cuadro 62) de las hembras, la ausencia de pigmentacion es mas
frecuente en Boxer con un 31%, en Pastor Alemén sélo el 8% muestra esta condicién y en
Rottweiler casi no se observa. El color amarillo es caracteristico de las hembras Boxer
(60%), aunque se observa en Pastor Alemén (50%) y Rottweiler (28%), mientras que ¢l
color pardo es comun entre las hembras de Pastor Alemén (20%) y el negro entre las de
Rottweiler (64%), aunque se presenta también en el pelo guarda de las hembras de Pastor

Alemén (30%) (X*= 139.26, df= 6, p< 0.0001).

Es en el pelo lana (Cuadro 63) de machos Pastor Aleman donde se presenta la
categoria de ausencia de pigmentacion, en las otras razas se exhibe algin color en el drea
distal. Todos los pelos lana de machos Boxer muestran el color amarillo en ésta drea,
mientras que s6lo el 37% en Pastor Alemin y el 20% en Rottweiler presentan este color. El
pardo es més frecuente en machos Rottweiler (72%) que en los Pastor Alemdn (56%), y €l
negro solo se observa en los Rottweiler, aunque con muy baja frecuencia (X™= 211.11,

df= 6, p< 0.0001).
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Las hembras de Boxer (20%) y las de Pastor Alemdn (12%) muestran una baja
frecuencia de pelos lana con ausencia de pigmentacion, mientras que en Rottweiler todos
los pelos exhiben alguna coloracién. El 80% de los pelos lana de Boxer muestra el color
amarillo, que se presenta también en el 58% en las hembras de Rottweiler y el 43% de las
de Pastor Alemédn. El color pardo es frecuente en pelos lana de hembras de Pastor Aleman
(45%), aunque se observa también en las de Rottweiler (31%) y nunca en Boxer. El color
negro es caracteristico de las hembras de Rottweiler, pues solamente en pelos lana de éstas

se observa (X°= 133.28, df= 6, p< 0.0001).

Cuando se compara el patrén de coloracién en el drea distal de los pelos guarda,
segiin la regién corporal (Cuadro 64) se observa que: en las regiones cefalica y dorsal el
porcentaje de pelos con ausencia de pigmentacion es similar (4%) y en la region ventral y
las extremidades sucede lo mismo pero el porcentaje es mis alto (16%). El color amarillo
se observa en el 38% de los pelos guarda de las regiones cefilica y dorsal, también se
presenta en el 49% en la regi6n ventral y el 62% en las exiremidades. Cerca del 8% de los
pelos en las regiones ventral y dorsal asi como las extremidades presentan ¢l color pardo y
en la region cefilica el 18%, mientras que el color negro es mds frecuente en las regiones
dorsal (50%) y cefilica (41%), en las otras la proporcién es menor (X*= 77.05, df= 12,

p< 0.0001).

Cuando se realiza la misma comparacién anterior, pero en pelos lana (Cuadro 65), se
obtiene que: cerca del 10% en la regién dorsal y las extremidades anteriores y posteriores

no muestran pigmentacion. El color amarillo es frecuente sobre todo en el drea distal de los
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pelos lana de las extremidades (74%), en las otras regiones corporales el porcentaje es un
poco mis bajo. El color pardo es comiin en la region dorsal (52%), aunque también se
observa en las otras regiones pero en menor proporcidn y el negro se encuentra
principalmente en las regiones cefilica (8%) y dorsal (3%) (X’= 106.62, df= 12,

p<0.0001).

La ausencia de pigmentacion en el drea distal de los pelos guarda (Cuadro 64) asi
como el color amarillo, son caracteristicos en la regién cefilica de los Boxer, en los Pastor
Aleman el color amarillo se presenta en el 44% y en Rottweiler en el 6%. El color pardo
también es comin en pelos guarda de Boxer (30%) en la regién cefilica, también se
observa en el 18% en los Pastor Aleman y sélo en el 4% de los Rottweiler. Mientras que en
los tiltimos, el negro es el color que predomina con un 84% de los pelos con esta coloracién

en ¢l drea distal, en los Pastor Alemén se presenta en el 36% (X°=94.16. df= 6. p< 0.0001).

El 14% de los pelos guarda de Boxer y el 10% de Pastor Alemin en la regién ventral
no presentan pigmentacién. El color amarillo es més frecuente en los Boxer que en las
otras razas donde el porcentaje es menor, mientras que el pardo solamente se presenta en
pelos guarda de la region ventral de Pastor Alemdn. El color negro se observa sobre todo
en los Rottweiler (76%), aunque se presenta también en los Pastor Alemén en menor

cantidad (8%) (X*= 122.75, df= 6, p< 0.0001).

Solamente los pelos guarda (Cuadro 64) de Boxer en la regién dorsal, no presentan

pigmentacién en el 4rea distal. El 80% de los pelos de Boxer, el 24% de Pastor Aleman y
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sélo el 10% de Rottweiler muestran el color amarillo, mientras que el pardo se observa con
mayor frecuencia en los Pastor Alemén, que en las otras razas. El color negro es comun en
los pelos guarda en la regién dorsal de los Rottweiler aunque también se observa en los de

Pastor Aleméan en menor cantidad (X*= 116.50, df= 6, p< 0.0001).

El 20% de los pelos guarda de Boxer y el 14% de Pastor Alemén, en las extremidades
anteriores y posteriores, no presentan coloracién por la ausencia de pigmento en el drea
distal. El 80% en Boxer, el 68% en Pastor Alemén y el 38% en Rottweiler presentan el
color amarillo, mientras que el pardo se observa en el 18% de los pelos de las extremidades
de los Pastor Aleman y s6lo en el 8%, para la misma region, en los Rottweiler. El color
negro es caracteristico de éstos ultimos, pues son los tinicos que lo presentan en el area
distal de los pelos guarda, en las extremidades (X*= 77.30, df= 6, p< 0.0001). Solamente el
8% de éstos pelos en la cola de Pastor Aleman muestran la ausencia de pigmentacién, el
34% exhibe el color amarillo, el 10% el color pardo y el 48% el color negro.

Cuadro 64. Numero de pelos guarda de tres razas de perros con diferente patron de
coloracién en el 4rea distal, segun la region del cuerpo.

Regitn Patrin de coloraciin

Raza corporal Ausentes | Amarillo | Pardo | Negro | Total
Boxer Region cefilica 4 il 15 0 50
Regién ventral 14 36 0 0 50
Region dorsal 6 40 . 0 50
Extremidades 10 40 0 0 50
Rottweiler | Region cefilica 0 3 2 42 47
Region ventral 0 12 ] 38 50
Regién dorsal 0 5 | 4 | 50
Extremidades 2 19 4 23 50
Pastor Region cefiilica 1 22 9 18 50
Alemdn Regidn ventral 10 25 11 4 30
Regién dorsal 0 12 7 k| 50
Extremidades 7 34 9 0 50
Cola 4 17 5 24 50
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Cuadro 65. Numero de pelos lana de tres razas de perros con diferente patrén de
coloracién en el drea distal, segiin la regién del cuerpo.

Regidn Patrin de coloracitn

Raza corporal Ausentes | Amarillo | Pardo | Negro | Total
Boxer Region cefilica 1 49 0 0 50
Regiém ventral 9 41 ] 0 50
Regidon dorsal 3 47 0 0 50
Extremidades 7 43 0 0 50
Rottweiler | Region cefilica 0 7 3l 12 50
Region ventral 0 27 22 1 50
Regiém dorsal 0 14 32 1 50
Extremidades 0 30 18 2 50
Pastor Region cefilica 0 27 22 0 30
Alemdn Regidm ventral 8] 19 27 0 50
Region dorsal 0 4 46 0 50
Extremidades 8 36 e 0 48
Cola 11 14 5 0 50

En los pelos lana (Cuadro 65) de la region cefilica, el drea distal no presenta ausencia
de pigmentacién en ninguna de las tres razas, mientras que el color amarillo se observa en
el 98% en Boxer, 34% en Pastor Alemdn y 14% en Rottweiler. El color pardo es frecuente
en Rottweiler (62%), aunque también se observa en los Pastor Alemdn (44%) y el negro es
exclusivo de los primeros, con un 24% de pelos lana que lo exhiben en el drea distal

(X*= 109.00, df= 6, p< 0.0001).

En la regién ventral el 18% de los pelos lana de Boxer muestran la ausencia de
pigmentacion asi como el 8% en los Pastor Alemdn, los Rottweiler todos presentan
pigmentacion en el drea distal. El color amarillo se presenta en el 82% de los pelos lana de
Boxer, €l 34% en Rottweiler y el 38% en Pastor Alemén, mientras que ¢l pardo no se
observa en los Boxer y se encuentra en el 54% de los pelos lana de Pastor Alemén y el 44%

de Rottweiler, el negro practicamente no se observa (X’= 63.43, df= 6, p< 0.0001).
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Para la region dorsal sélo el 6% de los pelos lana (Cuadro 65) de Boxer no presentan
pigmentacién alguna en el drea distal, mientras que el color amarillo se observa en el
restante 94%, en el 8% de éstos pelos de Pastor Alemén y el 28% de Rottweiler, el color
que se observa es el amarillo. El 92% de los pelos lana de Pastor Alemén se presenta el
color pardo asi como en el 64% en los Rottweiler v solamente en el 8% de éstos se muestra

el color negro (X*= 133.73, df= 6, p< 0.0001).

En las extremidades anteriores y posteriores el 17% de los pelos lana en los Pastor
Alemin y el 14% en los Boxer no presentan pigmentacién en el drea distal. El color
amarillo se observa en el 86% en los Boxer, el 75% en los Pastor Aleman y el 60% en los
Rottweiler, mientras que el pardo no se encuentra en los Boxer y se presenta en el 36% en
los Rottweiler y solamente en el 8% en los Pastor Aleman. El negro se observa tinicamente
en el 4% de los pelos lana de Rottweiler (X*= 46.38, df= 6, p< 0.0001). En la cola de los
Pastor Aleman el 22% de los pelos lana no presentan pigmentacion, mientras que el 28%

exhibe el color amarillo y el 50% restante presenta el color pardo.

El porcentaje mis alto de pelos guarda (Cuadro 64) sin pigmentacion en los Boxer se
presenta en la regién ventral con un 28%, seguida por las extremidades con un 20%, en las
otras regiones el porcentaje es menor. Cerca del 80% de los pelos en la regién dorsal y las
extremidades, asi como el 72% en la regién ventral y el 62% en la cefilica presentan el
color amarillo y el pardo se observa en el 30% de los pelos en la region cefilica y el 8% en
la dorsal (X*= 41.66, df= 6, p< 0.0001). En la raza Boxer los pelos lana (Cuadro 65) de la

regién ventral v las extremidades son los que presentan los porcentajes mds altos de
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ausencia de pigmentacién, en las otras regiones la proporcidn es menor. El color amarillo
se encuentra con mayor frecuencia en las regiones cefilica (98%) y dorsal (94%), mientras

que en las otras el porcentaje es menor (X*= 9.90, df= 3, p=0.019).

En los Rottweiler pricticamente todos los pelos guarda (X*= 35.54, df= 9, p< 0.0001)
son pigmentados en el drea distal El color amarillo se presenta sobre todo en las
extremidades con un 38%, seguida de la regién ventral con un 12% y en las otras regiones
la proporcion es menor. El color pardo es frecuente en las extremidades (8%), aunque no
es comiin en esta raza, contrario al color negro que es caracteristico, principalmente en las
regiones cefilica y dorsal (89% cada una), en la region ventral (76%) y las extremidades
(46%) el porcentaje es menor. Para el pelo lana (X*= 38.94, df= 6, p< 0.0001) en esta raza,
la ausencia de pigmento no se presenta en ninguna de las regiones corporales, mientras que
el color amarillo se observa en las extremidades con un 60%, en la regién ventral con un
34%, en la dorsal con un 28% y en la cefilica con un 14%. Caracteristico para la raza el
color pardo se presenta sobre todo en las regiones cefilica (62%) y dorsal (64%), en la
region ventral (44%) y las extremidades (36%) el porcentaje es menor. El color negro, se

observa principalmente en la region cefilica (24%) en las otras la proporcion es menor.

En los Pastor Alemén el 20% de los pelos guarda (Cuadro 64) en la region ventral, el
14% en las extremidades y el 8% en la cola no presentan pigmentacion en el drea distal. El
68% de los pelos en las extremidades, el 50% en la region ventral, el 44% en la cefilica, el
34% en la cola y el 24% en la regién dorsal muestran el color amarillo, mientras que el

pardo se observa en el 22% de los pelos guarda en la region ventral, el 18% en la regidn
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cefilica y las extremidades, el 14% en la region dorsal y el 10% en la cola. El color negro
es frecuente en las regiones dorsal (62%), cefilica (36%) y en la cola (48%), en la regién
ventral no es tan comiin (8%) (X*= 94.03, df= 12, p< 0.0001). Cerca del 22% de los pelos
lana de la cola para esta raza, el 17% en las extremidades y el 8% en la regién ventral no
muestran pigmentacion alguna. El 75% de los pelos lana (Cuadro 65) en las extremidades
presenta el color amarillo, asi como el 38% en la regién ventral, el 34% en la cefilica, el
28% en la cola y el 8% en la regién dorsal, mientras que ¢l pardo es muy frecuente en ésta
iltima regién (92%), y se observa también en la region ventral (54%), la cola (50%), en la
regién cefilica (44%) y las extremidades, donde la proporcién es menor (X°= 102.32,

df= 8, p< 0.0001}).

e Longitud e Indice medular
La longitud del pelo (X*= 297.411, df= 1, p< 0.0001) y la razén del indice medular
(X?= 2808.459, df= 1, p< 0.0001), difieren entre ambos tipos de pelo, el pelo guarda es mas

largo y presenta un indice medular menor que el pelo lana (Cuadro 66).

Para cada una de las razas la longitud varia segin el tipo de pelo, en los Boxer el
promedio de longitud para un pelo guarda es de 1.15 cm, mientras que en Rottweiler éste es
de 2.94 cm y en los Pastor Alemén es de 4.57 cm, mientras que para un pelo lana de Boxer
el promedio de longitud es de 0.54 cm, para los Rottweiler es de 1.50 cm y para los Pastor
Alemin es de 2.33 (X°= 360.69, df= 2, p< 0.0001). Contrario a la longitud. la razén del
indice medular no varia y muestra valores muy semejantes entre las razas, mismos que

oscilan entre 0.184 y 0.187 (X°= 0.847, df= 2, p= 0.429).
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Ambos tipos de pelos difieren en cuanto a la longitud y el indice medular (Cuadro 66)
dentro de cada raza, En los Boxer se observa una diferencia promedio de 0.61 cm de
longitud (X>= 281.235, df= 1, p< 0.0001) y de 0.236 unidades para el indice medular
(X2= 577.640, df= 1, p< 0.0001), entre el pelo guarda y el pelo lana. En los Rottweiler la
diferencia promedio de longitud entre los dos tipos de pelo es de 1.44 cm (X°= 211.724,
df= 1, p< 0.0001), mientras que para el indice medular la diferencia es de 0.254
(X3=735.929, df= 1, p< 0.0001). Los Pastor Alemin presentan una diferencia promedio en
la longitud entre los dos tipos de pelo de 2.24 cm (X*= 295.593, df= 1, p< 0.0001) y en ¢l

indice medular de 0.267 (X’= 1721.117, df= 1, p< 0.0001).

La longitud es una caracteristica que permite diferenciar tanto entre pelos guarda
(X*= 360.069, df= 2, p< 0.0001) como lana (X2= 354,547, df= 2, p< 0.0001) de cada una de
las razas, mientras que el indice medular muestra la caracteristica de unificar las razas pues
no presenta diferencias ni para el pelo guarda (X%= 0.349, df= 2, p= 0.706) ni para el lana
(X*=3.322, df= 2, p= 0.037).

Cuadro 66. Longitud e indice medular promedio de tres razas de perros, segun el tipo de

pelo.
[ Raza Tipo pelo Longitud Indice Medular | Total de

pelos

Boxer Guarda 1.15£046 0.186 £ 0.035 200
Lana 10.54+0.21 0.422 £0.135 200

Rottweiler Guarda 294+1.16 0,187 + 0.042 197
Lana 1.50 £0.77 0441 +0.125 200

Pastor Guarda 457+ 1.85 0.184 £0.030 250
Aleman Lana 2334045 0.451 £0.097 248

Entre las razas analizadas tanto los pelos guarda (X*= 1.674, df= 1, p= 0.196) como

los lana (Cuadro 66) (X*= 6.826, df= 1, p= 0.009), no presentan diferencias entre sexos
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para la longitud promedio. Tampoco se observaron diferencias entre el pelo guarda
(X*=0.560, df= 1, p= 0.455) y el pelo lana (X*= 0.042, df= 1, p= 0.838) respecto al indice

medular entre machos y hembras.

No existen diferencias en cuanto a la longitud, entre machos y hembras, para el pelo
guarda (Cuadro 67) ni en Boxer (X’= 0.084, df= 1, p= 0.773). ni en Rottweiler (X’= 3.765,
df= 1, p= 0.054) ni en Pastor Alemén (X’= 1.385, df= 1, p= 0.240). Situacion que se repite
cuando se analiza el indice medular tanto en Boxer (X*= 1.405, df= 1, p= 0.237) como en

Rottweiler (X2= 6.116, df= 1, p= 0.014) y Pastor Alemén (X°= 0.115, df= 1, p= 0.735).

Para el pelo lana (Cuadro 68) la situacién no es diferente, no se encuentran
diferencias entre los sexos para la longitud ni en los Boxer (X*=0.029, df= 1, p= 0.866) ni
en los Pastor Alemédn (X*= 1.920, df= 1, p= 0.167), sin embargo en los Rottweiler si se
presentan (X°= 23.774, df= 1, p< 0.0001), los machos muestran en promedio una longitud
de 1.76 cm mientras que en las hembras éste es de 1.25 cm. Para el indice medular
tampoco se encontraron diferencias entre los pelos lana de los Boxer (X*= 0.125, df= 1,
p= 0.724) los de Rottweiler (X’= 3.420, df= 1, p= 0.066) y los de Pastor Alemin

(X*=4.624, df= 1, p= 0.032).

Al hacer las comparaciones de longitud en el pelo guarda (Cuadro 67), entre machos
de las tres razas, los promedios son diferentes entre si (X*=217.747, df= 2, p< 0.0001), los

pelos de Pastor Alemén son los mis largos, seguidos por los de Rottweiler y por tltimo los
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de Boxer. Respecto al pelo lana (Cuadro 68), al igual que en el guarda, los Pastor Aleman
presentan la mayor longitud, le siguen los Rottweiler y por iltimo los Boxer (X’= 205.714,

df=2, p< 0.0001).

Para las hembras la situacién no varia cuando se compara la longitud tanto para el
pelo guarda (X°= 151.286, df= 2, p< 0.0001) como para el pelo lana (X*= 171.402, df= 2,
p< 0.0001). Son las hembras de Pastor Alemdn las que presentan la mayor longitud, tanto

en guarda como en lana, le siguen los Rottweiler y por dltimo los Boxer.

Respecto al indice medular del pelo guarda (Cuadro 67)de machos de las tres razas,
no se encontré diferencias entre ellas (X*= 3.122, df= 2, p= 0.045), lo mismo sucede para el
pelo lana (Cuadro 68) de machos (X*’= 2.035, df= 2, p= 0.132). Para las hembras se
presenta la misma situacion tanto en el pelo guarda (X’= 1.797, df= 2. p= 0.167) como en
pelo lana (X*= 4.474, df=2, p=0.012).

Cuadro 67. Longitud e indice medular promedio del pelo guarda de tres razas de perros,
segiin el sexo.

Raza Sexo ] Longitud Indice Medular Total de

pelos

Boxer Macho .14 +0.42 0,183 £0.,032 200
Hembra 1.16 +0.51 0.189 +0.037 200

Rottweiler Macho 3104115 0.194 + 0.042 197
Hembra 2781 1.16 0,180 £0.040 200

Pastor Macho 471 +1.70 0183 +0.033 250
Alemdn Hembra 443 £1.9% 0.185 £0.027 250
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Cuadro 68. Longitud e indice medular promedio del pelo lana de tres razas de perros,

segun el sexo.
Raza Sexo Longitud Indice Medular Total de
pelos

Boxer Macho 054+0.19 0426 +0 138 200
Hembra 0.55+0.23 0419 +0.132 200

Rottweiler Macho 1.76 £ 0.86 0.457 £0.106 200
Hembra 1.25£0.57 0.424 +0.140 200

Pastor Macho 2411078 0.438 +0.084 250
Alemuin Hembra 2251097 0464 +0.108 248

Al comparar las diferentes regiones corporales, de las tres razas, se observa que s¢
presentan diferencias en cuanto a longitud tanto para el pelo guarda (Cuadro 69)
(X’= 75.601, df= 4, p< 0.0001) como para el lana (Cuadro 70) (X’= 40.529, df= 4,
p< 0.0001). Lo mismo sucede para el indice medular en ambos tipos de pelos: guarda

(X’=5.717, df= 4, p< 0.0001) y lana (X’= 14.679, df= 4, p< 0.0001).

Entre las razas, el pelo guarda (Cuadro 69) de las cuatro regiones, varia en cuanto a
longitud. La regién cefilica (X%= 100.505, df= 2, p< 0.0001) en los Boxer es en promedio
la mas pequeiia, le siguen los Rottweiler y finalmente los Pastor Alemdn. Situacién que se
repite de la misma forma para los pelos guarda de las regiones: ventral (X*= 260.740, df= 2,
p< 0.0001), dorsal (X*= 316.649, df= 2, p< 0.0001) y las extremidades anteriores y
posteriores (X°= 53.166, df= 2, p< 0.0001). Respecto a los pelos de la cola en los Pastor

Alemén, éstos son los més largos que se pueden encontrar, con una longitud promedio de

5.99 cm.
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Para el indice medular del pelo guarda (Cuadro 69) no se presentaron diferencias
entres las regiones corporales en las tres razas, tanto en la region cefilica (X’= 2.073, df= 2.
p= 0.129), como en la ventral (X*= 0.651, df= 2, p= 0.523), la dorsal (X*= 2.501, df=2,
p= 0085) y en las extremidades (X*= 1.740, df= 2, p= 0.179), el indice presenta valores
muy semejantes entre si. Solamente en la cola de los Pastor Alemén se observa una
tendencia del indice medular a ser un poco mayor que en las otras regiones, con un valor

promedio de 0,191,

En cuanto al pelo lana (Cuadro 70) la situacion no es diferente a la del pelo guarda, al
comparar entre razas las diferentes regiones corporales, se observan valores diferentes. Los
Boxer siempre exhiben tamafios mis pequefios que los Rottweiler y éstos mis pequefios
que los Pastor Alemén, tanto para los pelos lana de la region cefilica (X’= 85.255, df= 2,
p< 0.0001), como en la ventral (X’= 130.954, df= 2, p< 0.0001), la dorsal (X*= 254215,
df= 2, p< 0.0001) y las extremidades (X*= 35.490, df= 2, p< 0.0001). En la cola de los

Pastor Aleman los pelos lana presentan la mayor longitud.

Al igual que en el pelo guarda (Cuadro 69), el indice medular no presenta variaciones
entre las razas segun las regiones corporales, por lo que para los pelos lana (Cuadro 70) de
la regién cefilica (X*= 3.965, df= 2, p= 0.021), asi como para los de la regién ventral
(X*= 3.049, df= 2, p= 0.050) la dorsal (X’= 1.626, df= 2, p= 0.200) y las extremidades
(X'= 1.557, df= 2, p= 0.214), no se encuentran diferencias en los valores para esta

caracteristica.
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Dentro de cada una de las razas los valores promedio de longitud varfan en algunas
regiones corporales, por ejemplo en los Boxer, el pelo guarda muestra su mayor largo en la
regién dorsal, seguida de la ventral, las extremidades y por tltimo, la regién cefélica
(X*= 22397, df= 3, p< 0.0001). Para los Rottweiler el mayor valor de longitud se observa
en la regi6n dorsal, al igual que en los Boxer, luego le sigue la region ventral, la cefilica y
finalmente las extremidades (X’= 30.082, df= 3, p< 0.0001). En los Pastor Aleman son los
pelos guarda de la cola los que presentan la mayor longitud, seguidos de los pelos de la
region ventral, luego los de la dorsal y las extremidades y por tltimo, los de la region

cefiilica (X*= 77.966, df= 3, p< 0.0001).

Respecto al indice medular, solamente en el pelo guarda (Cuadro 69) de los Boxer s¢
presentan diferencias (X’= 6.288, df= 3, p< 0.0001), sobre todo en las regiones cefélica y
ventral. en las otras dos los valores son muy similares. Tanto para los Rottweiler
(X*= 2.791, df= 3, p= 0.042) como para los Pastor Alemén (X°= 2,644, df= 3, p= 0.034),
los valores del indice medular, en pelos de las diferentes regiones corporales, no difieren

significativamente.

La longitud del pelo lana (Cuadro 70) en cada raza también varia segin la region del
cuerpo. En los Boxer (X*= 14.803, df= 3, p< 0.0001), se puede diferenciar el pelo de la
regién dorsal de las otras, que en general mantienen un promedio muy similar entre si. Para
los Rottweiler (X?= 15.588, df= 3, p< 0.0001), Ia longitud del pelo lana permite diferenciar

entre la region dorsal, las extremidades y las otras dos regiones restantes. En los Pastor
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Alemin (X*= 24.087, df= 3, p< 0.0001) se puede distinguir entre tres de las regiones
corporales: la ventral, la dorsal y Ia cola, de las extremidades y la regién cefilica, aunque

la separacién no es tan clara.

En cuanto al indice medular del pelo lana dentro de cada raza, tanto los Pastor
Alemin (X*= 12.732, df= 4, p< 0.0001) como los Rottweiler (X*=5.579, df= 3, p= 0.001) y
los Boxer (X*= 5.098, df= 3, p= 0.002) presentan variaciones que permiten diferenciar entre
las regiones corporales, aunque en algunos casos son tiles para separar una o dos regiones

de las restantes.

Cuadro 69. Longitud e indice medular promedio del pelo guarda de tres razas de perros,

segun la regién del cuerpo.
Raza Regidn corporal Longitud Indice medular Total de
pelos
Boxer Regidn cefilica 0.83 +031 0.202 + 0.030 50
Regidn ventral 1.34+0.34 0.174 £0.036 50
Regidn dorsal 140 +£0.32 0.183 £0.035 50
Extremidades 1.03 +0.56 0.185 +0.034 50
Rotiweiler Region cefilica 247+0.83 0.197 +0.045 47
Region ventral 355+1.02 0.181 £0.035 50
Regidn dorsal 3.50+0.92 0.193 £ 0.051 50
Extremidades 2.12+1.08 0.176 +0.030 50
Pastor Region cefilical 2.38+0.70 0.188 + 0.030 50
Alemin Region ventral 556+1.18 0.179 +0.030 50
Regitn dorsal 540098 0.175 £ 0.033 50
Extremidades 352 1.1 0.187 + 0.024 50
Cola 599+1.39 0.191+0.030 | 50




Cuadro 70. Longitud e indice medular promedio del pelo lana de tres razas de perros,

segiin la region del cuerpo.
Raza Region corporal Longitud Indice medular Total de
= peioy

Boxer Region cefilica 0.46 +042 0208 +0.116 50
Regiom ventral 0.46 +0.21 0417£0.116 30
Regidn dorsal 0.68 £0.22 0.479+0.132 30
Extremidades 0.47£0.13 0.414 £0.131 )
Rottweiler Region cefilica 1.49 +£0.65 0.460 + 0.076 30
Regitn ventral 1.55 +0.63 0.420 £ 0.079 50
Region dorsal 1.96 +0.62 0.486 £ 0.144 50
Extremidades 1.01 +0.86 0,396 +0.160 50
Pastor Region cefalica 1.80 £ 0.63 0.463 +0.079 50
Alemin Region ventral 2.27+0.63 (.428 + 0.081 50
Regién dorsal 2.94 +0.57 0.521 £0.09] 50
Extrenudades 1.83+1.10 0.443 + 0.096 48
Cola 278 +0.74 0.402 + 0.098 50

Entre las caracteristicas que permiten observar una criterio unificador para las tres

razas, Se encuentran:

 Tipo de médula: el 91% del total de pelos analizados, tanto guarda como lana, presenta
médula tipo patrén. Por otro lado, el pelo guarda muestra una distribucion celular tipo
celdilla, mientras que en el pelo lana ésta es de tipo escalonada uniserial. En ambos
tipos de pelo la médula exhibe una forma de distribucién celular continua (89%) y es
por lo general, opaca (67%) a lo largo de la cafia, en algunas ocasiones puede presentar

segmentos trashicidos o células no pigmentadas (31.5%) (fig. 3).

e La cuticula: en el 100% de los pelos analizados, incluyendo el tipo de pelo guarda y el

tipo lana, presenta cuticula ancha y dspera, en las tres razas evaluadas (fig. 4).
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Forma de Agregacion del pigmento a lo largo de la cafia: en el 71% del total de pelos,
tanto guarda como lana, ésta fue del tipo estriada, el porcentaje restante mostrd

diferentes agregaciones como grupos, homogénea, y otras.

Distribucién del pigmento: en el 68% del total de pelos analizados, incluyendo el tipo

guarda y el lana, muestra ésta caracteristica (fig. 8).

Tipo de escamas: respecto al andlisis realizado en el Microscopio Electrénico de
Barrido (MEB), las tres razas presentan, para ambos tipos de pelo, escamas imbricadas
(fig. 19). Sin embargo, para el pelo lana, aunque sus escamas son de tipo imbricado su
forma se ajusta al sistema de clasificacién para las escamas de tipo coronal (fig. 16). En
la raza Boxer éstas estructuras son de forma erosa (fig. 20), mientras que en los
Rottweiler son de forma simétrica (fig. 21) y en los Pastor Aleman éstas son hastadas

asimetricas (fig. 22).

Fig. 19. Escamas imbricadas caracteristicas de pelo guarda
des las razas de cdnidos Boxer, Rottweiler y Pastor Alemsn.
Fotografia al microscopio electrénico de barrido 1000X.
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Fig. 20. Escamas evosas caracteristicas de pelo lana de la raza
Boxer. Fotografia al microscopio electronico de barrido 1000X.

x1.@k 8324 [2kv S@om

Fig. 21. Escamas simétricas caracteristicas de pelo lana de la
raza Rottweiler. Fotografia al microscopio electrdmico de
barrido 10003,
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Fig. 22. Escamas hastadas asimétricas caracteristicas de pelo lana de la
raza Pastor Alemdn. Fotografia al microscopio electrénico de barrido
1 000X,

Al realizar la determinacion de la raza por medio de un conjunto de pelos, se observa
que, mediante el analisis discriminante, éstas se llegan a separar segiin el tipo de pelo v el
sexo del animal al que corresponde el elemento piloso, con un porcentaje promedio de

certeza del 83.5%.

En el grafico # 1, se observan tres conjuntos pertenecientes a cada una de las razas en
estudio, separadas segiin la importancia de algunas caracteristicas que permiten la
determinacion del origen de un pelo guarda, sin incluir el sexo del animal, aunque se
presenta el traslape entre los conjuntos, tal separacién se realiza con un 83% de certeza

(Wilk's A= 0.166, F= 53.77, df= 34, p< 0.0001).



En el grafico #2, la separacion entre los conjuntos no parece tan evidente, el traslape

entre ellos es muy evidente, sin embargo la separacion entre razas por medio del pelo lana
se realiza con un 84% de certeza (Wilk's A= 0.259, F= 37.92, df= 34, p< 0.0001), un 1%

mas que al utilizar el pelo guarda.

Al incluir el factor sexo en la separacion mediante el andlisis discriminante, de las
tres razas, por medio del pelo, se observa que el pelo guarda de machos es el que presenta
el mayor porcentaje de certeza, con un 87% (Wilk"s A= 0.136, F= 30.57, df= 34,
p< 0.0001), mientras que en hembras mediante el pelo guarda se obtiene un 85%. Al
utilizar el pelo lana los porcentajes de certeza disminuyen de forma global, es decir son
menores respecto a los porcentajes sin incluir el factor sexo, aunque se mantiene la
proporcion entre los sexos. pues es mayor el porcentaje de certeza para los pelos de machos
(83%) (Wilk"s A= 0.248, F= 19.24, df= 32, p< 0.0001) que de las hembras (81%) (Wilk"s

A=0.181, F=25.87, df= 32, p< 0.0001).
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Fig. 23. Clasificacion de pelos guarda de las razas: Boxer,
Rottweiler y Pastor Aleman, segun las caracteristicas
morfolégicas evaluadas. Las funciones 1 y 2 estan dadas
por el modelo estadistico utilizado.
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Analisis Discriminante
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Fig. 24. Clasificacion de pelos lana de las razas: Boxer,
Rottweiler y Pastor Aleman, segln las caracteristicas
morfolégicas evaluadas. Las funciones 1 y 2 estan dadas
por el modelo estadistico utilizado.
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Analisis Discriminante
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Fig. 25. Clasificacion de pelos guarda de machos de las razas:
Boxer, Rottweiler y Pastor Aleman, segln las caracteristicas

morfolégicas evaluadas. Las funciones 1y 2 estan dadas por
el modelo estadistico utilizado.
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Fig. 26. Clasificacion de pelos guarda de hembras de las
razas: Boxer, Rottweiler y Pastor Aleman, segun Ias
caracteristicas morfologicas evaluadas. Las funciones 1 y 2
estan dadas por el modelo estadistico utilizado.
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Analisis Discriminante
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Figura 27. Clasificacion de pelos lana de machos de las razas:
Boxer, Rottweiler y Pastor Aleman, segun las caracteristicas
morfolégicas evaluadas. Las funciones 1 y 2 estan dadas por
el modelo estadistico utilizado.
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Fig. 28. Clasificacion de pelos lana de hembras de las tres razas:
Boxer, Rottweiler y Pastor Aleman, segun las caracteristicas
morfologicas evaluadas. Las funciones 1 y 2, estan dadas por el
modelo estadistico utilizado.
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CAPITULO VI

6.1 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Es posible diferenciar razas de una misma especie en este caso (Canis familiaris),
considerando algunas de las caracteristicas cualitativas de trabajos anteriores ¢
incorporando un componente cuantitativo a los caracteres, lo que suministra un fundamento

estadistico a los resultados obtenidos.

Esta diferenciacién se puede realizar de dos formas: 1) por medio de la observacion
microscépica de los pelos y 2) mediante a clasificacién estadistica de la frecuencia de las
caracteristicas analizadas en la observacién microscopica. Esta clasificacion puede hacerse

entre razas, para cada tipo de pelo y segiin el sexo y las regiones del cuerpo del animal.

Se puede determinar el tipo de clemento piloso de estas tres razas y clasificarlo dentro
de alguna de ellas segiin el sexo y la region del cuerpo: el pelo guarda se puede separar del
pelo lana considerando diferentes caracteristicas que son fundamentales, como por ejemplo
la longitud y el indice medular, los patrones de coloracién en cada una de las dreas del pelo,
la presencia de los husos corticales y los cuerpos ovoides, asi como la forma de las escamas

y la forma de la médula.

Otras caracteristicas, como los granulos de pigmento, la cantidad de pigmento, la

distribucién y la agregacién del mismo, asi como la pigmentacion en la médula y los
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didmetros medulares, no son relevantes para esta separacién, aunque juegan un papel
decisivo para la determinacién de la raza, del sexo o la regién corporal a la que pertenece

cada elemento piloso, del que no se conoce su procedencia.

En cuanto a la determinacitn de la raza a la que pertenece un tipo de pelo, se realiza
basindose en caracteristicas tales como: la longitud y el indice medular principalmente,
para los que siempre la raza Boxer muestra el menor tamafio, le siguen los Rottweiler y por
ultimo los Pastor Alemén que son los mas largos y anchos. La cantidad de pigmento
presente en la cafia ayuda a separar los Boxer con tonos pardos y amarillos, de los
Rottweiler con tonos negros y pardos y los Pastor Aleméan con los tres tonos: los husos
corticales y los cuerpos ovoides, que separan la raza Rottweiler de los Boxer y Pastor
Alemin; la presencia de grénulos de pigmento permite distinguir las tres razas,
generalmente los pelos guarda de Rottweiler y Pastor Alemén no los presentan, sin
embargo en los Boxer casi todos los pelos los muestran. Para la agregacion de los granulos
de pigmento la mayoria de los pelos muestran en las tres razas el tipo estriado, sin embargo,
cada raza presenta una categoria individualizante, por ejemplo: los Boxer presentan la
agregacion estriada-homogénea, los Rottweiler la estriada-grupos y los Pastor Alemdn la
homogénea. Para el didmetro medular el pelo lana presenta diferencias entre las razas,

sobre todo entre los Pastor Alemén respecto a los Boxer y Rottweiler.

Respecto a la separacién de los sexos dentro de cada raza, es importante considerar la
presencia o ausencia de ciertas caracteristicas importantes para cada uno de los tipos de

pelo, por ejemplo: en el pelo lana los husos corticales se presentan principalmente en las
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hembras de las tres razas; la presencia de granulos de pigmento en ambos pelos, permite la
separacion entre machos y hembras de las tres razas. En la distribucién del pigmento se
observan diferencias entre los sexos para los dos tipos de pelo de Boxer y Pastor Aleman,
en los Rottweiler las diferencias son mas leves. Para la agregacién del pigmento son las
hembras de Boxer las que marcan la diferencia respecto a los machos, sin embrago en las
otras razas éstas no se presentan para esta caracteristica. Tanto para el pelo guarda como
para el pelo lana la cantidad de pigmento muestra diferencias entre los sexos para las tres
razas, de igual forma el patrén de coloracion de las tres dreas del pelo, proximal, central y

distal, exhiben diferencias entre los sexos.

Para la separacion de los pelos seglin la region corporal en cada raza, se utiliza el
siguiente conjunto de caracteristicas fundamentales: longitud e indice medular para ambos
tipos de pelo en las tres razas, los patrones de coloracion en las diferentes dreas del pelo,
excepto en la raza Boxer, misma que no presenta diferencias del todo para esta
caracteristica; también la presencia de los granulos de pigmento asi como la cantidad del
mismo, son importantes para las tres razas, al realizar esta separacién. Como caracteristicas
secundarias se pueden utilizar las siguientes: en el pelo guarda el didmetro medular, asi
como los cuerpos ovoides para la raza Boxer en este mismo tipo de pelo, o bien, en los
Rottweiler para ambos tipos. La distribucion de los grénulos de pigmento es importante

para las razas Boxer y Pastor Alemdn, tanto para el pelo guarda como para el pelo lana.

Las caracteristicas que destacaron como las mas relevantes del andlisis microscopico

cualitativo, para la clasificacion general fueron: la longitud del pelo, la cantidad de



pigmento, el patron de bandas de color, presencia y distribucion de cuerpos ovoides, husos

corticales y granulos de pigmento. Aqui la longitud juega un papel muy importante, pues a
estas razas no se les suele cortar el pelo por estética, por lo que se mantiene el promedio de
longitud en cada zona del cuerpo. De igual forma el patrén de bandeo en cada zona €s

importante no solo para reconocer las regiones del cuerpo sino también el sexo.

Las diferencias encontradas entre las razas segin las caracteristicas evaluadas,
permiten la clasificacion mediante la evaluacién de conjuntos de éstas en un mismo pelo.
Una sola caracteristica no aporta mayor informacién para el analisis, y con mayor razdn si

se quiere determinar el sexo y la region corporal de la cual proviene el elemento piloso.

Sin embargo, no todas las caracteristicas presentan el mismo valor informativo, entre
las tazas, o las regiones del cuerpo, segin el sexo en cada raza. El analisis discriminante
considera algunas caracteristicas como las mas importantes en su clasificacion, aunque no
para la separacién cualitativa, esto debido a que el modelo considera altos niveles de
interaccién entre las frecuencias, de cada una de las caracteristicas analizadas, entre ellas: la
presencia y distribucién de los cuerpos ovoides, la agregacién de los granulos de pigmento,
el tipo de médula (continua, interrumpida, patrén, amorfa) y la longitud del pelo. Algunas
de ellas no aportan suficiente informacién en la clasificacién microscpica cualitativa, otras
como la longitud y la presencia y distribucién de cuerpos ovoides en la cafia, son

importantes para ambos analisis.

A pesar de que el analisis discriminante muestra cierto grado de traslape entre las
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razas a la hora de la separaci6n, cabe destacar que entre ellas se observan diferencias bien
marcadas que permiten obtener conjuntos de caracteristicas propios para cada una, tal y

como se observa en los graficos obtenidos a partir de éste andlisis estadistico.

Algunas de las caracteristicas evaluadas proporcionan informacién para generar un
criterio unificador entre las razas, por ejemplo: la médula con distribucién celular tipo
patrdn, continua y opaca en la mayoria de los pelos, la agregacion en estrias de los granulos
de pigmento, la distribucién uniforme de los mismos, la cuticula ancha y dspera, asi como
las escamas imbricadas en los dos tipos de pelo e imbricadas regulares en el pelo guarda.
Dentro de cada una de las razas, el pelo lana presenta una forma definida de las escamas

cuticulares.

Es importante tomar en cuenta, que los resultados mostraron diferencias altamente
significativas entre los dos tipos de pelo, sobre todo para la longitud, el indice medular y
algunas de las caracteristicas discretas evaluadas; por lo que debe considerdrseles por
separado, al momento de realizar tanto los muestreos, como los andlisis macro y

MicToScOpICO.
Debido a las diferencias encontradas para cada zona del cuerpo, segun el sexo dentro
de cada raza, para los dos tipos de pelo, es importante, para futuras aplicaciones, realizar

muestreos que incluyan todas las dreas del cuerpo de los animales.

El pelo guarda presenta diferencias dentro de cada raza, segin el sexo para las




regiones del cuerpo, lo que reafirma su importancia y utilidad como evidencia informativa

en diversas dreas de la ciencia. Al ser un pelo mas grueso que el lana, tiene mayor
probabilidad de que se vea adherido a ropas, o sobre superficies planas o dificiles para

rastrear cosas pequeiias.

Los resultados demuestran ademds, que el pelo lana genera informacién suficiente
para clasificar no solamente razas, sino también zonas del cuerpo segin el sexo, en al
menos dos de las tres razas (Rottweiler y Pastor Alemén), lo que contradice los resultados
de trabajos anteriores, en los que no se incluye este pelo; y reafirma lo establecido en otros
trabajos donde se ha demostrado su importancia desde el punto de vista del principio de
transferencia, y a que se pierde y regenera con mayor frecuencia que el pelo guarda
(D’ Andrea et al., 1998). La forma de las escamas cuticulares en los pelos lana les facilita la
adherencia por contacto con otras fibras, naturales o artificiales, son escamas mas largas y

con margenes de texturas diferentes a los de las escamas cuticulares de los pelos guarda.

En la mayoria de las categorias relacionadas con la presencia de pigmento en el pelo,
especialmente el pelo guarda, la raza Rottweiler se diferencia por la cantidad de éste que
presentan los pelos, la ausencia de ciertas caracteristicas como los husos corticales, puede
deberse principalmente a que la coloracion oscura no permita su observacién por ser estas

estructuras espacios llenos de aire o liquido.

Debe tomarse en cuenta, para futuras investigaciones en este campo, un aumento €n

el nfimero de caracteristicas evaluadas, que permitan elevar el porcentaje de certeza con el
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que se realiza la clasificacion, tanto cualitativa como la cuantitativa, Existe en la literatura
un nimero considerable de caracteres que podrian ser considerados en este sentido. como
por ejemplo los cortes transversales, el analisis medular a través de microscopia electrdnica,
la forma de la raiz, etc. (Gaudette y Keeping, 1974; Short, 1978; Hess, et al, 1985;

Wickenheiser, et al, 1990).

Es importante considerar el anlisis de escamas tradicional (Takeshi y Aranda, 1987),
mediante sus impresiones en un medio suave, el cual permite observar la forma de éstas
estructuras a lo largo de la cafia, con lo que, se podrian realizar co mparaciones entre las tres

areas del pelo: proximal, central y distal.

Desde el punto de vista forense, el realizar clasificaciones de pelos, de los que no se
conoce su procedencia, mediante el analisis microscopico con apoyo estadistico, realza el
valor de la tricologia como herramienta importante en el proceso de administracién de la
Justicia. Proporciona informacién suficiente para establecer criterios de apoyo durante los
anilisis microscopicos de comparacion de pelos cuestionados, con aquellos de los cuales se
desconoce su procedencia, andlisis cotidianos en los laboratorios de Ciencias Forenses y que

ahora pueden respaldarse estadisticamente.
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TOMA DE MUESTRA: CANIDOS

AZA
DIVIDUO NUMERO

DDIGO

X0 PERSONA RESPONSABLE

colector
echa

Observaciones




APENDICE 2




199

ANALISIS MICROSCOPICO: CARACTERISTICAS TRICOLOGICAS DE

CANIDOS
ecimen-Cédigo Analista

Analisis Caracteristicas

Cuticula |1 Fina | 2 Ancha
1Lisa | 2 Aspera
Husos 1Ausen | 2 Proxim
Corticales |4 Distal| 3 Central
| Cuerpos |1 Ausen| 2 Proxim
Ovoides 3 Distal | 4 Central
Distribucién | 1 Unifo | 2 Penfe
3 Centr | 4 Latera
Grianulos |1 Ausen| 2 Proxim
Pigmento |3 Distal| 4 Central
Agregacion |1 Homo| 2 Grupos
3 Estriag 4 Otros
Cantidad de |1 Ausen| 2 Poco
Pigmento |3 Medio| 4 Mucho
1 Ausen| 2 Ancha
3 Media| 4 Fina
Médula |1 Opaca| 2 Trans!
1 Conti | 2 Fragme
3 Interr
1 Amor | 2 Patrén
1 Achata
2 Crenad
3 Alarga
4 Ovalad

5 Acumin
1 Simple
2 Aserra

3 Dentad
4 Otra
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