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Eoeas Alvarado. Carlos

Composicion e cspecies v posibles cfectos microambicntales sobre ln fructificacion de los
muixonncetes on un bosque de toble de o Cordillers de Talamancs, Costa Ricy

Pesis de Licenciatura en Brologia - San José, C.R.:

C Raojas AL 2005

F=h 321l - Torefs.

Se realizd un estudio @axonémico v ecoldgico con mohos plasmodiales deslizantes {mixomiceles) en
a Estacion Bioldgica Cemo de la Muerte en Costa Rica (9933742 latitud norte v EITITY longind oesie)
S¢ hucieron tres parcelas de 20 x 50 m (0,1 ha) en un robledal secundario a 3000 msnm. En cada parceln sc
recolectaron todos los cuerpos fructiferos presentes yose tomaron 10 muestras de mantille v 10 de cortera de
aboles maduros de Quercns costaricensts duramie dos periodos del afio Sepun los datos climiticos
proporcionades por el Instituto Meteorologico Nucional (IMN) se determind un perioda "seco” (menos
Buvieso) de principios del afio o mediados de mayo v un periodo "Huvioso” de esta fecha hasta finales de
mevizmibre

;

Se encontraron 38 especies. de cllas | wxones no habion sido comunicados previamente P el
pass. esto posiblemente debido a la escasez de fnvestigaciones en esta zona del mundo. Fste nimero de
speies parece no coincudir con el patrdn observade en otros estudios de que los minomicetes dismmuyen en
droersidud al sumentar la alitud. Tanto ¢l muestreo de cuerpos fructiferos como ¢l estudio en cimmas
bumedas en el laboratorio, resultaron ser elicaces para encontrar la mayeria de las especies posibles. Tn el
periodo "seeo™ se encontrd un-62% de las fructificaciones torles v ¢l 8% restante fue encontrado duruntc el
periodo "lluvioso”. esto puede estar refacionado con ¢l hecho de que muchos mixemicetes no fructifican en
condiciones de saturacion de agua (limitacion de oxigenn)

las parcelas fucron similares entre s en ferminos de composicion de CspeLics, el mndice de
comumidad entre cllas parcce indicar que lus mixomicetes en ol sino de estudio se COmpPOran Come una
comunidad estrecha. Se observd un decrecimiento en el nimero de fructilicaciones conforme aumentaron lus
lhuvias ¥ viceversa, pero no se obsery o ninguna telacion con respecto a la temperatura: |a humedad. el pll del
substrato, asi como la apertura del dosel v ¢l tipo de podredumbre del substrato mosiraron diferencias entre

los periodos. Parcce que estos factores podrian explicar algunas diferencias on la composicion de especics

Xl



derante el afie v ¢l comportamiento de fraenificacion a mavor altura en los substratos durante ¢l periodo

josa™, aspectos nupea anees documentados pars una comunidad de mohos deshizinies
Ll indice de diversidad de Shannon (H7). ¢l indicader de diversidad taxonomica (SG) v la
composicion de especies sumidar a la encontrada en los bosques templados del Hemisterio Norie. hacer pensar
2= [ comunidad de mixemicetes del Cerro de lo Muente, se comports desde un punto de vista ecologico v
mxonvmico como una comunidad similar a los de esos bosques ¥ no como una comunidad tipica ropical. Ds
posible que este fendmeno tonga su exphcacion en la brogeografia de los mixoenuceres wopicales v en la
Bestomia de los robledales del Cerro de s Muene
Debido v que los estudios ccologicos con mixomicees son escasos en ol mundo ¥ ie Lsta
miestigacion es ¢l pomer esiudio ecologico en el tropico, s¢ considers que e necesaria mas inyestigacion
parz dilucidar de mejor forma la dindmica ecologica de estos organsmos. Asimismo. se recomienda realizar

ot estudios semejanies en zonas baga del wopica. especialmente en la regidn centroamerncana.

X1i



INTRODUCCION

Lis mixomiceles conlorman un  grupo pequeno.  relativamente homogeéneo de organismos
sscanoticos v fagoroficos lamados comunmente mohos deslizantes plasmodiales (Stephenson v Stempen
1994). Se conocen aproximadamente 880 especics a nivel mundial (Mitchell 1999) aungue s posicion
Exonomica es aun controversial {Fiore-Donno & Baldouf 2002, Ramirez-Ortega o wl 2002). Se han
considerado dentro de los protisws (Johansen ¢ of 2002): sin embargo. trabajos recientes los ubican como
o3 rama temprana de ese grupo o como un grupo hermano afin a los remos Animalia ¥ Fungi (Ramirez-
Ortega ef al. 2002: Frore-Donno y Baldauf 2002: Miller of ol 2002). Las relaciones entre los drderes parecen
et monofiléticas, pero sc necesitan mis investipaciones para establecerlas con precision (Alexopoulos ef w!
1996, Clark 2002)

Fn su ciclo de vida se distingue un estado reproductor que consiste de cuerpos fructiferos pequenos
con esporas v dos estmdos trofices: una amceha upinucleads. eon o sin fagelo, v una forma unmicelular
multnucleada conocida come plasmodio (Murtin o o/ 1953),

La mayoria de los estudios hasia ahora realizados ¢ han contrade en listados de EspUcies o en
descripciones taxonomicas de espevies comumcadas para una localidad dada (Schainler & Stephensen 2000,
Una excepeion fueron los trabajos pioneros de G. W. Martin w1 Alexopoulos quienes ineluyeron nlpunos
aspectos ceologicos v bivgeopraficos (Martin & Alexopoulos 1969, Martin of af 19830, Sin embargn, en los
ulumos aios Lado & Pando (1997), Stephenson of af (1993, 2000). Stephenson (2003) v Schninler (datos por
publicarh entre otros. han tratado de incluir esios aspectos tan vulinsos en sus trabjos,

Los estudios coologicos de mixomiceies que se hun levado a cabo. se han realizado en su masora en
zonas templadas (Harkinen |977. Fhasson 1981, Ing 1983, Blockwell & Gilberison 1984, Stephenson &
Studlar 1985, Stephenson & Laursen 1993, Stephenson er af. 1093, Stephenson & Swempen 1994, Novozhilow
& Schoittler 1996, Novozhilow er al 1999 Schnitler of af 2000, Stephenson er el 2000, Schninler 20017,
Entre estos estudios destacan los de la ecologia de mixomiceres de Norte Aménica v Asia (Stephenson 1988,
1988). v los realizados en el norte de Rusia v centro de Furopa (Schnittler & Novozhilov 1996, Schmirtler &

Novorlulov 1998
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Pocas  investigaciones  han sido  realizadas en  los lropicos,  zonas  considerndas  por ol
mxomicettloges del mundo como sub muesireadas v de eran potencial micologicn. (Mephenson & Schmnler
002, Stephenson et al. 2004b). Entre estas investigaciones se incluyen los estudios de Mamoni-Rodella v
Gonsberger (19800, Elhason (1991), Ogata er al. (1996) Stephenson er af. {1999} Schnittler & Stephenson
(20001, Novozhloy er @l (2001), Schnirtler (2001) ¥ Schnnler & Stephenson (2002) v mas récientemente
ios trabajos de Black of af, (2002) sobre la diversidad de mixomicetes en ¢l dosel de bosyues ropicales, los de
Baghu & Kalyanasundaram (2002) acerca del efecto de la vegetacion sobre la distribucion de Jos mxomiceles
¥ bos de Wrigley de Basanta e af, (2002) sobre mixonticetes tropicales que crecen en camarns hamedas

A mvel centroamericano destaca ¢l estudio realizado por Welden (1954), ¢f cunl es considerado
como pronert, ¥ es el pnmer frabojo que incluve mixomicetes de Costa Rica, Sin emburgo. Standley, Weston
¥ Marun en 1927, 1933 v [936, respectivamente, va habian comunicado varias especies prr Paname
(Welden 1934), Bl sepundo estudio sobre mixomicetes de Costa Rica 1o realizaron Alexopoulos & Sdens
L9731 A pesar de que se limitaron o presentar un listado de las especics conocidas para ¢l pais v algunas de
s caracteristicas morfologicas. representa uno de los trabajos mas completos. Farr (1976) meluve mucha de
ssta mformacion en su moenografia sobre mixomicetes del Neotropico, Sin embargo, de nuevo, cste rabajo sc
Bmuto a presentar una lista de especics con apenas algunus datos sobre su distribucion. Un caso similar sc
sksenvo en la publicaciin de Hochpesand & Gousberger (1996) sobre mixomicetes presentes en Sio Paulo.
Brazil

A parur de 1992 (Siephenson of al 2004b) comenzan a realizarse Tos primeros estudios ecoldgicos
relacionudos con mixomicetes en Costa Rica. Schoittler & Stephenson (2000) levan a cabo el primcr éstudio
a largo plazo en ¢l cual refacionaron aspectos ecologicos con biodiversidad en diferentes tipos de bosgue. v
semuncaron un (wtal de 126 especies para el pais. Investigaciones posteriores se han orientado a la
determunacion de posibles microhabitats én los cuales se pueden encontrar mixomicetes (Schnittler 2001) En
& actuahdad, se estudian patrones de distribucion en zonas en las cuales nunca se habian realizadoe este npo
de extudios (Stephenson ef af. 2004h)

A pesar de las investigaciones realizadas en zonas tropicales, Lado er af (1999) consideran que
sodavia existen muchas panes poco estudiadas v que los mucstreos poco frecuentes no permuten cstimar la

verdadera diversidad de estos orgamismos. Esto sé reflcja en el poco conocimicnto del grupo a mviel ropacal




Schnitler & Stephenson 2000, Estrada-Torres of al. 2001, Lado er af, 2002, Schnirtler v o, 2002). B eran
potencial que representan los trdpicos se puede constatar en un pais como Guatemala, en donde Fstrada-
Torres ¢t al. (2000) recolectaron 27 especies de las cuales solo 6 habian <ido comunicadas previamente. Rojas
idaros s publicar). én un muestréd preliminar en un bosque de Abics graemalensis an el noroeste de ese
pass encontro al menes 3 especies no comumicadas por Fstrada=Tormes ef al (2000} o por omps investipadores,

A pesar de lo antenor. Stephenson er @l (1993) v Schmttler & Stephenson (2002) han indicado Tn
posthilidad de que i H'l..]l.ll.'ﬂn de especics de mixomiceles prosentes en zonas rropicales, sea menor a la
enconirada en los bosques templados, En ese sennido, se ha observado que perodos de estres hidnco, mducen
& fuctificacion en muchos mixomicetes (Gray & Alexopoulos 1968) v estos iltimos bosques presentan una
sstacionalidud que puede producir csie efecto en un mavor grado con relacion a un bosgue tropical {Schnittler
& Stephenson 2000). Sin embargo. Stephenson ¢ wf. 11993) encontraron que muchas especies presentim un
patron de distnbucién que no se restringe @ una regron en partoular, v que estl mas relacienado eon el upoe de
substrato sobre el cual estas especies cominmente se cncuentran,

Stephensen of al (2000 fugieren que sungue los mixomicetes tienen ambitos de disiribucion muy
amphiod v muchas cspocies parecen ser cosmopolios. hay evidencias de patrones de distribucion cspacial
relavicnidos con varaciones climiticas v de vegetacion, que existen en las dilerentes zonas del mundo. Por 1o
tznto. Stephenson ef af (1993} v Ogeta o wl, (1996) argumentan que el upo de bosgue v de substratos
presentes en una determinada regron. son elementos muy importantes en la distribucion mundial de
muxomceles, aungue los factores limitantes mas determimantes sean la lemperatura v la humedad relatva
(Stephenson ef af. 2000,

Schmttler ¥ Stephenson (20000 ¥ Noveghilov ar g (2001) sugieren gue en el mopico la riquezn de
especies v n ubundancia de mixomicetes dismimuye al aumentar la elevacion v Ia humedad ambicntal, patrdn
que se repiteen todos los siios estudiados en el Neotrdpico (Stephenson of of, 2004b). S embargo. en Costa
Kica. no se ha estudiado la ceologia de los mixomicetes en los bosques montanos o alturas mavores a 2500 m
para poder comprobar este enunciado (Schnittler conn pers.),

En ¢l pats, estos bosques de alturn estin constituidos por robledales o encinales. dominados por
sspevies de Cueercus Lokappelle 19961 Se extenden desde el sureste de los Estados Unidos hasta Colombia

(Kappelle o7 ol 1992). En Cosia Rica, la mavoria de las cspecies del género (uercus, excepto . oleoides




Schlecht. & Chame se dismbuyen en Lis zomus olias del pais (Burger 19771 % forman parte de los bosgues
moestanos denominados “bosgue mibosos” 0 “bosques de nichla™ (Kappelle 1996).

La mivor proporeién de estos robledales nubosos en el pais sc cncuentra en la Cordillera de
Talsmanca (Kappelle 1996) v forman el borde superior del bosque junto con los hosque sin fagdecas, justo
debago de los paramos (Cleef & Chaverri 1992), Por sus condiciones bidticas v ahidticas, los robledales
mebosos prescatan caracterishens ecologicas muy dilerentes a los de los hosgues Huviosos de altiudes mediag
® de bajuras, v albergan una composicion de especics de plantas, honges v ammales muy diferente a la
emconiradn on estos sios (Kappelle 1996,

Debido a la falts de estudios de muxemicetes de alura en robledales de nuestro puis. v dada Ja
=pornancid de conocer los patrongs de distribucion v la diversidad presentes en estd zona, sc plantean Jos

syuenies objetivos,

Do general
’

* Determmar la composicion de especies v los posthles  efectos  microambientales  sobre o

fructificacion de los misomicetes presentes en un bosque de roble en la Cordillera de Talamanca,

Ojetivos especificos:
*  Recolectar v desenbir lis especics presentes en el drea de estudio.
* Determinar v caracterigar los microhabitars especificos de los mixemicetes en la zona de esmudio,
*  Reluciomar laabundancia de mixomicetes con los factores abioticos del siio.

*  Determinar ka diferencia en la composicion de especies entre epoca “seca™ v “lluaviosa”




MATERIAL ¥ METODOS

Ubicucion del drea de estudio, nipo de bosque v periodo de recolecia
|

La presente investigacion se llevd a cubo en un robledal secundario trdie de tierras fFins, de acuerdo
5 la clusificacion de bosques de roble dada por Kappelle (1996). dentro del Bosgue Pluvial Montano sepin
Foldrigde (Bolanos & Watson 1993). Fl sitio de estudio fue previamente una fincu eonadera v esta ubicado
en lu falda Este del Cerro Bellavista, en la Estacion Bioldgica Cerro de la Muerte ( propiedad povadal, a pocos
metros del kilometro 93 de la carretera Interamericana Sur (9° 33427 laniud norte v B3 447277 longimd

ceste ) en el Distrito Paramo del Cantén de Pérez Zeledin. Provincia de Sun Jose (Frewra 1)

e el A

Bt ARAA

Tigura 1. Ubicacion del sitio de estudio. A, Cermo de la Muerte, kilémetro 93, Carretera Inleramericana Sur

L[]
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El bosque se caracteniza por presentar un dosel. de 20 p 25 m de alum. dominada por Checrons
eossaricensis Lichm. Existe un esmato mieror. de 5 a 15 m. con Weinmanniy sp.. Comarosapliviiv sp.,
Schetfloru sp., Drvmis sp., Myrsine sp, y Creopanax sp. El sowbesque esta domimmado por Chingriva Sp. W
selcchos El pise boscoso cucnta con una coberfura tmportante de bndfitos sobre los troncos caidos ¥ Com un
=anullo denso de hojus de Quercws. La temperntura promedio del sito es de 10,9 ¢ ¥ §u precipitacion se
scercd i los 3000 mm por afo. El periodo mis frio meluve desde noviembre hasta febrero ¥ los meses mis
S iosos son setembre ¥ octubre. Segan los datos del Instituto Meéteorolagico Nucional (IMN) ¢l afio 2004 se
SOMPOrtd Como un afio normal.

La tomi de muestras s¢ lleve a cabo en dos periodos durante ¢l aio 2004 un periode “seco” (menos
Juviose) ¥ uno “luviese™. Se consulerd el periodo “seco™ desde el principio del afio (cnero) hasta fus
primeras Huvias constanies (4 mediados de mayvo), v ¢l periodo “luviosa™ a partir de esta lecha v hasta finales
de noviembre, Se realizaron tres girms de recolecta de muestras en cada periodo (Cuadro 1) solo se

caructenizo el grado de aperiurn del dosel en cadi parcela en 1o primera gira de cada periodo. El paron de

busgueda fue similar en todo momento. ¥ se conld con fa avuda de im asistente

Cuadro 1. Fechas de las giras de recolecta realizisdas on el presente estudio

Muestreos del periodo Muestreas del periodo

“seeo” “luvioso™

5.8 marzo T-12 julic

12-19 marzo 2528 julio
13-26 abril [5-17 scniembre

<. Seleccion de parcelas. reeoleccidn de especimenes, montage e identificacion

Se seleccionuron tres parcelas de 20 m X 50 m (0.1 ha) en 7onas con una abundancia alta de drboles

de Cwercus costariconsis Lichm (Figora 23, El perimetro de las parcelas se situd a4 mas de 30 m del limie del

bosque para reducir el efecto de borde. Este tamado de parcela (Figura 3A) ha sido fecomendado como ol




prmcmales cardcteristicas de cada una de las parcelas

A

Figura 3. Esquema de la parcela utilizada

-

sfecuads para ¢l estudio ecolvgico de los mixomicetes (Spieze! er of 2004). En el Cuadro 2 s¢ muesiran lns

Figupa 2. Robledal secundario muestreado en el Cerro de la Muerte, 2004

nuefiies

{
1 1 3 4 5 '
= ]
10 0 4 , - i
ikl

A Dimensiones v subdivision en zonus, B, Subdivision de eada

zona pary medicidn de apertura de dosel C. Patron de busquedi on zip-zag




Cupdre 2 Cametenisticas boscosas de las parcelas seleccionadas

Parcela 1

Parcela 2 Parcela 3
Coordenadas de N7 MO 3T NO" 3354
ubicacion WoRI®44728" WRImg432" WoRI 4437
\ltura 1142 metros 3220 metros 3230 metros
Pendiente

36T 20.2% | 7.6%%

Caracteristicas del

Rosgue mis o menos
bosyue

abaerto. en ladera de colina,
Iemmeno Ccon FIL"HIIIL'I.T[L'
pronuncindy

Bosgue mas o menos
aterto, cn coma de
THONLRG, Erreno mas o
menos plano

Bosgue mas o menos
abicAo; en cima de
moTRis, 1CTeno con una

pendiente leve
Caracteristicas del

. .
D 20 maproximadamente.
losel

con 2 costaricensry de
fuste mas 0 Menos reclo

Dellalim
aproximadamente, con {2
costarieeniis de fuste recto

De 150 200m. con @
costaricenyis de luste mas o

Menos. recio
Caracteristicas de los

Uno, de 3a6m
esratos intermedios

aproxumadiamente, con
Weinmianni sp., ¥
('u.urrurn.hr:;pfn Finy Sp
prncipalmente

Subdosel con Weinmannia
sp., Sehefflerasp. v
Drymis sp. Sin preseocia de
estratos intermedios
inferines

Subdosel con Greepeii
sp., divmis sp. v oencheeas
Sin prescngii e esiratos
intermedios mlenores

Caracteristicas del

Con Elieseiiva sp. .
satahosgue

Con {Chusguea sp.,

helechos v plantulas
Jovenes de () costaricensis

helechos. encaceas v
plantulas jovenes de {J,
cosharic s s

Con Chusgriea sp. v
planmlas jovenes de (0,
Ccopstarioensis

Caracteristicas del

Con algunos troncos caidod  Con mas troncoy caidos con Con mas tonces caidos con
piso hoscoso con bridfites. Mantillo bricfites. Mantillo

abundante v profundo abundante ¥ profundo
COMPUESID 205U mayoria  compuesto en su mavoria
por hojas de O por hojas de

COSTAriCensiIy. SOOI EICERES

bricfitos. Mantillo
abundante ¥ profundo
COMpUEstn en su mayoria
por lojas de Querens

CoNfaTTCEE TS




La tecmea de muesireo cmpleadi fue la oportumisia (Cannon & Suotton 20040 medinte la cual se

ccvlectaron muestras de cuerpos fruetiferos de mixomicetas, por medio de un patron en cig-zag {Figum

L1 La busqueda se realizo sobre hojas, troncos v ramas caidis de acuerdn a la metodologhi de muesiren

mas comun utitlizada para el grupo (Stephenson com. pers. 2004). No s recolectaron muesirss en esiado

slasmodial

Todos los espreimenes recoleciados ge fiparon con alfileres a plezas de estereofon colocadas dentra
de una cajn prunde de plastico con compartimentos pard evitar dafios a los cuerpos fructiferos. Luego
fuston transteridos 3 cajus de cantdn a las cuales se les colocd una tira de papel e su omtenor |os
sEpecimenes fueron engomados o esta tira v colocados dentro de 1a caja abierta por uno o dos diss &
lemperatura ambrente (en el mismo sino de colecta) para que se secaran lo mejor posible. Las cajas fueron
rotuludas segin los datos de la libreta de campo v una vez en ¢l laboratorio fueron pucstas on un

-ongelader (ul menos durante quince dias) pars lucgo ser procesadas para su identificacion POSIENOT

uhicacion en li ¢oléecian del herbario.

Luos ciemplares en buen estado fueron montados pary ser identilicados a mivel de cipecie por medio
de luas sigwentes claves especializadas: Farr (1981), Stephenson & Stempen (1994), Lado & Pando (1997
¥ Muchell (1999). Aqucllas muestras atipicas o de dificil determinacién fueron envindas al Dr. Steven L
stephenson (Universidad de Arkansas) para corroborar la identificacion previamente realizada, Todas las
musgstras fucron depositadias en ¢l Herbario de lo Fscuelu de Biologia de la Universidad de Coswu Rica

L5y, seveion de hongos



B T de dotos de mucstras

4 cada muestra recolectada se le tomd |a sizwente miormacion:

I Mumero de cuerpos lructiferos por fructificacion,

2 lipo de substrato (rama caida, wronco erecto, tronco caddo, briofitos, hojus)

-l

Phidmetro promedio del tromco o de 1o rima, en centimetros,

4. Alwra sobre 2] suelo. cn centimetros,

5. Comacw con el suelo (51 no)

6. Estudo de descomposicion del substrato, modificado a partir del método de Stephenson
of ol (2004)

Fipo de podredumbee (hlanca. calé)

8 TNumedad del substrate (en iemmimos de porcentaje)

9. pll del substrato

H1 Canndad de luz presente

L. Exposicion al viento, modificado a partur del méwdo de Stephenson e al. (2004u)

Todis [y mediciones se tealizaron directamente en ¢l campo con excepeion de la humedad v el pd
el wwharmio, Hirkonen (1977) esublece que el pIT ce limitante para el crecimiento v deswrollo de los
mevomiceles debido o gue Ju moyvoria de las bacleriay no crecen bien a bujos niveles de acidez del substroto
£= 2l wopio. Schainler & Stephenson (20000 han indwado que en zonas alas cl pH de los substratos e
Speramentc menor que en zonas bajas, sin embarge. consideran que o3 neccsana mas mvestgacion pata

determimar | dimporiancis de este factor on el erecimiento de las diferentes especies de mixomiceles o el
¥

'l

oW, ]
e

b

En este estedio se recolectaron muestras dobles de substrato en los mismos sitios donde fueron
smcontrudos og mixomicetes, |as muestras fucron Hevadas al laberatordo para medir e PH v se sigurd el
metodo de Spregel of af (2004). Se colocaron en platos de petn con agua destilada por 24 horas lego se
madio su acidez con un pHmetre recien cobibrado. Parn determinar la humedad del substrato, Jas niuesiras

Smeron colovidas ¢n sobres de papel. pesadas en una balunza digial. secadas en un homo de temperaturi



Il

mEpmacs por ol menos 48 horas aouna iemperaturn cercang a 65°C v pesadas nucvamente, hasty ohtener un
= comstante. e asumio gue toda el agva libre de 1o muesira se evapore v os2 obtuvo el porcentaje de
B de 1 muestrs por medio de lo diferencia de e,

Para estimar Fa canndad de luz presente, se utilizo ol porcentye de apenura de dosel medido con un
SEmcometro eslirico. Pam ello. las parcelus fueron divididas en 10 zomas de 10 & Ik m (Fizura 3A),
mebEradidas oS ves en 4 pegueias dreas de S x 3 m. EL valor Ginal de apertura de dosel para cada gona se
e como el promedio de los valores obtenidos en cada una de lus 4 dregs Pequenas. Este valor fue el que se
smeerc pard determunar 1a luz presente sobre cada recolecta de muterial freseo, Dentro de cada zona se siguid

== patron de busqueda de cucrpos fructiferos en forma de zig-zag.

= Montaje de comuras humedas

Alrededor de un 90% de los mixemiceies que se recolectan en ol campo <@ han encontrado sobre
]

maderz v conesa de arboles eaidos en descomposicion (Stephenson 1988), Alsinos otros substratos sobre los

emadcs <c han hecho recolectas imcluven lu corteza de arboles vivos Ta hojarasca en ¢l piso de los bosques v el
sScremento de herbivoros (Schmnler & Stephienson 2000, Stephenson 2002). Sin embargo. estos otros

mbontos no han sido wn eswdindes va que los mixomicetes asociados a ellos son relanvamente

|mconspieuds ¥ esporddicos. Una téenica gue sc ha utilizado en estos cosos s la de camaras humedas. la cual

para complementar las recolectas de material fresco (Stephenson & Stempen 1994,

En cste trabajo se recalectaron 10 mucstras de corteza o la altura del pecho (= 1,335 m) de 10 drbioles
Serentes de Quercus costarivensis Lichm. en cada una de las tres parcelas a analizar, pura un wta) de 30
mmcedras por periode. Seocscopn esa especie de arbol debido o gue ¢8 la mas abundante en la sona v es ly
specic dominunte a una #ltura mayor a 3000 m (Kappelle 19961 tenc una corfesa rugosa. fucrte v én placas,
por Jo que es un buen substrato pam ¢l crecimiento de mixomicetes (Schnittler com pers. 2002} v ydemids
SEpresenils un upo de corteza no cstudiada en el tripico,

Las mucstras s¢ womaron sin dafar los tegidos vivos del arbol v fueron trasladadas al laboratorio
smucitas en papel peniddico, Los fragmentos de corteza, de alrededor de 2 x 2 cem, fueron colocados en cajas

S Petni (previamente esierilizadas) con papel de filtro (cimaras himedas bosegan el metodo de Krug (2004
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S miadio apus destilada hasta cubor lis mucstras v se dejaron las cajas cerradas a temperatura ansbiente,
Sepoc: de 24 horas se decantd el upua de s cajas de monera que éstas quedaran solo humedas, se
SmmscTOn asi por 16 semanas, v ose afadio pegueiins cantidades de apun destilada cuando cra necesanin
ESeephen<on [985).

A cada muestra de conteza se le tomaron los sicuientes datos:

|, Grosorde la coneza (en centimetros)

2, Tamafio de ks placas de la comesn (en centimerros cuadrados)
F Durea de 1a conera (segin método de Scholer e of, 2002
4. Exfoliacion de la corteza (seoim miétodo de Schnittler e ¢f 2003

50 Exposicion o la lue.

Astmismo. en cada periodo de unalisis se recolectaron 30 muestras de mantillo del suclo a 1,5 m de

s=uncia de cadn drbol selecoionade dentro de lus parcelas, Para cadn muestra se CRCOLIO UN NAMenS en ung
’

Sl de numeros aleatorivs. con el que se determuno la direccion, en grados al este 3 pariir del norte (norte

mmenctico uhicado con Ly bndjuln), hacia la cual se recolecto el mantillo

£ Trabajo de luboratono: revision de chmaras imedas, descripciones v montaje nHcroscopico de mucstras

Para cada periodo de analisis se montaron 60 camaras himedas, Tremta de ellns con muestras de
cortcza v 30 con muestras de mantillo. De acuerdo con ¢l método de Stephenson (1985), s¢ observaron las
Smmaras humedas por 16 semanas a partr del dia en ¢l que se colocaron los fragmentos de substrato con Ay
d@enilada en las cajas de Pemn

Durante Ta primera semuna se reviso las cajas tres veces, los dins 35 v 7. A partir del dia 9, la
Evsion s¢ hizo una vez por semana. Cunndo se enconird una fructificacion, ésm se extrayn snmediatimenie
parz evilar su contaminacion por hongos. La mucsiea se colocd en un trozs de cartén dentro de wna caji del
memo material v se sipaid la metodologn explicada para lus recolecias de campi

Para la idemificocion de todas lis muestras sc siguio lo metodologia disenuda por Stephensen &

Sasmpen (1994). Se realizo una descripeion macroscopica de los especimenes observados con la avada de un



TORWron en cucni carmeierisiicas relevantes en cuamto 1 forma: color v wexivra del hupotalo,

ERercoscopio. Se
&= eipite, de la columels. del peridio v de lu esporotecs, asi come el tpa de dehiscenciy presente v el
meano del esporocarpo. Para describir of color se utilizd la cany de colores 1 he Online Auctions Coloy
e 20047 [wwh.m'.li|11:'.'m|.'m~:u.-|1furu:h;1r1.nmm

AsIISmo, s¢ realizd Jy deseripeion microscomca de los especimencs por medio de un TUCTORC PG
smmpuesto de luz con un poder de 1600 M. Se anoto el tamadio, la forma. Ii smamentacion v el color del
Se=licio v de las esporas Sepin el grups txoninico ul Hue pencneciern el especimen. se deseribicron las
mdcs de o red peridial, los engrosamicnios capiliciales. g red capthictal, los gramulos cileicos, I
semamcntacion de la pared mrema del ealiculo ¥ os cistes estipitales. Parg I medicion microscdpica de
S=Rciuras se utilizo un micrdmetro ocular previamente calibrado con un micrometro de platma de | mm. | s
@escripoiones realizadas fueran comparadas con las descripeiones presentes en las claves de apovo v fueron
ssmplementadas por medio de fotogratias digitsles v dibujos. mme macro COMO MICTOsCopILos,

S ubilizo KOH ol 3% o celating en glicero! (presencia de alguna estruciim de CaCl 13) para l;
seceruacion de Jow L‘.':prc[lm:m.-.l- al microscopio. En ol caso de los frigiles individuos del Orden
Echmosichales se ulilizé PVLG (Poliy iyl Aleohol-Lactic Acid Glveerol Mountant) por der un medio viscoso

ST 20l que permuite que los cslructuras menores a 0.3 nim no se destruvan. Pary observir g
eemmentacion del capilicio v las esporas, se utilize uni mezcla de KOH al 3% con azul de algodin. Todos
s quimicos o medios de maonte wtlizados fueron preparados al prncipio del estudio segin el protocolo

Se=crito por Bills & Foster {20033

& Analisis de vesultados, pruchas esladisiic as. programas catadistcos

Los resultados se sepursron en dos partest  los relacionados con aspectos ecplopicos v los
miacionados con aspecios taxonomices Para estos tiltimos, no se realizo nmeun anilisis estadistico, sing e
s signe la metedologia hasta ahor explicada.

En el caso de los resultados ecologicos. se tomaron en cuenty solo Jos datos correspondicntes a Jas

mestras frescas Pam observar ol grado de relacion entre las diferenios variables microclimaticas analizadag,

s Hevo o cabo un andlisis de compunentes prncipales (PCA) a partir de una matriz de correlaciones enire las
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Smmaiies Se realizaron regresiones hincales <imples para amahizar la wendencia entre las diferentes variubles
Smecemibicntales numdcricas, v varios analisis de vananza (ANDEVA) para determinar s1 existian diferencias
Emsncamente sigmilicativas entre las variables. con una probabilidad menor 3 0,05 Asimisme se realizaron
gmmctas (e Ji-cuadrado (Chi cuadrado, 7°) o de anilisis de varianza para observar la existencia de diferencias
sSRSsncamente significativas entre valores numéncos v nomimales de las variables medidas seglin fuvrn el
e 3 parur de la vanable independisnie

Los indices de diversidad v equitatividad de Shannon se obiavicron segun se explicy en Shannon &
Wewer (1963). El Cocfictente de Comumdad (CC). conocido como Indice de Sorensen. s¢ caleulo souin
Selhmnicr & Stephenson (2000) v el indicador de diversidad raxondmica weneral o ndmero promedio de
mpecycs por género (800 se caleuld sepin Stephenson of of, (19935,

Para estimar ln abundancia de las especies se siguit el méwodo de Siephenson of af. (1993} Fsie
ssm==do <o basa en la proporcion representada por una Especie particular con respecto al nimero wial de

P

mEgsEos pura un sitie. Se considera uma especic como R - mra si s encuentia en ung proporcion menor a
W% como O - ocasional 51 esta presente entre un 0.5 v un 1.5 %0, € comin entre un 1.5 vun3 %y A -
Sbwmcanic sl se eNCUEntry en una proporaidn mayer a 3 Y,

Para todo el andlisis estadistico se utilizo ol software IMP. sversion 4 0.2 de SAS Inenue.

= Definicion de algunos conceptos imponantes v abreviaciones

La termunologia deseniptiva unihzada se musta & T usada por Lade & Pande (1997), Se define
sporoiom como Ja parte del organismo que trac o contiene las esporas. Se utiliza la palabra esporocarpo para
Seseenar 4 los esporaforos de forma definida v Ja palabra caporoteca para relenese al recepracolo gue contiene
&= csporas. excluidos o hipowlo v ¢l estipite, Se unliza ademds ol témmino “cuerpo fructifero”™ como

s ; p
smommo de espordfore v el concepto de fruetificacion como un grupo defiudo de espordforos provenicntes

&= mismo plasmodio,

Debido a que cada plusmodio presenta un contenido genético nico, se define como un individue

eada fructficacion delimitada por los csporocarpos. a pesar de que la apoiiixis es un fendmeno



smareriemenie muy frecuente en wlpunos wxones (Stephenson of ol 20048) 4 commphca la defimeidn del

seesepto de individuo o mixomicetes (Schmitler & Mitchell 20007

En lus descripeiones se utilizan varias abreviaciones. Cuando se describe el microhibiar, H significa
perceniye promediv de humedad, A altur promedio sobre ¢l suelo, D didmetso promedio’ del substraig, 13
sixio de descomposicion, V' exposicion al viento ¥ Bopresencia de bridlites en el substrato. 11 nimera
Sespues delacrdnime US) se refiere ol numero de catilogo en ¢l Herbario de la Unnversidad de Costa Bica

E= las Figuras se unilizan las primeras tres letras del grupo taxonsmico al cusl s refiere Ia misms



HESULTADOS

L CONSIDERACTONES TAXONOMICAY

DESCRIPCIONES ¥ ANOTACIONES DE LAS ESPECILS ENCONTRADAS

En lu presente nvestigacion se describen 38 especres: de ellas. 1] wxones no haban sido
comunicados previamente para ¢l pais: entre estos, uno &5 un fegistro nuevo pam o Neotropico, 9 para

Centroamérica ¥ uno pura ¢l pois

Descripeion de especies

Arcyria cimerew (BiRll.) Pers. 1801 (Figura 4)
Frichia cineves Buoll, 1790
Stemonitiy cinereg (Bull ) LF. Gimel, 1791

Arcvria albide Pers, 1794

Descripeiin: Esporocarpo tipe esporangio. estipiado, agregado o parcialmente agregado. de 2 - 3 mm de
kengitud. pardo grisdeeo a grs crema (ouc767). Lsporoteca verticalmente clongada (Figura 45 nds o menos
afindnca a obpiriforme. con una o vanas esporotecas gue salen del mismn estipite. Hipotale meonspreun
Esipite fibroso, con ligeras estrias longiudinales, parde amanillento (0ack15), con cistes subglobosos en In
parte inferma, de 15 - 16 pm. grisdceo amarillento pialidio (cacs56). Pendio membranosa, pardo grisiceo a 2ris
crema (0ac767), el cual permanece como un caliculo poce profundo. Dehiscencia irmegular Sin columels ni
F‘E-f'.JLIL'!L"t'l]lImI.'IEL

Capilicio simple. no clastico, formade por tubos de 3 - 3 um de anche, omamentado con handas

sspirales incompletas (Figura 4), ramificado, grisaceo wmarillento pihdo (0ac849), Masa de esporas pardo
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e (0acT67), Esporas globosas o subglobosas, lisas a punteadas. ens palido (0ac%00) 2 hialings, de 8 - 9
==

Sabsirato: |ronces caidos

Microhibitat: H 67.3% pH 4.25: A 72.5 om: D 235 en: L 9.53%, FI3 Medio: & Lxpuesto: B No
Bestribucion: Cosmaopolita ( Martin & Alexopoulus 1969), Se ha encontrado en Centroamérica excepto en Fl
Sahvador (Farr 1976), Abundante v ampliamente distribuida en Costa Rica [ Adexopoulos & Sdenz |Y75)
Especimenes observados: Cosa Rica, San José. Perez Zeledon: Cerro de I Muerie Carlos Riogas Ro-363
BURI-S2084), marzo 2004 ¥ Ro-65 1 (US)-82157). senembre 2004,

Csmentarios: Dcasional. El color de las esporntecas observadas s un poco mas amanllento que €] ubservado
&= cspecimenes de zonas bajas del pais (observacion persenal), Bl tamono de los cistes comerde con el
sescrvado en otris 2onas tropicales o pesar de que en ronas ternpladas s¢ han obscrvado mas prandes (13-2]
= Lado & Pande 1997) En algunos ejemplares se hun obser ado cistes angulares, El tamanio de Jus CHOTAS

ssde | -2 um mis prande gue ol comunicadn para especimenes de algunas zonas templadns (68 um. |ado &

Fancdo 1997): sin cmbargo, lu cspecie parece mostrar una variabilidad anplin

<

Frgura 4. drovria cinerea (USJ-82057), Lequierda: Vista macroscopica, barma = | mm Derccha: Capilicio v

wsporas. bamra = [0 po, Inserte: Detalle de oy cistes globosos del cstipite, barra = 10 um




Arcyria denudara (L) Wettst, 1886 ( Figura 5)

Clethrus demdates L1753
Trichfer deneefura (L) Vill, 1789

Stemenitis denndara (L) Belhan 1820

Bescripeion: Lsporocarpo lipo esporangio. estipitado, ngrepado a parciolmente agrepado, de 2.0 - 2.5 mm de
Semgitud cuando no esta abierto. Esporoteea de cilindrica a obovoide. rojiza a pardo claro rojiza (0achd| -
eachf3), de 2.0 - 2.5 x 0.8 - 1.2 mm (Figura 5). Hipoalo pardo ropize o purdo negruzco (oach98 - gac 040,
compantido por el prupo de csporangios, membranoso. Estipate brillante. purdo rojizo oscuro a rojizo (vach9y

cachtn), aplanady cuando seco. ligeramente flexuoso, con alpunus estrias longitudinales. relleno de cistes
sabglobosos de 15 - 19 um. Dehiscencia regular. por medio de una hendidura en la parle superior que dega un
abculo. Penidio simple. de pardo ropeo a manslacido (0ac691), amarillo claro (oacR06) al HUCTERSCOpIc,
Svancseente perv permanece on la base de la esporiteca en forma de un coliculo poco profunde, con ligeras
werrugas ¥ lingas en su parte micrior. Sin columely,

Capilicio narsnia rojizo a pardo naranja {0ac791 - nacB03), wbular. de 4 - 5 . ramificado, con
emamentaciones ¢n forma de dientes. anillos v crestas, con lincas semejuntes a un reticulo (Figura 51, de
forma longitudinal entre las omamentaciones. Masa de csporas narania rojizs o rosado claro u escuro (oaci ]
- 0ach®3), Fsporas globosas o subpelobosas, lisas, con pequenas vermgas solitanas, smorillo lenue (oack 14,
& 7 -8 um
Substrato: Ramias secas
Microhibitat: H 41.2%; pH 4.30; A 5 em: D 6 cm: L 9.36%, ED Medio: V No expuesto:; B Mo,
Distribucion: Cosmopolita (Martin & Alexopoulos 1969), Se ha encontrado en Centroamérica exceptoen El
Sabvador (Farr 19761, Comin v ampliamente distribuida en Costa Rica {Alexopoulos & Saene 19737,
Especimenes observados: Costa Rica, San José. Pérer Zeledaon: Cermro de la Muerte, Carlos Rojas Ro-3239

USI-82053 ), marzo 2004



19

Comentarios: Rara. El color de las esporotecas e un poco mis rojizo yue el observado en olros cxpecimencs

ce olras zomas en el wopico (Lado & Pando 1997). S cmbargs, esta colomcion ha side comunicads on oiros

wguri 3. Areveta denwdarae (USI-82053), Lequicrdn: Vista macroscopica, barra = | mm. Deérechu: € aplicio

esporas, barra = 10 pm. Inserto: Detalle de las esporas, burra — 10 jim

trovria lesocarpa (Cooke) GOW. Martin & C. Alexopoulos 1969 (Fizura 6)
Hemmarcvre leiocarpa Cooke 1877
Hemirricehiu leiocarpa (Cooke) |ister 1594

Lachnelvdiy rostafingdii Racib. 1854

Descripeidn: Lsporocarpo tipo esporangio, estipitado, agrupado. de alrededor de 2 mm de alio, Lsporoteca
evosde o periforme (Figura 6), parde amarillenta (ouc731), Hipoalo casi inconspicun, a veces se observa solo
somo una hase membranosa pardo oscura (oact41). Estipite corto, pardo oscuro o pardo amarillento (vacd |

mc™29). algo fibruso, relleno con eistes globosos de mas o menos 20 pm de dismetro. Dehiscencis irregular
e deja un caliculo a veces con el capalicio todavia unido. Peridio siniple, on lineas cortas v sinuadas, o
modo de arrugas en todas las direcciones en su cara interma, amarillo erisdeeo bajo el micrescopio (oaclD9)

S= columela,
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Capilicio pardo amarillento {0acR07) claro e ol microscopo. formado por 4 - 5 flamentos
promnentes. ubulires. huecos. entrelazndos entre < 5 modo de cucrda, de 5 - 6 mm (Figuria 6). Puntas de Jos
ElscTos acnatadas, en ocasiones cop un final abruplo v en otras con ung papila de 3 - 7 um de larpo Musa de
Sporas parde naranfa (oucT6) Esporus globosas a subplobosas, verrcosas, amanlle oliva o pardo ohivi
bemct 2| - 0ach00) bujo el microscopio, de 9 - 10 um de diimetro,

Sabstrato; Tronces caidos ¥ Tamis SEcas,

MBcrohabitat: 1T 72,6%: pH 4.67: A 1083 eoi D263 em: 1 14.85%. EDY Media: © Ambos: 13 No
Bstribucion: Comunicada en Estados Umidos. Escocia. Repiblica Checa, Colombia, Panama, Granada
Flonds v Costa Rica (Martin & Alexopoulos 1969, Farr 1976). donde ot oo comuan v poco abundante
PAevopoulos & Sienz 1975)

Especimenes observados: Costa Rica, San Jusé, Pérer Zeledon: ( erro de la Muerte, Carlos Rojas Ro-537
USJ-32061), marzo 2004 v Ro-620 (USJ-82128). setiembre 2004

Camentarios: Ocasional, Ly omamentucion en el capilicio no corresponde del todo con la comunicada en

&

Senae regiones de Europa: sin embargn, ha sido observada en espeormenes de Amdcrica (Lado & Pando

1957 |

45 esporas son Je mavor diametro que lus comunicadas por Farr (6-9 g, 1976)
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revra lerocarpa (USI-R2061) Lequierda: Vista mucroscopiea. barra = 1 mm. Derccha: Capalivio ¥

esporas, barra = 10 g Inserto: Detalle de ung espory, Burra= 10 ym




Cerutinmyxca fruticadosg (Miill) Machride 1899 (Fipura T)

Buvssus fraticulosa ML 1777
Fremella hvdnoidea Jacg. 1778
Clavuria puccinia Batsch, 1783

Covariim hvdnoides (Jacy,) Alb & Schwein, 1505

Bescripeién: Cuerpa fructifero inmaduro en forma de malrz ncuosa, mucilaginosa o pelatinosa, con
protuberancias verticales, columniformes, de hasta 2 mm de alio. blance grsaceo (0sc%07) a hraline (Figura

La matriz se extiende sobre el substrato hastwa 30 - 40 cm a modo de hipowlo, Estipite ausente. Sin
esumela ni pseudocolumeln

Capilicio ousente. Masa de esporas blanca (0ac909), Esporas externas, subglobosus a elipsvides

Wagura 7). lisas, hialings, de 13- 15 x 5 - 6 um, sobre estipites individuales que crecen sobre las columnas de
=y gula!I;H_‘lhil. de 13- 25 pm de laren
Sabstrato: Rumas secas v froncos caidos. a veces sobre hepaticas.
MEerohibitat: H 74.8%: pll 467 A 3447 e D 6.9 con L 12.77%. ED Medio: V Ambos: B Si
Bestribucion: Cosmopolita (Martin & Alexopoulos 1969), Se ha encontrado en Centroumericy cxcepto en k|
Sabeador (Farr 1976), Abundante v bien distribuida en Costa Rica (Alexopoulos & Sienz 1975)
Especimenes observados: @ Costa Bica. San José. Perez Zeleddn: Cerro de 1o Muere, Carlos Hojas Ro-550
WUSI-S2072). marzo 2004: Ro-344 (USI-R2068), mareo 2004 Ro-357 (LSI-R2078). mareo 2004; Ro-542
WUSI-22066). marzo 2004; Ro-633 (17S1-82160). sctiembre 2004 ¥ Ro-621 (USI-82129). setiembre 2004,
Esmentarios: Abundante, Todos los especimencs muestran la tipiea morfologia - de la varedad fraticilos.
Webeco o vus caracteristicas de desarrollo, sus esporis exogenas, o atipico de sus cuerpos froctiferos v a la
mor—acion obienid por andlisis molecular, este genero se ha considerado como un Protostélido en ver de un

Whsemcele (Spicgel e af 2004,



Figura 7. Ceratiomyxa fruticrdosa (USI-82072), Lrquierda: Vista macroseopica, barma = | em Derecha:
Prolongaciones eolumntformes, burma = | mm. Inserto: Detalle de las esporas. barra — 10 um
-
Chestoderma debaryamum AL Blvit 1880 (Figura §)
Crhrthatriclio microceplaly Wingate 1886

Winginic microcephala | Wingawe ) Kuntze 1891

Bescripeidn: Esporocarpo tipo esporangio, estipitado, sislado, de 1,0-1.53 mm de alto. Esporoteca globosa g
mbglobosy (Figura 8), pardo oseura (oac640). Hipotalo inconspicuo, ¢omin para todo el grupo de
Eporangios, negro (acHh ) membranoso, Estpite mamon muy oscuro a negro (oach 3T - oactOl) en la parie
mienior, pardo oscuro a pardo claro rojizo bnillante (onchd0 - oae643) en la superior (su longimd equivale a
= el 907 de la loneitud total del esporangio). fibroso, dividido en dos partes separadas por lo peneral pon
== sbultamuento globeso o romboide. Deliscencia wregular, la esporoteca esta cubierta por un peridio

membrunoso transhicido que a lo madurez queda como un collar en la base de alrededor de 25 um de

et Columecla pequeda. apenns entra en la esporoteca, pardo oseuro naranga (oach30),
Capilicio formado por filamentos pardo claro narama (each3 1), de 2 pm de didmetro. que se
mmmfican a partir de la columela (F IgUrR B ) v s ounen con otros flamenios o meédio de una capecie de placi

@ 17 - 20 wm de largo, Al abrirse la esporoteca. ef capilicio se ve como una serie de filamemos on forma



gobosa, Masa de esporus pardo oscura (0ac637). Esporns subglobosas a geramente angulires. v verrucoss,
gardo claro (oact6] ) de 9 - 10 um.

Sabstrate: Troncos caidos, ramas secas,

Microhabitat: H 60.5%: pH 4,72, A 10cm: D 184 em! L 11.1%. ED Medio: V No expucsio: B No
Brstribucion: Cosmopolita (Martin & Alexopoulos 1969), En Centroamerica se conoce de Panami v Cosia
®aca (Farr 1976). Alexopoulos & Saene (1975) la consideran comun en Costa Rica

Especimencs observados Costa Rica, San José, Pércz Zeledin. Cerro de la Muente, Carlos Rojes He-310
USI-82036), marzo 2004; Ro-526 (USJ-82050). marzo 2004; Ro-481 (USI-82016), marzo 2004 v Rosdbt
IUSJ-B2006), marzo 2004

Comentarios: Comun. Los especimencs observados corresponden o mucstris lipicas de esta especie] sin
embargo, el color del estipite comeide en mayor prado con el ohservado en algunas zonas de Furopa (Lado &

Fando |997)

Frgura 8. Clastederma debarvamim (US1-82036) lzquierda: Vista macroscopica, barra | mm, Derecha;
E'_".I_".'l.".‘i'.'ljlillt‘r“ll del P, parte final del cslipile v esporoteca, barmma = 100 um. Insero’ Detalle de los CAPOras,

barra - 10 uim



Comatricha cf. pulehelly (C, Bab.) Rostaf, 1876 (Figura ¥)

Comatricha persoonil Rosaf, 1874
Crmmartricha persoonii var. oblonga Rosmf. 1874

Comarriciha pessoorit var. pulfchelfe (C. Bab ) 1908

Descripeion:  Esporocarpo tipo esporangio.  cstipiiado. de agrupado 3 ligeramente oerupado, de

sproximadamente 3 mm de alto (Figura 9). Esporoteca ovoide a ailindrica, erecta, parde oscura (0ac639),

Hipotalo conspicun, negro (0ac908), confluente o discoide, membranoso. Base del estipite estriada Estipie

megro (0acR08), fibraso (su longid equivale o casi el 30% de la longitud total del esporangio), Deliscencia

sregular, Peridio evanescente. Columeln negra (oac®08), Heen hast casi o extremo distal de la gLporolec
Capilicio pardo oscuro a claro (0ac647 - cact69) hocia el exterior, sale desde la columela, en formi

de filamentos mas o menos micrconectados que dan la impresion de formar una red poco visible, mis o

menos lixa (Figura 9). Masa de esporas marron oscuro (oachid()). Esporas subglobosas. verruculosas, pardo

wolaceas (oue569), de 9 - 10 m,

Sabstrato: Ramas secas o sobre hepiaticas en ramas sccas.

Microhabitar: H 7001 pIT4.23; A S em; D 6,75 cm; L 10.3%, FD Medio: V Ambos: B Si

Distribucidn: Ampliamente distribuida en regiones templadas del hemisferio norte, Argenting. Levador

Veneruela, Puerto Rico, Brasil, Bolivia, Uriguay, Nigerii, Nueva Zelande v osur de Asin (Mantin &

Alevopoulos 1969, Farr 1976, Swphenson or of 1999, Schninler ¢ of 2002), En Amérca Cenral se ha

comunicado en Panama (Farr 1976), No comumeada parn Costa Rica

Especimenes observados. Costa Rico, San José, Pérez Zeledon: Cerro de la Muerte, Carlos Rojas Ro-460

PUSI-RI000), marze 204

Comentarios: Comin. Fl tamano de las esporas e un poco mayor al comunicado para la especie (6,5-8,0

em. Martin & Alexopoules 1969, Michell 1999), La asociscion con hepdticas parcce ser constante en las

Fucuficaciones de esta especic en la zona de estudio (observacitn persomal).,



Figura 9. Comarricha pulchella (USI-82000) Leyuierda: Vista macroseipica, barma = | mm. Derecha

Ciapilicio v esporas, barma = 25 pm, Inserio: Detalle de lys esporas, barma = 10 um,

Comarricha tenervina (NLAL Curtis) G, Lister 1919 (Figura 10)
Comuatricha persoans var. tenerrima (M.A. Curtis) Lister 1894

Semomitis renervimtg M.oAL Curlis | 448

Cemarricha pdefrella var. renerrima (M. Curtis) Lister 1911

Wescripcion: Esporacarpo tipo esporangio, estipitado, de agrupado a liveramente agrupado, de 10 - 1.5 mm

W airurs. pardo oscuro (vachd0). Esporoteca de turbinada a ligeramente hemisférica, con el apice puntiagudo

[0). de alrededor de 0.7 - 1.0 x 0.5 - 0.8 mm. Hipotalo membranoso. ligeramente discaide o irregular,

RS TOLZ0 & METTON oscuro (0ach3 - pac63 7). Estipite liso. brillante, fexible (su longitud equivale o casi el

S, e la longiud del esporangio), negro (oactUR). Dehiscencia irregulur. El penidio e una membrana
Rmsocidn que se pierde a la madurez, Columela legs hasta casi al final de la esporotect, negr (oact0g)

Capilicio formado por filamentos sinuados. de 1.0 - 1.5 pm de diametro, pardo amarillento clura

BE20. que salen de ta columela v dan origen a una red tridimensional fragmemuda hacia ¢l borde de 1o

poteca v formiun anillos de [orma o tamadio iregular (Figura 10), Masa de esporas mamon eanela

L, Esporas globosas a subilobosis, verrucosas, pardo amarillento ¢laro (cack 15 de 5 - 9 T




Substrato: Hepirticas en snias seeas
Microhibitar: 11 28.02%: pH 4.90; A 5 cm: D 3 em: L 16,1%. LD Medio: V' No cxpuesto: B %51,

Distribucion: Comumcada en Noreamérica. Europa, Japon, Veneeuela, Ecundor, Brasil. Mévico, Jamuica ¥

Latigus (Martin & Alexopoulos 1969, Farr 1976, Lado o ol 1999, Schninler wr of 2002), En Centroaménica
a2 sido comumicada 6lo en Cost Rica (A lexopoulos & Saenz 1975

Especimenes observados: Costa Rica, San José. Pérez Zeledon: Cerro de la Muene, Carlos Boigs Ro-477

USI-B20141, marzo 2004

Comentarios: Ocasional, Bl tamafio de las esporas s un poco mas grande que el comumcado para la especie

5580 um. Marum & Alexopoulos 1969 7-8 um, Mitchell [999)

S e L
B - : Lttt ¥ .

:-'I':'i.'.]':: 10 Comtnnatricha firerrimer (LISI-R2014). I_zqu:erdn: Vixin |'|::||_'|:|.L\|_'|:|];|JL',1, barra I mm. Derecha: Red
capilicial abierta, barra = 23 um. Inserto: Detalle de las esporas,

barta -~ 10 pm,



Cribraria intricata Schrad. 1797 (Figura 11)
Treeliar ntricare (Schrad ) Poir, 1803
Cribravia ificnveioides Cooke & Balf, 1892

Cribraria Intricata var, dictvdioides (Cooke & Balf) [ister 1804

Bescripeidn: Lsporocarpo tipo Esporanglo. estipitado, parcialmenie opregado a soliwrio, de alrededor de 3
mm de alto. Esporoteca plobosa a subplobosa, pardo amarillenta o pardo narangy (oacTHd - 0acT94), en
posicion pendular o normal con respecto al estipite, de | mm de ancho (Figura 11), Hipotalo més o menos

conspicuo, nlgo fibroso, pardo clare amarillento, mas o menos discoide. Estipite pardo rojizo {oachsT),

]

roso. estriado longitudinalmente (su longiud equivale a cas ¢l 70% de la longiud 1014l del esporangio)

i

m delscencia panticular. Red pendial formada por [ilamemtos irrepulares, con engrosamientos geramente
PEA0 OSeurDs A negros (0ac637 - oach08), redondos o ulargados y angulares. de los cuales s proyectun de § -
T Glamentos haciy otros engrosanmentos que se observan de color pardo rufizo (oach3T). Uno o dox de osos
Bamentos tienen los extremos libres (Figura 11). Granulos cilcicos marrén (0ac637) prosemies en ln red
pendial. de 2 pm de didgmetro aproximadamente. Caliculo pardo claro (0acé73) presente ¢n ol tercio basal de
& esporoleci. con estries radiales on el ntenor v erreulares en el exicrior, $in columel

Sin capibcio. Masa de csporas parda (0ac6R1). Esporas subglobosas a angulares. ligeramente
sspmulosas o verruculosas, pardo olivaceas a grisiceo amarillentas (oacT46 - cacl08). de 7 - & LLTTI,
Sebstrato: 1ronces crectos secos, ramas secas, roncos caidos. en ocasiones asociados a hepaticas
Microhabitat: H 36, 1% pH 4300 A $7.5 cn; 12 25.7 em: 1. 12.2%, ED Avanzado: V Ambos: B Si.
Distribuciin: Cosmopolita (Martin & Alexopoules 1969), En Centroamérica ha sido comunicada en Panama
¥ Caosta Rica (Farr [976).
Especimenes observados: Costa Rica, San Jose, Pérer Zeledon: Cerro de la Mueric. Carlos Rojas Ro-373
ILE1-R2091 ) marzo 2004: Ro-462 (LIS1-82002), mazo 2004: Ro-500 (US1-82015), marzo 2004: Ro-490
IUSJ-R2023), marzo 2004; Ro—391 (USI-82024), marzo 2004 Ro-513 (USE-E2039), marzo 2003 v Ro-660
IUS1-R2163), sctiembre 20604

Comentarios: Comun. En los especimenes analizados ¢l tamafio de las exporas es mayvor gue lo observado en

o= ronas (5-6 pm, Martin & Alexopulos 1969)
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Figuwa L. Cribwaria intricata (US1-82091) lagquierda: Vists macroscopica, barrs — | mm. Inserto: Visty
aterel que muestra ol caliculo a voces presemie, barmy - 1 mm. Derecha: Red peridial con nudos engrosados,

bara =25 pm. Abajo. Detalle de un nudo v BSPOTLS. @ esenla

Crabraria mivabilis {(Rostal) Massee 1892 {Figura 12)
Heteradicnven mirabile Rostal, [875
dhicivaim cancellarmm var. fieterodicnoon (Rostall) Torrend 1908
Rictvdium wmbilicattom subsp, anomalins var. heteredietvon (Rostaf) Mevl 1910
Oictvdivom mirabile (Rostaf) Mevl, 193]
Descripeion:

Esporocarpo tipe esporangio. éstipitado. de levemente agrupado a sprupado. de 2.5 - 3.0

mm de alto. bsporoteca wrbinada a subglobosa. pardo rojrza a parda (0ac62] - cacéds), de 0.8 1.0 mm de
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ssametro (Frgur 12)0 Hipotado inconspicuo. pardo oscuro (oae636), algo discoide. Estipite pardo rojizo
escuro a pardo oscuro (vach2| - ouchi6), brallante (su longiud equivale a cast ¢l 73% de ln longired woal del
Sporngio). con estriits Jonpiudimales, flexuoso, cunvado en el dpice. Deluscencia irregular. Red peridial
Sefimida. en forma de costillas subparalelas en la parte inferior de la esporoiecs, (mas o menos hasta 103 ¢l
mmana ol de Ly misma) v cambia o una forma irregular, mas o menos isodiamétrica en Ja parte SUperien, sin
socdiles ontre Jos flomentos de 3 - 5 um de didmetra [f—]yuru 12y, Caliculo basal ausente PEro Com una
mcmbrang meolvn que conecta las costillas en o parte infarjor. Sin columel

Sin L:uptﬁi‘lv_ Masa de esporas pando rojizo vscurg (oac3hn), Esporas libres, subglobosis a angularcs
Smndo estin secas. hgperamente punteadas. pardo tojizo claro (oneS91) de & - 7 pm, con grinulos caloicos
sociadis, pardo rajizos (onc387). de 1 pum de didmetro
Sabstrato: Ramas secas, tropcos ciidos, Irancos secos erectos, a veves asociada con hepaticas,
Microhabita: 1 69.9%: pll 4,58: A 500 cm: D 166 em: L 11.53%, ED Medio: ¥ Ambos: 13 Si
Bstribucion: Europa central. Suecia. Estados Unidos. Chile (Marin & Alexopoulos 1969, Farr 1976), No
seemumcadn para Centroaménca,
Especimencs observados: Costa Rica, San José, Péres Zeledon: Cemo de 1a Mucrte, Carlos Rojas Ro-360
FUSI-R208T), maree 2004 Ro-361 (USI-82082), marzo 2004: Ro-515 (USJ-82041), marzo 2004 Ro-563
FUSI-R2003), marzo 2004; Ro-480 (USI-82013), marzo 2004; Ro-600 (USI1-82116), sctiembre 2004: Ro-612
WSI-52122) setiembre 2004; Ro-613 (USI-82123), setiembre 2004: Ro-614 (USI-82124), setiembre 2004
Bo-6|5 (USI-H2125), sctiembre 2004; Ro-616 (USI-B2126), setiembre 2004 v Ro-6l18 (USI-R2127),
semembre 2004
Lementarios: Abundante. Los especimencs observados corresponden o mucstras tipicas de 1 especie. Esta o3

mma copocie pativa de las montafas de zonas con chimas frios (Lado & Pando 1997}



Freurn 120 Cribraria mirabilis (USI-R2081), lequierda: Vista macroscopica, barra — | mm. Derecha: Red

penidial. barra = 25 um. Inserte; Detalle de ki red peridial v lus esporas, barma = 10 um

Emdraria of. purpurea Schrad. 1797 (Figura 13)
Cribvaria porifarmis Cpivifoemes " ] Schad, 1797
+
Cribraera prrpiric var aftoica Laveoy, 1929

LraBiraLcy prvrtien iy Nar. sV Tormrend 1908

Wescripoion: Esporocurpo tipo esporanmo, estipitudo, de lgeramente aprupado a avrupade, de 2.5 - 3.5 mm
i P L L I L i Lup

& aito. Esporoteca de subplobosa a higeramente piniforme (Figura 130, pardo narama charo (eachbs), Hipotala

U, D TR A (e 03% ), membranoss, con plicpues, I-\I_|F1|_'||_' de pardo ropzo (oactdd) en la hase a
gso clarn naringd {oachHhs) on el .l;‘i\:e. flexuosi, con estrias ]1_.“5['1;1d|||,1i_.¢-;, un poco nuas grocso en la hase

e coroade la esporoteca. Dehiseencia aparentemente srregular. Penidio no visible en ly pane superior de ln
Sporoieca pero presente como un caliculo hasta la mitad de la esporoteca. con el borde ligeramente dentado
M= peridial prosente en la parte superior como una red isediamérica de filamenios amarnillos (cacs12), de
eeciedor de 3 pm de didmetro ¢n promedio, umudos por nadulos mas bien slargados (20-33 x 315 wm), pardo
E ey vach 4y, con 33 flomentos unides on cada nodulo (Figora 13) v =2 extremos libres va sea

Seecumente del nodulo o del filamento (en este caso en forma de espina). Granulos calcicos pardo

e nios o marron (e80T - oae T4 7). de 2,5 - 1.5 um de dimetro. Sin columela.




S capilicio. Masa de espoms pardo narania claro (oac7911, F spuras libres, globosas o subplobosas,

WEITLCONTE, P.u-.:ln amatillentas {oacki6), de 8- 9 LLTTI.

Sabstrato: En verano en Bmas secis. oh in Mg O rencos caidos.

Microhdbitat: H 693" pH 29 A 312 cm: D 204 con L 12.24%, 1D Avanzode: V Ambos: B Si
Dustribucion: Ameérica del Noe Furepa, Lapon, Chile, Brasil, Vencruela (Martin & Alexopoulos 1969, Fary
1576, Maimoni-Rodella & Gousherger 1980). Fn América Central comunicada de Panama v Guatemala (Farr
1976, Estrada-Toeres er al. 20009

Especimenes observados: Costa Rica, San José. Pérez Zeledin: Cerro de la Muerte, Carlos Rojas Ro-572
USI-R2088). marza 2004 Ro-461 (USI-82001), marza = Ro-653 (USI-R2158), marzo 2004: Ro-646
USJ-52153), setivmbre 20004 Ra-634 [USI-82159), setiembre 2004: Ro-647 (USJ-R2] 540, setiembire 20604
Ro-080 (USJ-R2176), seticmbre 2004: Ra-649 (L SJ-B2T36), sctiembre 2004: Ro-663 (USI-82166). seticmbre
S Ro-395(UST-82111). scticmbre 2004 Ro-396 (UST-82112) setiembre 2004; Ro-625 (LS)-H2133)
snembre 2004; Ro-627 (US1-82133), seticmbre 2004 Ro-61 1 (LIS)-K2121), setiembre 2004: Ro-6348 (LS
B2116) :-t'lu'ml':ru 2004 Ro-630 (USI-82147), setiembre 2004 Ro-635 (USJ-82143), setiembre 2004 v Ro-
836 US)-R2 1449, sevembre 2004

Comentarios: Abundante, Las esporas encomtracus en fos especimencs estudindos son mas grandes que las

somunicadas para 1a especie (3-8 um, Martin & Alexopoulos 1904



Fagura |3, Cribravi o, purprirea (USI1-82088). [equierda: Vista mneroscipicu, barm - 1 mm, Derechia: Red

penidind v esporas. barma 25 pm. loserto: Detalle de la espor, barra — 10 jum. Abaja: [Detalle de un nudio

CEPOMEEs. O C5Cn In
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Cmbraria valgaris Schrad. 1797 (Figura 14)

Crefrarie vilitarns var. fva Alb & Schwein, 1805

Critrarma vilzarss var futoya Alb. & Schwein, 1805
Cribrarvia vidlgaris var. delicatfe Rostal, 1873

Cribwaria vudgares var., inconspicna LLF. Celok, 1863

Bescripeidn: Fsporocarpo tipo esporingio, estipitado. de ligeramente solitario a solitario. de 3.0 - 3.5 mm de
e Esporoteca globosa a subglobosa (Figura 14), pardo amanllenta (oaeThd), de 0.3 - 0.7 mm de didimetro
PSpocilo conspicuo,; negruzco, membranoso, la mavoria de las veces discoide pere en ocasioncd algo
gado. Estipite pardo negruzco (mac636) on la base o pardo rojizo v pardo cluro (cachdd - oachs3) en I
superior, libroso, con estrias longiudinsles. Dehiscencia aparentemente mregulur. Peridio evancscenie
= B mavoria de los casos. gueda sdlo como un hgcro cahculo de menos de 14 del amadio de Ja CEporoleca.
= peridial inconspicua, formada por una red de lilamentos pardo naranja oscuro (oach 791, de alrededor de 2
e de didmetro. De dos a tres lilumentos umdos por enerosamientos, de trramgulares o alurpados, de 20 x 10
m o promedio, on aleunos casoy con pocos cxtremos Hhres (Figura 14}, Sin columela,

S capilicio. Masa de esporas pardo amanllento (oac806), Lsporas de plobosus 4 sttblobosas
o csin lidratadas v fuertemente angulares cuando se encucntran sccas, fimamente verruculosas, parde
mmaillento claro (oucB13), de 7.0- 7.5 pm,
rato: Troncos erecios SCcos, Tams secas, roneos caiduos
erehabitat H53.09%: pH 3.83: A6R3T em; D 18,64 e L 11.67%, ED Medio: V Ambos: 1§ S
ribucion: FEuropa, Asm, Norteamérion Ag gentima  (Martin & Alexopoulos 1969, Farr 1978), En
scamerica comunicada en Costa Rica (Farr 1976) donde no es TILEY (O,
imencs observados: Costa Rica, San José, Pérez Zeledon: Cerro de la Muerte, Carlos Rojas Ro-556
ESI-EI07T), marzo 2004; Ro-549 (USI-R2071) marso 2004: Ro-353 (USJ-82073), marzo 2004; Ra-573
LR2089), marzo 2006 Ro-359 (USI-R2080), marso 2004 Ro-483 (USE8201%8), muarzo 2004 Ro-514
20400, marzo 2004: Ro-nd% (USI-R2155), marza 2004 Ro-679 (LISI-R2173), setiembre 2004 Ro-661

SSL-51164), sctiembre 2004; Ro-608 (US-82120), sctiembre 2004: Ro-624 (USI-82132). setiembre 2004 4

(LUSI-82145), sctivmbre 20404
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Cementarios: Abundanie, U] tamaio de los esporocarpes v las esporis os un poco mas grande que lo

ssmunicado para la cspecie en ofras regiones (122 mm v 56 pm. Manin X Mexepoulos 19649 Especie

Besunte comin ¢n ln zoma Jde csdio con wna preferencia clarn por muderas en avanendo estade de

C i

Mo

=2 13 Cribraria valgares (USJ-82077), Lzquicrda: Visia macroseapica, barra = | mm. Derecha: Capilicio
Sporas, barma — 10 pm. Inserio; Detalle de fasesporas. bama = 10 pm. Abajo: Detalle de un nudo v esporas,

a escal




Beacheopsis Mevl, 1930 (Figura 15)

!de‘r;l:'ﬂp&f_\ S

Bescripcion: Esporocarpo tipo esporangio. <ésil, de ligeramente agrupado a aeupada, de 0.7 - 1.2 mm de
s=metro (Figura 15). Esporoteca de pulvinada (o sub-plasmodiocarpical o subplohosa, negra (aac902)
Spotalo comun a todos fos esporocarpos, translicido a ligeramente indiscente. membranoso. Dehiscencia
meezulur. empieza en la parte superior. Pendio algo indiscente. verde azuloso (onci2d - one355.
membranoso, delgado. brllante. Sin columela.

Capilicio pardo a hialing (oacT6R), formado por filamentos muy delgados, rigidos, de basta | pm oen
Smmetro, sin ramificaciones, con algunos engrosamientos en forma globosa. parde amarillento (oacR06) on ¢l
medic del filomento. Masa de csporos negra (oac®0]). Esporns plobosas o subglobpsas,  serrocosas
bespmulosas), marron purpur (oachti), de 13 - 15 pm, con el comtormo de espinas de 10 - LS um de alio on
secoion nedii

.
Sabstrato: Troncos mucros sceos. asociados a hepiticas
Mhcrohabitat: H 440%: pH 4.4 A 150 em; D 20 o L 104%. ED Medio: V Lxpuesio; B Mo
Bstribucion: Escocia. Estados Umdos, Swiza, Poloma (Manin & Alexopoules 1964) No se conoce de la
mEoon Neotropical (Farr 1976)
Especimenes observados: Costa Rica, San Jose. Peéree Zeledon: Cermo de lu Muere, Carlos Rojas Ra-301
e depositado en el berbario US)), marze 2004 Fspecomen emvde o la Umiversidod de Arkansas pars
ssefirmacion de fa wentificaciin.
Lsmentarios: Raro, Ll estado de la Gimca muestra que se éncontrd no permitio su dentificacion a mivel de
=pocie debido a que muchas de las estruetaras meroscopicas como el capilicn s encontraron detenordis

por wtiy contuminacion de la muestra por honges



Figura 15, Dachenpses sp (Ro-301) Trquierda: Vista macroscomen, barma = | mm. Deérecha: Caplicin
esporas, barma = 100 wme Inserto; Detalle de las esporas, barm — 15 pm. Abago: Demalle del capihicio y

esporas, a escala.




Dederma Pers. 1794 (Figura 16)

Didermag sp,
Leangium |ink, [809
Polvschismivm Corda 1840

Chondrraderma Rostaf. 1873

Bescripeion: Esporocarpo tipo esporangio, de sésil a subsésil. de gregario a ligeramente agrupado. sohre
Sepanicas. Esporoteca de globosa a subglobosa, ligeramente alargada, blanco crema (oac909 soacklo), g |
== de didmetro (Figura 16), Hipotalo mconspicus. La parte superior de la hepatica se toma negruzes v da la
spreaion de un pre. Dehiscencia de ligeramente lobulada 4 petaloide. Peridio doble. la capa cxterna blanea

s, Tormada por grinulos de CaCOy, brillante. dura, quebradiza, unida o In vapa e, pardo ¢laro

ok |6) ligeramente brillante. membranosa. Columela pardo naranga claroe (0ac794) a rosaduzea {oa 97

gande (hasta un 40% del volumen de Ta esporotecal, globosy, de ¢ 05, con aleunas protuberancias en
-

forma de ospina en la superficie
Capilicio de marron oscuro (oach3s) a pardo claro (0ac676) en la parte mas lejani, formudo pist
Siamenios de alrededor de 4 um, rigidos, liperamente quebradizos, dificiles de enconliar en lo esporoteca a la

macdures ¥ con mmificaciones haein la parte mijs lejana, sin CaC0y, Masa de esporas negra (0ac%0] ), Csporas

gobosas a subplobosas, vermcosas, pardo oscure (oach9), de 14 - |5 um

Smbstrato: Ramas secus. 3 veces asociadas con hepaticas.

Microhdbitat: H 73,0% pH 5.75; A S em: D 4 om: L 9.36%. ED Avangado: V Ambos; I3 §i

Destribucién: El género es cosmopolita (Martin & Alexopoulos 1969}, Se ha comunicado en Centroaméricy
e Guatemals. Panama v Costa Rica (Farr 1976)

Especimenes observados: Costa Rica, San José, Pcrez Zeledon: Cerro de o Muerte, Carlos Ropns Rp=527
FLS1-520460). marzo 2004 v Ra-497 (| iS)-RA028Y, marze 2004,

Comentarios: Ocasional. Los especimencs observados parecen Diderma areolanom Farr: sim emba gy, en fas
mocstras encontradas ¢f capilicio y las esporas, necesarios para poder determinar la especie, se encontarron en
mry poca cantidad. No se pudo observar bien la vanacion on estas eSITuCIurs ¥ por fanto noe fue posihle

Eentilicar las muestras de forma especifica



1%

Frgura 16, [iderma sp. (US)-82046). lzquierda: Vista macroscopica. barra = | mim, Inserto, Detalle de un
=sporangio abierto donde se observa la columela, barrg = 0.5 mm, Derocha: Capilicio v esporas, barra - 25
e Tnserte: Detalle de las esporas. barra = 15 pme Abajo: Dletalle del capilicio, ¢l caleio granular v lay

EnfHIT iR i i."\l.'.ill.l.




Bederma chondrioderma (de Bary & Rostaf.) G. Lister 1925 (Figura 17)

Didhvemium chondrioderma de Bury & Rostaf 1872
Chondriodvrma alexandrowiczii Rosal 1874
Lyidvmmem adevandvonwiozil (rostaf, ) Massece | 892

Didirma arbaremn | dster & Petch |p3

Bescripeiones: Fsporocarpo tipo plasmodiocarpo. asociado @ hepaticas foliosas, blanco (0ac909), de [ - 3
mm de didgmetro, de solitario a liperamente solitario. aplanado (Figura 17} Hipotalo meonsprcuo. Columela
=0 observada, Pendio sencillo formado por abundanic CaCOy granular, blangueeine {pack 16). Dehiscencia
mreuar

Capilicio formado por filamentos de 1,5 - 2.0 pm de didmetro, 3 veces ramificados. algo rimdos, de
smdinos o pardo pirpura ligeramente oscuro (0ach03), con ENErOSAMIENtos. UN poce Mas oscuros. Pero on
mmzun caso lolalmente oscuro. Masa de esporns martdn oscuro o negro (0ac633 - oac902) Lsporas
sebelobosas, de ligeramente verrucosas o vernucosas o espinulosas. pardo viokiceas (0ac673), de 13 - 15 um
Sabitrato: Sobre ramas sceas.
Microhibitat: H 77.36%; pH 6.9: A 5 ¢m; D 7 emy; L 8,32%, FD Avanzade: V No expucsto; B No,
Bstribucion: Gran Bretana, Polonia, Rumania. Estados Unidos, Tslas Galapagos, Malasia. Japon. Sn Lanka,
Semaica. Puerte Rico, Dominica. Brasil. Costa Rica (Mamin & Alexopeulos 1969, Farr 19763, En
Cemtroamerica se conoce solo de esle dltimo pais (Farr 1976)
Especimenes observados: Costa Rica, San José. Pérer Zeledon Cerro de la Muerte, Carlos Bops Ko-6% |
WUSI-E2177). setiembre 2004

Lamentarios: Rara. Bl especimen observado corresponde a una mucstra tipica de la cspecie.
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Fagura |7, Diderma chondrioderma (USI-82177), lequicrda: Vista macroscopicn, bama — | mm, Derecha

sporas v granulos globosos de CaCOq . barra = 10 pm. Abajo: Detalle del capihicio, el caleio granular v lus

[l

esporas. & escala

Wedymium cf. crustacewm Fr. 1829 (Figura 18)
Plvsarwn confiuens Link 1815

Didvimim conflvens Rosiall 1574

Bidvmium conflieens var. crustacenm (Fr.) Rostaf, 874

2.00 mim

Wescripeian: Esporocarpo tipo esporangio, estipitado. de hezeramenie agrevado g aprepado. de 1.5

e alto, Lsporoleca de ovonde a lateralmente comprimida ¥ subglobosa, pris (eac06), de 0.5 3 0.8 mm de

st (Figura 15)

Hipotalo inconspicuo. en algunos casos se ve como una membrang mis o menos
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wdacente v comin al grupo de esporangios. Lstipie blanco (eacs 16} granular, se observa como lormado por
=los cileicos. recto, Dehiscencia aparentemente irregular, Bl pendio se observa como una copa mealor,
Seiends. membranosa, con deposiciones cilcicas en la parte externn en forma de grinulos blancos (0acS0%)
e columela,

Capilicio de un oo tipo. hialino, formado por filamentos de aproximadamente 1 pm de diwmetro,
mente ondulados v poco mmificados. Masa de esporas negra (0ac902). Esporas subglobosas i globosos,
dentemente verrueosas, pardo oscurns (oacT19), de 10~ 11 um.
alo: Sobre corteea de arboles vivoes de Qrercns castaricensis Lichm.
erohabitat: Camary himeda,
sribucion: Gran Bretaiu., Furopa central, Japon . lawaii, Canadd, Fstades Umdos, Angola, India, Mexiea,

Dominica, Sudaménca v Costa Rica (Martin & Alexopoulos 1969, Farr 1976). Fn Centroaménca se
-« de Guatemala y Costa Rica { Alexopoulos & Siens 1973, Estrada-Torres of af 2000
imenes observados: Costa Rica, San José, Péree Zeledon: Ceno de Ia Muerte, Carlos Rojas Ro-391
82.52107), marzo 2004
atarios: Rara Los esporocarpos estudiados no son los mas tipicos de la especie. Ll amano de las
<t e ¢l limiie mferior comunicado (10-14 pm. Martin & Alexopoulos 1969). Lsta muesira pucde
ssentar un ejemplar dtipico de Didvminm squamulosum: sim embargo. el hipotalo v el estipite comin a un
de csporangios, el tamafio mavor de las esporas, [aausencia de columela v la forma mis comprinuda de

sporoleca permiticron la ubtcacion de esta muestia en la especie seleceionada,




Faeura |8 Dichoum of. crustacenm (USJ-82107). Lequicrda: Vista macroscapica, bara = | mm. Derecha:

Cristiles y esporas, barra = 23 pen. Inserto: Detalle de las ¢sporas, barra — 10 pm

iwm of. dubitm Rostal, 1874 (Figura 19)
Phuvarmem tussifaginis Berk. & Broome 1876

Diclvminen mussifaming (Berk. & Broome) Massee 1§92

Dhotvrmivim witezokii Meyl. 1908

Esporocarpo tipo esporangio i plismodiocarpo, en el primer coso sésil, de liperamente

IpCion:
do o osolitario, de 1 - 2 x 0.5 - LO mm, gris amanllento 2 gris blanguecing (nacT32 - oacki7),

#eca ligeramente alargada a pulvinesa (Figura 19), confluente. a veces con un poco de torsion (cuando

sobre musgosh Hipotalo inconspicuo. Dehiscencia vregular. Penidio simple, membranoso, con uni
Bxd-3um Sin

w0n de crstales de CaC0s sobre el externor. hialing. Los erisiales esielados de

- 2'um dec

2 m pseudocolumela.
|'-' X Y d T ¥ il L, "d R . "_.t
Coamhicio simple fommade por Glamentos sinuados, poco rdgides, no ramificados, de |

- pardo claro (0ac730) a hislinos, Masa de esporas negra (0ac902), Fsporas globosas a subglobosas,

csas. pardo violiceo clare (0aebid7), de 1] - 12 um

to: Sobre cortesa de darboles vivos de Quercis costaricensts Liehm., asociado a hepaticas




MEcrohabitar: Chmars humeda

Bsrribucion: Inglaterma. Europa. Noncamérica, India, Sudameérica (Martin & Alexopoulos 1969, Fare 1976)
rw':-ln.-: CIMENIE i Comi r'ln.';.hh;} (=48 f_i_'ﬂ]_[ﬂ.].j't'l{'r]{‘ﬂ

Bspecimenes observados: Costa Rica, San Jose, Pérez Zeledim: Cerro de la Muerte. Carlos Rojas Ro-5490
SIS 2 [ (0), marzo 2000,

Wasmentarios: Rara. Los ejemplares observadod concuerdan de mancrs muy clarm con las deseripeiones
.k"‘_-.l_‘ pary lo especie (Miwhell 1999, [os especimenes comunicados de Sudaméricn eomesponden a

siras recolectadas a alturas mavores o 20000 m (Farr 1976,

wz |9 Didvmtum cf. dubivm (U582 106), Lequierda: Vista macroscopica, barra = | mm. Derecha;
Unstales. capilicio v esporas, barra = 23 pm. Inserio; Detalle de las esporas,

barra = |0 um
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Dedymium squamutosum (Alb, & Schwein) Fr. 1818 iFigura 20)
Diderma sqiamidosun Alb. & Schwein. |ROS

Cionunt squamulosum (Alb, & Schwein ) Spreng, 1827
Diedvmefoin effisum Link 1515

Licew stipitara de Candolle 18135

Descripeion: Fsporocarpo tipo esporangio, estipitado, de ligeramente agregado a solitario, de 1.0- 1.5 % 1.0~
12 mm. gns blanguecing (0ac907). Esporoteca subglobosa o hgeramente disconde (Frouma 20, & veces
weivilicadn inferiormente, gris (oac%07). Hipotalo inconspicuo, Estipite calcareo. quebradizo. con estriss
emitudinales, 4 veces con cierta torsion, blanco crema {oac809), Deluscencia iregular, a veces en forma de
sheas mis o menos crculares. que permanecen adheridas n la esporoteca por ¢l eapilicio. Penidio
memeranoso, con una deposicion de cnstales de CaCOy en su superficie, translacido. Columela grande,
Eotl, crema (oacTI5).
Capilicio formado por Glamentos de 1 mm de prosor, sinuados, 8 veces unidos & otros filamentos por
e transversales, pardo smarillento claro (vac8 16). Cnstales cilercos amorfos. de 4 - 5 pm de dsamctro
== promedio (Figura 200, amanllo palido (oac900) Masa de esporas nepta (0ac902), Fsporus globosas o
by lobosns, vermucusas, Ao purprs toaci23), de 8 - 10 pm
Sabtrato: Hojas v ramas secas sobre el suelo.
Bcrohabitat: 1T 55.46%; pH $.8: A 5,22 ¢m; D 1,67 ¢m; L 13.14%. ED Medio; V Ambos; BSi
Bessribucion: Cosmopolita (Martin & Alexopoulos 1969). S¢ ha comunicady en Centroamenca exceplo en El
Saador (Farr 1976). Muy comtin en Costa Rica (observacidin personal)
Essecimencs observados: Costa Rica, San Jose. Pérez Zeledon: Cerro de la Muene. Carlos Rojos Ro-643
WS1-72151), seticmbre 2004; Ro-644 (USJ-R2152), senembre 2004 Ro-603 (USI-X1119), seticmbre 2004,
530 (USJ-82138 )setiombre 2004; Ro-631 (LS1-82139). sctiembre 2004: Ro-632 (LIS]-821400) setiembre

§ Ro-633 (USI-82141). setiembre 2004 v Ro-634 (US)-82142), scnembre 2004,

ntarios: Abundantc. En las muestras estudiadas no se observa ¢l tipico peridio escamosd representativo
esta cspecic, uparentemente no 8 comun en la zonu csiudinda péro si en otros siios en el pas

bevopoulos & Saenz 1975), Moy sumalar o Diefvmium ofl crustaceum



Fagura 20, Didhvmifum syuannedosum (US)-82151), lrquierda: Vista macroscopica. barra — | mm. Derecha

Capilivio ¥ esporas, barra 10 pme Inseno: Detalle de las esporas, barra = 10 jm, Abajo: Detalle del

cipilicio, el caleio estelado y las exponas, a escaly
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Hemitrtehio colypcadata (Spez) ML Farr 1974 (Figura 21}
Hemiareyvria colvenfata Speg. 1880

Hoemarreveta stiprita Massee 1859

trovrra stipivara (Massee) Massee [892

Hemitrichia clovata var. calvewlata (Spee) Y Yamam, | 993

Bescripeion: Lsporocarpo tupo csporangio, de liperamente agrupade a solitario, de 2.5 - 3.0 mm de alio
Esporoteci piriforme (Figura 21), pardo naranjs a pardo amarillento (0ac790 - pacR13), mas o menos de 1.5
de dimetro. Hipotalo apenas visible. membranoso, irregular, marrdn oscuro brillante (osc33). Estipite
ron oscuro (0ach38 ). estoado longitudinalmente, fibroso, brillante en la base a pardo narmnja (nac673) en
parie inlerior de la esporoteca. relleno de cistes subglobosos de 12 - 14 um de diamerro. Dehiscencia
rular en la pane media supenor de la esporoteca, ausente en la pane iferior Pendio pardo amariliento
o (0ack 1 4), membrnoso, deja algunas veces un ealiculo mas o menos profundo con el borde revoluio 1ras
wee La superficse peridinl interna del caliculo ¢sta omamentada con pequeias papitas v una higera
oy lacion Sin ¢olumela

Capilicio profuse amarillo naranja (oac812). wbular, sin omamentaciones, compuesio por ms o
e 4 fibras entrélazadas A mode de cuerda en un wbulo de 5 um de diametro. remificade. con los
memos truncados ¥ algunas estriay longitudanales visibles (Figura 210, a la madurez se pierde v deja ¢l
wlo solitano, Masa deoesporas amanllo naranie (ouc8 12), Esporas plobosas a subglobosas, espinuloss
= veces conligeros parches reticulados. amarillo tenue (oackS8), de & - 9 am.

Irato: | TOncos ereclos Secos. Famas Secas.

rehabitat: H 61,9%; pH 4.97; A 20 em; D 10,33 cm: L 10,57%,, ED Medio; V- Ambos: B No.

bucién: Cosmopolita (Muartin & Alexopulos 1969), Comumicada en Centroamérica excepto on Fl
mcor (Farr 1976), Comun v ampliamente distribuids en Costa Rica (observacion personal ).

scimenes observados: Cosn Rica, San Jose, Pérez Zeledon: Cermo de In Muerte. Carlos Rojas Ro-338
20621 marzo 2004 Ro-533 (USI-82057), mareo 2004; Ro-521 (USI-82045), marzo 2004: Ru-523
E2047). marzo 2004; Ro-525 (USI-82049), marzo 2004; Ro-501 (USJ-R203 1) mareo 2004 Ro-523

B8 20u8 ), murzo 2004; Ro-568 (USI-82087), marzo 2004 v Ro-548 (USI-S2070). murzo 2004,



Cementarios: Abundante. Las esponis son un poce mes grondes goe las comunicadas para la especie (7-8

e MMortin & Alexopoulos [969)
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Fezurn 2. Hemimichia calvenfare (US1-R2062), lzquierda; Vista mocroseopica, barmma = | moy Derecha

Capilicio. barra = 25 um. Insenio: Dewalle del capilicio v lus esporas, barra = 10 um

srichia serpula (Scop.) Rostaf, ex Lister 1894 (Figura 22)

Vieor serpula Scop, 1772
Lwuperdon lumbricale Batsch 1786

Feachia sevpedn (Scop.) Pers. 1797

eripcion: Esporocarpo tipe plasmodiocarpo, en forma de una red de wibulos gue se extende por i
S 2 maners de reticulo (Fagura 220, de 2 - 30 mm o mas, amanllo narsmia fuerte (oacT62), E] upotal

= < observa como una membrana ransparente, Sin estipie, Dehiscencia irregular. Persdio simple,

Emente membranoso. Fgil. amanllo tenue (oacf13) a ranslocido; Sin columela m pseadodalumeala

spihicio formado por filamentos grueses. de 3 - 6 um de didmetro, compuestos por 4 - 5 bandas
2 pum de largo. con los extremos romos. Masa de

ramificadas. con una sene de espinas de |
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sspors amartllo narama (0ac7RY). Esporus globosas a subglobosis. reticuladss, pardo amarillentas (oacs30)
de 10- 12 pm, enseccion media con un contorno de | - 2 pm

Sabstrato: Sobre cortera de drboles vivos de Ouerenis costaricensis Liehm., sobre mantillo

Microhabitat: Camarn hiimeda

Distribucion: Cosmopohta (Martin & Alexopulos 19691 Comunicada en Centroanérica exceplo en El
Salvador (Furr 19760, Comuny ampliamente distrbuida en Costa Rica (observocion personal),

Especimenes ohservados: Cosia Wica, San Jose, Perey Zeledon: Cerrode lo Muene. Carlos Rojus Ho-580

FUSI-52006), mareo 2004 Ro-381 (USIR2007). marzo 2004 Bo-542 (USI-8210%), marzo 2004. Ra-587

USR2103), mureo 2004; Ro-SE8(USI-S2104), marzo 2004 Ha-584 {USES21003, maro Mi4: Re-593

USJ-82109), marzo 2004 v Ro-594 (USI-R2110), marzo 2004,

Comentarios; Abundante. Tas muestras estudiadas corresponden a formas tipicas de Lt especic

Fagura 22, Hemitriedio serprdu (USJ-820897). Lequierda: Vista mucroscdpici, bama = | mm Derecha

Capilicio y esporas. barra = 10 pm. Insertor Deralle de las esporas, barra= 10 pLm
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Lamprodermu columbinum (Pers.) Rostaf. 1873 (Figura 23)

Plcsarum cofmbinam Pers, 1795
Teielia colwmbing (Pers,) Por, 1508
Plivsarsim colwmbinim var, wlobosum Alb & Schwein, 1805

Stemomitis plivsaroides Al & Schwein, 1805

Bescripeion: Esporocarpo lipo esporangio, fuercmente Heregado o gregario, de 2.5 - 3.0 mm de alio, sobre
Berancas.  Csporoteca clobosa o subglobosa  (Figurn  23), weul verdoso  (osclBS - oucl 67y, Jde
sproimadamente | mm de diametro. Hipotalo mas o menos conspicuo, negra (0ac9i2), de forma discordal,
membranoso. Estipite hgeramente brillante, marron oscure a negro (0ac635 - gac902), sin omamenticionss
ssables (su longiud equivale o casi ¢l 80% de la Jongiud total del esporangio), Deliscencia imogular, Los
s del peridio se observan hacia la buse de 1a esporoteca, en forma de un hgero collar poco umitiorme
smando lo esporoteen estiy abierta, Peridio indiscene o translieido, membranoso, liso. Columela e LTs
peeUs). range. wilindrica, con ol extremo de ligeramente redondeado a truncado, que Nega mias alli del
sy de la esponvicen
Laptheio profuse, sale de la columela, de forma casi isodiamétrica, formadu por filamentos pardo

3

Sscuros (0ach3R) o hgeramente halinos en las punmas. de 3.5 - 4.0 um de diametro (Figurn 23). con

ficaciones espectalmente en la parte mis alejads de Ja columels. con extremos dicotbmicamerite

ados. con potas de aceile. Masa de esporas marmon oscuro g neprin (0ac63F - oacY0l). Esporas

Bbocas, verrucosas, purdo plirpura oscuro (oac$23), de 13 - 15 um. con un contorno de hasta | wim en
m.modia.

strato: Troncos secos eroctos, ramas secas. Pnincipalmente sobre hepaticas

shabitat: 1 29.4%: pH 4.21; A 27,5 om; D 20,5 em; 1 9.47%, ED Medio: V Ambos. B Si

ribucion:  Furops.  Nonesmiérica, Tasmania (Martin &  Alexopoulos  1969), Aparentements no
".!,..ILlil et entroamenca

mmenes observados: Costa Rica, San Jose, Perez Zeledon: Cerro de la Muerte. Carlos Rojos Ro-576

SI-R2092), e 2004, Ro-538 (USI-82079), marzo 2004 Ra-520 (USE-82044), marzo 2004: Ro-367
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BRESI-R20HT ), marzo 2004; Ro-512 (US)-8203%), mareo J004: Ro-588 (LISF-R2021 ) nurzo 2004 v Ro-528

RSE R 052), marzo 2004,

Mssentarios: Ahundante. 1.as muestras observadas corresponden a ¢jemplares lipicos de la cspecie

3 Lumproderma columbinm (US1-82002), laguierda; Vista macroscopica, barra — | mm, Inserto

e de caporoteca sin esporas mopendio. bama = | mm. Derecha: Capilicio que sale de la celumels — 250

prm, dnserio: Betalle de 1os esporss, barra = 10 um

ermu cribrarioides (Fr.) R.E. Fr. 1911 (Figura 24)

Stimanitis eritwariofdes Fro 1829

Con: Esporocaipo tipe esporangie. esiipitado,  pregano o agropado. de 1.5 < 2.0 mm de ualio

1.5 mm de diamerro (Figura 24), Hipoalo

lobosa o subglobosi, negra (eac902), de 0.8




eomspicuo, negro (oue902). brillante, en forma de diseo. cartilapinose, Fstipite negeno (ouc®02), librose, con

sy Jongitudinales, brllante. en alpunes casos aplanado. de 07 - 0.9 mm de alto (su longid cguivale entre
et de a longiud wial del esporangio). Debiscencia arrcpular. Peridio violetw-bronce tenue (oacd?7 -
sacHi8), membranoso, no siempre presente, en algunos cusos quoda Como FEIMANENICS ¥ €N OIS Casos se
prerde completamente. Columela negra, que Hega mas o menos al centro de la esporoteci,

Capilicio pardo oscuro (oach33) oo la base v pardo amanllento {0acg07) en el exterior, sale de la
solumela, formado por filamentos de sproximadamente 7 wm de didmerro en la base 5 3 - 4 pmoen los
EXTCMON, CON un engrosumicnto mds o menos distal que da la apavienci de un estipite de Clastoderma
debarigmym. Masy de esporas pardo oscure violiceo  (ogc323), Tsporns slobosas g subslobosas,
sadememente reticulodas, pardo violdceo (0ac523) uniforme. de 12 - 14 ym. con un comorno de hasa 1,3
E= de alo en seccidn media,

Sabstrato: Hepaticas sobre romias Secis, (mnoos secis crechos

MEcrohdbitat: 11 39.91%: pH 470 A 667 em: 1 18 ¢m; L [2.6%. ED Medior Vo oAmbes: 3 S
Bstribucion: Luropa. bFstades Umdes, Fiipmas (Martin & Alexopoulos  1969).  Aparentemente no
semunicda en Centrosmeénca

Especimenes observados: Costy Rico, Son José, Perer Seledon: Cerro de la Muerte, Carlos Kojas Ro-494
o depositade on ¢l herbario US)), marzo 2004 Espeoimen envisdo a la Umiversidad de Arkansas para
eemfirmacion de la identificacion

Lamentarios: Ocasional. Los cjemplores observados corresponden a muestros tipicas de esta especie. Las
sporis [uenemente rebiculidus distinguen esia espece del resto de especies de Lamproderme en el sitio de

=l



Figura 24. Lamproderma crthrariaides (Ro-294 ) lzguierdn: Vasty macroscopica, barra = | mm

Derecha: Detalle del eapilicio v Las espons, 4 eicali

Lamproderma echinulation (Berk.) Rostaf, 1876 (Fizura 235)
Stementtis cohinwlara Berk, 1860

F.u.rjll.'lr'u.'ﬂ'.l.lu.a fierewi Maossee 15892

Bescripeion: Esporocarpo upo csporangio, estipitade, de agrupado o pregario, de 2.0 - 2.5 mm de alw,
msocindo a hepaticas. Esporotecy de globosa a heeramente pinforme (Freurs 25), negro (0ac903), de 0.8 - 1.2
mm de didmetro, [lipotalo mds o menss imconspicus, negro (0ae902), relavamente membranoso, Estipite
o (oacB02). estriado longmudinalmente. brillante v en ocasiones comprimdo lateralmente {su longitud
egale o cast un 75% de la longiiud sl del esporanpio). Debrscencia wregulur. Peridio apenas inidiscente,

Booce oscuno (cacT4

) brllante, membraneso, gqueda como un collar en la buse de la esporoteco a la
mciure 2, Columels presente. negn (oac9t| b, Hega mas alla del centro de b espenoteca

Capilicio de pardo paranja (eac733) o pardo claro (0acT52) en las puntos. sale de le columela,

s (e ydo, formade por filamentos de 4 pm de diimetro en Ja base cerca de la columela v de 2 pim hacio las

cas. Masi de esporas negra (0ac901). sporas plobosas a subglobosas, fuertemente equinuladas, pardo

5

molaces (oac304), de 18 - 20 pm. con un comtorme de hasta 2 gm en seccidon media,



L 1]
Tkt

Ssbsirato: Hepancas en ramas secas en el suclo O en roncos Sreetns secis
MEcrohibitat: 11 37.1 1% pH 4.88: A 25 em: D 29 cm: L 12, 14%. ED Medio: V Ambos: B Si

Bsrribiuci

Tusmama, Nueva Aelanda, Suvecin Ingluerma, blanda, Swza Indi Japon (Martin &
evopotlog [969). Aparentemente no comunicads en Cenlroamenion

Especimenes observados: Cosia Ricy, San José, Pérer Zeledon: Cerro de Ja Muerte, Carlos Rojas Ro-438
BUSI-51998), margo 2004: Ro-489 (US)-82022), morzo 2004 v Ro—376 (LUSLR2013 ), marzo 2004
Lwmentarios: Comun. Las muestras observadas corresponden a ciemplares tipicos de la expecie | as esporas

Sen-monte equinuladas y mayores a 15 um distinguen esta especic de las otras especies de Lomproderma en

= wno Je cstudio

s 25 Lamproderma echinudatn (USJ-81988). Lequierds: Vista macroscopica, bara = | mm. Derecha:

Laprlcio v esporas, barrm = 100 um. Inserto: Detalle de lus esporas, barma = 10 um. Abmo: Detalle del

capilicio v [as esporas, a escala,




Lamproderma of. sauteri Rustaf, 1874 i Figura 26)

I

ampradering violaceum var. sauteri (Rostaf ) Lister [R94
Lampiroglerng robustten Filis & Evenih. 1854
Lamproderma oveidvm [ lobesim Mevl, 1932

ripeion;: Lsporocarpo lipo esporangio. estipitudo, de ligeramente

agregado o aprepado, hasi 4 mm de

Esporoteca globosa a subglobosa (Figura 26), de 1 - 1.5 mm de chametro. negra (0ac901) Hipotalo

=picun, membranoso, irregular, ETs oscuro (oac9i3), Extipin negro {oacR0 L), Fso (sy lenginud equivale a

an 4% de la longitud rotal del esporangio). Dehiscenciy irregular. Peridio ligeramente iridiscente.

F=tranoso. frigl. Columela que lega hasta cerca de la mitad de la esporoteca. ramificads al final para dar

=0 al capilicio, marrdn rojizo (oacase).

Capilicio liso, con wleunas ex ansiones membranosas en las rafpficaciones, pardo mjizo oseuro
n L

#8210 cerca de la columela ¢ hialino en los extremos. mulcroscopreamente <l esporocarpo abiortn se ve

conun polve blanguecino en su superficie, Masa de

-

esporas negra (oac™01). Esporas globosas a

Pobosas, verrucosas, pardo violices oscuro (0ac323), de 12 - [4 um. en seccion media con un COMOITN

Sty 0,5 um de alto
210: Riamas soeas on el suelo,

Erehabitat: H 58 8%: pH 4.6: A 5 e D5 emy L [04%, ED Media: 3 Mo espuesio; B No
i'l

bucion: Luropa, Canadd, Fstados Unidos (Martin &  Alexopoulos  |969) Aparcnfemente o

=wcads en Centroamérica,

mimenes obscrvados: Costa Rica San José, érez Zeledon: Cerro de la Muerie, Carlos Rojus Ro-495

Sepositado en ¢l herhario US)). marzo 2004 Especimen enviado a la Universidad de Arkansas [

macion de fa identificacion.

emfarios: Rara. Esle taxdn se encuentra comunmente asociado o Jos bancos e mieve en los zonas

s, por lo que su distribucion tropicsl es rara (Stephenson com. pers. 20051 La muestra ohservads

onde a un cjemplar gue parece coincidir con las descripeiones de esta especie MEr Qui con ofras del

Lamproderma. S¢ distingue de 1. columbinnm en el simo de esradio por el o pequeno del estipate

longiud que equivale a un 30 - 409, de |y lomgituel toral del esporangio o0 relocion a mias de un 70%;

prumcral. las csporas ligeramente mis pequeiias ¥ con lis vermugas de menor lamadio 105 pm de alie en




el
A

seccion media con respecto a | pm en Lo colienbinum), el capilcio hiahmo en los extremos (gque da una

spenencia cscarchada al csporocarpo abierio) ¥ la columela ramiticada mamon rojizo

Frgura 26, Lamprotlerma of, scutert (Ro-495). lzquienda: Vista macroscopica barea = | mm, Derecha

Caplero v esporas, barra = 50 pm

Leocarpus fragilis (Dicks.) Rostal. 1874 (Figura 27)

Lyeoperdon fraeile Dicks, | 783

Reticudaria frapilis (1hacks.) Poir. 1504

Lveaperdon parasiticem With, 1792

Lveopale pavasitictm {With.) With, 1801
Bescripeion: Esporocarpo tipo esporange, de sésil a subsésil, fuememente pprupado en grupos grandes. de
L2 -23x 1 - 1.3 mm. pardo ropzo @ pardo naranja {oac643 - oach7 1), Esporoteca ovorde a elongadamente
gobos<a, del musmo color (Figura 27). Hipotalo membranoso. iregular, comin al comunto de ESPOTUMIL IS

Bianco amarillenio claro (oacT92). Estipite, cusndo existe. como una extension fibrosa del hipotalo, pardo

s lemio clare (0acT92) en ln base a pardo nuranja o rojizo (oacThl - ouc7RY) en el apice. [ehiscencra

sregular, Peridio inple., con las capas fuertemente umdas, La capa externy membranosa, mcolor; b capa




med formada por CaCCry, dura, l.|l.|-i_'t'li'..'|'|jii‘fi.'l. del color de ln csporateca; la capu imtermna inermbranoe., pardiv
sy tenue (0acThs), Sin columela m pseudocolumela

Cipilicio formado por filamentos simples, frapiles, de slrededor de | um de wrosor, amarillo pahido

fs=ck15) o hlino. interconectudos por nodules caledreos, de |5 - 30 pm. Esporas globosas a subglobosas
'-":T‘._'-__ih.'n.'.l'\-', |1.:|H[|.! 1-'!.l|"|i.|L'I:L'I L'].'lh'l |HT.I|."f‘\ﬁ-|-L dt: |: - |"-'L e, E{'I'.U]j\l'lhl_"l][" COT Tty dc acerfe en su intero

Ssbstrato: Tronvos seeos ereclos, ssocisdo a hepdticus

Microhabitat: 1T 54.7% pH 6150 A 30 co: D 9.5 em! | 12.83%, ED Medie: ¥V Expuests: B §i
Bstribucion: Cosmopolita (Martin & Alexopoulos 1969), En ¢l Neowropico en Mexicao, Colombia v Brasil
et 19760, No comunicada previamente de mingin pais cenlicamericana

Especimenes observados: Cost Rica, San José. Pirez Zeledon: Cerro de la Muene. Carlos Rojas Ro-666
BESJ-5 2167} setiembree 2004 v Ro-H68 (USI-R2168). setiembre 2004

Cementarios: Ocasional. Los ¢jemplares ohservados corresponden a muestras picas del tasan sto cspecwe
smmssdernda rara on el Tropico parece estur confinada en Costy Rice. o los pames alias de lo Cordillers de

-

SEENTLETIC N

W 27 Leocurpus fragilis (USI-B2168), Lequicrda: Vista macroscopics. barra - | mm, Inserto: Detalle del
psete fibroso en la base de los esporangios, barra = 2 mm. Derecha: Espiras, harra = 25 pm. Inserto- Detalle

de las esporas, bana - 10 pm
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Lycogala epidendrum (1..) Fr, 1829 (Figura 28)
Lveaperden epidendrum 1. 1753
Galeperdon epidendmm (L) T H, Wigg 1780
Mucor lveogala Scop. 1772
Lyveoperdon pisiforme Jacg. 1778
Lveoperdon chalvbenm Basch 1783

Reticilaria miniate (Pers,) Poir, 1804

Descripeion: Esporocarpo npo etalio. sesil, generalmentie solitario o en parcs. Esporoteca pardo narinja
slaro 4 beige (vacT08 - vacT6l). de subglobosa a pubvinada, de 4 - 6 mm (Figura 28), Hipotalo inconspicun
Detuscencia apical por una fisura que se rasga hasta formar un pore grande sin forma definida. Peridio
presente 3 la madures, algo resistente. cubierto por cscamas pardo roprzas (oac64l). redondeadas o
Becromenie alareodas. Sin columels,

Sin capilicio ;’icuxlnlt'ilpiliu‘iu presente, amarillo palido (oac8 13}, wbular, de & - 24 um de diametro.
con hendiduras laterales u ondulaciones. que en ocasiones se engruesan mas hacia ol final del ribulo, Masa de
esporas rosado claro (0ac587), Esporas de subglobosas o globosas, reticuladas. amarillo palida {oacki4) a
Bmhnas, de 6 - 8 um:

Sebstrato: Rumas secas. roncos ereetos secos,

Microhibitar: H 72.3%; pH 35.52: A 164 cm: D 7.9 em: L 11,53%, ED Medio: V Ambos: 13 No
Distribucion: Cosmopolita (Martin & Alexopoulos 1969), En Centroamérica comunicadn en Panami,
Nicaragua y Costa Rica (Farr 1976), Comin v ampliamente distribuida en Costa Rica i Alexopoulos & Saenz
1575,

Especimenes observados: Costa Rica, San José, Pérez Zeledon: Cemo de Ja Muerte, Carlos Rajas Ro-536
WLUSJ-R2060), marzo 2004: Ro359 (USI-81999). marzo 2004: Ro-487 (USI-820240), marzo 2004 Ro-383
PUSI-52017), marzo 2004; Ro-406 (USI-R2027) marao NN Ros567 (UST-BXMGY, marro 2004; Ro-574
PLSJ-32090), marzo 2004 v Ro-351 (US1-82073), marzo 2004

Cementarios: Abundante Especie encontrada solo duranie el primer periodo de muestreo, Los ejemplares

sbscrados corresponden a muestras tipicas de la Especie




Figura 28, Dvcogal epfdendrnm (US1-82000), leguicrda: Vista macroscopica. barm — 3 oo, Insero: Balio
cermado, barra — 5 mm, Perecha: Pseudocapilicio v csporas, barrn = 28 pm. Inserto; Detalle de las esporas,

barra -~ 5 um

Metarrichia floviformis (Schwein) Nann-Bremek. 1985 (Figura 29)
Craterivm floriforme Schwem. [832
Teiehic foriformis (Schwein ) Lister 1919

Trichne fateritg Lev. 1846

Descripeion: Esporocarpo tpo ésporangio, estipitado, de fucrtemente agrupado & agrupado, de 2 - 3 mm de
sho. Esporotecy de globosa a apenas pinnforme {Figura 29), pardo ropizo oscura (oach6d), apoarienciae Bbrosi
e= o base, ¢n algunos casos negra (oac02) v hsa hacia la parte superior. Hipotalo mas o mienos conspied
Shroso, pardo (oachhT), discoide. Estpite pardo rojizo oscuro (eachit), estrado longinudinalmente, brillante
& apariencia (su longitud equivale a casi el 85% de la longitud total del esporangio). Delscencia tipica de
forma pelaloide a partir de la base de la esporoteca, da la impresion de una flor, Fn algunos casos, o
dehiscencin parcce ocurrir a partir de una linea horizontal en Ipomupd de o esporoteca, v ocoando el
ESDOTOCATPO 3ld vidjo. parcec no presentarse de esm forma sing Ligeramente irregular, Pendio conacen,

generalmente negno i marrdn ro)Es vscuro (eac902 - aaeh2 1), en ocasiones queda como un caliculo. alpunns
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ces profundo o mas o menos aplanado con los lobulos en forma de pétalos a veces recurvados hacia abajo.
columela.
Capilicio compuesto por numerosos eldteres relativamente cortos con extremos entre 30 - 40 pum,
smados por filamentos unidos en una especie de tubo con 3 - 4 espirales agrupadas en forma de cuerda, sin
samentaciones visibles, amarillo (pacf11): Masa de esporas pardo claro anaranjado a naranja rojizo (oac813
eac790). Esporas subglobosas, apenas espinulosas a verruculosas (en algunas ocasiones dificiles de
gervar), amarillo claro (cacB56), de 10- 11 pm.
shstrato: Ramas secas, roncos caidos, a veces asociada a hepaticas.
erohibitat: 1 72.8%; pH 5.52; A 7,62 cm; D 14 em: L 10.94%, ED Medio; V Ambos; B S5i.
Bestri ucion: Estados Unidos, Puerto Rico, Jamaica, Venezuela, Brasil, Chile, Europa, Asia, Ausiralia,
a Zelanda (Martin & Alexopoulos 1969, Farr 1976, Maimoni-Rodella & Gotisberger 1980). En
“entroamenca conocida solo de Costa Rica (Farr 1976) donde su distribucion es restringida,
fmenes observados: Costa Rica, San José, Pérez Zeledon: Cerro de la Muerte, Carlos Rojas Ro-599
US1-82115), seticmbre 2004; Ro-602 {USJ-82118), sctiembre 2004; Ro-397 (1US]-82113), setiembre 2004,
=670 (USI-82169), setiembre 2004; Ro-340 (LIS)-82064), marzo 2004; Ro-500 (US]-82030), marzo 2004:
=471 (USI-82010), marzo 2004; Ro-502 (USJ-82032), marzo 2004; Ro-463 (USJ-82003), m;rzo 2004, Ro-
579 (USJ-82095), marzo 2004; Ro-506 (USI-82034), marzo 2004 y Ro-366 (USJ-82085), marzo 2004,
Cementarios: Abundante, Las muestras observadas corresponden a ejemplares tipicos de la especie. Solo

scontrada en ¢l primer periodo de muestreo,




Figura 29. Metatrichia floriformis (USJ-821135). lzquierda: Vista macroscopica, barra = 5 mm, lnserto;
Dehiscencia petaloide, barra = | mm. Derecha: Capilicio y esporas, barma = 25 pum, Inserto; Detalle de la

espora, barra = 10 um. Abajo: Detalle de la punta del eliter v las esporas, a escala.

haena depressa Lib 1837 (Figura 30)
Stegasmea depressum (Lib) Corda 1842
Corminvia ? circumscissa (Wallr ) Rostaf. 1873

Ophictecha ? circumscissa {Wallr.) Massee 1892

Descripeién: Esporocarpo tipo csporangio, sésil, de agrupado a fuertemente agrupado, en grupos de 3 - 6
esporungios, de 0.7 - 2,0 x 0.3 - 1.0 mm. Esporoteca ligeramente alargada, pulviniforme a subglobosa (Figura

30), pardo rogizo oscura a negra (oac6H43 - 0ac902). Hipotalo aparentemente inconspicuo, en algunos casos se
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= como una membrana translicida en la base de los esporocarpos. Dehiscencia regular a partir de una linea
eformada, ligeramente ondulada, alrededor de la esporoteca, amarilla a pardo amarillo claro (oacBS6 -
c815). Peridio doble, la capa externa pardo rojizo oscuro (0ac643), lisa, ligeramente quebradiza, la capa
mierna aparcniemenic membranosa, ligeramente ranslicida. Sin columela,

Capilicio wbular, formado por flamentos profusos, de 1.5 — 2.0 pym de diimetro, escasamente
mificados, amanllo tenue (0ack98), ligeramente ormamentado con espinulas muy pequedas, constricciones y
puntuaciones. Masa de esporas pardo naranja amarillenta (oac812). Espomas subglobosas,
wesruculosas, amarillo verdoso a amarillo grisdceo claro (0ac896 — 0ac899), de 8- || um.
to: Sobre hojas secas.

Mlicrohabitat: Camara himeda,

Distribucién: Cosmopolita (Martin & Alexopulos 1969). En América Central eonocida de Panami,
‘Macaragua y Costa Rica (Farr 1976, Schnittler & Stephenson 2000).

Especimenes observados: Costa Rica, San José, Pérez Zeledon: Cemro de la Muerte, Carlos Rojas Ro-384
(LUISJ-82098), marzo 2004,

Comentarios: Rara. El color pardo rojizo oscuro y la forma pulvinada de las esporotecas la asemeja a

Ferichaena corticalis (Batsch.) Rostaf; sin embargo, la dehiscencia a partir de una linea circuncisa no

ondulada alrededor de la esporoteca, la forma del capilicio y el tamafio de las esporas la ubican en P,

depressa,
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Figura 30. Perichaena depressa (USJ-82098). lzquierda: Vista macroscopica, barma = 2 mm. Derecha:

Capilicio y esporas, barra = 10 pm.

Physarum cf. alpinum (Lister & G. Lister) G. Lister 1910 (Figura 31)
Plysarum virescens var, alpinum Lister & G, Lister 1908
Physarum alpinum {. badhamioides Meyl. 1914

Phyvsarum alpinum . albescens Meyl, 1914

Descripeion: Esporocarpo tipo plasmodiocarpo a esporangios sésiles, en grupos de 10 - 12 esporotecas, de | -
4 x 0.6 - 1.2 mm, asociado a hepiticas.. Esporoteca turbinada a ovoide (Figura 31), de amarillo fuerte a
amarillo naranja ligero (oac854 - oac791). Hipotalo nconspicuo. Dehiscencia aparentemente irregular.
Peridio doble, la capa externa a veces brillante y quebradiza, en algunos casos ligeramente escamosa, con las
Escamas un poco mas oscuras; la capa interna membranosa, de ligeramente transparente a pardo amarillenta
transhicida (oac815). Sin columela ni pseudocolumela.

Capilicio formado por filamentos de 2,0 - 2,5 jim de didmetro, ramificados, hialinos, conectados por
nodulos calcareos blanquecinos (oac®16) ligeramente alargados, de 10 - 30 x 5 - 15 um. Masa de esporas
negra (0acB01). Esporas plobosas a subglobosas, uniformemente verrucosas, pardo violiceas {0acT733), con

una zona mds clarn, de 10 - 12 pm.



Substrato: Hepiticas sobre troncos erectos secos,
Microhdbitat: H 75%; pH 58 A 5 cm; D 10 em: L 12,8%, ED Incipiente; V No expuesto; B Si.
Distribucién: Estados Unidos, Suiza, Suecia, Venezuela (Martin & Alexopoulos 1969, Farr 1976). No
comunicado en ningln pais de Centroamérica,

Especimenes observados: Costa Rica, San José, Pérez Zeleddn: Cerro de la Muerte. Carlos Rojas Ro-677
(USJ-52173), seticmbre 2004,

Comentarios: Rara. Los ejemplares observados corresponden a muestras tipicas de la especie. La muestra

neotropical fue encontrada en los Andes venezolanos.

Figura 31. Physarum cf. alpinum (USJ-82173), Izquierda: Vista macroscopica, barra = 2 mm. Derecha:
Capilicio y esporas, barra = 10 pm. Inserio: Detalle de la espora, barra = 10 um. Abajo: Detalle de los

nidulos calcdreos en el capilicio y las esporas, a escala.



arym of. branneolum (W.Phillips) Massee 1892 (Figura 32)

Diderma brunneolum W. Phallips 1877

ripcion: Esporocarpo vpo esporangio, de sésil a subsésil, crece de forma ligeramente agregada a
plitania. Esporoteca de subglobosa a pinforme y en ocasiones pulvinada (Figura 32), pardo naranja claro a
once (oact38 - cachB6). en algunas ocasiones pardo rojizo o marrdn (oactd3 - cac638), de 0.8 - 1.0 mm de
total. Hipotalo conspicuo, de membranoso a ligeramente fibroso, pardo naranja a pardo rojizo (oac65| -
pc650), discoide. El estipite, cuando es visible, naranja rojizo (0ac649), estriado longitudinalmente y de
- spariencia fibrosa, Dehiscencia tipo petaloide comienza en rompimientos verticales del peridio en ¢l tercio
superior de la esporoteca. Penidio cilcico doble, la capa externa tipo coridcea parde naranja claro a bronce

{oach38 - oachbB6), delpada v en ocasiones desprendible v la capa interna mas gruesa, blanca (oac%00).

Pseudocolumela de Cal’O5 evidente cuando el esporocarpo esth abierto, pequeiia, blanca (oac09).

Capilicio simple compuesto por filamentos hialinos amanilentos (0ac899), ramificados, sin

omamentacion ¥ regularmente interrumpidos por nédulos de CaCOy5 granular, de alargados a subglobosos.

Masa de csporas oscura, de marrdn oscuro a negro (ach37 - ocac™)2) bajo la lupa, inmersa en una red
sregular de capilicio con engrosamientos blancos (0ac900) de CaCO, de forma ligeramente alargada dando 1a
mmpresion de polvo blanquecine. Esporas globosas a subglobosas, apenas espinulozas o verruculosas, mammon
{0ac640), de 9 - 10 pm.

Substrato: Troncos secos erectos,

Microhibitat: H 4.55%; pH 4.7; A 100 cm; D 10 cm: L 14.56%, ED Incipients; V' Expuesio; B Mo,
Distribucion: Estados Unidos, Furopa, Australia, Venezuela, Chile (Martin & Alexopoulos 1969, Farr 1976),
No comunicado en Centroamérica.

Especimenes observados: Costa Rica, San José, Pérez Zeledon: Cermmo de la Muerte, Carlos Rojas Ro-541
(USI-82063), marzo 2004,

Comentarios: Rara. Especie muy poco comin. Aparentemente el tipo de dehiscencia petaloide que muestra

el especimen recolectado no ha sido observado en esta especie (Stephenson com. pers. 2005).
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Figura 32. Phvsartm cf. brunneolum (USI-82065), lzquierda: Vista macroscépica, barra = | mm. Inserto:
Esporangio cerrado, barra = | mm. Derecha: Capilicio y esporas, barra = 10 um. Inserto: Detalle de Ia espora,

barra = 10 um. Abajo: Detalle de los nodulos calcireos en el capilicio y las esporas, a escala,

Physarum leucopus Link 1809 (Figura 33)
Didvmivm leucopus (Link) Fr, 1820
Didvmium squamulosum var, levcopus (Link.) Rostaf, 1874

Phyvsarum bullatum Link 1809

Descripeion: Esporocarpo tipn esporangio, estipitado, de ligeramente agregado a solitario, de 1.0 - 1,3 mm de
alto. Esporoteca globosa a subglobosa (Figura 32), de 0.8 - 1.0 mm de didmetro, grisdcea (0ac907), Hipotalo
MaAs 0 Menos Conspicuo, membranoso, irregular, marrdn oscuro a negro (oac734 - 0ac903). Estipile fibroso,

con estrias longiiudinales, mis o menos reclo pardo amarillento a pardo oscuro (oac806 oac72l),
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Deluscencia irregular. Penidio simple, ligeramente membranoso, con acumulaciones de CaCO3 en forma

globular. Con una columela a veces no presente, en forma clongada, delgada, pequena, pardo rosidceo ligero
{DacT795)

Capilicio formado por filamentos de | pm de grosor, hialinos, unidos por engrosamientos cdlcicos
globulares a ligeramente alargadoes, de 15 - 25 x 10 - 12 pm. amanllentos (oacB58). Masa de esporas negra
{0ac902). Esporas globosas a subglobosas, verrueulosas, pardo violdceas (oact04), de 9 - 10 pm.

Substrato: Hepaticas sobre tronco erecto seco.

Microhabitat: H 574%; pll 6.5 A B0 cm; D 4 cm; L 12,48%, ED Incipiente; V' Expuesto; B 56
Distribucion: Cosmopolita {Martin & Alexopoulos [96%9). Comunicado en Panama, Guatemala v Costa Rica
(Farr 1976, Estrada-Torres ef al. 2000).

Especimenes observados: Costa Rica, San José, Péree Zeledon: Cerro de la Muerte, Carlos Rojas Ro-629
(USI-R2137), setiembre 2004,

Comentarios: Rara. Los ejemplares observados corresponden a muestras tipicas de la especie. A pesar de que
la columela usualmente se encuentra ausente en esta especie, Farr (1976) encontrd que en los ejemplares de

Costa Rica es comun la presencia de una columela alargada y cilindrica, pero delgada v pequeiia,

B
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Figura 33, Plvsarum fewcopus (US1-82137). Tzguicrda: Vista macroscopica, bamma = | mm. Inserto:

Esporangio cerrado, barra = | mm. Derecha: Capilicio, engrosamiento de CaCOy y esporas, barra = 25 mm.

Inserto: Detalle de la espora, barma = 10 mm.




Physarum melleum (Berk. & Broome) Massee 1892 (Figura 34)

Lhidvminm melfenm Berk. & Broome 1873
Custtdivm melleum (Berk. & Broome) Morgan 1896

Didymivm chrvsopeplum Berk. & M.A. Curtis 1873

Descripeidn: Esporocarpo lipo esporangio. estipitado, de agrupado a ligeramente agrupado, de 0.8 - 1,0 mm
de alto. Esporoteea globosa, de 0.5 - 0.6 mm de disimetro (Figura 33), amarillo naranja a naranja {ocacB53 -
oaci11). Hipotalo conspicuo, ligeramente quebradizo a fibroso, alge discoide o ligeramente alargado, blanco

(0act0%). Estipite quebradizo, formado por CaCOg, erecto, en algunos casos con ligeras estrias, blanco

(0ac909). Dehiscencia irregular. Pendio simple formado por una capa membranosa, naranja amanllenta

{oac81 1), formada por CaCO5 granular. Sin columela, con pseudocolumela globosa, blanca (oac®00}.

Capilicio formado por filamentos simples. algo ramificados, de 1 - 2 um de didgmetro, hialinos a
ligeramente amanllentos (0ac857). conectados por nédulos caledreos, alargados, de 15 - 20 x 50 - 60 um,
amarillos (0ac899). Masa de esporas negra (0ac904). Esporas globosas a subglobosas, apenas ornamentadas,
vermuculosas, pardo vinlaceo (oach25), de 7 - 9 um,

Substrato: Sobre corteza de arboles vivos de Owercus costaricensis Liebm.

Microhabitat: Caimara hameda

Distribucién: Cosmopolita (Martin & Alexopoulos 1969), Comin en el tropico. Comunicada de Panama,
Guatemala v Costa Rica (Farr 1976, Estrada-Torres er al 2000),

Especimenes observados: Costa Rica, San José, Pérez Zeledon: Cermo de la Muerte, Carlos Rojas Ro-583
(LIS J-82099), marzo 2004,

Comentarios: Rara. Especie muy variable, Los especimenes observados crecieron sobre el vidrio del plato de

Petri v fueron transferidos uno a uno a la caja de coleccion,




Figura 34. Phvsarum mellewm (US1-82099), lzquierda: Vista macroscopica, barra = | mm. Derecha: Capilicio

v esporns, barra = 10 pm. Inserto: Detalle de las esporas, barra = 10 pm. Detalle de los nodulos calcirens en

el capilicio v las esporas, a escala.

Stemoniris fusca Roth 1787 (Figuras 35)
Trichia nwda With, 1792
Stemonitis fascicwlata Pers. ex LF.Gmel 1791
Stemonitis maxima Schwein. 1832

Sremanitis nigrescens Rex 1891

Descripcion: Esporocarpe tipo esporangio. estipitado. fuertemente agrupado, hasta 15 x 1 mm, parde escuro

(0ach23). Esporoteca cilindnica elongada fuertemente (Figura 34), pardo oscuro (oac623). Hipotalo
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membranoso, wregular, pardo claro (oac662) 2 incoloro, comin a todo el grupo de esporangios. Estipite
fibroso, brillante (su longitud equivale a casi el 50% de la longitud total del esporangio), negro (oac208).
Dehiscencia iregular. Peridio membranoso, se pierde totalmente a la madurez, transhicido, Columela larga,
termmina ¢asi &l fimal de Ia esporoteca, negra (oac908),

Capilicio formado por filamentos de 1,0 - 1.3 pm de ancho, lisos pero con ligeras salientes como
espinas, pardo amarillento claro (oach62). Estos filamentos forman una red tridimensional cerrada hacia el
borde de la csporoteca o en su pane superficial, con anillos de hasta 20 pm de ancho. Masa de esporas marrén
a pardo oscuro (oachid - oac640). Esporas plobosas, ligeramente omamentadas, verruculosas, pardo violiceo
{onch(d), de § - 10 pm
Substrato: Ramas secas,

Microhdbitat: H 364%; pH 535, A 355 cm; D 45 cm; L 13%, ED Medio; V Expuesto; B No,

Distribucion: Cosmopolita (Martin & Alexopoulos 1969). Ln América Central se conoce de Panama y Costa
Rica (Farr 1976},

Especimenes observados: Costa Rica, San José, Pérez Zeledon: Cerro de la Muerte, Carlos Rojas Ro-656
(USJ-82161), seuembre 2004.

-

Comentarfos: Ocasional. Los especimenes encontrados corresponden a muesiras tipicas de la especie.

Figura 35, Stemonitis fusca (USI-82161), lzquierda; Vista macroscopica, barra = 3 mm. Derecha: Red

capilicial no fragmentada y esporas, barra = 10 pm. Inserto: Detalle de las esporas, barra = 10 um.




70

Stemonirs smithii T. Macbr. 1893 (Figura 36)
Stemonitis axifera var, smithii (T. Macbr.) Hagelst. 1944
Stemonitis ferruginea var. smithii (T. Machr.) G. Lister 1911

Stemonitis microspora Lister ex Morgan 894

ripeion: Esporocarpo tipo esporangio, estipitado. con habito gregario, de 3.0 - 3.5 mm de alto.
Esporoteca cilindrica (Figura 35), con el dpice puntiagudo en algunas ocasiones, pardo oscuro (oac640), de
— 3.0 mm de alto. Hipotalo comiin para el grupo de esporangios, mas o menos conspicuo, membranosc,
pegruzeo (0ac903) a transparente iridiscente. Estipite negro (cac902), ligeramente fibroso (su longitud
equivale a casi el 45% de la longitud total del esporangio), eldstico. Dehiscencia irregular, Peridio
evanescente, membranoso, de apariencia transhicida, que se pierde a la madurez. Columela evidente,
alargada, negra (0ac902), llega hasta el final de la esporoteca.

Capilicio forma una red tridimensional no fragmentada de filamentos sobre la columels. Red
capilicial marrén a pardo claro (cac639 - onc662), formada por filamentos interconectados de 1 - 2 pm de
didmetro, algunos de ellos con prolongaciones laterales coras y libres. El espacio libre entre los filamentos
puede llepar a ser mayor de 35 pm y hay de 6 - % vuelias de capilicio entre la columela v el perimetro de la
esporoteca. Red capilicial superficial cerrada, sin extremos libres ni aberturas. Masa de esporas pardo canela
ascuro (pactif0). Esporas pardo claro (0ac674), casi lisas en apariencia, de tipo punteadas, de 4,5 -5,0 pm.
Substrate: Troncos secos erectos, ramas secas, generalmente asociada a hepaticas,

Microhabitat: H 56,28%: pH 5.28: A 11.25 em; D 10.25 em: L 9.49%, ED Avanzado; V Ambos; B 5i.
Distribucién: Desde Norteamérica hasta Panamé, México, Jamaica, Ecuador, Puerto Rico, Antigua,
Dominica, Venezuela, Trnidad, Peri, Brasil, Chile, Argentina. Furopa, Asia, Nueva Zelanda, (Martin &
Alexopoulos 1969, Farr 1976, Farr er al 1979). En Centroamérica se conoce de Panama, Nicaragua y Costa
Rica (Farr 1976).

Especimenes observados: Costa Rica, San Jos¢, Pérez Zeledon: Cemmo de la Muerte, Carlos Rojas Ro-534
(USJ-82058), marzo 2004; Ro—469 (USJ-82009), marzo 2004; Ro-330 (US1-82054), marzo 2004 y Ro-535

(USJ-82059), marzo 2004,
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Comentarios: Comin. El porcentaje del alto total representado por el pic en algunas descripciones es solo de

un 20% (Mitchell 1999), mientras que en los especimenes observados fue de un 45 a un 50 %

Figura 36. Stemonitiy smithii (USJ-E2058). Izquierda: Vista macroscopica, barra = | mm. Derecha: Red

capilicial no fragmentada, barra = 25 um. Inserto: Detalle de la espora, barra=5 um.
Stemonitopsis hyperopta (Meyl) Nann.-Bremek. 1975 (Figura 37)
Stemonitis vperopta Meyl. 1918
Comatriche hiphing var. heterospora Rex. 1893

Comatricha hphoides var. heterospora (Rex) Lister 1894

Descripcion: Esporocarpo tipo esporangio. estipitado. de levemente solitario o agrupado, de 20-25x 04 -
0,5 mm. Esporoteca cilindrica, a veces un poco curvada (Figura 36). pardo claro a pardo oscuro (oack6] -
oact38) en ejemplares viejos. Hipotalo conspicuo, negro (0ac903), en ocasiones compartido por varios
esporocarpos, membranoso, brillante. Estipite negro (0ac902), con la base pardo oscura rojiza (0ac642) bajo
el microscopio, cilindrico (su longitud equivale a casi ¢l 35% de Ia longitud total del esporangio), brillante,

fibroso. en algunos casos con la base comprimida lateralmente. Dehiscencia aparentemente wregular, Peridio
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evanescente. Columela negra (06c902) que llega hasta casi el final de la esporoteca, donde se transforma en
capilicio.

Capilicio pardo oscuro uniforme (0ac639), formado por filamentos algo clasticos que dan origen a
una red tridimensional fragmentada en la que las puntas quedan libres y se pueden encontrar extensiones
libres pequedias a modo de espinas. Anillos formados por el capilicio son angulares e irregulares en tamaiio,
expansiones membranosas presentes en algunas bifurcaciones de dos filamentos capiliciales. Masa de esporas
pardo oscuro (oac639). Esporas globosas a subglobosas, ormamentadas con una seric de espinas o verrugas,
que dan origen a un reticulo, a veces no completo, apenas visible a 1000 6 1600 aumentos, pardo naranja a
pardo violdceas (0ac673 - cac603), de 6 - 10 pm.

Substrato: Troncos erectos secos, ramas secas, A veces asociada a hepaticas,

Microhibitat: H 65,30%:; pH 4.1; A 48,33 cm; D 6,67 em; L 10,63%, ED Medio: V Ambos: B 5i.
Distribucion: Europa, Estados Unidos, Sudimerica, Jamaica, Puerto Rico, Chile, Argentina, Domimica, Japon
{Martin & Alexopoulos 1969, Farr 1976). En Centroamernica se conoce de Guatemala (Estrada-Tormres e al.
20003.

Especimenes observados: Costa Rica, San José, Pérez Zeledon: Cerro de la Muerte, Carlos Rojas Ro-586
(USJ-82101), marzo 2004; Ro-671 (USJ-82170), setiembre 2004 ¥ Ro-60] (USJ-82117), setfembre 2004.
Comentarios: Comin. |.a muesira obtenida en cimara himeda presenta el pie mas grande y las esporas de
mayor tamafio que las comunicadas en la literatura {estipite equivale a 20% del amarfio total del esporangio,

esporas 5-7 pum, Martin & Alexopoulos 1969).




Figura 37. Stemonitopsis hvperopta (USJ-82177). Lequierda: Vista macroscopica, barra = | mm. Derecha: Red

capilicial fragmentada, barra = 25 pm. Inserto: Detalle de lns esporas,

barra = 10 pm.

Trichia botrytis (J.F, Gmel.) Pers. 1794 (Figura 38)
Trichia fragilis var. botrytis (1LF. Gmel.) Berl. 1888
Stemonitis borrvtis 1LF. Gmel. 1791

Trichia serating Schrad. 1799

Descripeidn: Esporocarpo tipo csporangio, estipitado, de levemente agrupado a solitano, de 2.5 - 3,0 mm de
alto. Esporotecn de subglobosa a piriforme (Figura 37), marrdn rojizo (onc644), con lincas amarillas a pardo
amarillentas (oac812 - cacB806) en forma reticular en la parte superior, de | mm de diametro. Hipotalo
nconspicue, a menudo se confunde con el substrato. Estipite pardo rojizo (0ac657) més oscuro hacia la base
de la esporoteca (hasta con tres tonos en algunas ocasiones), ligeramente fibroso. Dehiscencia de oregular a
eircular a partir de una linea horizontal en €l medio de la esporoteca, deja un profundo caliculo. Pendio doble,
la capa externa ligeramente coridcea, lisa con visible material de desecho granular bajo ¢l microscopio, pardo
rojizo a pardo naranja (0ac657 - oac672); la capa interna unida a la externa, membranicea, ligeramente

amarilla (oack15) a translicida, con lineas en diferentes direcciones. Sin columela.
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Capilicio formado por eléteres no ramificados, enrollados sobre <i mismos en forma de espiral, con 4
% bandas entrelazadas en un tibulo hueco de alrededor de 5 pm de diametro, a veces con engrosamientos de
Sorma globular, amarillo pardo (pacB13). Extremos puntiagudos, de 20-40 pm de largo, con las puntas
" smples, Masa de esporas pardo naranja (oac714). Esporas subhialinas, subglobosas, apenas omamentadas,

geramente espinulosas o verruculosas, de 9 - 10 pm,

Substrato: Troncos erectos secos, ramas secas. En ocasiones asociada a hepaticas.
Microhdbitat: H 49,19%: pH 4,3; A 74,5 cm; D 7.8 cm; L 10,83%, ED Avanzado; V Ambos; B Si.
Distribucion: Ampliamente distribuida en zonas templadas del hemisferio norte, Pakistan, India. Japon,
Repiblica Dominicana, Brasil, Chile, Islas Juan Femindez, Argentina (Marun & Alexopoulos 1969, Farr
1976, Maimoni-Rodella & Gottsberger 1980). No se ha comunicado en América Central.
Especimenes observados: Costa Rica, San José, Pérez Zeledon: Cerro de la Muente, Carlos Rojas Ro-578
(USJ-82094), marzo 2004; Ro-498 (US)-82029). marzo 2004: Ro-527 (USI-82051), marzo 2004; Ro-531
(LUS]-82055). marzo 2004; Ro-532 (USJ-82056), marzo 2004; Ro-539 (USJ-22063), marzo 2004; Ro-675
(LISI-82172), sctiembre 2004 y Ro-623 (USJ-82131), seticmbre 2004,

Comentarios: Abundante, Los especimenes observados corresponden a muestras tipicas de la especie.

»

Figura 38, Trichia barytis (US1-82094), lzquierda: Vista macroscopica, barra = | mm. Drerecha: Capilicio,

barra = 25 um. Inserto: Detalle de las esporas, barma = 10 pm.




decipiens (Pers.) T. Macbr. 1899 (Figura 39)
Arcyria decipiens Pers. 1795
Lyveoperdon pusiflum Hedw. 1780

Trichia pusilfa (Hedw.) G.W. Martin 1949

ipcion: Esporocarpo tipo esporangio, agrupado, de 2,5 — 3,0 mm de alo. Esporoteca de piriforme a
(Figura 38), amarillo pardo (0ac804) cuando estd cerrada, mis o menos de | mm de didmetro.
lo inconspicuo, dificil de observar en los especimenes recolectados; sin embargo. parcce que varios
gios comparten uno mismo. Estipite pardo oscuro (0ac721) en la base a pardo naranja (0ac728) en el
comienzo de la esporoteca, fibroso, estriado longitudinalmente, a veces aplanado, relleno con cistes globosos,
de mis o menos 14 - |5 pm de didgmetro. Dehiscencia imegular pero cominmente deja un caliculo més o
- menos ancho del que se desprende el capilicio. Peridio membranoso, pardo naranja transhicido (0ac798), con
una especie de estrias circulares en la parte superior interna de la esporoteca.

Capilicio pardo naranja amarillento (oac811), omamentado por 4 - 5 bandas espiraladas enrolladas
sobre s mismas, que forman un tibulo de mas o menos 7 pm de didmetro. A veces el filamento se enrolla
sobre si musmo. Masa de esporas pardo naranja a amarillenta (oac798 - cack12). E:.:pmas globosas a
subglobosas. con reticulacion en algunos casos incompleta en zonas verrucosas, amarillo pilido (oacRS6), de
12 - 15 pm, con un borde de hasta 1 pm en seccidon media.

Substrate: Ramas secas, troncos secos erecios.

Microhdibitat: H 76,47%; pH 4,77; A 30 cm; D 10 cm; L 9.36%, FD Avanzado: V Ambos: B No.
Distribucion: Cosmopolita (Martin & Alexopoulos 1969). En América Central se¢ ha comunicado de
Guatemala y Costa Rica (Farr 1976, Estrada-Torres e af 2000),

Especimenes observados: Costa Rica, San José, Pérez Zeleddn: Cerro de la Muerte, Carlos Rajas Ro-555
(USI-82076), marzo 2004 v Ro-516 (USJ-82042), marzo 2004,

Comentarios: Ocasional. Las muestras observadas corresponden a ejemplares tipicos de la especie.




Figura 39. Trichia decipiens (US]-82076). Izquierda: Vista macroscopica, barra = 1 mm. Derecha: Capilicio,
barra = 25 um. Inserto: Detalle de las esporas, barra = 10 pm. Abajo: Detalle de las puntas de los elderes v

esporas, a escala.

Trichia favoginea (Batsch) Pers. 1794 (Figura 40)
Lycoperdon favogineum Batsch 1786
Stemonitis favoginea (Batsch) J.F. Gmel. 1791
Sphaerocarpus chrysospermus Bull. 1791
Descripeién: Esporocarpo tipo esporangio, de sésil a subsésil, agrupado fuertemente, de 0.9 - 12 x 0.6 -0.7

mm. Esporoteca henusférica a turbinada (Figura 39), pardo amarillo a dorado (oac812 - 0ac833). Hipotalo
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membranoso, comin al grupo de esporangios, translicido. Dehiscencia irregular. Peridio simple,
membranoso, en algunos casos parece una extension del hipotalo, translicido a ligeramente iridiscente. Sin
columela ni psendocolumela.

Capilicio formado por eliteres simples, no ramificados, de alrededor de 5 jim de didmetro, formado
por 4 - 5 bandas espirales, con algunas espinas muy pequefias y esporddicas, pardo amanllo brillanie
{0ac854). Extremos en punts, de alrededor de 10 pm. Masa de esporas pardo amarillo naranja (oac811).
Esporas subglobosas, fuertemente reticuladas, con puntos en las crestas de la reticulacion, pardo amarillas

{oack12), de 12 - 16 pm, con un contorno en seccion media de alrededor de | pm.

Substrato: Ramas muertas en el suelo, troncos muertos en el suelo, troncos muertos ereclos.

Microhabitat: H 66,69%; pH 4,41, A 32,14 cm; D 22 cm; L 9,69%, ED Medio; V Ambos; B Si.
Distribucién: Cosmopolita (Martin & Alexopoulos 1969). En América Central conocida de Panama y Costa
Rica (Farr 1976).

Especimenes observados: Costa Rica, San José, Pérez Zeleddn: Cerro de la Muerte, Carlos Rajas Ro-626
(USJ-82134). scticmbre 2004; Ro-672 (USJ-82171), setiembre 2004; Ro-543 (US1-82067), marzo 2004: Ro-
589 (USJ-R2105), marzo 2004; Ro-464 (USJ-82004), marzo 2004; Ro-577 (US)-82093), marzo 2004 y Ro-
552 (USI-82074), marzo 2004, i

Comentarios: Abundante. Los ejemplares estudiados corresponden a muestras tipicas de la especie,



Figura 40. Trichia favoginea (USI-82134). lzquierda; Vista macroscipica, barra = | mm. Derecha: Capilicio,
barra = 25 pm. Inserto: Detalle de las esporas, barra = 10 pm. Abajo; Detalle de las puntas de los eliteres ¥

esporas_ a escala.

Trichia verrucosa Berk, 1859 (Figura 41)

Trichia superba Massee | 889

Descripeién: Esporocarpo tipo esporangio, estipitado, de ligeramente agrupado a agrupado, de 1,0 - 1.5x 0,8
- 1,0 mm. Esporoteca piriforme, amarillo naranja claro (oac832) cuando el peridio no se ha perdido a amarille

naranja oscuro {oaci12) cuando estd abierta (Figura 40). Hipotalo inconspicuo. Estipite apareniemente comiin
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para un grupo de esporangios, corto, casi sésil en algunas ocasiones y hasta 0,6 mm de alto en otras, relleno
con material granular algo amorfo, higeramente fibroso, pardo rojizo (0ac755). Dehiscencia irregular, a veces
queda un caliculo profundo no siempre bien formado. Pendio membranoso, en ocasiones iridiscente a
transhicido. Sin columela ni pseudocolumela.

Capilicio naranja (oac811), formado por 3 - 4 bandas espiraladas en un tibulo flexuoso con ligeras
espinas (muy pequeiias), con los extremos en puntas de mas o menos 10 pm de largo. Masa de esporas
naranja (oac811). Esporas subglobosas, reticuladas, con crestas grandes, pardo amarillas (oacB46), de 13 - 15
wm, con un contomo visible en su seccion media de hasta 2 pm.

Substrato: Troncos secos erectos, FAMAs SCCAs,

Microhabitat: H 56,54%; pH 4.95; A 3438 em; D 11,31 em; L 12,01%, ED Medio; V Ambos; B 5i.
Distribucién: Australia, Tasmanin, Furopa, Norte América, Sur América, Portugal, México, Dominica,
Jamaica. Cuba. Brasil, Chile, Islas Juan Fernandez (Martin & Alexopoulos 1969, Farr 1976). En América
Central comunicada de Costa Rica (Farr 1976).

Especimenes observados: Costa Rica, San José, Pérez Zeledon: Cemro de la Muerte, Carlos Rojas Ro-347
(USJ-82060), marzo 2004; Ro-519 (USJ-82043), marzo 2004, Ro-568 (USJ-B2008), marzo2004; Ro-474
{USI-82012), marzo 2004; Ro-511 (USI-82037), marzo 2004; Ro-493 (USJ-82026), marz; 2004 v Bo-386
(USJ-82102), marzo 2004.

Comentarios: Rara. Solo encontrada durante ¢l verano. Los ejemplarces observados corresponden a muestras

tipicas de la especie.




Figura 41. Trichia verrucosa (US1-82069). lzquierda: Vista macroscopica, barma = | mm. Derecha: Capilicio,
barra = 10 pm. Inserto: Detalle de las esporas, barra = 10 pm. Abajo: Detalle de las puntas de los elaeres y

esporas, 3 escala




1. CONSIDERACIONES ECOLOGICAS

MICROHABITATS Y TENDENCIAS GENERALES DE FRUCTIFICACION

Andlisis general

Se recolecto un total de 38 especies de mixomicetes, 33 procedentes de las parcelas, y s6lo 5 de
camaras himedas. Se observd 212 fructificaciones, 131 (62%) recolectadas durante el periodo "seco” (menos
Hluvioso) y 81 (38%) durante el "lluvioso”™ y un promedio de 117 esporocarpos individuales por fructificacién
durante todo el periodo de muestreo. Las fructificaciones se encontraron sobre troncos, ramas y hojas secas.
En alpunos casos los especimenes estaban asociados a bridfitos, principalmente hepaticas. En la Figura 42 se

observa la distribucion de las frucuficaciones en los diferentes substratos,
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Figura 42. Distnbucion de los especimenes en los diferentes substratos, en el Cerro de la Muerte, 2004,

Un 54% del total de especimenes, se encontrd sobre troncos, ramas u hojas én contacto con el suelo y
el restante 45% sobre troncos secos en posicion vertical (Figura 43 B). Sin embargo, en un 60% de los casos
las fructificaciones estaban sobre substratos en contacto directo con el suelo, en tanto que el 40% restante

estaba a alpuna altura (Figura 43 C). Se observd un patrén inverso con respecto a la exposicion al vienlo, en

81
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este caso, ¢l 63% de los mixomicetes se encontrd en sitios muy expuestos (abiertos), en lanto que el 36%
crecic en sitios sin influencia aparente (cubierios) de esie factor (Figurn 43 E), El 63% de las fruciificaciones

estaba sobre substratos con indicios de podredumbre blanca, mientras que el 39% se observd en roncos o

ramas con podredumbre café.

Powr conitinfu abe frncti oaclones
Morcentaje de fructificaclones

S brldios Can brigfto Lubstraln erecio Substrato sobre o suelo

o certino de fructiliesclisnes
l"lld‘rrj'l.lijl ile fructi feaciones

Sin comlacio Con confacto Blancn Cafe

E
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=
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....
-
§
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Figura 43. Distnbucion porcentual de las vanables cualitativas medidas en el Cerro de la Muerte, 2004, A,
Presencia de bridfitos en ¢l substrato, B. Posicion del substrato, C. Contacto con ¢l suelo, D. Tipo de

podredumbre v E. Exposicion al viento
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El Cuadro 3 resume las caracteristicas de distribucion estadistica de las variables microclimaticas, El
pH, ¢l grado de opertura del dosel v el estado de descomposicion de los substrates fueron las caracteristicas

menos variables en el sitio de estudio, el resto mostro amplios dmbitoes de vanacion.

Cuadro 3. Medidas para la caracterizacion de los substratos utilizados por los mixomicetes

CFF? Miametro de Humedad del PHdel Al del Estado de Apertura del
los troncos substrato substrato  substrato  descomposicion dosel
fcm) (Porcentaje) {cm) del substrato  (Porcentaje)
Promedio 117,55 14,30 50,98 4,67 35,19 2,25 11,51
DEb 396,00 15,03 21,38 0,92 43 40 0.75 246
Ambito 1-5000 0,5-70 0-86,4 2,7-7.1 2-170 1-3 7,3-16,6

* Numero de cuerpos fructiferos por fructificacion
b Desviacion estandar

IJe acuerdo con los resultados, se obmivo un mayor nimero de especies con ¢l muestreo fresco en el
campo (Figura 44 A). Sin embarpo, con la técmca de cimaras himedas también se obuvo un nimero
adicional de raxones (Figura 44 B). Con base en los datos de la curva A, se determinaron un total de 32
capecies posibles de encontrar en el campo. No fue posible obtener una estimacion del nomero total de
taxones en camara himeda debido al bajo namero de especies encontradas con esta técnica,

El analisis de componentes principales (PCA) realizado mostrd que las vanables microambientales
no se encuentran relacionadas entre si (Cuadro 4). Es evidente que la direccién de las relaciones es diferente
entre los aspectos determinados. Se observa que no existe una direceion definida de las variables hacia alguno
de los componentes principales: y que las primeras variables no explican por si solas la variacidn entre los

datos de acuerdo al porcentaje acumulado de la vanacion (Figura 45),
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Figura 44. Curva acumulada de especies segiin muestreo; (A) con material fresco, (B) segun técnica

de camaras hamedas (B). en el Cerro de la Muerte, 2004,



Cuadro 4. Matnz de correlaciones entre las vanables numéricas

3 € tronco (em) @ Humedad (%) pH Altura {(em) EDb AD (%) ¢
O tronco (em) (RCHV -0,1494 -0.2259 0.1283 -0,0090 -0,0595
Humedad (%) 1, 0000 0,0449 0, 0504 0,1236 00619
pll 1 0000 -0,3184 -0,1623 -0,0521
Altura (em) 100040 0,0705 00,2455
EDM 1, 0000 00415
AD* 1,0000
Las vanables en negrita se encuentran significativamente relacionadas
1 Didmetro del tronco
b Esiado de descomposicion del substrato
¢ Porcentaje de apertura del dosel
d ¢ EigenValue Porcentaje acurmulado
: 1.5502 25837
P2 1,2572 46,790
1,020% 63.948
0,8209 77780
0,7305 89,954
0,6028 100,000

Figura 45. Andlisis de componentes principales a partir de las correlaciones entre las variables numéricas

medidas en el Cerro de Ia Muerte, 2004

B. Andlisis de diversidad vy estimacion de la abundancia

El coeficiente de comunidad muestra que las parcelas son muy similares entre si en términos de la

composicion de especies encontradas en ellas, Los valores de diversidad y equitatividad de Shannon para cada
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parcela no presentaron diferencias entre parcelas (€ =20, gl=2 p=037 para el indice de diversidad)

{ Figura 46),

Se cstimo el indice de diversidad general en 3,27 con un indice de equitatividad de 0,89, El indicador

de diversidad tasondmica general (SG) se estimo en 2,11,

FPARCELA 2

FARCELAN 1

CC =095

= 3.06
J'=0.91

H'=2.69
F=092

=327

J=0.89
cc=m;h\ ‘/é;=mm

Figura 46, Estimadores de diversidad (H) v equitatividad (1) de Shannon para cada parcela v para el sitio de

»

estudio. Coeliciente de comunidad (CC) obtenido entre parcelas.

C. hferencias microclimaticas entre parcelas

Debido a que la caractenizacion climatica oblenida a partr de lo datos del Instituto Metereoldgico
Nacional se considerd similar entre las parcelas, se asumid que no hubo difercncias macroclimaticas entre las
mismas. La vegetncion fue similar y la situacion de las parcelas dentro del bosque elimind en todos los casos
el efecto de borde. Sin embargo, algunas de las vanables que se midicron en el campo relacionadas con la

cahidad del subtrato si mostraron diferencias microclimancas entre parcelas (Cuadros 5 v 6).
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Cuadro 5. Diferencias de las variables microclimiticas medidas segiin pareela de analisis

Variable ' Resultado del ANDEVA o
Chi-cuadrado correspondiente

Humedad del substrato F=1.20 gl=172 p=02763
pH del substrato F=1.77 g.l= 208 p=0.1846
Estado de descomposicion del subsirato F=1.61 g.l= 208 p= 04327

Cuadro 6. Diferencias de la calidad del substrato sepim parcela de andlisis

Variable Resultado del ANDEVA o
Chi-cuadrado correspondiente

[Xiametro del tronco @ F=597 gl= 208 p=0,0153
Altur sobre el suclo @ F=8,24 gl= 208 p = 0,0045
Contacto del substrato con el suelo @ 12=8.15 gl=1 p=0,0043
Exposicion a la luz F=2.80 ol= 208 p=0,0857
Exposicidn al viento ¥2=2.54 gl=1 p=0,1103
Posicion del substrate (erecto o noj 2 ¥2=19.53 el=1 p=0.000]
Presencia de briofitos sobre el substrato 2.4 g9 gl=1 p = 0,0303
Tipo de podredumbre ¥2=030 gl=1 p= 05810

*

4 Vanables que mostraron diferencias entre las parcelas

D. Andlisic entre épocas de muestren

Las dos épocas de muestreo difieren en el nimero de fructificaciones encontradas {x2=l 1,72: wl= 1

p = 0.001) pero no en el nimero de especies observadas (32=0,30; gl= 1. p = 0,39). En la Figura 47 se
observa que el nimero de fructificaciones decrece a medida que avanza la época lluviosa, mientras que el
numero de especies muesira un ligero aumento al final; sin embargo, la tendencia general en ambos casos fue
similar,

Se encontraron diferencias entre las épocas de estudio de acuerdo a las variables medidas {Cuadro 7,
Figura 48) y se observd vanaciones en todos los factores medidos entre €pocas. En la mayoria de los casos,

exceplo para el pH de la madera y el nimero de cuerpos fructiferos por fructificacion, el valor promedio de
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las variables medidas fue mayor en el perindo “lluvioso”, pero solo la humedad, el pH de la madera, la altura

sobre el suelo ¥ la exposicion a la luz mostraron diferencias significativas,
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Figura 47, Registros del nimero de fructificaciones (A) v de especies (B) por mes, en el Cerro de la Muerte,

2004, La flecha marca ¢l inicio de la época “lluviosa™
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descomposicion del substrato, E. tipo de podredumbre asociada al substrato, F. Exposicion al viento



90

Cuadro 7. Valores promedio de las variables numéricas medidas por periodo de muestreo segin andlisis

estadistico

Promedio en periodo  Promedio en periodo Resultado del ANDEVA
fry

seco” “luvioso™
edad del substrato (%) 53.90% 66 42%, F=16,09; g.I= 1; p =< 0,001
del substrato ® 480 4,49 F=552; 1= 1;p=0,0198
etro del substrato (em) 13,01 em 15,16 cm F=1.02; gl= 1; p=03120
ura sobre ¢l suelo {em)® 28,02 cm 4584 em F=878; g.1= 1 p= 00034
ura del dosel (%%)* 10,93% 12,37% F=1849; g_]= Lp= 0,001
[Fb 139,34 £5,12 F=0.94; p.I= 1; p= 03330

3 Variables que mostraron diferencias significativas entre épocas

b Cuerpos fructiferos por fructificacion

Se ohservé una vadacion en la relacion entre las categorias para €l tipo de substrato utilizado,
posicién del substrato con respecto al suelo, contacto con el suclo, estado de descomposicion del substrato y
tipo de podredumbre entre épocas. Solo la relacion de categorias en la exposicion al viento fue similar entre

ambas, |.os factores que mostraron el cambio mas drastico, fueron el tipo de substrato utilizado y el estado de

»

descomposicion del substrato (Figura 48 A y D).

E. Andlisis segun [axones

La mayoria de los érdencs, con excepeion de los Ec hinosteliales, se encontraron en los dos periodos
de muestreo; sin embargo, se observan diferencias en los porcentajes representados por los mismos en
términos de su diversidad v abundancia (Figura 50). Los drdenes Stemonitales y Physarales fueron los mejor
representados en riqueza de especies, pero no los mas abundantes. El orden Trichiales estuvo bien
representado en riqueza de especies, y fue muy abundante junto con ¢l orden Liceales.

Los géneros mis comunes durante el periodo “seco™ fueron Cribraria, Lamproderma v Trichia y

durante el lluvioso”, Cribraria, Ceratiomyxa y Didvmium (Figura 51).
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Figura 49, Mimero de especies y de fructificaciones en relacion con la temperatura promedio v la
precipitacion en el Cerro de la Muerte, 2004. A, nimero de especies encontradas vs. precipitacion. B, mimero
de especimenes encontrados vs. precipitacién. C, nimero de especies encontradas vs. temperatura promedio,

D, nimero de especimenes encontrados vs. temperatura promedio,
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Hubo especies que solo se encontraron en uno de los periodos de muestreo. Muchos de los

periodo “seco™ (Cuadro R).

Cuadro 8, Lista de especies recolectadas segiin periodo de muestreo

Especie Codigo del Presente cn Presente en
género periodo “seco™  periodo “lluviose™

Arevria cinerea ARC X X

Arcvria denudata ARC X

Arcyria leiocarpa ARC b X

Ceratiomyra fruniculora CER X X

Clastoderme debaryvanum CoM X

Comairicha pulchella CoM X

Crmmsiricha tenerrima COM X

Cribraria intricata CRI X X

Cribraria mirabilis CRI X X

Cribraria purpurea CRI X X

Cribraria vulyaris CRI X X

Diacheopsis sp. DCP X

Didvativm crustaceum " DDy X

Diidvaninm dubium? DDy X

Diclyaminm soquemulosum nny X -

Diderma chondrioderma DID X

Diglerma sp. DIiD X

Hemitrichia calveulata HEM X

Hemirrichia serpula® HEM X X

Lamproderma columbinum LAM X

Lamproderma cribrarinides LAM X

Lamproderma echinulatum LAM X

Lamproderma sauterd LAM X

Leocarpus fragilis LEO X

Lyeogala epidendrum LYC X

Metatrichia floriformis MET X

Perichaena depressa ® PER X

Physarum alpinum PHY X

Physarum brunneolum PHY X

Plevsarim lewcopis PHY X

Plvsarum mellewmn ® PHY X

Stemonitis fusea STE X

Stemonitis smithii STE X

Stemonitopsis hyperopta sTP X

Trichia botrvtis TRI X X

Trichia decipiens TRI X

Trickia favoginea TRI X X

Trichia verrucosa TRI X

A Estas cspecies se encontraron solo en camara himeda
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Physarales, asi como el género Stemonitapsis se recolectaron sélo en la época “lluviosa”, en tanto que géneros

como Comeatricha, Lamproderma, Diacheopsis, Lvcogala y Metatrichia solo fueron recolectados durante el
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Es mteresante observar que hay algunas preferencias microambientales a nivel de orden (Figura 52),
Ceratiomyxales se encontraron a niveles de acidez cercanos a 5 y grados de humedad sobre el T,
ipalmente en ramas secas todavia adheridas a los troncos v en las zonas mas abiertas del bosque. Los
Liceales fueron encontrados a los pH mis bajos v en substratos con una humedad intermedia, principalmente
sobre troncos gruesos secos todavia erectos en zonas con una apertura intermedia del dosel. En el otro
extremo fue hallado el orden Stemonitales, con una tendencia por los substralos mas secos y con una acidez
mtermedia, principalmente sobre las partes superiores de troncos grucsos secos sobre el suelo, en las zonas
mas cerradas del bosque. Las condiciones a las gue fucron encontrados los Physarales también son
inleresanics, ya que crecieron sobre los substratos menos dcidos, mas cercanos al suelo ¥ €0 ZOonas con una
buena apertura del dosel.

Vale la pena mencionar que las cimaras himedas montadas con la corteza de Ouercuy costaricensis

Lieb. y el mantillo no dieron los resultados esperados. En la mayoria de las camaras himedas no se

encontraron cuerpos fructiferos de mixomiceres.




DISCUSION Y CONCLUSIONES

Presencia de especies y anélisis taxonomico

Investigaciones previas a este estudio, habian comunicado 126 especies de mixomicetes en Costa
Rica (Schnitiler & Stephenson 2000), en la presente investigacion se reconocen 11 taxones diferentes, lo cual
no es de sorprender ya que es la primera Vez que se realiza un estudio de este tipo en las zonas alas de In
Cordillera de Talamanca. Es muy posible que existan Otros lAxONEs aun no comumicados para la region
(Schnittler & Mitchell 2000), debido a que muchas veces se han recolectado especimenes que no han podido
ser identificados por ¢l estado en que se encuentran las muecsiras.

Clark (2002) y Schnittler & Mitchell (2000) han discutido la dificultad taxonémica que presentan los
mixomicetes y s obvio que la aplicacion del concepto morfolégico de especie en este grupo puede ser un
poco problematica. A pesar de ello. 1a técnica de identificacion morfologica es la mas utilizada y representa la
mejor forma de distinguir entre laxones {Lade & Pando 1997). Con base en esto, se decidié unlizar esta
téenica en la presente investigacion. Sin embargo, la tendencia actual se dirige hacia la.utilizacion de técnicas
de analisis moleculares, las cuales estan en sus primeras etapas de aplicacion en mixomicetes (Stephenson
com, pers. 2005},

Como se menciond antcriormente, resulta inicresante el hecho de haber encontrado 3§ especies en
una zona a mas de 3000 m de altitud, sobretodo porque ¢l patron general hasta ahora observado en todo el
Neotropico ha sido ¢l de una disminucién en el nimero de especies a medida que aumenia la altitud
(Stephenson et al 2004b). Log robledales de altura, al menos cn Costa Rica, parecen ser un ambienie
particularmente nco en ¢species de mixomicetes. Ya varios investigadores habian hecho observaciones al
respecto, pero, esta es la primera vez que se documenta la composicidn de especies en este tipo de comunidad
wropical en Costa Rica. Cabe mencionar que Stephenson et al (2004b) en un cstudio en el Area de
Conservacion Guanacaste habian comunicado, 51 especies en un bosque en Santa Rosa a 300 msnm v solo &

en un bosque nuboso en las laderas del Volcin Cacao a 1400 m. Stephenson et al (2004a) encontraron 66
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especies a 1300 m y sdlo 5 a 2700 m, en una zona similar a la del presente estudio, en la amazonia
ecuatoriana.

$i se toma en cuenta los nimeros anteriores, se podria considerar que 38 especies no es un mimero
alto para un sitio definido en la mayoria de los bosques neotropicales (Schnittler er af 2002); sin embargo, por
las condiciones particulares del lugar, puede ser tomado como un nimero de especies allo para una zona
tropical de altura. Al comparar con datos obtenidos en otros paises tropicales, por ejemplo con los estudios de
Ogata et al (1996) en el sur de México, Maimoni-Rodella & Gotsberger (1980) en Brasil y Lado & Teyssiere
(1998) en Nueva Guinea, en los cuales se comunican 33, 34 y 40 especies respectivamenie en bosques
tropicales de bajura, se puede notar que la comunidad de mixomicetes de robledal del Cerro de la Muerte es
bastante diversa y encucntra en este tipo de bosque las condiciones necesarias para poder sobrevivir,

Kappelle (1996) considera que en estos robledales ¢s comin encontrar troncos maduros secos,
condicion que Ogata ef of (1996) mencionan como un elemento clave para el establecimiento de una
comunidad de mixomicetes. Otro factor que puede favorecer el desarrollo de mixomicetes en estos bosques es
la calidad de radiacion que lega al sotobosque, la cual es alta en su relacién infrarrojo a rojo (Lambers ef af
1998) ¥ que aparentemente puede favorecer la esporulacion de muchos mixomicetes, al igual que la de
muchas plantas, por un fitocromo fotosensible a relaciones entre estos tipos de luz (Lampartes & Marwan
2001, Stephenson & Stempen 1994), Esto conduce a pensar que las partes internas del bosque ofrecen
mejores condiciones de desarrollo para algunas especies de mixomicetes que las zonas abiertas con alia
radiacion (Figura 43). El grado de proteccion a agentes ambientales que pueden afectar el desarrollo normal
de un mixomicete joven, como son el viento v la radiacion excesivos, es alto, dadas las caracteristicas
arguitectonicas de estos robledales, ya que ofrecen una proteccion extra, dificil de encontrar en zonas mas
abicrins,

El esfuerzo de recolecta de material fresco v de substratos para cultivo en laboratorio, es el factor de
mas peso que habria que tener en consideracién en este tipo de estudios, ya que determina en gran parte la
cantidad de individuos que se pueden encontrar. Es recomendable reconocer que son muchos los factores que
determinan la abundancia de las especies, por lo que se deberia detectar la mayoria de ellas en una serie de

muestreos con intensidad vy esfuerzo de recolecta similar {Schnittler er afl 2002). Asimismo, debe también
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realizarse un muestreo amplio de diferentes tipos de subsiratos que puedan Hevarse al laboratonio con el fin de
obtener ¢l mayor nimero de especies substralo-cspecificas presentes en el sitio.

En la presente investigacion la calidad de muestreo y la decision de haber estudiado la presencia de
mixomicetes en épocas diferentes asegurd una buena representacién de la abundancia presente en la zona,
Spiegel ef al (2004) mencionan que con el tamaiio de parcela wtilizado es posible encontrar de un 50 a un 75%
de las especies presentes en ¢l primer afio. Sin embargo, se presume que la falta de estudio de otro tipo de
substratos en laboratorie, por razones de orden logistico, ha llevado la lista de especies presentes en el sitio de
estudio a un nimero menor al esperable. Schnttler (2001) v Schmittler & Stephenson (2002) han determinado
gue existen muchos substratos v microhdbitats “no tradicionales”, muchas veces especificos para ciertos
taxones en ¢l Neowrdpico, lo que abre una gran gama de posibilidades. Este hallazgo permitié, por ejemplo,
que Schnittler er al (2002) aumentaran en 23 especics ¢ namero de mixomiceles conocidos de Ecuador al
estudiar diferentes substratos a los tradicionales, a pesar de que ese pais era considerado como uno de los
mejor conocidos en términos de estudio de mixomicetes,

En ¢l presente estudio, se tratd de trabajar con el mayor nimero de cdmaras himedas en el
laboratorio, para asegurar una alta eficiencia y eficacia en el aislamiento de los individuos presentes en los
substratos. Las curvas acumuladas de especies, demuestran que ambas técnicas de muestreo, la de recolecta
fresca y la de substratos en camara hiimeda, fueron altamente efectivas. Esto permite estar seguros de que el
numero encontrado de especies fue muy cercano al nimero que se podria encontrar con este tipo de técnicas y
por consiguiente, a la cantidad de especies presentes en condiciones naturales. Vale la pena mencionar gue el
uso de otro tipe de substratos (por ejemplo inflorescencias, lianas o mantillo aérec) o mixomicetes en estado
plasmodial podria aumentar la lista de especies conocidas en la zona, segiin lo mencionado anteriormente.

Es interesante observar que a pesar de que los Liceales estan mejor representados en zonas
templadas, fueron muy abundantes en la zona de estudio (Stephenson & Stempen 1994). Por lo general son
los Physarales los mis frecuentes en el trépico (Maimoni-Rodella & Gottsberger 1980, Schnittler e af 2002,
Stephenson e af 2004a, 2004b), tanto en términos de diversidad como de abundancia, pero en este caso, sélo
se encontro alrededor de un 9% de fructificaciones pertenecientes a este grupo, Se sabe que las condiciones

acidas de los substratos tropicales de altura (Schnittler & Stephenson 2000) no favorecen el crecimiento de los
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Physarales, aspecto que comncide con el hecho de que éste fue ¢l grupo encontrado a pH mds badsico en la
presente investigacion,

Aparcntemente ¢l efecto de los substratos dcidos sobre la fructificacion de este grupo esta
relacionado con la dismmucidn en la dilucion de carbonatos v la disponibilidad de compuestos para

estructuras de CaCOq en sus espordforos (Alexopoulos ef al 1996). Stephenson ¢f af (2004a) investigaron la

dindmica de una comunidad de mixomicetes de un bosque nubose a una altura mixima de 2700 m en la
amazonia ecualonand, v comunican mas de un 30% de Physarales aislados de substratos con un pH de 3,3-
9.8, muy diferente al obtenido en la presente mvestigacion (2,7-7,1). Todo parcce indicar que a pesar de ser
similares ambas comunidades, el pH tuvo un efecto importante sobre la fructificacion de los diferentes grupos
taxondmicos v gquizas por ello, en ¢l Cerro de la Mucerte se haya observado una alta cantidad de Liceales, no
esperados para una zona tropical.

Ahorn bien, algunas espectes como Cribraria mirabilis, Lamproderma columbinum v Leocarpus
Sfragilis, comunicadas en bosgues templados del hemisferio norte, fueron encontradas en ¢l Cemo de la
Muerte, pere es de esperar que también se encuentren en otras zonas altas de Centroamérica, De hecho
algunos tipos de bosque de alura con alinidad norefa, como los de la Sierra de los Cuchumatanes en
Guatemala, albergan algunas olras especies, también similares a las de bosques templados }Estrada-Twcs ef
al 2000); sin embargo, la investigacidn mixomicetoldgica en otras zonas altas de Centroamérica es escasa o
nula. En los estudios llevados a cabo en Aménca del Sur, estos tres péneros no han sido muy comunes
{Maimoni-Rodella & Gottsberger 1980, Schnntler er af 2002), esto puede ser debido a las diferencias en los
tipos de bosque entre los hemisferios nore ¥ sur, y a la falta de estudios de altura en esta region que tampoco

permile una cOMpPAracion mas exacta.
Tendencias generales de fructificacion

Los sustratos mas comuncs para los mixomicetes son troncos, ramas ¥ hojas; tanto en bosgques
templados (Stephenson 1988, Stephenson ef al 2000) como en tropicales (Stephenson ef af 2004a), lo que
coincide con este estudio. La asociacion con hepdticas ha sido menciomada por otros investigadores

(Stephenson & Studlar 1985, Schnittler 2001), pero ya que aparentemente los mixomicetes pueden aprovechar
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“piro tipo de substratos en zonas wopicales, es recomendable hacer un estudio a fondo con otros substratos en
Jas zonas altas de nuestro pais. Stephenson & Studlar (1985) mencionan ¢l hecho de que los bridfitos pueden
strapur las esporas en las numerosas cavidades de su superficie, v de esta mancm achuar como camaras
himedas naturales, por su capacidad de retencion de humedad v proveer de un excelente microambiente a los
plasmodios por las altas cantidades de bacterias que viven sobre ellos.

Muestreos preliminares entre el afio 2001 v ¢l 2003 en las zonas de Villa Mills, San Gerardo de Dota
v a lo largo de la carretern interamericana {(Schnittler & Rojas, datos sin publicar) han mostrado la existencia
de al menos cuatro substratos mds en los que se encuentran frecuentemente los mohos deslizantes en las zonas
abiertas de los robledales. Enire estos subsiratos “no tradicionales™ se encuentran los vistagos secos de
Cirsium subcoriaceum (Less ) Perr,, los frutos maduros de Bomarea cf. hirsuia (Kunth,) Herb,, las hojas secas
de Myrrhidendron donnellsmithii JM. Coult & Rose v de Chusquea sp. Fs interesanle notar que con
excepeion de la dltima especie, las demds no se encuentran en las zonas internas de los robledales del Cenmo
de la Muene (Kappelle 1996), lo que concuerda con lo observado en las parcelas analizadas.

Con respecto a la posicion que ocupan los mixomiceles en los substratos tradicionales, se observo
que la parte supenor de los troncos caidos fue la preferida; este lugar es en el coal los mixomicetes estan mas
expucstos al viento, lo que ha sido considerado como normal en mochas otras imrestiga;:ionﬁ realizadas
(Stephenson 2002, Schnittler er al 2002),

Las dos etapas cruciales del ciclo de vida de Jos mixomicetes son la fase de plasmodio y la fase de
fructificacion (Stephenson & Stempen 1994). La primera depende en gran porcentaje de la presencia de agua
v la sepunda de la capacidad de dispersion de Jas esporas, y subsecuente colonizacién de un substrato
adecuado, La humedad alta en el Cermmo de la Muerte, ya sea por precipitacion o por condensacidn de la
neblina caracteristica de su bosque, provee ¢l agua necesaria que garantiza el desarrollo v establecimiento del
plasmodio. La busqueda de posiciones estratégicas para las fructificaciones, que aseguren una buena
dispersién de esporas, sin que éstas germinen antes de tiempo por ¢l contacto con la humedad del suelo, es
crucial en la sobrevivencia de muchas especies de mixomicetes. Lo anterior es cierto para aquellas especies
que dependen de agentes bioldgicos, como insectos u otros invertebrados v no del viento, para dispersion de

SUS ESPOTAs @ nuevos sitios,
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La mayoria de las especies de Trichiales y Liceales (mixomicetes con coloraciones brillantes ¥
llamativas) fueron las que crecieron sobre troncos en el suelo sin presencia de hepiticas ¥ han sido asociadas
con la dispersion por insectos (Blackwell 1984, Newton & Stephenson 1990). Los Stemonitales {con
coloraciones usualmente cripticas) se encontraron en gran medida asociados a hepaticas. En muchos casos, las
especics presentaron estipiles més largos de los comunicados (por ejemplo Stemonitis smithii, Lamproderma
columbinum y Stemonitis fisca, tres Stemonitales), Estas mismas observaciones han sido comunicadas por
Lado & Pando (1997) para algunas especies europeas, y han servido para establecer una serie de
consideraciones taxonomicas importanies para las especies de la zona, Un aspecto importante documentado
en parte en ese esiudio, y observado en la presente investigacién, es el tamado diferente de las esporas entre
una zona templada y una tropical, debido a que la epispora parece ser més gruesa en condiciones de alia
humedad (Gray & Alexopoulos 1968). Este fendmeno se ha establecido como una adaptacion para no
germinar en condiciones de excesiva humedad como las observadas en el tropico (Schnittler com. pers. 2003).

La mayoria de los mixomicetes del Cerro de la Muerte fueron encontrados en zonas del bosque con
una apertura media del dosel, sobre ramas o troncos caidos o en pie, en un estado de descomposicitn
relativamente avanzado, y en consecuencia con un alto porcentaje de humedad y un pH acido. Stephenson
(1989) y Stephenson ef al (2000) establecen estas mismas caracteristicas como las pméomiﬂamcs en los
bosques templados en los que se ha estudiado la ecologia de estos organismos. Sin embargo, en zonas bajas v
hiimedas en el tropico, estos parimetros tienden a ser algo diferentes (Stephenson er af 1999, Schnittler 2001,
Schnittler & Stephenson 2002, Schaittler ef af 2002). Por lo tanto este patron de tendencia de fructificacion
similar al observado en bosques templados es totalmente nuevo en el estudio mixomicetoldgico en el trdpico,

¥ representa un esfuerzo importante hacia el entendimiento de la ecologia de los mixomicetes en la regiém.
Diversidad, abundancia v patrones entre periodos

Un factor importante al analizar una comunidad “fingica”, es In segundad de que ln comumdad
como tal, tiene una unidad definida que permita de alguna forma caracterizarla desde el punto de wvista
taxonomico (Bumett, 2003, Spiegel er af 2004). Fn el caso de las parcelas de esmdio, se observa una

estructura determinada que hace pensar que efectivamente perienccen a una comunidad definida, De hecho,



102

los coeficientes de comumidad entre las parcelas presentan valores altos, lo que permite determinar que la
composicion de especies entre las mismas no varia lo suficiente como para hacerlas pertenccer a una
comunidad diferente,

S¢ asume que lo anterior puede estar relacionado con la estructura similar del bosque en cada
parcela, lo gue a su vez puede determinar la existencia de substratos, factores microambientales, asi como
condiciones de dispersion y colonizacién similares. Sin embargo, la calidad de los substratos varid entre las
parcelas aunque no se encontraron diferencias en las otras variables microambientales analizadas. Esto hace
pensar que las diferencias en la composicidn de especies entre las parcelas puede estar mas bien determinada
en mayor grado por el tipo de substratos disponibles, lo cual concuerda con lo comunicado por Ogata ef al
{1996).

Las tres dreas, muesiran indices de diversidad altos, incluso, el indice de diversidad general es aun
mas alto (3.27), esto es contrario a lo esperado en una comunidad tropical, ya que se considera que estos
organismos son mis diversos en zonas templadas que en bosques cercanos al Ecuador (Stephenson et al
2004b). Schnirtler & Stephenson (2000) han comunicado un indice de diversidad miximo de 1,11 para un
bosque seco en Guanacaste, valor que s¢ pucde obtener al estudiar un solo tipo de substrato en zonas
templadas (Stephenson 1989), 7

El indicador de diversidad taxondmica (valor 5/G) es quizds un mejor parimetro para comparar
comunidades de mixomicetes (Stephenson ef al 1993). Este valor es alto en zonas tropicales ¥ un poco menor
para bosques templados. De los especimenes recolectados en Costa Rica por Alexopoulos & Saenz (1975), se
obtiene un valor de 3,93, lo cual es comparable con el valor de 4,13 obtenido a pantir de una comunidad
tropical en la India (Stephenson er al 1993). Schnittler & Stephenson (2000) obtuvieron un valor de 2.4 para
un grupo de datos proveniente de Norte América, lo cual es similar al 3,0 oblenido para algunas zonas
templadas en Asia (Stephenson e al 1993). En zonas polares y tundras del hemisferio norte se han obtenido
valores de 1.4 a 2,2 (Stephenson ef af 2000). Lo interesante es que ¢l indicador de diversidad taxon6mica
determinado en el presente estudio es de 2,11, lo cual es relativamente bajo para considerar una tipica
comunidad tropical (Stephenson e af 1993, Schnittler & Stephenson 2000).

Al analizar con un poco de detalle la comunidad, se observa que no sélo es muy abundante sino

también diversa con respecto a los géneros Cribraria, Lamproderma y Trichia. Se encontraron cuatro
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especics de cada geénero v de ellas, cinco taxones no comunicados antes para esta region. lo cual es
sorprendente, puesto que esos tres géneros son caracteristicos de los bosques templados (Stephenson &
Stempen |994). La aparicion de especies comunes de otras zonas tropicales tales como Hemitrichia serpula,
Avcyria denudata y Ceratiomyya fruticulosa, hacen que la comunidad no se aleje mucho de lo esperado para
¢l tropico. Sin embargo, de cstas tres eéspecies, la primera se encontrd solo en materiales puestos en camara
himeda v de la segunda solo se encontrd un especimen. Todo el patrén observado en la comunidad de
mixomicetes en el Cerro de la Muerte sugiere que ésta se comporia, desde el punto de vista ecolégico v
taxonomico, como una comunidad similar a las de los bosques templados y no como una tipica del
Neotrapico (Stephenson er al 1993, Stephenson com. pers. 2005),

Como se menciono anteriormente, las condiciones macroambientales no fueron muy diferentes
durante el periodo de estudio, lo cual no parece favorecer una estacionalidad clam; sin embargo, la comunidad
de especies parece mostrar una tendencia de fructificacion variable en ¢l tiempo cuando se analizan los
raxones individualmente. Fsto se puede observar a nivel de Ordenes, por ejemplo los Physarales fueron mis
abundantes en el periodo “lluvioso™ y los Stemonitales en el periodo “seco”. Evidentemente las estrategias de
sobrevivencia son diferentes entre las especies (Gray & Alexopoulos 1968). En el caso de los Physarales, la

presencia de agua abundante puede ayudarles en la formacién de estructuras fructiferas al ser el CaCOy

soluble en ese medio; este grupo es el tnico que se ha comunicado en zonas con niveles extremos de humedad
(Stephenson er af 2004a) v en los bosques tropicales, es el orden dominante (Stephenson ef al 1993).

En general tanto el nimero de especies como de fructificaciones disminuyd conforme la época
“Hluviosa™ se establecio. lo cual no es de extrafar, Las fructificaciones de los mixomicetes son normalmente
pequedias vy frigiles, por lo que el efecto de la lluvia continua sobre las mismas puede destruirlas muy
rapidamente (Stephenson & Stempen 1994). Spiegel ¢f al (2004) proponen ademis, que la alta incidencia de
hongos mixomiceticolas e invertebrados mixomicetofagos son un facior importante en la destruccion de
mixomicetes en las ¢pocas "lluviosas® en el trdpico. En la presente investigacion, se notd que el mimero de
fructificaciones no expuestas al viento, por ejemplo, aumentd del perivdo “seco”™ al “lluvioso”™, pero la
relacion entre expuestas v ocultas se mantuvo constante entre los dos periodos, esto puede representar una
cstratepia para reducir la destruccion de cuerpos fructiferos causada por la lluvia a lo largo del afio ¥ no en

una temporada especifica.
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Debido a que son pocos los estudios ecologicos que se han realizado con mixomicetes, falta mas
informacion acerca de los patrones de fructificacion a lo largo del afo. En zonas templadas, por ejemplo, se
conocen algunos patrones de estacionalidad en especies particulares, pero hay una carencia de estudios a
mediano v largo plazo que ayuden a esclarecer el comportamiento de la mayoria de los taxones (Stephenson
ot al 2004b). Uno de los estudios relacionados con este tema €5 el de Maimoni-Rodella & Gousberger (1980),
en el cual determinaron los patrones de fructificacion de mixomicetes en un bosque de bajura en Brasil. La
tendencia de fructificacion observada es semejante a la encontrada en este estudio. Se presento una alta
cantidad de individuos y de especies en los primeros meses del afio, la cual disminuyoé de forma notable en
mayo v jumo. Luego se observe un incremento en ¢l namero de individuos y taxones hacia setiembre y
octubre, lo que corresponde con la tendencia ohservada en el Cerro de la Muerte.

Sc ha imentado explicar este comporiamicnto con base en la humedad atmosférica, considerada
como la variable macroambicntal mis importante para la dindmica de fructificacion de una comunidad de
mixomicetes (Stephenson & Stempen 1994}, Lo anterior no fue corroborado en ¢l estudio brasilefio pero s1
parece ser la situacion en la investigacion actual (Figura 49). Maimoni-Rodella & Gottsberger (1980) sugicren
que la temperatura puede ser el factor mis importante en ¢l tropico debido a que el agua no es un recurso
escaso como lo es en olras dreas. Consideran que la alta humedad ambiental a lo largo del afio, tanto en el
bosque tropical lluvioso brasileio, permite una dinamica genernl del ecosistema, en la que la disponibilidad
de agua no ¢s un factor limitante, condicion que tambien se presenta en el Cerro de la Muerte.

Kappelle (1996) dice que en los robledales de la Cordillera de Talamanca, no es la variacidn
temporal de la humedad, sino la de la temperatura, la variable mas importante en la dinimica estacional del
bosque. Sin embargo los datos del IMN indican que para la zona de Villa Mills y sectores aledanos, la
temperatura promedio mensual varia apenas 1,7 °C mientras que la precipitacion promedio pasa de unos 21
mm en febrero a mas de 450 mm en Octubre. A pesar de lo anterior, se sabe que la condensacion de Ia neblina
mantiene el interior del robledal himedo; sin embargo, al observar la tendencia de fructificacién de
mixomicetes en el aiio 2004 con respecto a los factores macroambientales, se ve que no es la temperatura sino
la precipitacion la que muestra un patrén inverso al del nimero de individuos encontrados. Conforme

aumentd la precipitacion, ¢l mimero de fructificaciones disminuyd v viceversa. Incluso, se observa que hacia
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el mes de julio hay una disminucion en la precipitacion que concuerda con un ligero aumento en el nimero de
mixomicetes.

Seria mteresante observar el fendmeno en un bosque tropical de bajura para observar si ¢l patrén de
fructificacion se comporta como el dado por Maimoni-Rodella & Goitsberger (1980). En el afo de estudio en
el Cerro de Ta Muerte, la tendencia de fructificacion se acerca a lo observado en bosques templados v no en el

tropico. Parece ser que durante los periodos mis secos del afio, a pesar de la precipitacién horizontal que

mantiene la humedad en el sotobosque, la cantidad de agua en los substratos es diferente a la de los meses
mas himedos (Cuadro 7), lo cual puede influir directamente en el ciclo de vida de los mixomicetes.

En todo caso, es bien conocido que periodos de estrés hidrico pueden inducir la fructificacién de
muchas de las cspecies de mixomicetes (Gray & Alexopoulos 1968, Stephenson & Stempen 1994), De
acuerdo con esto, cn los periodos "secos” se deberian encontrar una gran cantidad de fructificaciones (Spiegel
et al 2004). Sin embargo. es muy probable que las fructificaciones inducidas en una época determinada
aparezcan hasta el sigmente periodo, como se ha comunicado en zonas templadas (Stephenson & Stempen
1994) ¥ pueda ocurrir en el ropico (Maimoni-Rodella & Gotsberger 1980). Cabe la posibilidad de que lasg
fructificaciones que se obtuvicron en la época “seca” havan sido inducidas a fructificar despuds del cambio en
la humedad de los substratos producto de la “época’”. L

Al poseer los mixomicetes una fase plasmodial, puede ser que al legar la nueva temporada "lluviosa”
se encucntran en su {orma ameboide y no en su forma fructifera. Este modelo, propuesto en algin momento
para el tropico per Alexopoulos (Stephenson & Stempen 1994) ha sido recienlemente retomado por algunos
otros investigadores (Stephenson & Spiegel com. pers. 2005). Si asi fuera como ocurre en la naturaleza, cs
muy posible que la idea de que las zonas tropicales son pobres en mixomiceles, en realidad se debe a que
carecen de fructificaciones como las zonas templadas durante ciertas épocas del afio, PETO NO Recesariamente
esto implica carencia de especies de mohos plasmodiales (Maimoni-Rodella & Gottsberger 1980, Schnittler &
Stephenson 2002). En los periodos tropicales lluviosos, el efecto mecinico destructor de la lluvia sobre Jos
cuerpos fructiferos es alto, por ello quizas también se observen menos fructificaciones durante ésta tpoca.

En el presente estudio se encontraron diferencias significativas en la humedad ¥ pH de los subsiratos,
asi como en el grado de apertura del dosel entre periodos (Cuadro 7). lo cual es de esperar para un bosque de

roble en las alturas de nuestro pais. Al variar las condiciones macroclimaticas entre las épocas (nivel de
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precipitacion, humedad relativa ¥ tlemperatura ambiental) pueden asimismo variar la humedad del substrato y
por consigutenie el pH. Al presentar el bosque patrones lenoldgicos en los que hay vardacion en la cantidad de
hojas en el dosel, la apertura o cierre del bosque estard relacionada directamente con estos patrones. Kappelle
{1996) encontri que en los robledales de Talamanca, existe un patrdn de ligera estacionalidad ambiental
junto con ello, patrones de dindmica boscosa diferentes a lo largo del afio.

Asociado a estas diferencias  macroclhimaiicas s¢ enconird un cambio sigmificative en el
desplazannento hacia arriba de las fructificaciones en ambos periodos, aspecto que fue evidente al observar
las diferencias en la cantidad de mixomicetes sobre substratos en ¢l suclo vy substratos erectos en ambas
€pocas. 51 bien, la capacidad de movilidad de estos organismos, especialmente en su fase vegemativa de
plasmodio. es muy conocida (Alexopoulos er af 1996), el desplazamiento dependiente de la época no habia
sido documentado para una localidad especifica hasia en este estudio (Stephenson com. pers. 2005), menos
part una localidad en el Neotrdpico,

Asimismo, se observaron diferencias entre épocas con respecto a la calidad de los substratos
utilizmdos. Tanto el tipo de substrato como el comacto de éste con el suelo v el grado de descomposicion del
mismo, variaron en ¢l tiempo. Parece ser que hubo una tendencia a un cambio en la estrategia de bisqueda de
substrato sobre ¢l cual fructficar. En la época "seca® las fructificaciones fueron Encaulm;i.as €11 U mayoria
sobre ramas secas levantadas con podredumbre café en estado medio de descomposicién mientras que en la
epoca "lluviosa” los substratos preferidos fueron los troncos erectos con podredumbre blanca en estado
avanzado de degradacion. Esta observacion esti muy relacionada con las especies enconiradas en cada
periodo  (por  ejemplo  Clastoderma  debarvanum, Comatricha  tenerrima,  Didvmium  crustaceum,
Lamproderma columbinum, L. cribrarioides, L. echinuwlatum, L. sauteri). pero el fenomeno fiue muy similar
cuando se observaron sélo aquellas especies que fueron encontradas durante ambos (por ejemplo Arcvria
cinerva, A. leivcarpa, Ceratiomyxa fruticulosa, Cribraria intricata, Cr. mirabilis, Cr. vulgaris, Trichia
botritys v I. favoginea). La dnica diferencia es que muchas de estas Gltimas muestran una tendencia por los
substratos mas acidos, como es el caso de la mayoria de los individuos del géncro Cribraria. Este
comportanuenio ya habia sido observado por Schnutiler en Ecuador {Stephenson er af 2004a),

Se sabe que los troncos con podredumbre café tienen una capacidad mayor de retencion de agua que

los con podredumbre blanca v que ésta genera a su vez substratos mis dcidos que la podredumbre café
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(Alexopoulos ef al 1996); estas condiciones junto con lo antes mencionado, pueden jugar un papel muy
importante en la ecologia de esta comunidad de mixomicetes de altura. Estas variables podrian imducir en
épocas diferentes del afio a una tendencia de fructificacion variable, que determinaria variaciones no salo en
terminos taxondmicos, sino en la abundancia relativa de las especies en una época determinada.

No es raro tampoco haber encontrado mas mixomicetes sobre substratos con indicios de
podredumbre blanca, Schwarze ef af (2000) dicen que hay mas especies de basidiomicetes que generan
podredumbre blanca que los que hay de podredumbre cale, relacion que también se observa en el ropico
(Carranza com pers. 2005). La podredumbre café estd mas asociadn a especies caracteristicas de zonas
templadas como las coniferas, en tanto que la blanca es mas generalista (Alexopoulos er al 1996) Lo
interesante es que la textura, la forma y la microbiologia en general de la madera es muy diferente cn ambaos
casos (Larsen ef al 1982). En la presente investigacion lo que parece haber sucedido es una fructificacién
diferencial de mixomicetes sobre substratos con distintas condiciones microbiologicas en cada periodo ¥,
asociado a este fenémeno, una composicion diferencial de especies en el tiempo.

Si fuera del caso que durante el periodo "seco” en el Cemro de la Muerte la desecacion de los
<ubstratos sea fuerte, como ¢s bien conocido para muchas de las zonas altas de la Cordillera de Talamanca
(Kappelle 1996), no seria de extrafar que los mixomicetes se desarrollen sobre aguellos substratos que aparte
de proveerlos de fuentes de alimento ¥ condiciones microecolégicas favorables, les aporten el agua necesana
para las diferentes ctapas de su ciclo de vida (Stcphenson & Stempen 1994). Durante la época "Huviosa” es
muy probable que la estrategia primordial de vida gire en tomo a la poca disponibilidad de O en ambientes
saturados, lo cual conduce a un desplazamiento en alura de las fructificaciones, a una disminucion en el
nimero de cspecies encontradas o a una fructificacion de grupos taxonomicos que si requieren del agua, como
es el caso de los Physarales,

Si esto es Jo que ocurre en la zona de esmudio, como ha sido sugerido para ¢l trépico (Stephenson
com. pers. 2008), puede representar de alguna forma la estrategia ecologica de los mixomicetes en el Cerro de
la Muerte, por lo cual es razonable pensar que la tenidencia a crecer en substratos de calidad diferente en
momentos distintos del afio representa, al menos en pane, la forma en la que estos organismos logran

sobrevivir v mantencrse como comunidad eén un mismo sitio, a pesar de las condiciones ambiéntales
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relativamente cambiantes de su entomo, que sepun Kappelle (1996) pucden ser muy extremas durante un afio
o en un mismo dia,

Es importante mencionar que lo presencia de ciertas especies v las tendencias de fructificacion
observadas en este estudio, no representan sino, la dindamica ecoldgica observada en el Cerro de la Muerie en
un periodo relativamente corto de tiempo. Se hace necesario, por lo tanto, continuar con el estudio ecoldgico
de estos orgamsmos, tanto en el wopico como en las zonas templadas vy subpolares, con ¢l objeto de
desentrafiar de mejor forma cada vez, la dindmica comunitania no estudiada hasta la fecha. Se recomienda
ademis, comparar los resultados de este estudio, con aquellos que se puedan encontrar en otras zonas de vida
en el tropico y aumentar el estudio de laboratorio con muchos otros posibles substratos (por ejemplo
inflorescencias, lianas o mantillo aéreo) sobre los que puedan crecer efectivamente los mixomiceics,

Estudios a largo plazo en un mismo sitio (de al menos tres afios) son imprescindibles (Stephenson &
Stempen 1994). Al ser organismos tan bien representados en casi todos los ambientes terrestres v poseer
caracteristicas de vida Gmicas, seguirin siendo el objeto de estudio de los mixomicetélogos por muchos afios

miis, para poder dilucidar su dindmica ecoldgica.
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Tratamiento sistemitico aplicado a los mixomicetes de la Estacion Bioldgica Cerro de la Muerte

Debido a los cambios que se estin realizando en la sistemitica de los mixomicetes (Spiegel ef af
2004), en este trabajo, se utilizd ¢l tratamiento recomendado por Stephenson & Stempen (1994) v Lado &
Pando (1996), v la nomenclatura sugerida por Lado (2001) v no la utilizada por Martin & Alexopoulos

(1969),

FILO MYXOMYCOTA
CLASE MYXOMYCETES
Subclase Ceratiomyxomycetidae
Orden Ceratiomyxales
Familia Ceratiomyxaceac
Ceratiomyxa fruticilesa (Mill) Macbride 1899
(USJ-82072, USJ-R2068,1J51-82078 USI-82066,USI-82160,

USI-B2129 )

Subclase Myxogastromycetidae
Orden Echinosteliales
Familia Clastodermataceae
Clasioderma debaryanum A, Blytt 1880
(USJ-82036, USI-82050, USJ-82016, USI-82006)
Orden Liceales
Familia Cribrariaceae
Cribraria intricata Schrad. 1797
(USJ-82091, USJ-82002, USI-82035, USJ-82023, USJ-82024,
UISJ-82034, USI-B2163)

Cribraria mirabilis (Rostaf) Massee 1892
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(LIS]-82081, USJ-82082. USI-82041, USI-82003, USJ-B2015,
USI-82116, USI-82122, USI-82123, USI-B2124, USJ-82125,
USI-82126, USI-82127)
Cribraria purpurea Schrad. 1797
(UiSJ-82088, USI-B2031, USJ-82001, USI-B2158, USJ-82153,
USJ-82159. USI-82154, USJ-82176, USI-82156, USI-82166,
USJ-82111, USI-82112, USJ-82133, USJ-82135, USJ-82121,
USJ-82146, USI-82147, USI-82143, USJ-82144)
Cribraria vulgaris Schrad. 1797
(USJ-82077, USJ-82071, USJ-82075, USJ-82089, USI-81080,
USJ-82018, USI-R2040, USJ-82155, USJ-82175, USI-82164,
1SJ-82120, USJ-82132, USJ-82145)

Familia Tubiferaceae
Lycogala epidendrum (L.) Fr. 1829
{USJ-82060, USI-§1999, USI-82020, USI-B2017, USJ-82027,
USI-82086, LISI-82090, USI-82073) =

Orden Physarales

Familia Didymiaccac
Diderma sp. Pers. 1794
(USJ-82046, USJ-B2028 )
Diderma chondrioderma (de Bary & Rostaf.) G. Lister 1925
(USJ-82177)
Didvmium crustacenum Fr. 1829
(USJ-82107)
Didymium dubium Rostaf. 1874

(USJ-82106)



Didvmium squamulosum (Alb. & Schwein,) Fr. 1818

(USJ-82151, USJ-82152, USI-82119, USI-82138, USI-82139,

US)-82140, USI-82141, USJ-82142)

Familia Physaraceae

Orden Trichiales

Leocarpus fragilis (Dicks.) Rostaf. 1874

{USJ-82167, USI-82168)

Physarum alpinum (Lister & G. Lister) G. Lister 1910
(USI-82173)

Piivsarum brunneolum (W Phillips) Massce 1892
(USI-B2063)

Phvsarum lewcopus Link 1809

(USI-82137)

Phvsarum melleun (Berk. & Broome) Massee 1892

(USJ-82099)

Familia Arcyriaceae .

Arevria cinerea (Bill.) Pers. 1801

(UISI-R2084. USJ-B2157)

Arcyria denudata (1..) Wettst. 1886

(USJ-R2053)

Arevria leiocarpa (Cooke) G.W. Martin & C. Alexopoulos 1969
(USJ-R2061, USI-82128)

Perichaena depressa Lib 1837

(USJ-82098)

Familia Trichiaceae

Hemitrichia calveulata (Speg.) M.L. Farr 1974
(USJ-82062, US1-82057, USI-82043, USI-82047, USI-82049,

USJ-82031, USI-82048,USJ-82087, USI-82070)




Hemirrichia serpula {Scop.) Rostaf. ex Lister 1894

(US)-820496, USI-820097, USI-82108, USI-82103, USI-82104,
UISJ-82 100, USJ-82109, USI-82110)

Metatrichia floriformis (Schwein.) Nann.-Bremek 1985
(USJ-82115, USJ-82118, USI-82113, USJ-8216Y, USJ-82064,
U5J-82030, USJ-82010, USJ-82032, USJ-82005, USI-82095,
LUISI-82034, USI-R2085)

Frichia boritvs (J.F. Gmel.) Pers. 1794

(US)-82094, USI-82029, USI-2051, USJ-82055, USJ-82056,
USJ-82063, USJ-82172, USI-82131)

Trichia decipiens (Pers)) T. Macbr. 1899

(USJ-B2076, USI-82042)

Trichia favoginea (Batsch) Pers. 1794

(USJ-82134, USI-B2171, USI-82067, USJ-82105, USI-82004,
USI-82093, USI-82074)

Trichia verrucosa Berk. 1839

(US]-R2069, USI-B2043, USI-B2008, USI-82012, USI-82037,

USJ-82026, USJ-82102)

Chrden Stemomitales

Familia Stemonitaceae

Comatricha pulchella (C. Bab.) Rostal 1876
(USJ-82000)

Comarricha tenerrima (MLA. Cartis) G. Lister 1919
(USJ 82014)

Digcheapsis sp. Meyl, 1930

{Mumero de colecta Ro-501)



Lamproderma columbinum (Pers.) Rostaf. 1873

(USY 82092, UsSJ-81093, USJ-82079, USI-82044, USI-82007,
USJ-82038, USJ-82021, USI-82052)

Lamproderma eribrarioides (Fr.) REE. Fr. 1911
{Mimero de colecta Ro-494)

Lamproderma echinwlatum (Berk.) Rostaf. 1876
(USJ-B1988, 82022, 82013)

Lamproderma sauteri Rostaf 1874

iMumero de colecta Ro - 495)

Stemonitis fusea Roth 1787

(US)-82161)

Stemonitis smithii Machr. 1893

{USJ-82058, USI-B2009, USJ-82034, USI-82059)
Stemonitopsis kyperopte (Meyl.) Nann.-Bremek, 1975

(USJ-82101. USJ-B2170, USI-82177)



ANEXO 2




Clave dicotémica para las especies de Mixomicetes del Cerro de la Muerte

Clave para los Ordenes de Mixomicetes

1. Cuerpo fructifero en forma de columnas erectas o acostadas, sencillas o ramificadas; generalmente blanco
pero en algunas ocasiones rosado o amarnillento. Esporas exdgenas unidas a las columnas individualmente por
filamentos muy delgados, lo que da la apariencia de textura arcnosa. Generalmente en el mantillo sobre
palitos u hajas, protegido por otas hojas o material boscoso. De amplia distribucion en el pais

ceeereenneee o eratiomyxales ( Ceratiomyya fruticulosa)

I, Cuerpo fructifero no de la forma anterior; pardo, amanllo, rosado, rojo, negro, purpura, gns o de otro
color, pero nunca blancos. Esporas endogenas protegidas por ¢l peridio (al menos en algun momento). En

mantillo, sohre olros substratos en el suelo 0 en SUPerficies AEMBAS ... e

2. Capilicio verdadero ausente. A veces con un pseudocapilicio compuesto de elementos irregulares, algunos
plasmodiocarpos v etalios de forma globosa o aplastada y algunos esporangios con una red peridial evidente

ciisiansyesales

2. Capilicio verdadero presente, compuesto de elementos mas o menos uniformes, usualmente faciles de

distinguir {muy ocasionalmente redUcido 0 CAIENIEY ..o s s asrsrsn s rens

3. Cuerpos fructiferos muy pequenos (menos de 0.3 mm de diametro o 0,5 mm de largo), delicados y
estipitados, casi imposibles de observar a simple vista en el campo ... Echinosteliales (Clastoderma

debhariamim)

3. Cuerpos fructiferos mis grandes (mayores de 0,3 mm de didmetro o 0.5 mm de large), robustos; estipitados

I THE s m i b pm s rm o o e B B A B B R R B R TR R AR A R e A e b bR e ...‘..‘4
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4. Masa de esporas roja, rosada, amarilla o naranja (raramente pardo claro), capilicio conspicuo ¥y muchas
veces omamentado. A simple vista los esporangios sin pendio lienen apanencia pelicida, de forma

rEAdONAEAAR A BIITEABR .o e st dhiaii iares e wess b Ra R AR 93§ R AR TR TR g A s Trichiales

4'. Masa de esporas café oscura o violeta oscuro a negra. Capilicio no omamentado, de forma globosa hasta

EHIHITIER 1oiiiieisisimssbos ean iban s binsrinsai st Eees s oy RS FHA RS SR PR PR S SEER 4 E LER LR AL s £ o n b s P 5

5. Presencia de CaCO3 en alguna parte del cuerpo fructifero, de tonalidades grises o negruzcas en el campo.

Se observan nodulos calciress internos, Sobre hojas en mantillo o en pequeiias plantas de sotobosque

wvaserriererainses Physarales

5'. Ausencia de CaCOj5 en el cuerpo fructifero, de color café o negro a simple vista en el campo. Sobre palitos

en los cuales dan la impresion de ser provecciones similares a pelos e Stemonitales

Clave para los géneros y especics mds comunes del Orden Liceales

1. Cuerpo fructifero un etalio o pscudoetalio. Rosado naranja brillante cuando inmaduro, pardo oscuro cuando

PRAAUTD . ocvvsesssorvseesoeriesiasssmt s ssss sesmsssasrassrssssssasss s s pessss st oomse s sesssensssssasnnnnenasensser AVCOGOG epidendrum

I'. Cuerpo fructifero un esporangio pedicelado (mas de | mm de alto), con peridio que forma una cubierta con

apariencia de red alrededor de la mitad superior de 12 eSPOTOIECa ..o s 2 {Cribraria)

2. Esporoteca pardo amarillenta o pardo naranja, costillas peridiales empiezan como una serie de filamentos
paralelos en la base de la esporoteca, y degeneran en una red mds o menos isodiamétrica del centro de la

esporoteca hacia el dpice, con caliculo BaSA) ..o e 3
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' Esporoteca pardo rojizo, costillas peridiales en forma de una red mis o menos paralela que puede llegar

hasta ¢l dpice, sin CAlICUI0 BASAL ..oooooviorrirs s s Cribaria mirabilis

3. Caliculo que llega desde un tercio hasta la mitad de la esporoteca, red peridial con engrosamientos de los

que surgen de 3 - 7 filamentos en todas direcciones, esporas globosas a subglobosas cuando secas

3. Caliculo pequeno, que Hega normalmente & menos de un cuarto del wmadio de la esporoteca, red peridial

con 2 -3 filamentos que salen de cada engrosamiento, esporas angulares cuando secas Cribraria wilgaris

4. Engrosamientos peridiales pardo oscuro a negro, esporas de T-8 I 1oeoesnsinssisrrsnmnasnnsress CHIBFGTIA intricata

4'. Engrosamientos peridiales pardo naranja. esporas de 8-9 uym Cribraria purpurea (sin= C. pyriformis )

Clave para los géneros ¥ especics mis comunes del Orden Trichiales

1. Esporangio sésil 0 con un pic muy DEURTU e e bbb e S Aty 2

I'. Esporangio con un pic bien desarrollado 0 plasmOdiOCAIPO ..o csiimmmmmsssssns s s 3

2. Esporangio aplanado. angular, MATTON TOJIZ0 0 CASH NERID oo iorenr oo Perichuena depressa

2. Esporangio pulvinado, cilindrico. ovoide o mis o menos elongade con masa de esporas amanlla, amarillo

TAFANja © MATEON MNAAHEIHA 1.crvrscssisarerrrermisirsseas sttt s Trichia favoginea

3. Esporangio con opérculo cvidente cn la parte superior, firmemente unido & otros esporangios formando
gripos (a veces muchos), lo que da la impresién de tener un solo pie, dehiscencia en forma petaloide, semeja

G BT £ oo s s e S e st A s b s SShaas Metatrichia floriformis
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3. Esporangio o plasmodiocarpo sin opérculo cvidente en la parte superior ¥ sin unirse firmemente a oros

esporangios. Da la impresion de que estuvieran formados por fibras deshilachadas de tel . 4
4. Esporangio blanquecino, gris, rojo, marrén o pardo rojizo. con caliculo poco desarrollado o pronunciado en
comparacion con ¢l tamafio real del cuerpo fructifero; capilicio hso u omamentado con anillos o pequenas

prolongaciones de las paredes, nunca con fibras marcadas por eSpPIFAIES ... o 5 (Areyria)

4'. Fsporangio o plasmodiocarpo amarillo o café amarillento. con penidio persistente, a veces en forma de un

conspicuo y relativamente profundo caliculo: capilicio formado por fibras largas marcadas por espirales ... 7

5, Esporocarpo rojo @ rojo naranja, pardo rojizo cuando ¢l 2jemplar €5 VIEJ0 i Arcvria denudata

5. Esporocarpo gris parduzco a PANGO AMBNIENIO wcoonecrreiassnsissssssivsstassssssmiissss st st ]

6. Esporoteca cilindnca. elongada verticalmente, puntas de los clateres sin papilas, esporas punteadas de 8§ -9

L erassnensssrmrr ARSI b ivan S S b S s S Arcyria cinerea

&'. Esporoteca ovoide a piriforme, punias de los cliteres con una papila de 5 - 7 pm de largo, esporas

NEETUCOERE T8 B O IR Lovvcaciiissmioianssshsisnsdist atspibsses st e s s ras s T s R b S Arcyria leiocarpa

7, Cuerpo fructifero un esporangio. Elateres no ramificados, muchos extremos hibres, generalmente de forma

T e B (Trichia)

7" Cuerpo fructifero un esporangio o un plasmodiocarpo. Elateres ramificados, pocos extremos libres, cuando

Cstan Presentes SOM ACHAIAAOS <.ooovriviismi it 10 ( Hemitrichia)

%. Esporoteca marron rojiza con lincas amarillentas en forma de reticulo en la parte superior .. Trichia botrytis
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. Esporoteca pardo amarillenta a amarillo naranja, sin lincas en forma de reticulo en la parte superior ......... 9

9. Esporas amarillo palido. con reticulacién incompleta, de 12 - 15 um, con linca de contomo en seccion

media de hasta | pm, a veces varios esporangios comparien un solo estipite ....................... Trichia decipiens

9. Esporas pardo amanllentas, con reticulacion completa, de 13 - 15 um, con linea de conlorno en seccidn

media de hasta 2 um, esporangios no comparien un MUSIO Pi€ ....cccovvvvonsinsieoonn.. Trichic verrucosa
10. Cuerpo fructifero un esporangio. color pardo naranja a pardo amarillento ............... Hemitrichia calvculata
HY. Cuerpo fructifero un plasmodiocarpo, color amarillo naranja, reticulado ..............o...... Hemitrichia serpula

Clave para los géneros ¥ especies mas comunes del Orden Physarales

I. Penidio liso, brillante y quebradizo, esporangios con evidente forma ovoide ..., Leocarpus fragilis

I'. Penidio calizo no quebradizo, esporangios globosos, subglobosos o pulvinados ... ... .. 2

2. Peridio con cristales de CaCOxy en forma de estrolla oo iesiesessnenns 3 (Dvedvamivm)

2. Peridio con cristales de CaCO+5 de forma granular ... e

3. Plasmodiocarpo o esporangio sésil muy pulvinado ..o, Didvmium dubium

3", ESporangio eSUPHIAD .......curuiiisiiniocermmrremsoss s sessssssssssssos ssssmms ssmetsemsmet sesestesssssmsessressssrenseseesseseiomssessensss 4

4. Hipotalo y pie comin a un grupo de esporangios, columela ausente, esporas verrucosas, de 10 - 11 pm

L e b e s A S S e e e e b e s s s et e san s nnrnss e ans s SMTERVIRILN CrUSTACETM



4 Hipotalo no comin a un grupo de esporangios, columela presente, esporas Vermicosas de & - 10 pm

cerrinnnenes EMdVENTIE SqUmlosm

5. Capilicio normalmente claro, con engrosamientos de CaC03 oo 6 (Physarum)

5. Capilicio normalmente oscuro, sin engrosamientos de CaC03 9 (Diderma)

6. Esporocarpo tipo esporangio, a veces con el estipite muy pequedio, gns, amarillo, naranja, cobre. pardo

naranji OO T TN 1 4 A0 e LU ot o L I P P D

&' Esporocarpo tipo plasmodiocarpo, amanillo ... Physartm alpinum

7. Esporoteca globosa, grisicen, estipite pardo amanillento .. .. Phyvsarum leucopus

T'. Esporoteca globosa o piriforme, naranja, amarillo naranja o pardo naranja a bronce, estipite blanco .......... 8

8, Esporoteca globosa, naranja a amarillo naranja. dehiscencia irregular, esporas verruculosas de 7 - 9 pm

e e e T SN netlerim

8. Esporoteca piriforme, pardo naranja a bronce, dehiscencia petaloide, esporas espinulosas de 9- 10 pm

e s b e A A L DR R R S AR R R R Physarum brunneolum

9, Esporoteca glohosa, dehiscencia lobulada, columela préSente oo Diderma sp.

9. Esporoteca aplanada, dehiscencia irregular, columela QUSENIC .......cocoivinisicicnnse Diderma chondrioderma




Clave para los géneros y especies mis comunes del Orden Stemonitales

|. Esporotcca generalmente globosa, pendio persistente en los cuerpos fructiferos maduros sobre toda o al

menos la mayor parte de la masa de esporas, con apanencis MEIC .. 2 (Lamproderma)

I'. Esporoteca cilindrica o pulvinada, peridio no persistentc en los cuerpos fructiferos maduros, excepio

{algunas veces) cn forma de parches aislados, sin apariencia metlica ... e s e S e 5

2. Estipite que equivale a mas del 75% del tamano del esporocarpo, columela que llega mas o menos al ceniro

de la esporoteca, a veces ramificada al final ... 3

2'. Estipite que equivale a menos del 75% del tamano del esporocarpo, columela que llega mas alla del centro

de la esporoteca, Reneralmente CLAVAGA ..o coecwurrs et s 4

3. Esporas fuertemente reticuladas, de 12 - 14 jm e Lamproderma cribrarioides

3. Esporas verrucosas, de 12 - 14 Jm i s s Lamproderma sautert

4. Fsporas verrucosas, de 13 - 15 P i s Lamproderma columbinum

4'. Esporas fuertemente equinuladas, de 18 ~ 20 mm de didmetro ... Lamproderma echinulatum

5. Esporocarpo no estipitado, de forma pulvinada oo Diacheopsis sp.

5'. Esparocarpo estipitado, de forma cilindrica 0 mrbMada ... s f

6. Esporangios tipicamente agrupados, red capilicial completa presente .. 7 (Sremonitis)

4——4




#'. Esporangios tipicamente dispersos a gregarios, red capilicial completa ausente ... 8

7. Esporocarpo de hasta 15 mm de largo, esporas mayores de 5 Jm .o Stemonitis fusca

7', Esporocarpo de hasta 4 mm de alto, esporas menores de 5 pm oo, Stemonitis smithii

8. Esporoteca turbinada, con el dpice puntiagudo .......oooooicnisiiicsnsinisssnnnsscann. Comatricha tenerrima

8'. Esporoteca cilindrics, AIUNRS VBORS CUIVE ...t s s s fadasibinet sy irsnassitissss 3

9, Red capilicial laxa, esporas vermuculosas de 9 = 10 M .. Comatricha pulchella

9. Red capilicial no laxa, esporas con un reticulo de espinas dificil de ver (visible a 1600 aumentos), de 6 - 10

BTN vvverrassonsnmsssspesesassassesssseasass sas s snnsns sasap s ens s masas s pen e s s pereas st sttt snasa s sn e rerasnensers SUEIMONItOPSIS hyperopta

»



.-"'upice

Apomixis

Biogeografia

Caliculo

Camara himeda

Capilicio

GLOSARID

{Basado en Ulloa 1991)

Del latin apex. apicis, se denomina de esta forma al exiremo mis

lejano de la base en cunlquier estructura,

Del griego apd. alejamicnto, falla de algo v mivis mezcla. Se
denomina de esta forma al desarrollo de las células sexuales que

OCurre sin que ocurra fertilizacion previa.

Es ¢l estudio de la distnibucion de los organismos alrededor de Ja
tierma ¥ los factores que han influenciado esa distribucion a lo largo

del tiempo.

Del latin calveunlus, diminutivo de ciliz, copa o 1za. Base en forma
de copa de la esporoleca de varias especies comunes de
mixomicetes. El caliculo permanece como una continuacion del
estipite y representa un remanenie del peridio, tras la desaparicion de

la porcién superior de éste,

El término se refiere a la preparacion de un plato de Petri con algin
tipo de papel absorbente en el fondo, sobre el cual se coloca la
muestra de substrato a analizar, ¥ posteriormente agua, de modo que

al cerrar la caja, se asepure una alta humedad dentro de la misma,

Del latin capillitium, cabellera. Grupo de filamentos estériles, libres

o anastomosados que constituyen una masa elistica, algodonosa o

133



Cilindrico

Ciste

Cocficiente de comumdad

Columela

Colummiforme

Conaceo
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esponjosa en el interior del espordforo de muchos mixomicetes. Se

cree que esti relacionado con la dispersion de las esporas.

En forma de cilindro. Cuando se refiere a una esporoteca se dice gque

ésta es de forma cilindrica si su largo e al menos 2.5 veces su ancho.

Del latin kystis, en micologia célula o vesicula. En el caso de los
mixomicetes puede referirse al estado de resistencia a partir de una
mixameba o una célula flapgelada o a las vesiculas plobosas o

subglobosas a partir de las cuales esta formado el estipite en muchas

de la especies.

También conocido como Indice de Sercnsen. Es un indicador que
calcula la similaridad entre dos prupos de especies por medio de la

diversidad v abundancia de las mismas en los dos sitios a comparar.

»

Del latin Cofumelfa, dimimnutivo de columna, Estructura estéril, de
soporte, que se localiza en el interior de una esporoleca a modo de

extension del estipite.

En forma de columna. En el caso de los Certiomyxales se refiere a
las estructuras cilindricas y alargadas que se proyecian de la masa

mucilaginosa sobre el substrato v sobre las cuales se encuentran las

esporas estipitadas,

Del latin coriacens, de cuero. Con la consistencia o textura del cuero.



Cosmopolita

Cuerpo fructifero

Deluscencia

Ihscomde

Drosel

Elater

Epispora

Erncéacea

Espinula
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El término se refiere a aquellos organismos con una distmbucion muy
amplia, sobre los cuales se desconoce su ongen, Se utiliza cuando la
distribucidn de un organismo corresponde a un drea geografica muy

grande,
Veéase esporocarpo.

Se refiere al upo de abertura que presentan los esporocarpos v por

medio de la cual las esporas son liberadas al ambiente

Del griego Discos, disco ¥ oide, semejante. Parecido n un disco. De
forma plana v circular.

Se utiliza para definir la capa mis externa de hojas en un bosque.
Generalmente se refiere también a los arboles mis altos del bosque.
Diel griego elarér, elemento dispersante. Omamentacion o relieve de
los filamentos del capilicio en mixomicetes. En muchos casos se
refiere al filamento mismo, a cada filamento de capilicio,

Del griego epi, sobre ¥ spord, espora. Capa fundamental y mis
pruesa de la espora, que generalmente oripina los elementos de
ormameniacion de la misma y que se encucnira en su parfe exterma.

Planta que pertenece a la familia Encaceac

Se uiiliza para definir a las pequefias espinas que se forman sobre la



Espora

Espora equinulada

Espora punteada

Espora reticulada

Espora verrucosa

Espora vermuculosa

Esporangio

Esporocarpo

Espordforo

superficie de muchas estructuras de los mixomicetes.

Del gnego spora, semilla, espora. Pequefia vnidad de propagacion
unicelular o pluricelular, movil o mmovil, sexual o asexual, que
funciona como semilla, aungue difiere de ésta en que no contiene un

embridn preformado

Espora con una omanentacion epispdrica en forma de espinas

Espora con una omamentacion episporica en forma de puntos

Espora con una omamentacion epispdrica en forma de crestas que a

menudo se unen entre ellas a modo de reticulo

Espora con una omamentacidn episporica en forma de verrugas

grandes

Espora con una omamentacién episporica en forma de verrugas

pequerias

Del griego spora, espora y angeion, recipiente, vaso. Estructura

pedicelada que contiene las esporas

Del griego spord, espora y karpos. fruto. En este trabajo se utiliza

para definir a los espordforos de forma definida.

Deel griego spord, espora y pharos, que poria. Se utiliza en micologia



Esporoteca

Estipitado

Estipite

Estrin

Etalio

Evanescente

Flexuoso

Fructificacion
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para referirse a cualquier estructura que porta las esporas. En este

trabajo se utiliza para definir al cuerpo fructifero como tal.

Recepticulo parte del espordforo que contiene las esporas. En

algunos casos se le llama caja esporifera.

Del latin seipitatus, con tallo o pedicelo. Se refiere a la condicién de

[ener un estpite.

Del latin stipes, tallo o pedicelo. Pie que sostiene la esporoteca y

forma parte del espordforo.

Del latin stria, raya o surco. Surco, hendidura o raya que se produce
en la superficie de alguna estructura

Del griego aithalos, hollin. Cucrpo fructifero en forma semiglobosa
o pulvinada que resulta de la transformacién mas o menos total del
plasmodio en la gue varos esporangios quedan envuellos por un

peridio comim y pierden su individualidad,

Del latin evanescens, desvanecerse. Se refiere a algo que es evanido,

efimero o de poca duracidn.

Del latin flexuosus, torcido o tortuoso, Algo torcido o doblado en

direcciones opuestas, en zigeagp.

Del latin fructificatio, relativo al fruto, Se refiere a la formacién de

los aparatos esporiferos o los cuerpos fructiferos. En  esta



Globoso

Grinulo cileico

Hialing

Hipomlo

Iridiscenie

Isodiamétrico
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mvestigacion se utiliza para definir al grupo de espordforos que

proviencn de un mismo plasmodio

Del latin globosus. de bola. Eslérico o casi esférico. Con relacion a
las estructuras se aplica cunndo la relacion entre el ancho v el larpo

se halla enire 1,0 y 1,035,

Se reficre a Jas pequefins estructuras esféricas, formadas de CaCl 0,

encontradas en la red peridial de los Liceales v que aparentemente

estan relacionadas con la dispersion de las esporas,

Del griego hydlinos, cristal. Transparente ¢ incoloro, como si fuera

de cristal, o por lo menos didfano,

Del griego hypo. debajo y thallos, tallo o vasiago. Se refiere a los
restos plasmodiales que, como una pelicula 0 membrana delgada

permanecen sobre el substrato en la base de los esporoforos.

Del latin iridiy, iris y escente sufijo que forma adjetivos. Que
muestra los colores del arcoiris o que tiene la propiedad de reflejar

diversas tonalidades cromiticas de luz,

Del griego isos, igual v diametro. Se dice de la estructura cuya
longitid es igual a su anchura. En el caso de los Liceales. se usa para
definir una red peridial en la que todos los filamentos que forman un

anille son de tamafio similar



Laxo

Mixomiceie

Mohos deslizantes celulares

Muohos deslizanies plasmodiales

Obovorde

Obpirifirme

Ovode

Papila
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Que carece de rigor o de fimmeza. Con una disposicion muy poco
compactada. Se utiliza en la terminologia de mixomicetes para
definir algunas redes capiliciales en las que los filamentos no son

firmes y se encuentrin poco a; 05,

Del griego mixa, viscoso y miketos, hongo. Organismos viscosos o
mucilaginosos cercanos a los hongos verdaderos v a los ammales que
forman amebas que coalescen para formar plasmodios que a su vez

fructifican

Grupo de organismos que comparie un ancestro comin con
mixomicetes y s¢ asemeja en su ciclo de vida, pero que forma
plasmodios celulares a partir de Ja agregacion de amebas. Conocidos

como Dictyostélidos.

Ver mixomcete.

Del latin ob. invertido y ovoide. Con forma ovoide pero con la parte

mis ancha hacia el dpice.

Del latin ob, invertido, pirum, pera y farmis, con forma. Con la parte

mis ancha en la base.

Del latin ovum, huevo, v del griego oeides, semejante. Con forma de

huevo, siempre y cuando la parte mis ancha corresponda a la parte

basal del cuerpo.

Del latin papilla, pezén o proceso, Pequedia elevacion redondeada o



Pendio

Piriforme

Plasmodio

Plasmuodiocarpo

Preudocapilicio

Pseudocolumela

conica que se proyecta hacia el exterior de una estructura.

Del griego péridion, pequeia bolsa de cuero. Pared que delimita un

cuerpo fructifero. En ¢l caso de los mixomiceles €5 una csfructura

acelular.

WVer estipite.

Del latin pirum, pera ¥ formis, con forma, De forma parecida a la de

una pera.

Del griego plasma. formacion, materia blanda con la que plasma un
ser vivo, Masa protoplasmatica multinucleada, sin pared celular, con
movimiento ameboide y nutricion fagotrofica que representa la fase
somatica y trofica de los mohos plasmodiales dentro de los que se

»

incluven los mixomiceles.

Del griego plasma, formacién, materia blanda con la que plasma un
ser vivo y karpas, fruto. Fructificacion de algunos mixomicetes que

conserva la forma reticular o venosa del plasmodio del gue procede.

Del griego pseidos, falso y capillitium, cabellera. Filamentos
irregulares en forma, didmetro y ornamentacion, placas perforadas v
atras estructuras, semejantes al capilicio que sc encuentran en los
espordforos de algunos mixomicetes. Se diferencia del verdadero

capilicio por poscer elementos menos uniformes

Del griego pseudos. falso y columella, pequena columna.




Pulvinado

Red capilicial

Red completa

Red frapmentada

Red peridial

Renculado

Seceidn media
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Corresponde @ los nédulos caledreos del capilicio que en masa

forman como una columnita en el centro del esporangio.

Del latin pulvinus, cojin o almohada. Se reliere a cualquier estructura

con forma de cojinete.

En el caso de los Stemonitales se denomina asi a la red de filamentos
provenienies del capilicio que forman peneralmente una estructura
tndimensional ¥ que puede ser completa o fragmentada en su parte

exlerma.

Se denomina asi a aquella red capilicial tridimensional en la que su
parte externa no mucstra filamentos libres ¥ puede estar formada por
anillos redondeados o angulares.

5S¢ denomina asi a aquella red capilicial indimensional en la que su
parte externa muestra filamentos libres y puede estar formada por

anillos redondeados o angulares,

En el caso de los Liceales se refiere a la red de filamentos de origen
pendial que se conserva cuando ¢l esporocarpo esta maduro vy dentro

de la cusl se encuentra Ja masa de esporas.

Del latin reticulatus, hecho a modo de red. Bn forma de reticulo. Con

venas, lineas o bordes de poco relieve que se entrecruzan como una

red.

En ¢l caso de la medicién v descripcidn de esporas se refiere a la
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vista de la espora en la que el enfoque vertical se encuentra en su
parte media ¥ no en sus eXremos SUperior o inferior. Se utihza para
medir ¢l ancho de la espora y describir su epispora cn una vista

lateral.

Del latin sessilis, sentado. Que carece de pie o soporte. Se opone a

pedicelado, estipitado o pedunculado.

De latin simuatus, que liene senos o depresiones. Se aplica a la parte

externa de una estructura cuando su borde es ondulado y parece esiar

formado por una senie de valles y montafias.

Sotobosquc Capa mas baja del bosque. Se refiere al mvel de vegetacion que

generalmente se encuentra sobre ¢l suelo.

Subdosel Ligeramente bajo el dosel. Se denomina de esta forma la capa de

hojas que perienccen a arboles inmediatamente bajo los mas alios del

bosgue.

Subgloboso Del latin sub, debajo v globasus, bola. Esferoidal, casi esférico. Se
aplica a aquellas estructuras cuya relacion enire el eje polar y el

didmetro ecuatorial se encuentra entre 1,05 y 1,15,

Substrato Material o substancia sobre la cual un organismo vive o de la cual

obticne sus nutrientes. Superficic sobre la cual el organismo crece.

Taxon Del griego tassw, ordenar, comstituir. Unidad taxonomica de

cualquier categoria o grupo de organismos emparentados desde un




e R T e R i T S N I S et

143

punto de vista evolulivo

l'ranslicido Del latin sransfuciduy, didlano. Que puede transmitr la luz sin ser
transparente.

Tubular Del latin rebus, eanon, tubo. De forma cilindrica v hueca,

Turhinado Del latin furhinatus, en forma de cone invertido o trompo. EFstructura
estrecha on Ia base v ancha en el dpice.

Umbilicado Bel latin umbificatus, ombligo. Que presenta una depresion a modo

de ombligo.

Verruga Prominencia en la superficie de cualquier estructura.
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