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Resumen

El presente trabajo trata sobre el disefio, redaccion e ilustracion de una clave
taxonomica para los géneros y las especies de las avispas eusociales de la subfamilia Polistinae
(Hymenoptera: Vespidae) presentes en Costa Rica. Este es uno de los grupos de avispas mas
conspicuos del neotrdpico, con casi 700 especies, y su potencial como modelo para estudios en
diversas ramas de la biologia es enorme. Se trabajo con la monografia de Richards (1978) y con
un borrador de una clave creado por J. M. Carpenter en el afio 2001 para las especies de Costa
Rica. Se revis6 material de tres colecciones, y partir de este se evaluaron las caracteristicas
diagnosticas tanto de los géneros como de las especies, con el fin de evaluar la necesidad de
agregar ilustraciones, y de cuales caracteristicas se debian ilustrar. Asi mismo se evalu6 la
necesidad de reestructurar las claves, creando claves nuevas, se tradujeron las claves, debido a
que primero se redactaron en inglés, y se homogenizé y adapto la terminologia empleada. En
total se obtuvieron 11 claves taxdénomicas para los 18 géneros de avispas de la subfamilia
Polistinae. Ademds se confecciond6 una serie de ilustraciones generales para poder
familiarizarse con la morfologia del grupo, asi como un glosario que incluye todos los términos
empleados en la clave. Finalmente se incluye una seccion sobre los problemas encontrados
durante la elaboracion de la clave en la identificacion de las especies, y se incorporan

perspectivas a futuro sobre la expansion del nimero de especies en el grupo para Costa Rica.
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1. Justificacion

Las avispas eusociales del neotrépico (Vespidae: Polistinae) son un grupo conspicuo,
abundante, y con muchas especies (aproximadamente 543 especies sdlo en el neotrdpico, 678
especies en todo el mundo) (Hanson & Gauld, 2006). El concepto de especie como tal para
efectos de uso en este anteproyecto incluye dos definiciones. Primero la de especie bioldgica, la
cual se define como un grupo de poblaciones naturales, cuyos miembros son capaces de
reproducirse y producir descendencia fértil (Mayr, 1991, Mayr, 1996; Queiroz, 2005). La
segunda definicion de especie, la especie filogenética, complementa la definiciéon anterior. Esta
se define como la agrupacion diagnosticable mas pequefa que presente un patrén parental de
ascendencia y descendencia, y cuyo didgndstico se basa estrictamente en una o mas
sinapomorfias, las cuales identifican un agregado monofilético de individuos (Cracraft, 1989;
Avise & Wollenberg, 1997; Wheleer, 2007).

En Costa Rica existe un total de 107 especies de avispas eusociales, para las cuales J. M.
Carpenter (curador del American Museum of Natural History, AMNH) preparé un borrador
provisional de una clave taxondmica. En el, Carpenter recabd, a partir de la monografia de
Richards (1978), las secciones pertinentes a las especies presentes en el pais. Sin embargo, dicho
manuscrito carece de ilustraciones, ademads de contar con una terminologia bastante compleja
y especifica, y en muchos casos dificil de interpretar sin el uso de ilustraciones o dibujos.

Muchos autores, a través de los afios, han venido revisando la taxonomia de los
diferentes géneros (Naumman, 1968; Willink, 1959; Bequaert, 1944; Van der Vecht, 1972;
Cooper 2000), y los mismos han creado e incluido claves dicotémicas junto con las revisiones,
las cuales en algunos casos tienen ilustraciones. Estos articulos son, en su mayoria, dispersos y
no recientes. La elaboracion de una nueva clave ilustrada para las especies de avispas
eusociales de Costa Rica constituye un gran esfuerzo por aclarar, de forma visual, y facilitar el
uso de la clave taxénomica de un grupo conspicuo, y considerado incluso modelo para
posibles investigaciones (West-Eberhard, 2006). Las relaciones taxonomicas dentro de este

grupo estan bastante claras, la adicion de futuras nuevas especies se considera relativamente



minima (Hanson, com. pers.). Finalmente, el desarrollo de este trabajo puede constituir un
incentivo para que se realicen trabajos similares en otros grupos, facilitando una mayor
independencia para aquellos investigadores que deseen identificar especimenes en un area que
ya ha sido bien estudiada.

El avance de la cuantificacion del nimero de especies, asi como de la clarificacién de
las relaciones de los grupos taxdénomicos actuales depende de la capacidad de poder
clasificarlos de forma correcta. Lo anterior a su vez sirve de base para otro sinnimero de ramas
bioldgicas (ecologia, evolucion, ecologia del comportamiento, genética de poblaciones),
muchas de las cuales no podrian progresar sin los avances generados por la taxonomia (Mayr
& Ashlock, 1991). Finalmente, debido al avance de la destruccion de los habitats, se vuelve
necesario, primero, poder identificar cudles especies son raras y cudles no, y a partir de esto
poder enfocar de mejor manera posibles iniciativas de investigacion hacia el estudio de esos

grupos antes de que desaparezcan.



2. Antecedentes

En la monografia de Richards (1978) se dan descripciones, tanto estructurales como de
coloracion, datos de distribucion, y comentarios adicionales sobre identificacion, nidos u otros
temas, de muchas de las especies descritas hasta ese momento. Ademas se dan claves para
subgéneros, géneros, especies y variedades. Si bien el trabajo de Richards presenta un gran
numero de ilustraciones, estas no cubren por completo todas las claves presentes en la
monografia, y en muchos casos son relativamente esquematicas.

Son de particular importancia para la fauna costarricense aquellos trabajos que
complementan el trabajo de Richards, entre los cuales estan: la revisiéon de Bequaert (1944) del
género Protopolybia, que incluye tanto claves como descripciones de las especies; los trabajos
sobre Apoica de Bequaert (1943) y van der Vecht (1972), en donde se incluyen claves para las
subespecies ademads de descripciones; el trabajo de Willink (1959) sobre las especies afines a
Paracharterqus apicalis; la revision de Naumann (1968) del género Brachygastra, que incluye
tanto claves como descripciones, y un trabajo de Cooper (2000) sobre el género Agelaia, en el
cual describe 5 especies nuevas, ademds de incluir una clave para las especies existentes.
Ademas de estos trabajos, se debe incluir las descripciones de una serie de especies nuevas
para Costa Rica, las cuales han aparecido de forma individual: Mischocyttarus pelor (Carpenter
& Wenzel, 1988), Metapolybia mesoamerica (Smethurst & Carpenter, 1997), M. servilis (Cooper,
1999) & Polybia selvana (Carpenter & Kojima, 2002).

Sumados a los trabajos anteriormente mencionados hay otros trabajos que revisten
general importancia para la taxonomia del grupo. En 1985, Raw describié un nuevo género,
Asteloeca, y entre 1989 y 2004 se reconocieron 4 sinonimias de géneros: Pseudocharterqus y
Protopolybia, Occipitalia y Clypearia, Synoecoides y Polybia, y Marimbonda y Leipomeles. Ademas el
nombre de Stelopolybia fue reemplazado por el de Agelain (Hanson & Gauld, 2006). Otros
trabajos similares incluyen una revision y correccion en la nomenclatura de un gran nimero de
especies en diferentes géneros, asi como notas en muchas de ellas, llevada a cabo por

Carpenter (1999); una revision del subgénero Kappa de Mischocyttarus, realizada por Silveira



(2006), el cual también realizé en 2008 un andlisis filogenético de los subgéneros y grupos de
especies de Mischocyttarus, e incluyd una clave taxonomica para identificar los subgéneros y
grupos de especies. En 1998 Wenzel publicé una clave para la identificacion de los géneros de
Vespinae y Polistinae, basandose en la estructura del nido.

Aparte de los trabajos citados en la seccién anterior, y como se menciond en la
justificacion, Carpenter elabord un borrador inédito a partir del trabajo de Richards (1978),
incluyendo todos los pasos que llevaban a las especies presentes en Costa Rica, e incorporando
aquellas especies que habian sido descritas posterior al trabajo de Richards. En 1999, Garcete-
Barret publico “Avispas sociales del Paraguay”, trabajo que es el equivalente del presente
proyecto de tesis, pero para Paraguay, y en el 2004, Carpenter publicé una nueva clave para los

géneros de Polistinae presentes en Ameérica.



3. Estado del conocimiento

El orden Hymenoptera es uno de los érdenes de insectos mas diversos que existen en la
Tierra. Segin Hanson & Gauld (2006), actualmente se reconocen 21 superfamilias, y 3 de ellas
se agrupan dentro del infraorden Aculeata, que a su vez agrupa a todas las especies eusociales
del orden. El rasgo distintivo de este grupo es la modificacion del ovipositor en aguijon (del
latin Aculeus), el cual se emplea exclusivamente como una herramienta para inyectar veneno
en sus presas y enemigos (Hanson & West-Eberhard, 2006; Sharkey, 2007).

Entre los Aculeata mas derivados surgié una especializacion para ocultar las
provisiones de las larvas: la construccion de nidos. Dicha especializacion esta condicionada por
un cambio en el momento de oviposicion de la hembra, en donde los huevos no se depositan in
situ sobre el hospedero, y mas bien se retrasa la oviposicion hasta que se traslada la presa a un
lugar seguro. El posponer el momento de oviposicion tiene implicaciones en el cambio de la
capacidad de carga de las presas o en el numero y tipo de presas que se capturan. Entre los
constructores de nidos se puede observar 2 especializaciones mas: el cambio en la dieta de las
larvas (paso del carnivorismo a la fitofagia, ocurre en Masarinae y las abejas), y la transicion
hacia el comportamiento eusocial (Hanson & West-Eberhard, 2006).

Las 3 superfamilias de Aculeata — Chrysidoidea, Vespoidea y Apoidea — constituyen un
grupo monofilético, caracterizado por la modificacién del ovipositor y por la ausencia de
cercos en las hembras. De manera general se acepta la hipotésis de que Chrysidoidea es el
linaje hermano de Vespoidea + Apoidea (Gauld & Hanson, 2006). La superfamilia Vespoidea
sin embargo, a diferencia de Chrysidoidea y Apoidea, no presenta ninguna sinapomorfia en
particular, y se le distingue basicamente por presentar el prepecto reducido. Esta superfamilia
agrupa 10 familias monofiléticas, entre las cuales se encuentra la familia Vespidae, la cual
agrupa a las 3 subfamilas de avispas eusociales existentes, y cuyo grupo hermano es la familia
Scoliidae (Brothers, 2006).

La familia Vespidae se puede distinguir por una serie de caracteristicas morfoldgicas

claras: tamafio de 4.5 a 25.0 mm, coloracion variable, aunque muchos negros con amarillo o



casi completamente negros con marcas de amarillas, ferrugineas o de otro color; las antenas de
las hembras tienen 12 segmentos y las de los machos 13, y no presentan un engrosamiento del
apice del flagelo antenal. El pronoto se extiende hasta atrds hasta tocar la tégula y el ojo
presenta una profunda muesca interna. Las alas se doblan longitudinalmente cuando estan en
posicion de descanso (excepto en Masarinae), y el ala delantera tiene la celda discoidal
alargada, ocupando al menos 0.35 de la longitud total del ala (Brothers, 2006; West-Eberhard et
al., 2006).

La familia Vespidae agrupa un total de 6 subfamilias, sin embargo en el neotrdpico sélo
se observan 4 de ellas: Masarinae, Eumeninae, Vespinae y Polistinae. De estas, sdlo Vespinae y
Polistinae son eusociales, sin embargo Vespinae presenta una distribucion mas bien holartica,
y Unicamente una especie, Vespula squamosa llega hasta América Central, alcanzando su limite
de distribucién sur en Honduras (West-Eberhard et al., 2006).

Las avispas de la subfamilia Polistinae se subdividen en 4 tribus, de las cuales
Ropalidiini se encuentra restringida al Viejo Mundo, Polistini tiene distribucion cosmopolita, y
Mischocyttarini y Epiponini se estan en el neotrépico (West-Eberhard et al., 2006). En Costa
Rica hay 18 géneros con 107 especies de Polistinae. Los patrones de distribucion segtin altitud
en la vertiente Caribe indican picos leves en la diversidad entre 50 y 300 msnm, asi como una
disminucién en el numero de especies y un cambio de la comunidad de especies al aumentar la
altitud (Kumar et al., 2008). Finalmente, en el paramo se observan tinicamente 2 especies de
avispas eusociales.

La subfamilia Polistinae puede distinguirse de las otras 3 subfamilias presentes en el
neotropico por presentar: la celda discal con una longitud de al menos 0.35 de la longitud total
del ala, y alas que se doblan longitudinalmente; mesoescudo sin paratégula y unas simples, sin
un diente auxiliar sub-basal; coxa trasera sin carina dorsal, y presencia de un lébulo yugal en el
ala trasera (West-Eberhard et al., 2006). Sin embargo, al menos en Costa Rica, la subfamilia
Masarinae atin no ha sido reportada, y ademas parece estar restringida al bosque seco.

En su monografia, Richards (1978) menciona que la morfologia utilizada en la

separacion taxondmica de Polistinae es aquella considerada clasica y empleada anteriormente



por otros taxéonomos del grupo. Richards destaca algunas estructuras que anteriormente no
han tenido importancia en la taxonomia de Polistinae: la fovea pronotal, la prominencia
pronotal (la carina pronotal), la entrada al primer espiraculo toracico, el orificio y las valvulas
propodeales, y algunas estructuras de la genitalia masculina. La morfologia empleada en la
separacion taxondmica de diferentes géneros se asemeja, sin embargo es comun que varie
segin el género en cuestion. Algunos ejemplos de las caracteristicas empleadas en la
separacion taxonomica para Polistes, Mischocyttarus y Polybia pueden verse en los trabajos
filogenéticos realizados por Picket et al. (2006), Silveira (2008) y Carpenter et al. (2000),
respectivamente.

El registro fdsil no es abundante en cuanto a la presencia de los véspidos eusociales.
Los registros mas antiguos datan del periodo Cretacico temprano (146-100 Ma), del cual se
describieron 6 especies dentro de un género, Priorvespa, el cual ademas se ubico dentro de una
subfamilia aparte, Priorvespinae, la cual se catalogé como el grupo hermano del resto de las
subfamilias de Vespidae (Carpenter & Rasnitsyn , 1990). Del periodo Cretacico tardio (99-65
Ma) se han encontrado 3 fosiles, 2 ubicados dentro de la subfamilia Masarinae por Rasnitsyn
(1975, citado en Burnham, 1978), y uno de un véspido que hasta el momento no ha podido ser
asignado a ninguna de las subfamilias de Vespidae, descrito en 1941 por Brown (citado en
Bequaert & Carpenter, 1941), pero que Wenzel reviso y sefial6é su semejanza con los nidos de
Polistes (1990). A partir del Cenozoico la presencia de Vespidae en el registro fdsil aumento. Sin
embargo el periodo Eoceno muestra inicamente fosiles de la subfamilia Eumeninae, y ya en el
Oligoceno aparecen los primeros fosiles de Polybia y Polistes (Burnham,1978).

La subfamilia Polistinae ha sido objeto de un sinnumero de trabajos debido a la
facilidad de observacion y de localizacion (los nidos son muy conspicuos). Esto convierte al
grupo en un posible grupo modelo para tratar de entender la evolucion del comportamiento
eusocial (West-Eberhard, 2006). A continuacion se revisan brevemente algunos aspectos de la
biologia de las avispas de la subfamilia Polistinae. El modo de iniciar la colonia y el proceso de
construccion del nido son dos aspectos que revelan parte de su proceso evolutivo. Estos

ayudan a entender, en parte, las variaciones existentes en la morfologia y el comportamiento



entre los individuos, y ayudan ademas a comprender la razon de la clasificacion taxondémica
actual.

La fundacion de la colonia ocurre de 2 formas: independientemente (una tinica hembra
inicia la construccion del nido, tribus Polistini y Mischocyttarini) o en enjambres (un grupo de
varias reinas y muchas obreras, tribu Epiponini). Sin embargo, la fundacién independiente a
veces varia un poco, involucrando ocasionalmente a un pequeno grupo de hembras (West-
Eberhard, 1969; Litte, 1981; West-Eberhard et al., 2006). La construcciéon del nido inicia con el
transporte de materiales de 2 tipos principalmente, vegetal (fibras maderosas largas, tricomas o
estructuras vegetales pilosas, pequenos trozos vegetales) y barro. La mayoria de las especies de
avispas eusociales utiliza muy poco barro, o no lo utiliza del todo. Los materiales de tipo
vegetal a menudo son masticados, y posteriormente se les afade una mezcla de secreciones
bucales (Starr, 1991). La variacidon entre las etapas de construccién del nido en diferentes
géneros ofrece una oportunidad para descubrir homologias entre ellos, conviertiéndola en una
fuente para estudios filogenéticos y evolutivos (Wenzel, 1991).

La gama de depredadores de las Polistinae es muy diversa, y algunas de las estrategias
de defensa tienen paralelos en algunos géneros, los cuales presentan una relacion filogenética
mas cercana. Entre ellos las hormigas han ejercido en los trépicos una intensa presion de
seleccion, tanto sobre el tipo de nido que construyen los diferentes géneros de Polistinae como
del sitio escogido para colocarlo. La estrategia de defensa de las avispas, sea esta la aplicacion
de sustancias repelentes en el peciolo del nido, o la construcciéon de un nido conspicuo provisto
de una cubierta, con un tnico punto de entrada (en la mayoria de especies de Polistinae) y con
muchas obreras apostadas sobre la cubierta externa a modo de guardas, parece tener como
objetivo principal desviar la atencion o la intencidon de ataque sobre el nido, especialmente por
parte de las hormigas (Jeanne, 1975; Jeanne, 1991a). La abundancia de Polistinae, en general, es
baja por debajo de los 500 m.s.n.m. y aumenta con la altitud, de forma inversa a lo que ocurre
con la abundancia de las hormigas arrieras (Eciton spp.) que depredan avispas, lo cual podria
explicar en parte el cambio en abundancia de las avispas al aumentar la altitud (Kumar et al.,

2008).



La presencia de hormigas en los alrededores de los nidos puede causar diversas
reacciones. En los nidos de Polistes canadensis, cuando una hormiga se acerca, las hembras se
acercan al pedicelo aleteando sus alas y produciendo un zumbido, y picotean intensamente a
las hormigas, produciendo una secuencia de zumbidos entremezclados con picoteos (West-
Eberhard, 1969). O’Donnell et al.(1998) observaron un comportamiento novedoso de defensa en
8 especies de Epiponini, entre las cuales 5 ocurren en Costa Rica: durante perturbaciones
intencionales al nido, un niimero variable de las obreras que salieron del nido levantaron el
gaster de manera perpendicular al eje longitudinal del cuerpo, manteniéndolo erecto,
protruyendo en algunos casos el aguijon, y en algunas de estas especies (Brachygastra augusti,
Polybia dimidiata) el gaster presenta marcas palidas en €l, o es en su totalidad de un color
llamativo. Chadab (citado en West-Eberhard, 1989) & West-Eberhard (1989) observaron que
tanto Clypearia sulcata (antes Occipitalia) como Metapolybia aztecoides, pueden detectar las
feromonas que las hormigas del género Azteca utilizan para crear sus senderos, y raspan o
remueven la superficie del arbol o del nido por donde las hormigas dejaron el sendero.

La divisién del trabajo reproductivo conlleva, de forma natural, a la creacion de castas,
lo cual implica la existencia de especies en donde es posible separar a las obreras de las reinas
mediante diferencias morfoldgicas claras, hasta especies en las cuales no es posible separar a
las obreras de las reinas unicamente con base a diferencias morfoldgicas. En Polistinae es
posible ir de un extremo a otro en cuanto a la variacién morfoldgica observada en las especies
(Noll et al., 2004). De las 3 tribus de Polistinae neotropicales, inicamente se han observado
diferencias entre obreras y reinas en algunas especies de la tribu Epiponini (West-Eberhard et
al., 2006).

Richards en su monografia (1978) describio los 3 tipos de castas, que hoy en dia todavia
se reconocen: I. Reinas mas grandes que obreras; II. Diferencias alométricas, con reinas mas
pequenas que las obreras en algunas medidas, pero mas grandes en otras; III. Diferencias
morfoldgicas leves, con castas ausentes, o apenas distinguibles en unas pocas caracteristicas.
Recientemente Noll et al. (2004) lograron reunir datos para 30 especies de Polistinae, y

determinaron que las castas en Epiponini se originaron en diferentes ocasiones. Asimismo



sugieren que la secuencia evolutiva del grupo va de las sociedades sin castas, pasando a las
sociedades en donde las reinas son mas grandes que las obreras, luego a las sociedades en que
las reinas difieren morfologicamente de las obreras, hasta llegar a aquellas en donde las reinas
son mas pequefias que las obreras en algunas medidas del cuerpo.

Los estudios etoldgicos en Polistinae constituyen un campo que contintia generando
nuevos descubrimientos, desde estudios de las jerarquias de dominancia y la flexibilidad del
comportamiento en las tribus eusociales mas primitivas (Polistes & Mischocyttarus), hasta los
estudios de polietismo de las obreras y del comportamiento de las reinas en la tribu Epiponini
(West-Eberhard et al., 2006). El control por parte de las reinas en Polistes ocurre entre dos
extremos: desde la aparente ausencia de interacciones de dominancia directa en P. bernardii
richardsi, hasta ataques violentos por parte de la reina en Polistes canadensis, aunque estos
ocurren con mas frecuencia entre hembras que tienen un nivel semejante en la jerarquia (West-
Eberhard, 1969; Jeanne, 1996). Asi también, el nivel de agresividad y la permisividad hacia las
cofundadoras de ovipositar e iniciar celdas varia segin la especie, y segtin el estado del nido
(pre y post emergentes).

El polietismo es la separacion de las tareas que se llevan a cabo entre las obreras, y que
parece estar influenciado por la edad, factores genéticos, el tamafio del cuerpo y las
necesidades de la colonia (Jeanne, 1991b; O'Donnell, 1998; West-Eberhard et al., 2006). Quiza es
en la tribu Epiponini en la que el polietismo seguin la edad ocurre de forma mas marcada. El
polietismo lleva a las obreras a realizar en primera instancia labores dentro del nido, y
conforme envejecen, se mueven de adentro hacia fuera del nido, siendo el forrajeo una
actividad realizada por las hembras mas viejas (Jeanne en Ross & Matthews, 1991).

La dieta en Polistinae se compone de dos elementos, néctar y presas. El néctar puede
ser obtenido de las visitas a flores (visitas a 97 especies de angiospermas de 33 familias, en
areas con bosque secundario y primario, en Brasil) y también de la atencion de homépteros,
como ocurre en Pseudopolybia compressa, Stelopolybia testacea (ahora en el género Agelaia), Polistes
fuscatus, Paracharterqus apicalis y P. fraternus. En este ultimo, los homdpteros incluso llegan a

preferir a la avispa en presencia de hormigas, comportandose de forma defensiva y dando
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poco o ningun néctar a las hormigas (Letourneau & Choe, 1987; West-Eberhard et al., 2006;
Hermes & Kohler, 2006).

Por otro lado, el dmbito de presas que capturan es amplio. En Apoica pallens se ha
observado avispas con moscas, ortopteros, coledpteros y larvas de Lepidoptera (Hunt et al.,
1995). En Polistes chinensis antennalis, se encontrd que las larvas de Lepidoptera eran la presa
mas comun, sin embargo también capturaron hemipteros, homdpteros, coledpteros, dipteros,
aracnidos (Pholcidae) y otros himenopteros (Clapperton, 1999). En Polybia rejecta se documentd
la depredacion de huevos de Agalychnis callidryas (Warkentin, 2000). Algunas avispas (muchas
Agelaia, algunas Angiopolybia y Polybia, entre otras) incluso acostumbran visitar los cuerpos en
descomposicion de diversos organismos (peces, mamiferos, insectos), y son conocidas
comunmente como “carniceras” (O'Donnell, 1995).

El ciclo de la colonia difiere entre las tribus Polistini y Mischocyttarini, y la tribu
Epiponini. Son muy pocas las especies de Polistes y Mischocyttarus para las cuales se ha
observado el ciclo de la colonia. De forma general, el ciclo de la colonia comienza con la
fundacion de la colonia, iniciada por una o varias hembras (cofundadoras) segtin la especie. La
oviposicion puede ocurrir iinicamente por parte de la reina o también por parte de una o
varias de las cofundadoras. Las hembras expanden el nido, y puede ocurrir que mientras
emerge la primera larva, haya un periodo de inactividad. Una vez que emergen las primeras
obreras, las hembras cofundadoras, que antes forrajearon por presas, disminuyen
marcadamente sus salidas del nido. El crecimiento y expansion del nido puede disminuir o
mantenerse luego del surgimiento de la primera obrera. El surgimiento de machos ocurre de
forma diferencial en el tiempo, desde 11 hasta 70 dias después de emergida la primera obrera.
Un factor es crucial en el decline del nido: la reina. Si la reina desaparece, o deja de ovipositar,
comenzaran peleas en el nido, ocurrird canibalismo o comportamiento abortivo, retirando
pupas de las celdas y dejandolas caer al suelo, o destruyéndolas; puede ocurrir que se persiga a
las pocas obreras que continuén forrajeando, y como ultima medida se abandonara el nido

(West-Eberhard, 1969, Litte, 1981, West-Eberhard et al., 2006).
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En la tribu Epiponini, el ciclo de la colonia es algo mas dificil de determinar, dado que
una colonia se multiplica mediante la producciéon de un enjambre formado por reinas y
obreras, pero la colonia original no deja de existir al ocurrir esto. Metapolybia aztecoides es una
de las pocas especies de Epiponini cuyas colonias se han estudiado de forma detallada, y se
sabe que produce crias y amplia el nido por épocas, en coincidencia con una gran abundancia
de adultos y un bajo nimero de larvas que alimentar (West-Eberhard 1981, citado en West-
Eberhard et al., 2006).

La importancia econdmica de los Polistinae se apoya en dos ejes: como plagas o como
posibles agentes de control bioldgico. En 1988 se introdujo en las Galapagos la especie Polistes
versicolor, y para 1991 ya se habia convertido en una plaga. Por otro lado, su potencial como
agentes de control biologico existe, sin embargo los intentos por intentar manipularlas han
fallado. Se sabe que Polistes canadensis y P. erythrocephalus son enemigas naturales de Erinnys
ello (Sphingidae), una polilla que ataca las plantaciones de yuca en Colombia, que Polybia
occidentalis cincta ataca las larvas de Calyptocephala brevicornis (Coleoptera, Chrysomelidae), un
escarabajo que ataca los cultivos de la palma de dende en Brasil, y que algunas especies de
Polistes y Polybia son enemigas de las plagas lepidopteras del aguacate en Sao Paulo (West-

Eberhard et al., 2006).
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4. Objetivos

4.1 Objetivo General

Estructurar y redactar una clave taxdnomica ilustrada para los géneros y las especies de

avispas de la subfamilia Polistinae (Hymenoptera: Vespidae) presentes en Costa Rica.

42  Objetivos Especificos

Revisar las colecciones de la UCR e INBio, asi como especimenes en préstamo de otras

colecciones (AMNH), con el fin de poder definir una estructura apropiada para la nueva clave

dicotomica.

Redactar una nueva clave taxonémica para las especies de Polistinae de Costa Rica.

Ilustrar la nueva clave taxéonomica para las especies de Polistinae de Costa Rica.

Escribir un glosario que incluya toda la terminologia necesaria para el uso de la nueva clave.

Desarrollar una version digital de la clave para la pagina digital del Museo de Zoologia de la

Universidad de Costa Rica.

13



5. Materiales y Métodos

5.1.  Revision de las colecciones y Diseno de las claves

Para el proceso de revision y evaluacion de las colecciones se trabajo con la coleccion
del Museo de Zoologia de la Universidad de Costa Rica, la coleccion del Instituto Nacional de
Biodiversidad (INBio), y con algunos especimenes prestados de la colecciéon del American
Museum of Natural History (AMNH). El disefio de la clave se bas6 en la monografia de
Richards (1978) y en el borrador creado por J.M. Carpenter, y se dividié en secciones: una
seccion inicial para separar los géneros, y secciones independientes para aquellos géneros con
mas de una especie.

Para cada paso de la clave se revisaron las caracteristicas diagnosticas, y se evaluaron
(evaluadas desde una perspectiva no cladista) para determinar la necesidad de agregar o no
una o varias ilustraciones, con el fin de poder realizar una identificacion correcta y sencilla de
cada especimen. Dicha evaluacion consistio en decidir cuales caracteristicas diagnosticas eran
mas conspicuas y faciles de observar, facilitando la identificacion del especimen. Asimismo se
evaluo la posibilidad de simplificar la clave, mediante observaciones personales del material
asi como a través de comparaciones de caracteristicas de las especies, segin las descripciones
existentes. Adicionalmente, material recolectado de forma personal o por otros(as)
colaboradores(as) se incluyd en el proceso de revision. Dicho material se deposit6 en el Museo

de Zoologia de la Universidad de Costa Rica.
5.2.  Tlustracion de los especimenes y digitalizacion de las ilustraciones

El proceso de ilustracion ocurrié de forma paralela a la revision de especimenes, y se
dividié en varias partes. Primero se hicieron dibujos originales a partir de los especimenes,

mediante el uso de un estereoscopio para ilustracion de camara Itcida, papel de calcar y un

lapiz de dibujo 2H. Seguidamente se procedié a ampliar el dibujo, y para esto se trabajo con
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dos técnicas. La primera fue el cuadriculado, tanto del dibujo original, con cuadriculas de 1cm
x lem, como de una hoja en limpio con cuadriculas de 2cm x 2cm, la cual tendria el dibujo
ampliado. Ademas se trabajo con un escaner HP Photosmart C-4180, y se digitalizaron los
dibujos originales, luego de lo cual se procesaron con el editor de imagenes GIMP 2.6.8, con el
fin de obtener un tamano ideal para el siguiente paso del proceso.

Una vez listos los dibujos ampliados, se procedié a calcarlos en cartén de dibujo tipo
Vivaldi, utilizando la mesa de luz que se encuentra en el Museo de Zoologia. Finalmente se
aplicé tinta negra a los dibujos calcados en el cartén con 3 plumas Staedtler (0.1, 0.3 y 0.5 mm),
obteniendo asi los dibujos finales.

Una vez obtenidos los dibujos finales se procedi¢ a digitalizarlos con el escaner a una
resolucion de 300 dpi. Luego de digitalizadas, las ilustraciones se procesaron con el editor de
imagenes GIMP, con el fin de modificarlas, depurarlas y disminuir su tamafo, dejandolas del

tamano requerido para poder colocarlas en el documento final.
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6. Resultados

6.1 Nueva Clave Taxonomica para las avispas eusociales:

Indicaciones generales para su uso

La presente clave se compone de 11 secciones, y en cada seccion aparece primero la
clave y luego las figuras correspondientes. La primera seccion esta dedicada a la identificacion
de los géneros de la subfamilia Polistinae, y las secciones restantes dedicadas a los géneros. En
total hay 18 géneros dentro de la subfamilia Polistinae presentes en Costa Rica hasta la fecha.
De esos 18 géneros, seis son monotipicos, y el resto tiene dos o mas especies. Tres géneros
tienen dos especies cada uno, por lo cual se decidié agruparlos en una misma seccién de la
clave, mientras que el resto de los géneros ocupan cada uno una seccion separada.

Hay que aclarar que esta clave esta disenada para la identificaciéon de hembras. A
menos que se indique que una caracteristica pertenece al macho, siempre se hace referencia a
la caracteristica en la hembra. La escala de las figuras de la clave se ubica siempre en un punto
que permita evaluar de mejor forma el tamafio general de la parte que se observa, y equivale
siempre a Imm. Unicamente dos figuras en toda la clave no incluyen escala, y es porque no se
pudo revisar esas especies, y por tanto se utilizé una especie cercana para realizar el dibujo.
Las figuras sin escala son la 10 y la 11 de la clave de Mischocyttarus, y para el dibujo se utilizd
un especimen de M. mastigophorus. De las 107 especies de la subfamilia Polistinae presentes en
Costa Rica, se revis6 material de 99 especies. A pesar de que se solicitd material a ]J. M.
Carpenter del AMNH, no se pudo obtener los especimenes de las ocho especies faltantes,
posiblemente debido a la poca cantidad de individuos existentes en la coleccion, a su estatus
de especies raras, o a ambos. El apéndice 1 incluye la lista de las especies que no se pudo
revisar.

Es necesario hacer algunas aclaraciones sobre el empleo de términos en la clave. En
primer lugar el término bandas se refiere siempre a lineas transversales, nunca a lineas

longitudinales, y que generalmente estas se encuentran en el metasoma. El término rayas se
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refiere a lineas longitudinales, y estas generalmente se encuentran en el mesosoma. El término
anchura se usa siempre haciendo referencia al tamano de algo en sentido transversal al eje del
cuerpo, y el término contrario a este es longitud, que sigue la direccion del eje del cuerpo. El
término proyectarse se utiliza cuando una estructura o parte del cuerpo se extiende del plano
del cuerpo hacia afuera, creando una proyeccion o extension de la misma. Finalmente, en las
figuras las flechas siempre apuntan a la estructura referida en el texto de la clave, y
ocasionalmente, cuando se quiere hacer evidente algo complejo en la figura, se recurre a una
indicacion en el texto de la misma.

Es importante enfatizar qué implica la presencia de una caracteristica en la clave. De
forma casi absoluta, cuando se hace referencia a la presencia de alguna caracteristica, esta
estara presente de forma conspicua, y muchas caracteristicas emplean el adjetivo conspicuo u
obvio, y en caso contrario se emplea débil o algtin otro sinénimo. La distincion entre géneros es
muy clara, tanto en las caracteristicas que utiliza como en las ilustraciones que se crearon para
la misma. La separacion entre especies por regla casi nunca esta basada en caracteristicas
sutiles, y mas esta basada siempre en caracteristicas obvias, y en caso contrario, se basa en mas
de una caracteristica, lo cual ayuda a reafirmar la identificacion.

Debe mencionarse también que aquellas caracteristicas mas ttiles para la identificacion
se han colocado generalmente de primeras en el orden de aparicion en el texto. En muchos
casos se emplean paréntesis cuadrados, los cuales tienen la funcién de separar caracteristicas
de una especie las cuales no estan presentes en el paso complementario de la clave (p.e. si en 1a
se identifica una especie, 1b seria su paso complementario), debido a que este paso
complementario separa a un grupo de especies y no a una tnica especie. Ademas de esto, se
emplea en ciertas ocasiones el término “como en Fig. x” para referirse a las figuras, y esto es
porque la figura a la cual se hace alusion no corresponde a la especie o grupo de especies que
se separa, sino a otra especie o grupo de especies dentro de la clave que presentan esa misma
caracteristica.

El grado de modificaciéon de esta clave es variable. Si bien el borrador de J. M.

Carpenter proviene de la monografia de Richards y una serie de referencias ttiles para la
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taxonomia del grupo, dicho borrador se modificé con el fin de disminuir la posibilidad de
encontrar ambigiiedades y de aumentar la claridad de las diferencias entre las especies. Si una
modificacion no era necesaria, el borrador se dejo tal y como estaba, o se procedid a incluir
caracteristicas adicionales mediante la revision de las descripciones disponibles. La tinica clave
que se reestructurd completamente fue la de Mischocyttarus. Sin embargo se verifico
exhaustivamente la efectividad de la nueva estructura para poder identificar correctamente las
especies de este género. Asimismo se facilitd la identificaciéon de algunas especies de este
género gracias a la nueva estructura de la clave. Ademas la clave de Apoica del borrador se
cambio por la clave de Pickett & Wenzel (2007), la cual se adapto para Costa Rica.

Hay que aclarar también que esta clave, si bien se ha tratado de simplificar mediante la
incorporacion de ilustraciones y caracteristicas no incluidas anteriormente, es relativamente
dificil de utilizar con algunas especies dentro de algunos géneros. Esto es por causa de la gran
cantidad de términos especificos empleados, y por falta de una referencia que ayude a
corroborar la identificacion. Se recomienda revisar las figuras que se incluyen posterior a esta
breve introduccion, las cuales se espera sirvan como un marco de referencia para los usuarios
que no estan familiarizados con la morfologia de los himenopteros. Asimismo, el glosario que
aparece al final de este documento, justo antes de la lista de referencias, se incluye como una
herramienta de consulta sobre el significado de los términos empleados en la clave.
Finalmente, se recomienda revisar la seccién de “Problemas con la Clave”, la cual detalla los
problemas que se identificaron durante la elaboracion de la clave en la factibilidad de

distinguir entre dos especies de tres géneros diferentes.
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6.2. Esquemas de morfologia general y clave para los géneros
y las especies de la subfamilia Polistinae

Esquemas de morfologia general

1.
Ocelos
posteriores
Ocelo Vertex
medio
O @' Seno

@) ocular
Frente > ‘
Ojo compuesto
Torulus - ‘ O

‘

Espacio
Clipeo

’\,4 e

Q

Lobulo lateral
del clipeo

Apice del clipeo Mandibulas

Figura 1. Esquema de la cabeza de una avispa de la subfamilia Polistinae, vista anterior.
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Occipucio

Cara

Gena

Carina
occipital

Condilo
mandibular

Coxa
Trocanter

Fémur ,
Tarséomero 1

TarsOmero 3

e Tarsomero 5
Tibia

Espina tibial

Figuras 2 & 3. 2. Esquema de la cabeza de una avispa de la subfamilia Polistinae, vista lateral.
3. Esquema de la pata de Mischocyttarus mastigophorus, vista lateral.
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Tégula
Escudo

Pronoto Escutelo

Metanoto
Borde anterior

del pronoto \

Carina
pronotal

Propodeo

Misculo

propodeal Tergo 2

Tergo 1

Fovea
pronotal

Surco dorsal

Borde

Mesepisterno metapleural

Coxa /

media

Esterno 2

Figura 4. Esquema del mesosoma y de la parte anterior del metasoma de Polistes spp, vista lateral.
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Margen posterior
del pronoto

Pronoto

Escudo

Tégula

Lamela
posterolateral
del escudo Escutelo
Metanoto
Angulos
propodeales Cavidad
propodeal
Propodeo
Orificio
propodeal

Valvulas
propodeales

Figura 5. Esquema del mesosoma de una avispa de la subfamilia Polistinae, vista dorsal.
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Pterostigma

Celda marginal Prestigma
8 Vena Costa Margen costal

----------

Celda basal

I L

—

— —

|
Apice del ala

Figura 6. Esquema del ala anterior de una avispa de la subfamilia Polistinae.
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Dorsal
Propodeo
Anterodorsal Posterodorsal
Tergo 1
Anterior — > <«— Posterior
Base
del tergo
Apice
del tergo /
Anteroventral
Ventral
9.
Dorsolateral
Lateral —»
Tergo 6

Figuras 7-9. 7. Esquema del metasoma de una avispa de la subfamilia Polistinae, vista dorsal.
8. Términos de posicion relativa, vista lateral. 9. Términos de posicion relativa, vista
anterior.
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la.

1b.

2a.

2b.

3a.

3b.

4a.

4b.

5a.
5b.

Clave para los Géneros de la subfamilia Polistinae

Primer tergo metasomal subsésil, uniformemente conico en vista dorsal, orificio
propodeal dorsalmente pronunciado (Fig. 1). Carina pronotal posterior a la fovea
(Fig. 2). [Nido es un panal expuesto y pedunculado]......................oo
..................................................................... Polistes Latreille (18 especies)
Primer tergo metasomal con otra forma: en vista dorsal, basalmente peciolado o
con un peciolo largo, o mas ancho que largo (Figs. 3, 4 & 5). Orificio propodeal, a
menudo, ampliamente redondeado dorsalmente (Figs. 6 & 7). Carina pronotal

anterior a la fovea, si esta tltima estd presente (Fig. 8).................cooo 2

Tarsomeros 3 y 4 de los tarsos medios y posteriores asimétricos, con el l6bulo
interno mas largo que el lobulo externo (Fig. 9). Primer tergo metasomal
peciolado: en vista dorsal, de longitud al menos igual al doble de su anchura, y
de anchura igual a la mitad o menos de la anchura del segundo tergo (Fig. 10).
[Nido es un panal expuesto y pedunculado]..........cccccovrrriiininiiinciiiiccccines
................................................................... .Mischocyttarus de Saussure (21 especies)

Tarsémeros 3 y 4 de los tarsos medios y posteriores simétricos. Primer tergo

metasomal con otra forma (Figs. 4 & 5).........cooiiiiiiiiiiiiiiii 3
Pronoto Sin fOVea...... ..ttt 4
Pronoto con fovea (a veces poco profunda) (Fig. 11)............coooviiiiiiii 8

Escutelo angulado en vista de perfil, metanoto vertical en vista de perfil, casi sin
curvarse hacia el escutelo (Fig. 12). Carina occipital presente dorsolateralmente
(Fig. 13). [Nido con cada panal cubierto por una envoltura y fusionado a la
envoltura del panal precedente]........................... Brachygastra Perty (5 especies)
Escutelo redondeado en vista de perfil, metanoto no vertical en vista de perfil,

curvandose hacia el escutelo (Fig. 14). Carina occipital ausente......................... 5

Coxa anterior extendida dorsolateralmente (Fig. 15)............cooiviiiiiiiiin 6

Coxa anterior no extendida dorsolateralmente (como en Fig. 16)....................... 7
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6a.

6b.

7a.

8a.
8b.

9a.

9b.

10a.

Clipeo apicalmente emarginado (Fig. 17). Cuticula negra, lisa y brillante.
Propleura sin un surco lateral crenifero. Especie muy robusta, peciolo fuerte.
[Nido con cada panal cubierto por una envoltura y fusionado a la envoltura del
panal precedente]......................ccceevveeeeeenen.... . Epipona Latreille (2 especies)
Clipeo apicalmente obtuso (Fig. 18). Cuticula opaca, sin brillo. Propleura con un
surco lateral crenifero. Especie muy pequena, peciolo fragil y muy delgado.
[Nido es un panal no pedunculado, directamente sobre el sustrato, cubierto por

una envoltural..........ooooiiiiii Metapolybia Ducke (6 especies)

Gena mas angosta que el ojo a la altura del seno ocular (Fig. 19). Clipeo mas largo
que ancho. Propodeo céncavo posteromedialmente. [Nido es un panal no
pedunculado, directamente sobre el sustrato, cubierto por una
envoltural......cooevviiiiiiniiiiinin Clypearia Ducke (1 species: naumanni Richards)
Gena mas ancha que el ojo a la altura del seno ocular (Fig. 20). Clipeo, a lo sumo,
tan largo como ancho. Propodeo convexo posteromedialmente. [Nido es un
panal no pedunculado, directamente sobre el sustrato, cubierto por una

envoltural......ooeuiiiiiiii Synoeca de Saussure (2 especies)

Mesepisterno con el surco dorsal completo(Fig. 21 & 22).........cccooviiiniiniinnn. 9
Mesepisterno con el surco dorsal ausente o representado apenas por un vestigio
parcial anterior (Fig. 21 & 22).........cciimiiiiiiiiii 11

Surco dorsal del mesepisterno recto (Fig. 21). Escudo con la porcién anterior de la
lamela posterolateral ausente. [Nido con multiples panales, uno debajo del otro,
rodeados por una envoltura independiente].....................cooo
............................................ Angiopolybia Araujo (1 especie: zischkai Richards)
Surco dorsal del mesepisterno curvo (Fig. 21). Escudo con la porcién anterior de

la lamela posterolateral presente, contigua a la tégula (Fig. 23)........................ 10

Ocelos agrandados, separados de los ojos compuestos por menos de un diametro
ocelar (Fig. 24). Ala posterior con el l6bulo yugal reducido (Fig. 25). [Nido es un
panal plano con forma de disco, sésil en una rama y sin envoltura]..................

...................................................................... Apoica Lepeletier (4 especies)

26



10b.

11a.

11b.

12a.

12b.

13a.

13b.

14a.

Ocelos normales, separados de los ojos compuestos por mas de un diametro
ocelar. Ala posterior con el 16bulo yugal normal (Fig. 26). [Nido en cavidades,
que consiste de muchos panales apilados unidos por pedicelos, o un panal con

envoltura, en la rama de un arbol]........................ Agelaia Lepeletier (9 especies)

Carina pronotal curvandose sinuosamente conforme baja por los lados del
pronoto (Fig. 27). Prestigma en ala anterior de la misma longitud que la
pterostigma (Fig. 28). [Nido con multiples panales que cuelgan de una rama por
pedicelos  laterales,  paralelos  entre si, sin  unirse a la
envoltura]........ccooooviiiiiiiiii Parachartergus von Ihering (4 especies)
Carina pronotal que no se curva sinuosamente conforme baja por los lados del

pronoto (Fig. 11). Prestigma en ala anterior mas corta que la pterostigma (Fig. 29)

Escudo con la porcion anterior de la lamela posterolateral ausente. Clipeo de la
hembra con los 16bulos laterales redondeados en su margen ventral, y con el
apice obtuso, redondeado o truncado (Figs. 30 & 31)...........ccocoviiiiiiiin 13
Escudo con la porcidn anterior de la lamela posterolateral presente, contigua a la
tégula (Fig. 32). Clipeo de la hembra con el margen dorsal y ventral de los
l6bulos laterales paralelo, formando una especie de cuadrado, y con el 4pice
agudo (Figs. 37 & 38)......ooviimiiniiiiiii 15

Metanoto extendido posteromedialmente, formando un 16bulo alargado (proceso
metanotal) que se extiende en parte sobre el propodeo (Fig. 33). [Nido con
multiples panales, adjacentes o uno debajo del otro, rodeados por una envoltura
independiente]................ooo Protopolybia Ducke (9 especies)
Metanoto sin un lobulo posterior (Fig. 34)............coooiiiiiiiii 14

Clipeo apicalmente trucado, mas largo que ancho (Fig. 30). Gena mas angosta
que el ojo justo debajo del seno ocular. Primer segmento metasomal apicalmente
tan ancho como el segundo segmento, y segundo segmento con un peciolo
pequenio y apical en vista dorsal (Fig. 35). [Nido es un tnico panal pedunculado,
rodeado por una envoltura cuyo agujero de salida se ubica en la parte inferior,

entre el panal y el sustrato].................oooiiiiii
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14b.

15a.

15b.

16a.

16b.

17a.

17b.

Clipeo apicalmente obtuso o redondeado, a lo sumo tan largo como ancho (Fig.
31). Gena usualmente mas ancha que el ojo justo debajo del seno ocular. Primer
segmento metasomal apicalmente mucho menos ancho que el segundo
segmento, y segundo segmento sin un peciolo pequefio y apical. [Nido con cada
panal cubierto por una envoltura y fusionado a la envoltura del panal
precedente; en P. emaciata el nido estd hecho de barro]..........................

...................................................................... Polybia Lepeletier (19 especies)

Cabeza en vista dorsal con carina occipital presente (Fig. 36). [Nido con multiples
panales adjacentes, pedunculados, rara vez fusionados, normalmente en el envés
de las hojas, con envoltura independiente]....................ocoooii

ceveeene....Leipomeles MObius (1 especie: dorsata (Fabricius))

Cabeza en vista dorsal con carina occipital ausente.......................c..oo 16

Metanoto vertical, escutelo mas o menos angulado en vista de perfil (Fig. 37).
[Nido es una panal sésil, directamente sobre el sustrato, cubierto por una
envoltural.........ccocveiiiennant Nectarinella Bequaert (1 especie: championi (Dover))
Metanoto no vertical, escutelo redondeado en vista de perfil (como en Fig. 14)

Mesepisterno sin surco dorsal. Formula palpal 5-3 (Fig. 38). [Nido con multiples
panales paralelos entre si, que cuelgan del sustrato por pedicelos laterales, sin
unirse a la envoltura].............ooooviii Chartergellus Bequaert (2 especies)
Mesepisterno con un vestigio indistinto anterior del surco dorsal. Férmula palpal
6-4 (Fig. 39). [Nido con multiples panales, uno debajo del otro, rodeados por una
envoltura independiente]................coooiiiiii

............................ Pseudopolybia de Saussure (1 especie: compressa (de Saussure))
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1. 2

$é
C

Figuras 1-5. 1. Polistes dorsalis neotropicus, primer tergo metasomal; orificio propodeal (flecha), vista
dorsal. 2. P. erythrocephalus, carina pronotal (F=fovea), vista lateral. 3. Mischocyttarus melanarius, 4.
Polybia barbouri & 5. Protopolybia acutiscutis, primer tergo metasomal, vista dorsal.
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NV )

Figuras 6-10. 6. Brachygastra mellifica & 7. Polybia occidentalis nigratella, orificio propodeal, vista dorsal. 8.
Agelaia xanthopus, carina pronotal, vista lateral. 9. Mischocyttarus basimacula, tercer (3t) y cuarto (4t)
tarsomeros del tarso medio, vista dorsal. 10. M. fraudulentus, primer tergo metasomal, vista dorsal.
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11. 12.

13, 14.

15. 16.

Figuras 11-16. 11. Polybia rejecta, fovea pronotal, vista lateral. 12. Brachygastra mellifica, escutelo (E) &
metanoto (M) forma del margen posterior, vista lateral. 13. B. mellifica, carina occipital, vista lateral.
14. Metapolybia aztecoides, escutelo (E) & metanoto (M) forma del margen posterior, vista lateral. 15.
Epipona guerini & 16. Mischocyttarus angulatus angulatus, coxa anterior, vista anteroventral.
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17.

19.

SO

Figuras 17-20. 17. Epipona niger & 18. Metapolybia mesoamerica, apice del clipeo, vista anteroventral. 19.
Clypearia naumanni & 20. Synoeca septentrionalis, anchura relativa de la gena (G) vs el seno ocular
(S0O), vista lateral.
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21. 22.

M S
P ==

Figuras 21-24. 21. Angiopolybia zischkai & 22. Agelaia melanopyga, surco dorsal del mesepisterno, vista
lateral. 23. A. centralis, lamela posterolateral del escudo, vista dorsal. 24. Apoica pallens, ocelos, vista
dorsal.
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25. 26.

27. 28.
\\
Pte T T
Pre
29.

\
G

Pre

Figuras 25-29. 25. Apoica pallens & 26. Agelaia centralis, 16bulo yugal en ala posterior. 27. Parachartergus
apicalis, carina pronotal, vista lateral. 28. P. fraternus & 29. Charterginus nevermanni, longitud
relativa de la prestigma (Pre) vs la pterostigma (Pte).
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30. 31.

N - LU

Figuras 30-34. 30. Charterginus nevermanni & 31. Polybia aequatorialis, apice (A) & 16bulo lateral (LL) del
clipeo, vista anteroventral. 32. Pseudopolybia compressa, lamela posterolateral del escudo, vista
dorsal. 33. Protopolybia panamensis, metanoto con l6bulo posteromedial, vista posterodorsal. 34.
Polybia parvulina, metanoto sin lobulo posteromedial, vista posterodorsal.
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36.

37.

Figuras 35-37. 35. Charterginus nevermanni, primer (1T) & segundo (2T) tergos metasomales (con peciolo
(P) en el borde apicala), vista anterodorsal. 36. Leipomeles dorsata, carina occipital, vista dorsal. 37.
Nectarinella championi, escutelo (E) & metanoto (M) forma del margen posterior, vista lateral.
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Figuras 38 & 39. 38. Chartergellus atectus & 39. Pseudopolybia compressa, palpo labial (L) & maxilar (M);
l6bulo lateral del clipeo (LL), vista anteroventral.
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la.

1b.

2a.

2b.

3a.

3b.

4a.

4b.

Clave para las especies de Polistes Latreille

Mesepisterno con surco epinecmial (Fig. 1). [Propodeo sin estrias obvias o con estrias
microscopicas. Clipeo del macho no separado del 0jo]...........ccoooiiiiiiiiiiiiiiin. 2

Mesepisterno sin surco epinecmial..............ooooiiiiiiiii 6

Cabeza y mesosoma principalmente amarillas o amarillo parduzcas, segmentos
metasomales 3-6 de color negro. Mesepisterno con surco dorsal, conspicuo en la parte
dorsal pero interrumpido en la parte ventral. [Carina occipital extendiéndose hasta las
mandibulas, gena claramente mas ancha que el ojo en vista de perfil. Primer tergo
metasomal mucho mas largo que ancho]...................coo testaceicolor Bequaert
Cabeza y mesosoma principalmente negros o café oscuro, con o sin manchas amarillas o
ferruginosas. Mesepisterno sin surco dorsal o a lo mucho con vestigios muy débiles de

UN SUTCO VENETAIMEINIEO. ..ottt 3

Carina occipital debilitindose antes de alcanzar el nivel inferior del ojo (Fig. 2). Gena un
poco mas estrecha que la mitad de la anchura del ojo........................ pacificus Fabricius
Carina occipital bien marcada hasta las mandibulas (Fig. 3). Gena mds ancha que la

mitad de la anchura del 0Jo..............oooiiiii 4

Carina occipital muy fuerte, formando un l6bulo que se extiende hacia afuera, justo
debajo de la altura del seno ocular, y que tiene manchas amarillas (Fig. 4). Anchura
maxima de la gena justo debajo de la altura seno ocular. Carina pronotal extendiéndose
por debajo de la altura de la fovea. [Clipeo mas largo que ancho. Primer tergo metasomal
claramente mas largo que ancho, con una inclinacién de 45 grados posterior al punto de
insercion del musculo propodeal. Generalmente negro, metasoma y rayas en los fémures
medios y posteriores rojizas, pleura a veces con manchas rojizas. Alas hialinas, longitud
de 16.0-17.0 TN e ot eiieeeinee e occipitalis Ducke
Carina occipital menos fuerte, nunca formando un lébulo (Fig. 5). Anchura maxima de la

gena mas abajo, cerca de las mandibulas. Carina pronotal no llega hasta la fovea
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5a.

5b.

6a.

6b.

7a.

Primer tergo metasomal con una inclinaciéon de cerca de 70 grados posterior al punto de
insercion del musculo propodeal (Fig. 6). Espacio malar y drea adyacente de la gena
obviamente punteada. Clipeo tan ancho o un poco mas ancho que largo. Gena muy
ancha, claramente mas ancha que el ojo en vista de perfil. Especie de color negro, clipeo
a veces con manchas amarillas, orbitas faciales y parte superior de la gena usualmente
con manchas amarillas, metasoma café rojizo, café oscuro o negro. Alas negras o café
amarillento claro, region costal café oscura o negra, longitud de 17.5-19.0 mm................
................................................................................................... bicolor Lepeletier
Primer tergo metasomal con una inclinacién mas o menos gradual, a un angulo de cerca
de 45 grados posterior al punto de inserciéon del musculo propodeal (Fig. 7). Espacio
malar y 4rea adyacente de la gena obviamente punteada. Clipeo tan ancho o un poco
mas ancho que largo. Gena muy ancha, claramente mas ancha que el ojo en vista de
perfil. Especie de color negro, clipeo a veces con manchas amarillas, drbitas faciales y
parte superior de la gena usualmente con manchas amarillas, metasoma café rojizo, café
oscuro o negro. Alas amarillo parduzco claro, region costal café rojiza, longitud de 16.0-

175 MM deceptor Schulz

Espacio malar obviamente mas largo que ancho (Fig. 8). Propodeo con estrias que se
extienden casi hasta el borde metapleural (Fig. 9). [Mesepisterno con un surco dorsal
completo. Clipeo del macho estrechamente separado del ojo. Primer tergo metasomal
mas ancho que largo, con una inclinacion casi vertical posterior al punto de insercion del
musculo propodeal. Antenas del macho con el 13avo flagelomero dos veces y media tan
largo como ancho, 4to flagelémero un poco menos de dos veces tan largo como ancho.
Especie muy grande, longitud alar de 20-28 mm]................... carnifex carnifex (Fabricius)
Espacio malar nunca mas largo que ancho (Fig. 10). Propodeo con estrias débiles,
excepto en la cavidad propodeal (Fig. 11), o con estrias fuertes y que se extienden hasta

el borde metapleural..............o.oooiiiiii 7

Primer tergo metasomal al menos tan largo como ancho (en la parte apical del tergo)
(Fig. 12). Clipeo del macho obviamente separado de los ojos. [Tergo 1 con una
inclinacion de cerca de 70 grados posterior al punto de insercion del musculo
Propodeal].... ... 8
Primer tergo metasomal usualmente mas largo que ancho (Fig. 13). Clipeo del macho en
contacto con los ojos por una distancia igual o mayor a la mitad de la altura del

10 ) o 1 10 1< 9
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8a.

8b.

9a.
9b.

10a.

10b.

11a.
11b.

12a.

12b.

13a.
13b.

Tergos 1-2 6 1-3 y esternos 1-2 con bandas amarillas apicales, mientras que tergos 3-6 6 4-
6 totalmente amarillos. Longitud alar de 16.0-21.0 mm. Clipeo sdlo brevemente en
contacto con los ojos en la hembra. Ultimo esterno metasomal visible en el macho sin un
tubéreulo.........ooiii major major Palisot de Beauvois
Tergos 1-4 y esternos 2-3 (a veces también el 4) con bandas amarillas apicales, con la
banda del tergo 1 usualmente ancha. Longitud alar de 10.0-13.0 mm. Clipeo en contacto
con los ojos por una distancia considerable en la hembra. Ultimo esterno metasomal

visible en el macho con un tubérculo central conspicuo........... dorsalis neotropicus Bequaert
Estrias propodeales fuertes y extendiéndose hasta el borde metapleural (Fig. 9)............10
Estrias propodeales usualmente débiles excepto en la cavidad propodeal, nunca

extendiéndose hasta el borde metapleural (Fig. 11)...........cccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiii, 14

Especie de color negro, o al menos con el mesosoma y el metasoma negros y la cabeza

fOITUGINOSA. ... veiiii i 11
Especie de color ferruginoso. ..........c...viuiiiiiiiiiiiiiii 13
Cabeza ferruginosa..........oooeiiiiiiiiiiii erythrocephalus Latreille
CabeZA MEGTA. ...ttt 12

Alas negro purpureo oscuro, longitud de 16.0-21.0 mm. Carina pronotal fuertemente
lobulada en los cuartos laterales, la cual se extiende bien marcada por los lados del
pronoto. Escudo con numerosas setas cortas y conspicuas (como en Fig. 17). Mandibulas
y tercio ventral del clipeo negro o rojizo..............cooeviiiiii aterrimus de Saussure
Alas café amarillentas o amarillo parduzcas, longitud de 15.0-17.0 mm. Carina pronotal
casi no o no lobulada en los cuartos laterales, la cual se vuelve obtusa y débil
rdpidamente después de empezar a bajar por los lados del pronoto. Escudo sin
numerosas setas cortas y conspicuas. Mandibulas y tercio ventral del clipeo negros

............................................................................................. apicalis de Saussure

Occipucio y gena amarillos o naranja...................cooeneen. infuscatus infuscatus Lepeletier
Occipucio y gena ferruginosos................c.ceeiiniinninn.. canadensis canadensis (Linnaeus)
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14a.

14b.

15a.

15b.

16a.

16b.

Carina pronotal muy aguda, proyectandose fuertemente a lo largo de toda su extension
(Fig. 14), bajando por los lados del pronoto, al final de los cuales se dobla de forma
pronunciada ventralmente. Carina occipital se extiende casi hasta la base de las
mandibulas (Fig. 15). [Frente reticulada con punturas obvias y dispersas. Primer tergo
metasomal con una inclinaciéon muy gradual posterior al punto de insercion del musculo
propodeal. Especie de color negro. Mandibulas, tercio ventral del clipeo y ultimo
segmento de los tarsos anteriores y medios de color ferruginoso oscuro. Alas negras con
reflejos violeta, longitud de 18.0-20.0 mm].........ccccoviviiiiiiiiiiiiii, goeldii Ducke
Carina pronotal menos aguda, proyectandose fuertemente en los cuartos laterales (Fig.

16). Carina occipital desapareciendo antes de llegar a las mandibulas (as in Fig. 3)....... 15

Escudo con setas parduzcas largas y conspicuas (Fig. 17). Ojos del macho fuertemente
hinchados y muy cerca uno del otro en el vertex. [OOL igual a menos de una vez y
media la distancia de POL. Primer tergo metasomal con una inclinacién mayor a 45
grados posterior al punto de insercién del musculo propodeal. Especie de color negro,
metasoma a menudo considerablemente ferruginoso. Antenas en parte, mandibulas,
raya genal, margen posterior del pronoto, tarsos y tibias anteriores y medios, de color
amarillo rojizo. Alas café rojizo claro, longitud de 14.5-15.0 mm]............... oculatus Smith
Escudo con setas adpresas o raramente con setas blancas, cortas y conspicuas. Ojos del

macho raramente hinchados, y nunca tanto como en P. oculatus................................ 16

Metasoma ferruginoso con dreas negras estrechas a veces en la base de los tergos, con los
tergos 1-3 6 1-4 con bandas amarillas apicales estrechas. Esternos negros, esterno 2
usualmente con una banda amarilla. Propodeo ferruginoso claro o ferruginoso y negro,
raramente totalmente negro, con cuatro rayas amarillas (Fig. 18). [Carina pronotal,
margen posterior del pronoto, mitad anterior del escutelo y metanoto amarillos.
Longitud alar de 14.0-19.0 mm]............cooooiiiiiiiii instabilis de Saussure
Metasoma con un patréon de puntos amarillos los cuales se fusionan en bandas muy
anchas (Fig. 19) o café oscuro, con a lo mucho unos pocos puntos en los tergos 1-2 y
esternos 2-4. Propodeo normalmente negro con dos rayas amarillas (en P. myersi muy
raramente con cuatro rayas amarillas, o amarillo con el area alrededor de los espiraculos

y lineas centrales negras) (Fig. 20)...........coiiiiiiiiiiiiiiiiii 17
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17a.

17b.

Propodeo mayormente amarillo con una linea negra en el centro, o negro con cuatro
rayas amarillas y anchas. Tergos y esternos metasomales 2-5 amarillos, con lineas
oscuras, estrechas, sinuosas y transversas (Fig. 19). Cada esterno metasomal
normalmente con cuatro puntos amarillos (Fig. 21). Longitud alar de 12.5-15.0 mm
......................................................................................... myersi myersi Bequaert
Propodeo con dos rayas amarillas. Tergos metasomales 2-5 raramente amarillos con
lineas oscuras, estrechas, sinuosas y transversas. Esternos 2-4 apenas con bandas o
puntos en los bordes laterales (Fig. 22). Longitud alar de 13.0-18.0 mm.....................
................................................................................... versicolor versicolor (Olivier)
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Figuras 1-4. 1. Polistes pacificus, surco epinecnimal del mesepisterno, vista lateral. 2. P. pacificus & 3. P.
bicolor, extension relativa de la carina occipital, vista lateral. 4. P. occipitalis, carina occipital, vista
lateral oblicua.
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Figuras 5-7. 5. Polistes bicolor, carina occipital, vista oblicua lateral. 6. P. bicolor & 7. P. deceptor, grado de
inclinacion del primer tergo metasomal posterior al punto de insercion del musculo propodeal,
vista lateral.
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Figuras 8-11. 8. Polistes carnifex, espacio malar, vista anterior oblicua. 9. P. canadensis, estrias del
propodeo, vista lateral. 10. P. erythrocephalus, espacio malar, vista anterior oblicua. 11. P. goeldii,
estrias del propodeo, vista lateral.
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13.
15.

Figuras 12-15. 12. Polistes major major & 13. P. erythrocephalus, primer tergo metasomal, vista dorsal. 14. P.
goeldii, carina pronotal, vista posterodorsal oblicua. 15. P. goeldii, carina occipital, vista lateral
(cabeza ligeramente inclinada hacia la derecha, causando que los ojos se vean hinchados).
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16.

18.

Figuras 16-18. 16. Polistes. instabilis, carina pronotal, vista posterodorsal oblicua. 17. P. oculatus, setas
conspicuas en el escudo, vista lateral. 18. P. instabilis, patron de coloracion del propodeo, vista
posterodorsal.
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Figures 19-22. 19. P. myersi myersi, patron de coloracion del metasoma, vista dorsal. 20. P. myersi myersi,
propodeal color pattern, posterodorsal view. 21. P. myersi myersi, sternal color pattern, ventral
view. 22. P. versicolor versicolor, sternal color pattern, ventral view.
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la.

1b.

2a.
2b.

3a.

3b.

4a.

Clave para las especies de Mischocyttarus de Saussure

Escudo al menos con 2 lineas longitudinales de color claro (Fig. 1). Especies de color
amarillo y negro, sin que predomine alguno de los dos colores................ccooooii 2

Escudo todo negro, sin 2 lineas longitudinales (Fig. 2). Especies de color mayormente

negro, con a lo mucho 10% del cuerpo con manchas amarillas..........c.cccececeicicinnininnnnee 12
Pronoto SIN fOVa... .ueeuniniii ittt 3
Pronoto con fovea (Fig. 3)........coiiiiiiiiiiiii 5

Margen anterior del pronoto proyectdndose fuertemente y doblado, terminando en un
gancho en su parte inferior, y con tres “ventanillas” (Fig. 4). Carina pronotal
proyectandose fuertemente de lado a lado, convexa hacia la parte anterior del cuerpo.
Antenas del macho con el 13 flageldmero extendido apicalmente y truncado.
[Metasoma café rojizo con bandas amarillas apicales estrechas].......... collarellus Richards
Margen anterior del pronoto usualmente proyectandose menos fuerte y sin doblarse, y
aun mads raramente con una “ventanilla”, y nunca terminando en un gancho en su parte
inferior. Carina pronotal recta o concava hacia la parte anterior del cuerpo, y a lo mucho
ligeramente doblada en los lados. Antenas del macho con el 13" flagelémero cilindrico,

mas 0 Menos PUNtiagUAO...........ooiiiiiiiiiii 4

Clipeo de la hembra con el apice bidentado (Fig. 5). Margen anterior del pronoto
usualmente proyectandose menos y seguido por un surco poco profundo cuyo margen
posterior es obtuso. Carina pronotal cdncava hacia la parte anterior del cuerpo. Primer
tergo metasomal con los 3/4 basales negros, con un punto amarillo pequeno, a veces
dividido, en el sitio de insercion del musculo propodeal. Tergos 2-6 negros, con bandas
amarillas apicales obvias en los tergos 2-4, y menos obvias en los tergos 5-6. Longitud
alar: 7.0 — 10.0 mm (promedio de 8.8 mm) en la hembra, 9.5 mm en el macho..................

............................................................................................... cleomenes Richards
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4b.

5a.

5b.

6a.

6b.

7a.

8a.

8b.

9a.

9b.

Clipeo de la hembra con el margen ventral fuertemente extendido, y con el apice
estrechamente truncado. Margen anterior del pronoto proyectdndose fuertemente y
seguido por un surco profundo cuyo margen posterior es agudo o lamelado. Carina
pronotal un poco doblada hacia atras en el centro. Primer tergo metasomal café claro,
con una banda amarilla apical estrecha. Tergos 1-6 café claro, con bandas amarillas
apicales estrechas en cada tergo. Longitud alar: 11.0 mm en la hembra, 10.5-11.0 mm en
el macho. Antenas del macho con el 13'° flagelémero 4 tan largo como ancho, curvo, y el

11ve y 12v° casi el doble de largos que de anchos............................... nigroclavatus Zikan

Tercer segmento de los tarsos medios muy levemente asimétrico (Fig. 6). Carina occipital
ausente (Fig. 7). Carina pronotal débil, evanescente en los lados, y margen anterior del
pronoto poco levantado y no seguido por un surco. [Clipeo de la hembra tan largo como
ancho, con el margen ventral estrechamente truncado y el apice débilmente bidentado,
cuya emarginacion tiene un ancho no menor a la mitad del didmetro del torulus].......... 6
Tercer segmento de los tarsos medios obviamente asimétrico (Fig. 8). Carina occipital

presente (como en Fig. 9). Carina pronotal usualmente mas fuertes en los lados............. 8

Especies mas grandes, con longitud alar de al menos 9.5 mm................ociiiiin
........................................................... mastigophorus Richards [morfo de color claro]

Especies mas pequefias, con longitud alar de menos de 9.0 mm..................oooiin 7

Bandas amarillas apicales tnicamente en tergos 1-3, tergos 5 y 6 (y a veces el 4)
totalmente negros (Fig. 10). Pleura amarilla, color base amarillo......fraudulentus Richards
Banda amarillas apicales en tergos 1-6 (Fig. 11). Pleura extensivamente café o negra,

color base café. Mesepisterno finamente granulado................................. pelor Carpenter

Carina pronotal obtusa, casi inconspicua, y tinicamente visible en los margenes extremos
(como en fig. 12). [Metasoma café oscuro, a menudo con bandas amarillas apicales
estrechas en tergos 1y 2, esternos principalmente amarillos. Longitud alar de 8.5 mm]....
.......................................................................... mexicanus mexicanus (de Saussure)

Carina pronotal aguda al menos en los cuartos laterales (Fig. 13)..........c....cooiiiniinn 9

Metasoma naranja parduzco, con bandas amarillas apicales estrechas o indistintas en los
tergos 1-3.. ... angulatus ictericus Richards
Metasoma negro o negro parduzco, con bandas amarillas apicales al menos en tergos 1-

4, presentes a veces hasta el tergo 6...............cooiiiiiiiii 10
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10a.

10b.

11a.

11b.

12a.
12b.

13a.

13b.

14a.

14b.

Primer tergo metasomal aproximadamente tan largo como la longitud del fémur y el
trocanter posteriores juntos..............cccoeeiiiiiiiiicnnn angulatus angulatus Richards

Primer tergo metasomal no tan largo o apenas mas largo que el fémur posterior...........11

Margen anterior del pronoto fuertemente levantado, seguido por un surco profundo
cuyo margen posterior es agudo o lamelado (Fig. 14). Frente y vertex con una marca
frontal bifida, cuyos brazos usualmente no se tocan y no encierran un punto (Fig. 16).
Escutelo amarillo con un tridngulo estrecho en su margen anterior, y un triangulo mas
ancho en su margen posterior, ambos de color negro (Fig. 18). Longitud alar de 8.5-10.5
mm. Longitud del primer tergo metasomal un poco menor que la del fémur posterior.
Longitud del espacio malar igual a un cuarto del didmetro del torulus..........cccccvvvviennnnnne.

ceveereenebasimacula basimacula (Cameron)
Margen anterior del pronoto muy poco levantado, seguido por un surco poco profundo
cuyo margen posterior es obtuso (Fig. 15). Frente y vertex con una marca frontal bifida,
cuyos brazos usualmente se tocan y encierran un punto (ocasionalmente, este patron de
coloracion puede no estar presente) (Fig. 17). Escutelo amarillo con un triangulo estrecho
en su margen anterior, y una marca de borde recto su margen posterior, ambos de color

negro (Fig. 19). Longitud alar de 9.5-10.5 mm. Primer tergo metasomal de longitud

VaATIADIC. . oo costaricensis Richards
PronOto SIN fOVOA. . vttt e e e s 13
Pronoto con fovea (como en Fig. 3)..........coooiiiiiiiii 14

Proepisterno anteriormente fuertemente levantado y doblado (como en Fig. 20). Ocelos
posteriores separados por una distancia mayor a 2 didmetros ocelares (como en Fig. 21).
Carina occipital presente (como en Fig. 9). Mandibulas del macho con 3 dientes...............
................................................................................................. tolensis Richards
Proepisterno anteriormente poco o no levantado, y nunca doblado (como en Fig. 22).
Ocelos posteriores separados por una distancia igual o menor a 2 didmetros ocelares
(como en Fig. 23). Carina occipital ausente (como en Fig. 7). Mandibulas del macho con 4

dientes. .. .oviiii vaqueroi Zikan
Fémures anteriores y medios con un surco ventral notorio cerca del extremo basal,

cortando un un pequeiio anillo que separa el trocanter del resto del fémur (Fig. 24)......15

Fémures anteriores sin un surco ventral, fémures medios raramente con vestigios de un
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15a.

15b.

16a.

16b.

17a.

17b.

18a.

18b.

19a.

Longitud del primer tergo metasomal igual a no mas de 3 veces su anchura (Fig. 25).
Anchura de la emarginacién en el apice del primer esterno igual a 4 veces su
profundidad. Mandibulas ventralmente con la mitad basal afilada, y en el macho con 4
dientes. [Clipeo con el margen ventral fuertemente extendido. Especie de color negro,
apice de los fémures, tibias y tarsos de color amarillo intenso]....................cociin.
................................................................................... carbonarius tibialis Richards
Longitud del primer tergo metasomal igual a 6 6 7 veces su anchura (Fig. 26). Anchura
de la emarginacion en el apice del primer esterno igual a 2 veces su profundidad.
Mandibulas ventralmente con la mitad basal no afilada, y en el macho con 3 dientes.

[Prestigma alargada. Especie de color café ferruginoso].................cooooiiiiiii, 16

.............................................................................................. labiatus (Fabricius)

Carina pronotal débil e interrumpida en el centro.......................... melanarius (Cameron)

Proepisterno anteriormente fuertemente levantado y doblado (Fig. 20). Ocelos
posteriores separados por una distancia mayor a 2 didmetros ocelares (Fig. 21). Carina
occipital presente (excepto en M. immarginatus) (Fig. 9). Mandibulas del macho con 3
AIENEES. ...t 18
Proepisterno anteriormente poco o no levantado, y nunca doblado (Fig. 22). Ocelos
posteriores separados por una distancia igual o menor a 2 didmetros ocelares (Fig. 23).

Carina occipital ausente (Fig. 7). Mandibulas del macho con 4 dientes........................ 20

Carina occipital ausente (como en Fig. 7). [Cara a menudo mayormente rojiza, cuerpo
con manchas amarillas abundantes. Clipeo, excepto en el margen ventral, estrecha y
finamente punteado, sin punturas grandes. Cavidad propodeal estrecha y profunda.

Espuelas tibiales posteriores, o al menos la mas pequena, palida].....................o.ooonin.

Ala anterior negra, con el 4pice hialino o blanco (raramente con el 4pice oscuro).
Longitud del primer tergo metasomal menor a la del fémur posterior; dpice del primer
tergo usualmente muy ancho, convexo en vista lateral. Cara negra. Ultimo segmento de

los tarsos delanteros Negro...............vvvcccceinenccccceeee oo deceptus Fox
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19b.

20a.

20b.

21a.

21b.

22a.

22b.

Ala anterior amarillo parduzco, sin el apice hialino o blanco. Longitud del primer tergo
metasomal mayor a la del fémur posterior; dpice del primer tergo mucho mas estrecho.
Clipeo totalmente, o con la mitad ventral del disco, naranja parduzco. Fovea pronotal

débil. Espuelas tibiales posteriores de color claro...............cccecouiinnnnn. tolensis Richards

Tercer segmento de los tarsos medios muy levemente asimétrico (Fig. 6). Carina occipital
ausente (Fig. 7). Carina pronotal débil, evanescente en los lados, y margen anterior del
pronoto poco levantado y no seguido por un surco. [Clipeo de la hembra tan largo como
ancho, con el margen ventral estrechamente truncado y el apice débilmente bidentado,
cuya emarginacion tiene un ancho no menor a la mitad del didmetro del torulus]..........21
Tercer segmento de los tarsos medios obviamente asimétrico (Fig. 8). Carina occipital

presente (Fig. 9). Carina pronotal usualmente mas fuertes en los lados.......................22

Sexto esterno metasomal amarillo. Flagelo con setas cortas y erectas en su parte ventral,
y con el ultimo segmento uniformemente ahusado. Ocelos posteriores usualmente
separados por un didmetro ocelar. Pubescencia en la cara del macho extendiéndose hasta
el ocelo medio. [Nido alargado, vertical, usualmente bifurcado]............. alienus Richards
Sexto esterno metasomal negro. Flagelo sin setas su parte ventral, y con el ultimo
segmento no uniformemente ahusado. Ocelos posteriores usualmente separados por un
poco menos de un didmetro ocelar. Pubescencia en la cara del macho extendiéndose
apenas por encima de los toruli. [Nido es un agregado de celdas cuyo pedicelo no esta

ubicado en el centro de estas]................. mastigophorus Richards [morfo de color oscuro]

Tergos y esternos 1-2 o 1-3 con bandas amarillas apicales estrechas (Fig. 27). Margen
anterior (a veces interrumpido) del escutelo y el metanoto (y sus lébulos laterales),
valvulas, y dos lineas en el propodeo, amarillos (Fig. 28). Longitud del espacio malar al
menos igual a la mitad del didmetro del torulus. Mandibulas dorsalmente con un punto
basal y amarillo. Tegulas café negruzco, con un punto posterior amarillo......................
............................................................................................. pallidipectus (Smith)
Primer tergos metasomal con una banda amarilla apical estrecha (Fig. 29). Escutelo
ferruginoso oscuro (la mayor parte) y negro; margen anterior del metanoto, valvulas, y
dos marcas pequenas en el propodeo, amarillos o blancos (el color del margen anterior
del metanoto y las marcas en el propodeo a veces estan ausentes) (Fig. 30). Longitud del
espacio malar igual a 1/4 6 1/3 del diametro del torulus. Mandibulas de color ferruginoso

oscuro. Tegulas café 10jizo...........ccooeiiiiiiiii mixtus Richards

53



Figuras 1-5. 1. Mischocyttarus collarellus & 2. M. vaqueroi, patron de coloracén del escudo, vista dorsal. 3.
M. basimacula, fovea pronotal, vista lateral. 4. M. collarellus, ventanillas hialinas en el margen
anterior del pronoto, vista posterodorsal. 5. M. cleomenes, apice del clipeo, vista anterior.
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Figuras 6-9. 6. Mischocyttarus mastigophorus, simetria relativa del tercer tarsémero del tarso medio, vista
posterodorsal. 7. M. mastigophorus, carina occipital ausente, vista posterodorsal. 8. M. basimacula,
simetria relativa del tercer tarsomero del tarso medio, vista posterodorsal. 9. M. deceptus, carina
occipital presente, vista posterodorsal.



Figuras 10-13. 10. Mischocyttarus fraudulentus & 11. M. pelor, patréon de coloracion del metasoma, vista
dorsal. 12. M. pallidipectus & 13. M. costaricensis, cuarto lateral de la carina pronotal, vista
posterodorsal oblicua.
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14. 15.

16. 17.

Figuras 14-17. 14. Mischocyttarus basimacula & 15. M. costaricensis, margen anterior del pronoto, vista
lateral. 16. M. basimacula & 17. M. costaricensis, patron de coloracion de la frente y el vertex, vista
anterior.
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18. 19.

20.

Figuras 18-21. 18. Mischocyttarus basimacula & 19. M. costaricensis, patron de coloracion del escutelo, vista
posterodorsal. 20. M. deceptus, proepisterno doblado (C=coxa), vista anteroventral. 21. M. deceptus,
separacion relativa de los ocelos posteriores, vista dorsal.
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c s | U7

24.

25.

Figuras 22-26. 22. Mischocyttarus mastigophorus, proepisterno no doblado (C=coxa), vista anteroventral.
23. M. costaricensis, separacion relativa de los ocelos posteriores, vista dorsal. 24. M. melanarius,
anillo (A) en el extremo basal del fémur anterior (S=surco), vista lateral. 21. M. carbonarius & 22. M.
melanarius, primer tergo metasomal, vista dorsal.

59



27. 28.

29.

Figuras 27-30. 27. Mischocyttarus pallidipectus, patron de coloracion del metasoma, vista dorsal. 28. M.
pallidipectus, patrén de coloracion del propodeo, el metanoto y el escutelo, vista posterodorsal. 29.
M. mixtus, patrén de coloracion del metasoma, vista dorsal. 30. M. mixtus, patréon de coloracién del
propodeo, el metanoto y el escutelo, vista posterodorsal.
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la.

1b.

2a.

2b.

3a.

3b.

4a.

4b.

5a.

5b.

6a.

Clave para las especies de Agelaia Lepeletier

Carina pronotal obsoleta o muy débil (Fig. 1). Pterostigma cerca de 1.5-2 veces tan larga

como ancha. Espacio malar con un area reticulada, ligeramente concava y sin setas.......

Carina pronotal obvia (Fig. 2). Pterostigma casi tan larga como ancha. Espacio malar
sin un darea cdncava, completamente opaca debido al esculpido fino de la cuticula y a

S€taS AISPEISAS ... vuiviiin it 3

Margen lateral lamelado del pronoto muy amplio (Fig. 3). Apice de la pterostigma con
una emarginacion oblicua al eje principal del ala (Fig. 4)..................... pleuralis Cooper
Margen lateral lamelado del pronoto muy estrecho (Fig. 1). Apice de la pterostigma

redondeado, sin una emarginacion (Fig. 5)..................oooini. cajennensis (Fabricius)

Carina pronotal lobulada en los cuartos laterales (Fig. 6). [Café negruzco, sin manchas
amarillas excpeto a veces en las patas. Clipeo de la hembra con punturas profundas y
dispersas en la mitad dorsal. Lados del tergo 1 divergentes posterior a los espiraculos.
Longitud alar de 12.0-18.0 mm]..........ooiiiiiiiiiiii 4
Carina pronotal no lobulada en los cuartos laterales (Fig. 7). [Si los tergos 3-6 y los
esternos 4-6 son totalmente negros, entonces la longitud alar es menor de 12.0 mm o el

tergo 1 es subrectangular posterior a los espirdculos].............. cocooiiiiiiiin, 5

Tibias y tarsos totalmente amarillos.....................oo angulicollis (Spinola)
Tibias y tarsos negros o café negruzcos. Tibias anteriores y medias del macho a

menudo con una raya amarillenta..................coo panamaensis (Cameron)

Carina pronotal proyectandose muy fuertemente en frente de la fovea, curvandose
alrededor de esta y desvaneciéndose conforme conforme se curva, dejando a la fovea
en el fondo de un agujero profundo (Fig. 2). [Café negruzco, con o sin manchas

amarillas. Primer tergo metasomal subrectangular posterior a los espiraculos. Longitud

alar de 10.15-12.50 mm]........ooviieiiniiniiiii xanthopus melanotica Richards
Carina pronotal proyectandose débilmente en frente de la fovea.............................. 6
Segmentos metasomales 4-6 totalmente negros, cafés o naranja parduzco..................7
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6b.

7a.

8a.

8b.

9a.

9b.

Segmentos metasomales 4-6 nunca totalmente negros, al menos esterno 4 con alguna

MAaNCha AmMATIIIA. ... oo 8

Tergos 1-3 negros, cafés o naranja parduzco, con una banda amarilla apical, y tergo 2
también con una banda amarilla basal (Fig. 8). Longitud alar de 9.8-11.0 mm. Ojos con
setas cortas. Borde anterior de la tégula proyectandose hacia adelante, puntiagudo en
vista de perfil............cooooo yepocapa (Richards) (en parte)
Tergos 1-3 naranja parduzco; tergos 2-3 con una banda amarilla apical, y tergo 2
también con una banda amarilla basal (Fig. 9). Longitud alar de 7.35-9.30 mm. Ojos
esencialmente desnudos, con algunas setas muy cortas. Borde anterior de la tégula no
proyectandose hacia adelante, redondeado u obtuso en vista de perfil........................

............................................................................................ melanopyga Cooper

Todos los tergos de color naranja parduzco (tergos posteriores a veces con una sufusion
negruzca), sin o con bandas amarillas apicales muy estrechas y casi inconspicuas. Ojos
esencialmente desnudos, con algunas setas muy cortas. Longitud alar de 10.0-
12.25MmM. . centralis (Cameron)
Tergos negros o café oscuro, al menos tergos 2-3 con una banda amarilla apical. Bandas
usualmente muy gruesas, con un grosor igual a 1/6-1/3 de la longitud del tergo. Ojos

[00) A W] r= L R o) o - 1< TP 9

Carina pronotal proyectandose mas conspicuamente a los lados que en el centro (Fig.
10). Valvulas propodeales cortas, con un borde hialino estrecho. Primer tergo
metasomal subcuadrado posterior a los espiraculos (obreras y machos) (Fig. 11), o
subsésil (reinas). Machos con el margen lateral del clipeo menos sinuoso. Bandas de los
tergos usualmente muy gruesas, con un grosor igual a 1/4-1/3 de la longitud del tergo.
Longitud alar de 8.5-9.5mm..............ooooiii areata (Say)
Carina pronotal proyectandose mas conspicuamente en el centro que a los lados (Fig.
12). Valvulas propodeales largas, con un borde hialino ancho. Primer tergo metasomal
largo, subrectangular o con los lados divergentes posterior a los espiraculos (Fig. 13).
Machos con el margen lateral del clipeo mas sinuoso. Bandas de los tergos usualmente
estrechas, con un grosor igual a 1/6-1/5 de la longitud del tergo. Longitud alar de 9.8-
T11.0mMmMe. .. yepocapa (Richards) (en parte)
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Figuras 1-5. 1. Agelaia cajennensis, carina pronotal; margen lateral del pronoto (ML), vista lateral. 2. A.
xanthopus, carina pronotal, vista lateral. 3. A. pleuralis, margen lateral lamelado del pronoto (ML),
vista lateral. 4. A. pleuralis & 5. A. cajennensis, apice de la pterostigma.
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Figuras 6-9. 6. Agelaia angulicollis & 7. A. areata, cuarto lateral de la carina pronotal, vista posterodorsal
oblicua. 8. A. yepocapa & 9. A. melanopyga, patron de coloracion del metasoma, vista dorsal.
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10. 11.
. U
12.

/ \ 13.

Figuras 10-13. 10. Agelaia areata, elevacidon relativa de la carina pronotal (centro vs lados), vista
posterodorsal. 11. A. areata, forma del primer tergo metasomal, vista dorsal. 12. A. yepocapa,
elevacion relativa de la carina pronotal (centro vs lados), vista posterodorsal. 13. A. yepocapa, forma
del primer tergo metasomal, vista dorsal.
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la.

1b.

2a.
2b.

3a.

3b.

Clave para las especies de Apoica Lepeletier

Tergos con bandas. [Metasoma café claro. Margen distal palido de los tergos, indistinto
en los tergos 2-3, delgado en los tergos 4-5, y tergo 6 totalmente palido. Escudo café

rojizo, café oscuro o negro, siempre con al menos dos rayas palidas (Fig. 1)]..................

.................................................................................................. strigata Richards
Tergos sin bandas.............oooiiiii 2
Tergos totalmente blanco o amarillo palido, sin marcas oscuras............ pallens (Fabricius)
Tergos de color naranja parduzco, café o café 0ScurO...........ccociiiiiiiiiiiiii . 3

Sexto tergo metasomal totalmente palido o con un patrén amarillo apical en forma de V
(Fig. 2). Setas prominentes y presentes en toda la superficie del ojo (Fig. 3). Cuerpo casi
totalmente naranja parduzco o café, con el metasoma levemente mas claro....................
.................................................................................................. pallida (Olivier)
Sexto tergo metasomal nunca con una intensa coloracion palida, ocasionalmente con una
coloracion palida indistinta en el 4pice del tergo, pero nunca en forma de V. Superficie
del ojo desnuda, o apenas con unas pocas setas presentes. Cuerpo totalmente café oscuro

QT O thoracica du Buysson
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Figuras 1-3. 1. Apoica strigata, patrén de coloracion del escudo, vista dorsal. 2. A. pallida, patron de
coloracion del sexto tergo metasomal , vista dorsal. 3. A. pallida, setas en el ojo, vista ventrolateral.
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la.

1b.

2a.

2b.

3a.

3b.

4a.

4b.

Clave para las especies de Brachygastra Perty

Carina occipital no siempre completa, nunca mas prominente mas cerca de las
mandibulas que mas cerca del vertex (Fig. 1). Mitad dorsal del clipeo, o a veces mas,
cubierta por pubescencia adpresa; si la pubescencia cubre menos de la mitad (B.
scutellaris), entonces el tergo 2 esta fuerte y profundamente punteado y la carina
pronotal se extiende hasta la esquina ventral........................ 2
Carina occipital siempre completa cerca de las mandibulas, y a menudo mas
prominente ahi (forma una especie de lébulo) que mds cerca del vertex (Fig. 2).

Unicamente el tercio superior, o menos, del clipeo cubierto por pubescencia adpresa

Unién de las superficies dorsal y posterior del escutelo redondeada (Fig. 3). Angulos
propodeales, incluso si agudos, nunca proyectandose. [Escutelo y metanoto
usualmente amarillos]........ccoveviiiiiiiiiiiii scutellaris (Fabricius)
Unioén de las superficies dorsal y posterior del escutelo con un dngulo obvio (Fig. 4).
Angulos propodeales obviamente proyectandose en forma de lamela (Fig. 5). [Segundo

tergo metasomal con punturas finas y dispersas]...............ccocoiiiiiii 3

Escutelo en vista dorsal usualmente emarginado posteriormente (Fig. 6). Digitus del
macho obtuso distalmente en vista lateral................c.cooiiiininin. lecheguana (Latreille)
Escutelo en vista dorsal no o muy débilmente emarginado posteriormente (Fig. 7).

Digitus del macho distalmente puntiagudo en vista lateral.................... mellifica (Say)

Carina pronotal extendiéndose mads abajo en los lados del pronoto, y formando un
angulo conspicuamente marcado en el punto donde se curva en direccion posterior
(Fig. 8). Cabeza y mesosoma negros, o con la carina pronotal parcialmente amarilla.
Area entre los ocelli con un 4rea ovalada, més o menos sin manchas de coloracién, en la
cual no hay punturas................oivii augusti (de Saussure)
Carina pronotal nunca extendiéndose tan abajo en los lados del pronoto, y sin formar
un angulo conforme se curva en direccion posterior (Fig. 9). Cabeza y mesosoma con
manchas palidas. Area entre los ocelli con punturas grandes como las que se
encuentran en la frente. Escudo usualmente con rayas (Fig. 10). Segunda tergo

metasomal siempre finamente punteado....................oo smithii (de Saussure)
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Figuras 1-5. 1. Brachygastra mellifica & 2. B. smithii, carina occipital, vista lateral. 3. B. scutellaris & 4. B.
mellifica, forma del borde posterior del escutelo, vista lateral. 5. B. mellifica, &angulos propodeales,
vista dorsal.
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Figuras 6-10. 6. Brachygastra lecheguana & 7. B. mellifica, borde posterior del escutelo, vista dorsal. 8. B.
augusti & 9. B. smithii, carina pronotal, vista lateral. 10. B. smithii, patron de coloracién del escudo,
vista dorsal.
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la.

1b.

la.

1b.

Clave para las especies de Epipona Latreille

Carinas de los angulos propodeales bien desarrolladas (Fig. 1). Primer tergo metasomal
con una quilla anterior y dorsolateral mas desarrollada y que se extiende al menos
hasta la mitad del tergo (Fig. 2). Occipucio excavado. Puntuacién del propodeo menos
densa, usualmente con conspicuas dreas anterodorsales sin puntuacion. Longitud alar
de 9.5-10.5 mm. Occipucio del macho con el margen obviamente concavo...................
.................................................................................................. niger (Brethes)
Carinas de los dangulos propodeales débilmente desarrolladas (Fig. 3). Primer tergo
metasomal con una quilla anterior y dorsolateral débilmente desarrollada, que nunca
se extiende hasta la mitad del tergo (Fig. 4). Occipucio mas redondeado. Puntuacion
del propodeo mas densa, sin conspicuas areas anterodorsales sin puntuacion. Longitud

alar de 9.8-10.5 mm. Occipucio del macho con el margen casi recto............................

Clave para las especies de Synoeca de Saussure

Alas hialinas con un tono amarillento o parduzco, con la region costal negruzca. Color
base usualmente negro azulado con algunos parches cafés, pero a veces amarillo
parduzco o azul y amarillo parduzco. Espacio malar muy pequerio, casi sin extenderse
debajo de los ojos (Fig. 5). Gena mas estrecha. Superficie del propodeo cubierta por
PUNEUTAS. ...t chalibea de Saussure
Alas negruzcas con reflejos metalicos. Color base principalmente negro o azul oscuro.
Espacio malar mds grande y claramente extendiéndose debajo de los ojos (Fig. 6).
Clipeo rojizo, siempre con un area dorsal, mas o menos triangular y oscura (Fig. 7).
Mandibulas rojizas. Espacio malar y parte ventral de la gena no mas que parcialmente
rojizos. Gena mas ancha. Angulos propodeales mas o menos estrechamente punteados,
pero con dreas sin punturas en los lados y en un drea pequena en el centro del

diSCO. . septentrionalis Richards
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1b.

Clave para las especies de Chartergellus Bequaert

Clipeo en contacto con los ojos por una distancia igual o mayor que la mitad de la
altura del torulus. Frente sin una mancha de tres puntas café rojiza, cuya parte central
se extiende apenas por encima del borde de los torulli, lejos del ocelo medio, y cuyos
extremos laterales (en el drea intraocular, entre los ojos compuestos) no alcanzan el
centro del seno ocular (Fig. 8). Gena con una raya ancha y palida a lo largo de toda su
extension, usualmente con un &area roja o negra en su extremo mas ventral, la cual
usualmente es mas ancha que el didmetro del ocelo medio................... atectus Richards
Clipeo en contacto con los ojos por una distancia menor que la mitad de la altura del
torulus. Frente con una mancha de tres puntas café rojiza, cuya punta central se
extiende casi hasta el ocelo medio, y cuyos extremos laterales (en el drea intraocular,
entre los ojos compuestos) alcanza el centro del seno ocular (Fig. 9). Gena con una raya
ancha y palida a lo largo de toda su extension, usualmente sin un area roja o negra en
su extremo mas ventral, la cual si esta presente no es mas ancha que el didmetro del

0CELO MEAIO. ..ottt golfitensis West-Eberhard
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Figuras 1-4. 1. Epipona niger, carina del angulo propodeal, vista lateral. 2. E. niger, quilla en el primer
tergo metasomal, vista dorsolateral. 3. E. guerini, carina del angulo propodeal, vista lateral. 4. E.
querini, quilla en el primer tergo metasomal, vista dorsolateral.
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Figuras 5-9. 5. Synoeca chalibea & 6. S. septentrionalis, espacio malar, vista anterior oblicua. 7. S.

septentrionalis, patron de coloracion del clipeo, vista anterior. 8. Chartergellus atectus & 9. C.
golfitensis, patron de coloracion de la frente, vista anterior.
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1b.

2a.

2b.

3a.

3b.

4a.

4b.

Clave para las especies de Metapolybia Ducke

Humerus proyectdndose obtusamente enfrente de la tégula; carina pronotal

relativamente mas pronunciada, presente casi a todo lo largo de los lados del pronoto

Humerus plano, apenas proyectandose o sin proyectarse del todo enfrente de la tégula;
carina pronotal relativamente mas obtusa, presente solo en la parte inferior de los lados

del pronoto (Fig. 2)......ccouviiniiiii i 4

Propodeo con numerosas setas largas (como en Fig. 3), cavidad propodeal obvia, sin
estrias. Gena no o muy levemente estrechada en direccion del céndilo mandibular
(comO en Fig. 4)...uviviiii azteca Araujo
Propodeo con setas conspicuas relativamente dispersas y cortas, cavidad propodeal
dificilmente desarrollada, con estrias débiles. Gena obviamente estrechada en direccién
del céndilo mandibular (Fig. 5). [Pronoto, patas y metasoma negros con manchas

amarillas MENO0S EXEENSAS] . . .. utu ittt et 3

Carina pronotal en los lados del pronoto, en vista posterior, proyectandose fuerte y
agudamente, usualmente negra pero a veces parcialmente amarilla (Fig. 6)..................
............................................................................................ aztecoides Richards
Carina pronotal en los lados del pronoto, en vista posterior, proyectandose menos
fuertemente, menos obviamente aguda o incluso obtusa, a veces incluso
desvaneciéndose en un punto de su extension conforme baja por los lados del pronoto

(FIg. 7)o, cingulata Fabricius

Propodeo con numerosas setas largas (Fig. 3), cavidad propodeal obvia, con estrias
débiles. Gena no o muy levemente estrechada en direccion del céndilo mandibular
(Fig. 4). Color base café y rojizo............c.cocveninnn. mesoamerica Smethurst & Carpenter
Propodeo con setas conspicuas relativamente dispersas y cortas, cavidad propodeal
dificilmente desarrollada. Gena obviamente estrechada en direcciéon del céndilo

mandibular (como en Fig. 5). Color base negro con manchas amarillas menos extensas
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5a.

5b.

Longitud alar de 5.5-7.5 mm, con un promedio de 6.2 mm. Propodeo con estrias
débiles, cavidad propodeal mas fuerte, sin puntos amarillos. Tergo y esterno 3 con a lo
mucho bandas amarillas apicales parciales, tergo y esterno 4 negros. Esculpido mas
fUerte. ..o docilis Richards
Longitud alar de 5.5-6.0 mm. Propodeo sin estrias, cavidad propodeal muy poco
profunda, con puntos amarillos. Tergo y esterno 3 con bandas amarillas apicales, tergo

y esterno 4 con bandas parciales................coooiiiii servilis Cooper
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Figuras 1-3. 1. Metapolybia aztecoides, carina pronotal (CP) & humerus (H), vista lateral. 2. M. servilis,
carina pronotal, vista lateral. 3. M. mesoamerica, setas en el propodeo, vista lateral.
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Figuras 4-7. 4. Metapolybia mesoamerica & 5. M. aztecoides, ancho relativo de la gena, vista lateral. 6. M.
aztecoides & 7. M. cingulata, porcion lateral de la carina pronotal, vista posterior oblicua.
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1b.

2a.

2b.

3a.

3b.

Clave para las especies de Parachartergus von Ihering

Especie de color negro, ala anterior negra con el tercio distal hialino o blancuzco.
Prestigma tan larga como la pterostigma................ocooiiiiiiiiiini 2
Color base va desde amarillo palido hasta naranja parduzco, al menos con una marca
posterior a los ocelli y mucho del escudo negros. Alas mayormente hialinas o
subhialinas: ala anterior con la region costal hasta llegar a la pterostigma, y el margen
anterior de la celda basal, con una sufusiéon que va desde café amarillento a café
negruzco. Longitud de la prestigma igual a no mas de 3/4 de la longitud de la
pterostigma. [Vertex con un drea ligeramente levantada y brillante contiguo a los ojos]

.......................................................................................... smithii (de Saussure)

Angulos propodeales proyectindose de forma conspicua posteriormente (Fig. 1).
Superficie dorsal de la cabeza y del mesosoma casi sin setas largas y conspicuas.
Punturas del escudo muy finas y dispersas...................cooooeiiinnn, fraternus (Gribodo)
Angulos propodeales apenas proyecténdose posteriormente (Fig. 2). Superficie dorsal
de la cabeza y del mesosoma densamente cubierta con setas largas y conspicuas.
Punturas del area del pronoto frente a la tegula y del escudo relativamente profundas y

6 <) =T 1< J 3

Carina pronotal, conforme baja por los lados del pronoto, doblandose conspicuamente
en direccion posterior, formando un angulo de casi 90 grados con la parte dorsal de la
carina (Fig. 3)....ccoovviiii apicalis (Fabricius)
Carina pronotal, conforme baja por los lados del pronoto, doblandose oblicuamente y
formando un angulo de 45 grados o menos con la parte dorsal de la carina (Fig. 4)......
.................................................................................................. aztecus Willink
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Figuras 1-4. 1. Parachartergus fraternus & 2. P. apicalis, angulos propodeales, vista posterodorsal. 3. P.
apicalis & 4. P. aztecus, carina pronotal, vista lateral.
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1b.

2a.
2b.

3a.

3b.

4a.

4b.

5a.

Clave para las especies de Polybia Lepeletier

Escudo con pubescencia conspicua, adpresa y alargada, y con numerosas setas
conspicuas, cortas o largas (Fig. 1). Clipeo en especimenes frescos a menudo con un area
claramente desnuda en el margen ventral......................o 2
Escudo con setas adpresas microscopicas o submicroscopicas, y sin, o apenas con unas
pocas, setas conspicuas cortas (Fig. 2). Clipeo en especimenes frescos totalmente cubierto

POT tOMENEUIM. ...t e e e eie e e e et 7

Propodeo no punteado. Carina occipital ausente..............ccccoviiiiiiiiiiinice 3
Propodeo obviamente punteado (punturas aproximadamente tan profundas como

anchas). Carina occipital presente o ausente...................oooiiiiiiiiiiii 4

Pronoto sin vestigios de la carina pronotal (Fig. 3). Segmentos metasomales 1-6 negros
con bandas amarillas apicales. Cuticula brillante, y con poca pubescencia adpresa. Clipeo
sin pubescencia adpresa. [Nido construido mayormente con barro]........... emaciata Lucas
Carina pronotal bien marcada y aguda (Fig. 4). Segmentos metasomales 2-6 negros.
Cuticula sin brillo, aunque casi totalmente cubierta por pubescencia adpresa, la cual
brilla segtin el angulo de incidencia de la luz. Clipeo en especimenes frescos totalmente
cubierto por pubescencia adpresa muy corta. [Nido construido con fibras vegetales]

................................................................................................. rejecta (Fabricius)

Carina pronotal ausente. Clipeo con al menos los 3/4 dorsales cubiertos por pubescencia
adpresa. [Especie de color negro, flagelo y patas café rojizo. Margen posterior del
pronoto amarillo parduzco. Alas hialinas, region costal café oscuro]...........flavitincta Fox
Carina pronotal presente lateralmente por una distancia corta (Fig. 5). Clipeo con menos

de la mitad dorsal cubierta por pubescencia adpresa.................ocoeiiiiii 5

Primer tergo metasomal estrecha y fuertemente punteado (punturas tan profundas como
anchas). [Cavidad propodeal débil, estrecha y corta. Setas adpresas del escudo cortas o
principalmente cortas. Clipeo con el 1/4 dorsal cubierto por pubescencia adpresa, con
muchas punturas grandes (aproximadamente tan profundas como anchas). Carina
occipital mas o menos obvia, al menos a la altura de los ocelos posteriores. Apice del ala

anterior obviamente palida].....................o tinctipennis tinctipennis Fox
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5b.

6a.

6b.

7a.

8a.

8b.

Primer tergo metasomal no o dispersamente punteado, y principalmente con punturas

Celda basal del ala anterior con el extremo apical café oscuro (Fig. 6). Cabeza, mesosoma
y propodeo obviamente brillantes, aunque la cabeza y el mesosoma usualmente estan
finamente reticulados asi como punteados. Clipeo sin punturas. Metasoma a lo mucho
con una banda blanca apical estrechaenel tergo 1............................. raui raui Bequaert
Celda basal del ala anterior totalmente café oscuro (Fig. 7). , mesosoma y propodeo
obviamente opacos o menos brillantes. Clipeo densamente reticulado con punturas poco
profundas y dispersas, pero moderadamente grandes. Metasoma sin bandas blancas......

....................................................................................................................... ignoblis (Haliday)

Escudo con la porcion anterior de la lamela posterolateral presente, contigua a la tégula
(Fig. 8). Propodeo obviamente punteado. [Carina pronotal presente lateralmente por una
distancia corta. Clipeo levemente brillante, densamente reticulado y con punturas
dispersas. Carina occipital ausente. Escudo con algunas setas conspicuas muy cortas.
Vélvulas propodeales ensanchandose desde el extremo anterior. Especie de color negro,
margen costal del ala anterior con un estrecho borde negro].................... simillima Smith
Escudo con la porcion anterior de la lamela posterolateral ausente (Fig. 9). Propodeo no

PUNEEAO. . ..etiii e 8

Vélvulas propodeales con la porcion apical estrecha y con sus lados paralelos, y con la
porcion basal fuertemente ensanchada (Fig. 10). Primer tergo metasomal corto, no o muy
poco peciolado (Fig. 11). Clipeo en contacto con los ojos por una distancia mayor al
didmetro del torulus. Cavidad propodeal ancha pero muy poco profunda.....................
............................................................................................ bifasciata de Saussure
Vélvula propodeal triangular, ensanchandose desde la porcion basal (Fig. 12). Primer
tergo metasomal obviamente peciolado (Fig. 13). Clipeo en contacto con los ojos por una
distancia igual a la mitad del didmetro del torulus. Cavidad propodeal ausente o con

vestigios de una cavidad estrecha..................ooo 9
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9a.

9b.

10a.

10b.

11a.

11b.

12a.

12b.

Ojos con algunas setas conspicuas (Fig. 14). Carina pronotal relativamente bien marcada
en los lados, ampliamente interrumpida en el centro. Reticulacion mas fuerte que en el
grupo de Polybia occidentalis®. [Carina occipital presente a la altura de la gena. Escudo,
patas y metasoma con muchas setas conspicuas pero muy cortas. Celda marginal en el
ala anterior completamente negra, region costal negruzcal....................ooooei
................................................................................... aequatorialis tristis Bequaert
Ojos sin setas. Carina pronotal ausente o apenas débilmente sefialada. Reticulacion de la

cabezay el escudo mas débil.............ooiiiiiii 10

Longitud del primer tergo metasomal igual a no mas de una vez y media su anchura
(Fig. 13). [Especie de color negro; clipeo, escutelo mds o menos, metanoto y propodeo,
amarillos. Carina occipital y pronotal presentes, pero débiles o muy débiles,
especialmente la Gltima]...............oooo barbouri Bequaert

Longitud del primer tergo metasomal igual a dos veces o mas su anchura (Figs. 16-18)....

Carina occipital ausente. Color base café con marcas amarillas. [Ojos a veces con algunas
setas cortas dorsalmente].........ouiuiiiiiiii i 12
Carina occipital presente al menos en el occipucio y cerca del centro de la gena (Fig. 15).
Color base negro con marcas amarillas. [Ala anterior con la region costal café negruzca,

celda marginal oscurecida. Propodeo siempre opaco y estrechamente reticulado].........14

Especies mas grandes, con longitud alar de 9.0 mm. Primer tergo metasomal mas
robusto (Fig. 16). Cavidad propodeal sehalada en la parte baja de la superficie posterior,
superficie del propodeo brillante. [Anchura de la gena igual a mas de la mitad del ojo.
Color base café oscuro o claro con muchas marcas amarillas; cuando la cabeza es de color
café oscuro, las marcas amarillas posterior a los ocelos se ven como dos puntos
transversos. Alas con la celda costa café, celda marginal hialina]...............................
................................................................................................ nidulatrix Bequaert
Especies mas pequenas, con longitud alar de 6.0-7.8 mm. Primer tergo metasomal mas

esbelto (Figs. 17 & 18). Cavidad propodeal ausente, superficie del propodeo opaca]
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13a.

13b.

14a.

14b.

15a.

15b.

Primer tergo metasomal con el drea donde esta el espirdculo apenas o no sobresaliendo,
y sin formar una concavidad posterior (Fig. 17). Color base usualmente café claro con
puntos amarillos oblicuos posterior a los ocelos, pero a veces mas amarillo, o mas
uniformemente café, de manera que los puntos no estan bien definidos. Pronoto sin
vestigios de la carina pronotal................ccoooo bistriata (Fabricius)
Primer tergo metasomal con el area donde esta el espiraculo claramente sobresaliendo, y
formando una pequefia concavidad posterior (Fig. 18). Color base mas palido,
predominantemente amarillo. Pronoto con vestigio de la carina pronotal......................

................................................................................................ selvana Carpenter

Tibia y fémur, especialmente en las patas medias y posteriores, usualmente con setas
conspicuas, cortas y notorias (Fig. 19). Metanoto usualmente con una depresion
longitudinal obvia en el centro del margen anterior (Fig. 20). [Escudo, escutelo y tergos
metasomales con setas conspicuas, cortas, y mas o menos notorias. Carina occipital bien
marcada, gena ancha]................oooo 15
Tibia y fémur sin setas conspicuas, a lo mucho algunas pocas en la tibia posterior; otras
partes raramente con algunas setas. Metanoto sin o con débiles vestigios de una

depresion longitudinal en el centro del margen anterior...................coooviiiiiiinn 16

Metanoto y propodeo nunca mayormente amarillo, mas bien de color negro. Clipeo
opaco, reticulado, usualmente negro, raramente con dos puntos palidos. Metasoma
usualmente con manchas palidas sélo en el extremo apical del tergo 1 y de los esternos 2
y 3, pero a veces (cerca del 20% de los especimenes) con mas bandas (tergos 1-4), o atin
mas raramente, totalmente negro. Primer tergo metasomal corto y relativamente ancho,
pero con los lados no angulados luego del drea donde esta el espiraculo. Escrobas
antenales interrumpidas en el margen ventral.................... parvulina Richards (en parte)
Metanoto normalmente con la mitad anterior amarilla, raramente totalmente amarillo.
Propodeo con dos puntos amarillos pequenios (3 especimenes revisados, uno totalmente
negro, otro con un punto amarillo y otro con dos puntos amarillos). Clipeo brillante,
usualmente amarillo con una linea negra en el centro, aunque ocasionalmente negro con
puntos amarillos laterales o negro con el margen ventral amarillo, o raramente
totalmente amarillo. Tergos 1-5 normalmente con bandas amarillas apicales,
ocasionalmente ausentes en el tergo 5, y muy raramente también ausentes en el tergo 4.
Primer tergo metasomal largo pero ancho en el dpice y usualmente un poco angulado en
el area donde esta el espiraculo. Escrobas antenales mas o menos completas o incluso

bien marcadas..................o.cooiiiii e flavifrons hecuba Richards
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16a.

16b.

17a.

17b.

18a.

18b.

19a.

Propodeo con muy pocas (especialmente en la parte mas dorsal) setas conspicuas y con
el tomentum menos denso, aunque a veces un poco mas denso en P. diguetana. Primer
esterno metasomal con algunas setas conspicuas. Escrobas antenales interrumpidas.
[Genanegral......c.ovuiiniiiiii i 17
Propodeo con una cantidad notoria de setas conspicuas (Fig. 21) y tomentum mas denso.
Primer esterno metasomal con muchas setas conspicuas (Fig. 22). Escrobas antenales

usualmente completas..............ooooiiiiii 19

Longitud alar de 6.5-8.5 mm. Primer tergo metasomal con el dpice unusualmente ancho
y los lados redondeados (Fig. 23). Escrobas antenales profundas y anchas en su margen
dorsal pero poco profundas en su margen ventral, aunque dificilmente interrumpidas.
[Carina pronotal anterior a menudo aguda. Metanoto negro o con manchas amarillas.
Propodeo negro o con pequenos puntos amarillos, orificio propodeal con una tendencia
a estrecharse dorsalmente. Banda amarilla apical en el tergo 1 raramente muy ancha,
raramente con bandas en tergos que no seanel 1y 2].............. scrobalis surinama Richards
Longitud alar de 7.0-8.0 mm. Primer tergo metasomal con el 4dpice mas estrecho y los
lados menos redondeados (Figs. 24 & 25). Escrobas antenales poco profundas y
normalmente interrumpidas en su margen ventral (casi completas en algunos

especimenes de P. digUetana)..............cooviiiiiiiiiiiiiiiiiiii 18

Primer tergo metasomal con el dpice mas ancho y corto, con los lados menos paralelos y
con la base mas esbelta (Fig. 24). Gena mas ancha que el ojo a la altura del seno ocular.
Escutelo y metanoto amarillo. Escrobas antenales usualmente interrumpidas.................
.............................................................................. diguetana du Buysson (en parte)
Primer tergo metasomal muy esbelto, con la porcién apical mas estrecha y los lados mas
paralelos (Fig. 25). Gena mas estrecha que el ojo a la altura del seno ocular. Escutelo
amarillo, o solo la mitad anterior amarilla, metanoto negro. Banda pronotal, banda de
color amarillo en el margin posterior, mas o menos ensanchada a los lados. Fovea

pronotal con un punto amarillo obvio............................. belemensis brevitarsus Richards

Al menos metasoma con algunas setas cortas y conspicuas. Margen anterior del
metanoto con una muesca o impresion (Fig. 20). Escrobas antenales interrumpidas en su
margen ventral. [Especie pequefia, a menudo principalmente de color negro,

ocasionalmente con numerosas marcas amarillas]...............parvulina Richards (en parte)
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19b.

20a.

20b.

21a.

21b.

Raramente con alguna seta conspicua. Margen anterior del metanoto sin una muesca.

Escrobas antenales completas, excepto en algunos especimenes de P. diguetana.............. 20

Primer tergo metasomal mas estrecho, con los lados mas paralelos en su parte posterior
(Fig. 24). Escrobas antenales a menudo evanescentes en su margen ventral....................
.............................................................................. diguetana du Buysson (en parte)
Primer tergo metasomal mas ancho, mas divergente en su parte posterior (Fig. 26).

Escrobas antenales bien marcadas en toda su eXtension.........oovvvveiiiiiiiiiiiiieiaann. 21

Propodeo con dos puntos amarillos (Fig. 27). Clipeo usualmente con puntos amarillos
sOlo en los lados. Pubescencia del propodeo y del primer segmento metasomal reducida
.............................................................................. occidentalis nigratella du Buysson
Propodeo casi siempre con un tnico punto amarillo. Escutelo y metanoto mayormente

amarillos.............ooo occidentalis bohemani Holmgren

A: Grupo de Polybia occidentalis: P. occidentalis bohemani, P. occidentalis nigratella, P. scrobalis

surinama, P. belemensis brevitarsus, P. diguetana, P. flavifrons hecuba & P. parvulina.
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Figuras 1-5. 1. Polybia emaciata & 2. P. aequatorialis tristis, setas en el escudo, vista lateral. 3. P. emaciata,
carina pronotal ausente, vista lateral. 4. P. rejecta & 5. P. raui, carina pronotal, vista lateral.



Figuras 6-9. 6. Polybia raui & 7. P. ignobilis, patrén de coloracion de la celda basal del ala anterior. 8. P.
simillima & 9. P. aequatorialis tristis, extension relativa de la emarginacion del escudo, vista dorsal.
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10. 11.
12. 13.
Figuras 10-13. 10. Polybia bifasciata, forma de la valvula propodeal, vista posterior oblicua. 11. P. bifasciata,

primer tergo metasomal, vista dorsal. 12. P. barbouri, forma de la valvula propodeal, vista posterior
oblicua. 13. P. barbouri, primer tergo metasomal, vista dorsal.

89



16.

17. 18.

Ae\

Co—»

Figuras 14-18. 14. Polybia aequatorialis tristis, setas en el ojo, vista ventrolateral view. 15. P. occidentalis
bohemani, carina occipital, vista posterolateral. 16. P. nidulatrix, 17. P. bistriata & 18. P. selvana,
primer tergo metasomal (en 17 & 18, Ae = area del espiraculo, Co = concavidad), vista view.
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19.

Figuras 19-22. 19. Polybia flavifrons hecuba, setas conspicuas en la tibia y el fémur posteriores, vista lateral.
20. P. parvulina, depresion longitudinal en el centro del margen of anterior del metanoto, vista
posterodorsal. 21. P. occidentalis bohemani, setas conspicuas en el propodeo, vista lateral. 22. P.
occidentalis bohemani, setas conspicuas en el primer esterno metasomal, vista lateral.
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23. \[' 24.

25.

26.

27.

Figuras 23-27. 23. Polybia scrobalis surinama, 24. P. diguetana, 25. P. belemensis brevitarsus & 26. P.
occidentalis bohemani, primer tergo metasomal, vista dorsal. 27. P. occidentalis nigratella, patron de
coloracion del propodeo, vista posterodorsal.
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la.

1b.

2a.

2b.

3a.

3b.

4a.

4b.

5a.

Clave para las especies de Protopolybia Ducke

Anchura de la gena igual, o0 menos ancha, a 2/3 de la anchura del ojo a la altura del
seno ocular (Figs. 1 & 2). Escrobas antenales muy débiles. Metasoma sésil (Fig. 3)........ 2
Anchura de la gena igual a 3/4 de la anchura del ojo a la altura del seno ocular, o tan

ancha como el ojo (Fig. 4). Escrobas antenales obvias. Metasoma peciolado (Fig. 5)...... 4

Especie de color negro, excepto por los margenes de la cara y la gena. Carina occipital
presente solamente en el tercio superior de la gena (Fig. 1). Longitud del proceso
metanotal obviamente igual a méas de la mitad de la longitud de la base del metanoto
(Fig. 6)..uevniniiiii i fuscatus (FOX)
Especie con abundantes manchas amarillas (al menos metasoma con bandas amarillas).
Carina occipital presente en los 2/3 superiores de la gena (Fig. 2). Longitud del proceso

metanotal igual a menos de la mitad de la longitud de la base del metanoto (Figs. 7 & 8)

Proceso metanotal puntiagudo (Fig. 7). Angulos propodeales ligeramente més
redondeados. Valvulas propodeales estrechas en toda su extension. Margen posterior
del pronoto parcialmente amarillo...............ccccceevvvvrvcucucnnnn..o . panamensis (Zavattari)
Proceso metanotal redondeado o truncado (Fig. 8). Angulos propodeales ligeramente
mas angulados, proyectandose. Valvulas propodeales un poco mas anchas. Margen

posterior del pronoto completamente amarillo............... chartergoides isthmensis Richards

Primer segmento metasomal mas largo que ancho (Fig. 9). Cavidad propodeal presente
de forma estrecha en la parte posterior del propodeo..................ooiiiiini. 5
Primer segmento metasomal mas ancho o casi tan ancho como largo (Fig. 10). Cavidad
propodeal ausente (parte posterior del propodeo casi plana o con una concavidad

amplia y poco profunda)............ccooiiiiiiiii 7

Base del primer tergo metasomal con extensiones laterales con forma de ala, peciolo
considerablemente mas ancho de lo usual en esta parte. Especie de color negro con
algunas marcas palidas, escutelo y metanoto amarillos. Metanoto corto, casi dos veces
tan ancho como largo, triangular, apice del proceso metanotal obtuso, extension apical

reticulada...........ooooii scutellaris Bequaert
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5b.

6a.

6b.

7a.

8a.

8b.

9a.

9b.

Base del primer tergo metasomal sin extensiones laterales con forma de ala. Color base
del mesosoma negro, usualmente con extensas manchas amarillas, frente y vertex a
menudo con marcas amarillas. Metanoto mas largo, no mas de una vez y media tan

ancho cOmMO largo...... .oo.iuiiiiii 6

Segundo tergo metasomal basalmente con una banda o dos puntos amarillos (Fig. 11).
Escudo con dos rayas amarillas conspicuas (como en Fig. 12)........ccocccvviiivniinncininnenns
................................................................................. exigua exigua (de Saussure)
Segundo tergo metasomal basalmente oscuro. Escudo con, a lo mucho, rayas amarillas

débiles e INCONSPICUAS. ... ..ceuivniviiniiiiiiiii e exigua binominata (Schulz)

Vertex y mesosoma opaco, mas o menos fuertemente reticulado, punturas a menudo
débiles, setas muy cortas. Valvulas propodeales anchas. [Fovea pronotal ancha y
profunda. Especie con numerosas manchas amarillas, escudo, escutelo, metanoto y
propodeo con manchas amarillas. Metasoma sin punturas, excepto en las partes
amarillas de 1os tergos]...........cooiiiiiiiiiiiii acutiscutis (Cameron)
Vertex y mesosoma brillando brillantemente a través de las punturas dispersas, no

reticulados. Valvulas propodeales estrechas....................coooo 8

Carina pronotal muy aguda en los cuartos laterales (Fig. 13). [Proceso metanotal liso,
tan largo como ancho. Especie pequefia, nimero de punturas moderado. Especie de
color negro, con numerosas manchas amarillas. Escudo con cuatro (raramente con dos)
rayas (Fig. 12), escutelo y metanoto con dos puntos amarillos cada uno (Fig. 14). Tergo
2 con una banda apical y tres manchas basales amarillas, y donde la mancha central es
piriforme (Fig. 15)].....occooiiiiiii wheeleri Bequaert
Carina pronotal nunca tan aguda en los cuartos laterales. Otros caracteres no presentes

IS I e 03001 031 o = Lol (6 ) o VNN 9

Carina pronotal proyectandose notablemente en los cuartos laterales (Fig. 16).
Puntuacion mas débil. Superficie dorsal, incluyendo la cabeza, mesosoma y los
primeros dos tergos metasomales, mas o menos ferruginosos. Segundo tergo
metasomal a veces con puntos amarillos en la base........................ perfulvula Bequaert
Carina pronotal proyectandose muy sutilmente en los cuartos laterales (muy débil, lo
menos desarrollado de todas las especies del grupo) (Fig. 17). Puntuacion mas fuerte.
Color base café negruzco o cabeza y mesosoma mds o menos ferruginosas

ventralmente...............ooiii picteti (de Saussure)
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Figuras 1-5. 1. P. fuscatus & 2. P. panamensis, gena; extension relativa de la carina occipital (CO), vista

lateral. 3. P. chartergoides isthmensis, primer tergo metasomal sésil, vista lateral. 4. Protopolybia
acutiscutis, gena, vista lateral. 5. P. acutiscutis, primer tergo metasomal peciolado, vista lateral.
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Figuras 6-10. 6. Protopolybia fuscatus, 7. P. panamensis & 8. P. chartergoides isthmensis, proceso metanotal,
vista posterodorsal. 9. P. exigua binominata & 10. P. acutiscutis, primer tergo metasomal, vista
dorsal.
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Figuras 11-14. 11. Protopolybia exigua exigua, patron de coloracion del segundo tergo metasomal, vista
dorsal. 12. P. wheeleri, patron de coloracion del escudo, vista dorsal. 13. P. wheeleri, cuarto lateral de
la carina pronotal, vista posterodorsal oblicua. 14. P. wheeleri, patron de coloracion del escutelo y
del metanoto, vista posterodorsal.
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15.

16.

17.

Figuras 15-17. 15. Protopolybia wheeleri, patron de coloracion del segundo tergo metasomal, vista dorsal.
16. P. perfulvula & 17. P. picteti, cuarto lateral de la carina pronotal, vista posterodorsal oblicua.
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7. Conclusiones

7.1. Problemas con la Clave

Si bien la mayoria de las especies que aparecen en la clave pueden identificarse de
forma relativamente sencilla con practica y habiéndose familiarizado con los términos, no
todas las especies cumplen este requisito. A continuacion se detallan tres casos de pares de
especies, y de estos en dos resulté imposible distinguir entre las dos especies, mientras que en

uno la variabilidad de un caracter puede que permita o no la distincion entre las especies.

I.  Mischocyttarus melanarius y M. labiatus

Este caso constituye el mas dificil de resolver en todo el documento, por varias razones.
Primero, en la monografia de Richards (1978) no esta la descripcion de ninguna de las dos
especies, por lo cual no fue posible realizar una comparacion de multiples caracteristicas, como
si se hizo por ejemplo en el caso de Polybia parvulina y P. flavifrons hecuba. Segundo, los dos
especimenes que se recibieron como parte de un préstamo del AMNH de M. labiatus fueron
imposibles de distinguir de los especimenes de M. melanarius. La diferencia a la cual se hace
referencia en la clave, la altura promedio de la carina pronotal a lo largo de toda su extension,
parecia extenderse fuertemente de lado a lado en ambas especies. Esto podria significar que los
especimenes presentes en la coleccion del museo de Zoologia de la Universidad de Costa Rica
son verdaderamente M. labiatus (la identificacion de dichos especimenes fue realizada por J. M.
Carpenter), que la variacion en la altura promedio de la carina no es suficientemente
conspicua, o que hace falta una revision mas cuidadosa de los especimenes presentes en la
coleccion del INBio, los cuales no fueron revisados en su totalidad y entre los cuales podria

haber algtin especimen que calce con lo descrito en la clave.
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II.  Metapolybia servilis y M. docilis

Ac3, a diferencia del caso anterior, si se cuenta con la descripcion completa de M. servilis, y
con la descripcidon de coloracion completa y una descripcion parcial de la morfologia de M.
docilis, pero aun asi no es posible separarlas. De las diferencias aducidas en la clave a ambas
especies, dos son caracteristicas de coloracion, las cuales se sabe que pueden variar mucho
entre poblaciones, al grado de que incluso existen morfos con coloraciones completamente
diferentes como son los casos de M. mastigophorus y M. angulatus. Las otras caracteristicas
restantes utilizadas en la identificacion de estas dos especies de Metapolybia son el grado de
profundidad de la cavidad propodeal, la presencia de estrias débiles o poco conspicuas, y la
longitud alar del ala anterior, y en los tres casos la diferencia parece ser muy pequenia entre
ambas especies. Puede ser posible que los especimenes de M. servilis del INBio estén mal
identificados (todos los especimenes revisados pertenecen a la coleccion del INBio, 59 en total),
pero sin embargo creo que seria importante que se lleve a cabo una revision del grupo, dado
que la separacion entre especies con base en caracteristicas inestables o cuya diferencia es muy

sutil, es poco confiable.

III. Brachygastra lecheguana 'y B. mellifica

La diferencia entre estas dos especies existe de forma clara en los machos, sin embargo en
las hembras, la diferencia que se cita en la clave puede variar. El borde posterior del escutelo
en B. lecheguana puede que presente la emarginacion caracteristica o que sea casi recto, como
en B. mellifica. En B. mellifica la caracteristica también puede variar, pero varia con mas
frecuencia en B. lecheguana. B. lecheguana aparece ausente de las listas de especies tanto del
Museo de Zoologia como de la coleccion del INBio. Sin embargo en la coleccion del museo hay
un especimen que, en base al grado de emarginacion del escutelo, sin duda alguna se trata de
B. lecheguana. Creo que al igual que en el primer caso, debe revisarse cuidadosamente la
coleccion del INBio de B. mellifica, la cual posiblemente esconda algunos especimenes de B.
lecheguana, o que incluso se trate de especies cuya separacidon se asocie con su distribucion

geografica (Naumann 1968).
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7.2.  Posibilidades de especies nuevas
en la subfamilia Polistinae para Costa Rica

Para concluir, es necesario hablar sobre la posibilidad de que aun hayan especies
nuevas o que aun no se conocen para Costa Rica, que no estan incluidas en esta clave. De la
revision realizada tanto de los especimenes del INBio como de la UCR, podemos hablar de al
menos un par de especies las cuales no fue posible incluir en esta clave. La primera se conoce
desde hace casi 30 anos, e incluso tiene asignado un rétulo con su nombre, pero el encargado
de describirla ha mostrado negligencia ante dicha tarea. El nombre de esta especie sin describir
es Polybia bribri, y en esta clave saldria en el punto 18a junto a P. diguetana. Se asemeja mucho a
esta ultima, pero algo muy conspicuo es que su color base es café, mientras que el color base de
P. diguetana es negro.

También se encontrd una especie de Mischocyttarus, la cual parece salir en esta clave en
el paso 22b. Aparte de este dato no se observo mas sobre estos especimenes, primero por
razones de tiempo. Segundo porque este género es el mas diverso de la subfamilia Polistinae
(Silveira 2008), por lo cual encontrar la identidad de estos especimenes definitivamente
requeriria de una revision de algiin subgénero, lo cual esta fuera del alcance de este trabajo. Sin
embargo el género Mischocyttarus es quizas el género que podria deparar mas especies nuevas
para el grupo en Costa Rica, sin descartar la probabilidad de que atn hayan especies nuevas o
sin reportar para Costa Rica en los otros géneros.

El presente estudio llena un vacio de la historia de la taxonomia de un grupo cuyas
perspectivas de estudio son ilimitadas. La importancia de la taxonomia para un buen estudio
ocupa el primer lugar de la escala de jerarquia de las herramientas necesarias para una buena
investigacion: sin ella simplemente la ciencia no existe, dado que lo que sea que se estudie no
tiene un organismo de referencia, y por ende el trabajo carece de fundamento. Se espera que a
partir de este punto los estudios en los diferentes &mbitos mencionados anteriormente para la
subfamilia Polistinae encuentren un punto de apoyo, y que a la vez sirva como un incentivo

para que otros investigadores lleven a cabo proyectos similares.

101



Apéndice 1. Especies de la subfamilia Polistinae para las cuales no se pudo revisar material.

Polistes apicalis
Mischocyttarus alienus
Mischocyttarus fraudulentus
Mischocyttarus nigroclavatus
Mischocyttarus pelor
Brachygastra lecheguana

Metapolybia azteca

Protopolybia scutellaris
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Glosario

abreviado : reduccion desproporcionada en el tamafio o longitud de una estructura.

Aculeata : grupo de Hymenoptera en el cual el ovipositor se modifico para convertirse en un
aguijon.

adpreso : que se apoya o descansa muy cerca de una superficie.

agudo : con un borde delgado o puntiagudo.

ahusado : disminucion en el ancho o grosor hacia un extremo; adelgazamiento progresivo en
una direccion.

ala anterior : ala que se ancla en el mesotorax; primer par de alas. Véase ala trasera.

ala posterior : ala que se ancla en el metatorax; segundo par de alas. Véase ala anterior.

angulado : que forma un d4ngulo en el punto donde dos planos de una estructura se

encuentran.

angulos propodeales : proyecciones laterales de la parte anterior del propodeo.

anterior : situado en el frente de; relativo a o hacia la parte delantera del cuerpo.

apical : en, cerca, o relativo al dpice de cualquier estructura.

apice : extremo terminal de cualquier estructura, hacia su extremo distal. Véase también base.

Apocrita : suborden de Hymenoptera, en el cual el primer segmento del abdomen se fusiona al
térax para formar el propodeo en el adulto, y en el cual la larva es dpoda.

axila : en muchos Apocrita, una de dos placas pequefias y posterolaterales formadas a partir
del mesoescudo, separadas del resto del escudo por la articulacion transescutal.

base : la parte de cualquier apéndice o estructura que se encuentra mas cercana al cuerpo; en el
térax, la parte mas cercana al abdomen; en el abdomen, la parte mas cercana al torax; el
punto sobre el cual algo se sostiene.

borde metapleural : borde o margen de la metapleura.

cara : la parte frontal de la cabeza entre el margen de la boca y el ocelo medio.

carina : quilla o borde elevado, no necesariamente agudo o pronunciado.

carina occipital : carina que delimita el occipucio periféricamente.
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carina pronotal : carina transversal, en la mitad del pronoto, que separa la porcion horizontal
posterior que limita con el escutelo del declive anterior a la carina.

carina pronotal anterior : carina que delimita el margen anterior del pronoto. Véase carina
pronotal.

cavidad propodeal : cavidad que se forma en la parte media del propodeo, y que puede estar
presente a lo largo de toda la extension longitudinal del propodeo.

celda basal : celda que corre paralela a la celda costal (celda ubicada contigua a la vena costa),
terminando en el punto donde se forma la prestigma, y que se encuentra presente tanto
en el ala delantera como en el ala trasera.

celda marginal : celda alar apical a la pterostigma; en himenopteros adultos, una o dos celdas
radiales cerradas del ala, inmediatamente posteriores o apicales a la pterostigma, y
bordeando el margen costal.

clipeo : parte de la cabeza de los insectos debajo de la frente, separada de esta por la sutura
epistomal, y que se une el labrum por su parte anterior.

color base : el color principal o base del cuerpo.

completo : entero, sin dividir (p.e. como en la escroba antenal).

comprimido : aplanado por presion lateral.

condilo mandibular : proceso que articula la base de la mandibula a la cabeza.

coriaceo : de textura similar al cuero, con surcos diminutos como la piel humana.

coxa : segmeto basal de la pata, mediante la cual esta se articula al térax.

crenifero : dentado con dientes redondeados.

cuello : region membranosa entre la cabeza y el protorax.

cuticula : secrecidn de la epidermis, que cubre por completo el cuerpo del insecto.

débil : apenas notorio; no muy marcado o conspicuo.

diametro del torulus : distancia equivalente al didmetro del torulus.

digitus : en los himendpteros machos, la estructura con forma de dedo, mévil, apical e interna

de la volsela.
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disco : la superficie superior central de cualquier parte corporal; toda el drea dentro de un
margen.

disperso : esparcido; diseminado irregularmente y a cierta distancia.

divergente : dicese de dos lineas que avanzan en dos direcciones desde un punto comun, de
manera que la separacion entre ambas aumenta conforme avanzan; que se separa y se
aleja de una linea recta.

doblado : vuelto hacia atras.

dorsal : en o de la superficie funcional superior (aquella opuesta a la superficie que lleva los
apéndices toracicos); de los apéndices, la superficie superior cuando el apéndice se
encuentra horizontal y completamente extendido.

dorsolateral : en la parte superior y hacia un lado.

ecarinado : falto de o desprovisto de una carina o quilla.

emarginado : con una muesca o ranura en el margin.

emarginacion : un corte o concavidad en un borde o margen.

envoltura : cubierta de cartéon o cera que rodea o envuelve el nido de un insecto social,
especialmente el de las avispas sociales.

epicnemium : en muchos himendpteros adultos, porcion del mesepisterno que se ubica
anterior al surco epinecmial.

epicranium : la parte superior de la cabeza desde la frente hasta el cuello, incluyendo la gena.

epimeron (epimera) : division posterior de una pleura toracica, marcada anteriormente por el
surco pleural.

episterno : esclerito anterior de la pleura, marcado anteriormente por el surco pleural.

esclerito : cualquier placa de la pared del cuerpo delimitada por membranas o suturas.

escrobas antenales : areas concavas (2) ubicadas en la frente, y en donde se alojan los toruli.

escudo : segundo esclerito dorsal del meso y metatorax, siendo la division intermedia del noto.
Véase mesoescudo.

escutelo : division posterior del noto del meso y metatdrax.

105



espacio malar : la distancia mds corta entre la base de la mandibula y el margen ventral del ojo
compuesto.

espiraculo : abertura externa del sistema traqueal.

espuela tibial : espuela o espuelas que se originan frecuentemente cerca o en el apice de la
tibia.

esterno : la division ventral, entera, de cualquier segmento.

estrecho : de anchura breve en comparacion con su longitud; falto de anchura; constrenido.

estria : en general, cualquier linea impresa longitudinal fina.

evanescente : que se desvanece o esfuma; que desaparece; volverse gradualmente menos.

excavado : superficialmente, con un area huequeada o que presenta una depresion.

expuesto : visible; lo opuesto de oculto.

extendido : que tiene mayor amplitud, tamano o superficie.

fémur : el tercer y usualmente el mas robusto segmento de la pata, articulado al cuerpo
mediante el trocanter y la coxa, y que se articula con la tibia en su extremo apical.

ferruginoso : rojo-café herrumbre.

flagelomero : uno de los segmentos del flagelo multianillado de una antena.

flagelo : la tercera parte de la antena después del pedicelo.

féormula palpal : dos numeros que indican el nimero de segmentos de los palpos maxilares y
labiales, respectivamente.

fovea : véase fovea pronotal.

fovea pronotal : agujero pequefio y anterolateral del pronoto.

frente : porcidn superior anterior de la capsula cefdlica, usualmente ubicada entre los toruli y
el ocelo medio.

fuerte : bien marcado.

gena : drea ubicada entre el ojo compuesto, la carina occipital, el vertex y el margen dorsal de
las mandibulas.

granulado : cubierto con o hecho de granos o granulos muy pequefios; minuta y densamente

VEerrugoso.
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hialino : vidrioso, cristalino, transparente.

humerus (humeri) : hombro (usualmente empleado cuando se hace referencia a la proyeccion
en forma de hombro de la esquina posterior interna del pronoto, justo enfrente de la
tégula, o también en referencia a los cuartos laterales de la carina pronotal).

interrumpido : incompleto, dividido; que se interrumpe o debilita en un punto a lo largo de su
extension (p.e. como en la escroba antenal).

lamela : una lamina pequena; proceso en forma de hoja o placa delgada.

lamelado : en forma de hoja o lamina; compuesto de o cubierto por laminas u hojas delgadas.

lobulado : con lébulos; dividido por incisiones profundas, undulantes y sucesivas.

I6bulo : proyeccion o protuberancia redondeada.

16bulo yugal : lI6bulo ubicado en el margen posterior de la base del ala posterior.

manchado : con muchas marcas de color superficiales.

mancha : patrén de color sobre una superficie.

mandibulas : el primer par de piezas bucales.

margen costal : margen anterior del ala, sea que se encuentre presente la vena costa o no.

marginado : bordeado por un margen elevado o atenuado; con el margen delimitado por un
borde plano; con un borde lateral pronunciado o en forma de quilla.

mesepimeron (mesepimera) : véase epimerdn.

mesepisterno : véase episterno.

mesoescudo : escudo del mesotdrax.

mesonoto : noto del mesotorax.

mesopleura : véase pleura.

mesosoma : division intermedia principal del cuerpo de los insectos, siendo estrictamente
equivalente al torax en muchos insectos, pero incluyendo el propodeo en algunos
Apocrita.

metanoto : tergo del metatorax.

metapleuron (metapleura) : pleura del metatdrax.
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metasoma : division posterior principal del cuerpo de los insectos, siendo estrictamente
equivalente al abdomen en muchos insectos, pero siendo equivalente al gaster en
Apocrita.

morfo : cualquiera de los genotipos (variaciones individuales) que explican el polimorfismo.

musculo propodeal : musculo que articula el metasoma al térax, a través del orificio
propodeal.

noto : tergo de cualquier segmento toracico, p.e. el pronoto, mesonoto o metanoto.

obtuso : no afilado; cuya punta o borde es romo; a un angulo mayor que un angulo recto (90
grados), lo opuesto a agudo.

occipucio : parte posterior del epicranium, ubicada entre el vertex y el cuello.

ocelo : en insectos adultos, ojo simple que consta de una tnica lente con forma de perla, que
puede estar solo o en grupos pequenos.

OOL (distancia ocelar - ocular) : distancia desde el borde externo del ocelo lateral hasta el
margen interno del ojo compuesto.

opaco : no brillante, oscuro.

opuesto : que se encuentra ubicado en posicion contraria a algo en el otro lado de una linea o
plano interpuesto.

orbita facial : el margen o parte que bordea al ojo en su parte interna.

orificio propodeal : en Apocrita, cuenca en el propodeo por la cual se articula el metasoma.

palpo : estructura con forma de dedo, usualmente segmentada y tactil, que nace en la maxila
(palpo maxilar) y en el labio (palpo labial).

palpo labial : apéndice del labio de los insectos, que se divide en 1-4 segmentos.

palpo maxilar : apéndice de la maxila de los insectos, que se divide en 1-7 segmentos.

panal : capa de celdas ubicadas una junto a otra en un arreglo regular, caracteristico de los
nidos de muchas especies de avispas y abejas eusociales.

peciolado : pedunculado; apoyado sobre un pedunculo.

peciolo : en Apocrita, el segundo segmento abdominal, generalmente estrecho, posterior al

propodeo.

108



pedicelo (-s) : segundo segmento de la antena de los insectos, la cual soporta el flagelo.
También un pedunculo o tallo que soporta un 6rgano u otra estructura.

pedunculado : con un pedunculo o tallo; con una base estrecha semejante a un tallo; empleado
para venas que se fusionan para formar una tinica vena.

pedunculo : pedicelo, q.v., de la antena.

pleura : en el térax de los insectos pterigotos, las esclerotizaciones subcoxales dorsales,
anteriores y posteriores de la coxa; la region lateral de cualquier segmento del cuerpo,
comunmente de los segmentos toracicos.

POL (distancia post-ocelar) : distancia entre los margenes internos de los ocelos posteriores.

posterior : de atras o trasero; posicion opuesta a anterior.

posterolateral : atras y hacia un lado.

posteromedial : hacia atras y en el medio.

prestigma : en Vespidae, extension de la vena Rs hacia la pterostigma.

proceso metanotal : prolongacion del margen posterior del metanoto.

proepisterno : episterno del protorax.

pronoto : la parte dorsal y superior del protorax.

pronunciado : afilado en el extremo, terminando en una punta aguda o puntiaguda; a un
angulo menor que un angulo recto (90 grados), lo opuesto a obtuso.

propleura : pleura del protdrax.

propodeo : en Apocrita, primer segmento abdominal, el cual ha pasado a formar parte del
mesosoma.

prosoma : division anterior principal del cuerpo de los insectos, siendo equivalente a la cabeza.

pterostigma : celda o mancha pigmentada presente en el margen anterior de las alas anteriores
de muchos himenopteros, usualmente cerca o justo detras del dpica de la vena Ru.

Pterygota : subclase de Insecta que incluye insectos terrestres o acuaticos, ya sean estos alados
o secundariamente dpteros.

punteado : compuesto por puntos impresos o punturas finas, semejantes a perforaciones

hechas con una aguja.
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puntuacion : agujeros o depresiones de tamano variable en la cuticula.

puntura : impresién pequena en la cuticula, como la que se causaria por una aguja.

pyriforme : con forma de pera.

region costal : en las alas de los insectos, término aplicado de forma laxa al area del ala cercana
a la vena costa.

reticulaciéon : impresiones en la cuticula en forma de red o malla.

reticulado : superficialmente con un patrén como de una red o malla; hecho por un entramado
de lineas.

seno ocular : parte del ojo compuesto, en su margen interno, que retrocede y forma un seno.

sefialado : indicar o hacer referencia hacia la presencia o existencia de.

sésil : adherido o unido, incapaz de moverse de un lugar a otro; unido directamente, sin un
pedicelo o pedunculo, a un sustrato u otro medio

seta : proyeccion escletorizada semejante a un pelo, que surge desde una tnica célula tricogena
(célula epidérmica a partir de la cual se produce una seta), y que estd rodeada en la base
por un pequeno anillo cuticular.

simétrico : desarrollado uniformemente en ambos lados.

sinuoso : cortado en senos; ondulante; aplicado especificamente a bordes y margenes.

subconfluente : casi continuo o confluente en los margenes, encontrandose de vez en cuando,
de forma que se produce un patron o superficie de apariencia continua.

subcuadrado : que parece o se ve como si tuviera cuatro lados.

subrectangular : que parece o se ve como si tuviera la forma de un rectangulo.

subsésil : que parece o se ve como si estuviera unido directamente, sin un pedicelo o

pedunculo.

sufusion : dispersion de una sombra o tono sobre otro.

surco : hendidura, indentacion o depresion estrecha en proporcion a su longitud.

surco dorsal : surco que va desde el borde mas anterior del mesepisterno hasta la escroba

episternal en el mesepisterno.
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surco epicnemial : en muchos himendpteros adultos, surco que se ubica mas o menos paralelo
al margen anterior del mesepisterno.

surco pleural : surco externo de la cresta pleural, que separa el episterno del epimerdn.

sutura : surco que marca la linea de unién entre dos placas que antes estuvieron separadas.

tarso : segmento de la pata que se articula al apice de la tibia, que se articula en su apice al
pretarso, y que consiste de uno a cinco tarsémeros.

tarsdmero : subdivision o articulacion del tarso, que se numera normalmente del uno al cinco.

tegula : esclerito que descansa sobre la base extrema de la vena costa en el ala anterior, y que
esta bien desarrollado en Hymenoptera.

tergo : superficie dorsal o superior de cualquier segmento del cuerpo de un insecto, ya sea que
este consista de uno o mas de un esclerito; el amplio esclerito que abarca la superficie
dorsal de cualquier segmento.

terguito : esclerito dorsal o parte de un segmento, especialmente cuando este consiste de un
unico esclerito.

thyridium (thyridia) : en Aculeata, area mas o menos eliptica u oval, que presenta un
esculpido diferente, ubicada anteriormente en el tergito abdominal 3, y ocasionalmente
también en el tergito 4.

tibia : cuarto segmento de la pata, que se articula basalmente al fémur y apicalmente al tarso.

tomentum : tipo de pubescencia compuesta de setas cortas, lanosas y sin brillo.

torulus (toruli) : fosa basal de la antena.

trocanter : segmento de la pata de los insectos ubicado entre la coxa y el fémur, a menudo
dividido, y a menudo fusionado con el fémur.

truncado : cortado de forma que el extremo queda plano, semejante a un corte transversal, sin
ningun tipo de punta.

valvulas propodeales : proyecciones esclerotizadas ubicadas en las esquinas posteriores del

propodeo.
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vena costa : primera vena longitudinal (C) del ala, que corre a lo largo del margen costal y
termina antes del 4pice alar, y que a menudo se encuentra reducida o ausente en el ala
trasera.

ventral : relativo a la superficie inferior del cuerpo.

vertex : parte superior de la cabeza entre los ojos, la frente y el occipucio, anterior a la carina
occipital.

volsela : en himendpteros machos, fragmento ventral interno de los parameros (apéndices

pareados que forman una capsula conica que contiene partes delicadas de la genitalia).
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