UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
ESCUELA DE BIOLOGIA

NOMBRE DEL CURSO: B-0416 ICTIOLOGIA

CICLO EN QUE SE IMPARTE: 1 CICLO LECTIVO BIENAL

CREDITOS: 4

HORAS LECTIVAS TEORIA: 3 LABORATORIO: 3
REQUISITOS: B-0304 ECOLOGIA GENERAL O ECOLOGIA MARINA TROPICAL
CO-REQUISITOS: NINGUNO

PROFESORA: Helena Molina Urefa, Ph.D.

DESCRIPCION: Este curso presenta una vision general, tanto mundial como nacionalmente, sobre la
biodiversidad de peces, de su historia evolutiva y biosistematica, de su ecofisiologia, comportamiento,
importancia socioeconomica, conservacion y manejo. También explora diferentes aplicaciones de las mas
recientes técnicas de muestreo, analisis de datos, modelaje biomatematico, y métodos de prediccién de
efectos y cambios. El laboratorio complementa la informacidn desde una perspectiva ecologica.

OBJETIVOS DEL CURSO:

1. Obtener un vistazo general sobre la biodiversidad de la ictiofauna, con el enfoque biosistematico mas
reciente, basado en la Academia de Ciencias de California, Fishbase, la Sociedad Norteamericana de
Pesquerias (AFS), y el Instituto Smithsoniano de Investigacion Tropical (STRI).

2. Comprender el papel ecoldgico de la ictiofauna en los ecosistemas dulceacuicola y marino, asi como los
servicios ambientales que presta al ser humano.

3. Analizar los problemas ambientales y las actividades antropogénicas que afectan directa o indirectamente

la ictiofauna, especialmente en la region neotropical (con énfasis en Costa Rica).

Estudiar las adaptaciones morfologicas y ecofisioldgicas principales, dentro de la perspectiva evolutiva.

Conocer las aplicaciones de los méas recientes avances cientificos en el estudio de los peces (e.g., estudios

gendmicos, censos visuales, is6topos para contenidos estomacales, quimica de otolitos, marcaje y

telemetria, hidroacustica, electropesca, sistemas de informacion geogréaficos, modelaje biomatematico,

analisis de biologia pesquera y otros).

6. Fortalecer destrezas de comunicacion y presentacion oral: docencia, congresos, etc.

oA

CONTENIDOS:

A. INTRODUCCION (3 hrs)
1. Peces en el contexto del filo Chordata y subfilo Craniata. Definiciones y ecologia general.
2. Morfologia externa y funcion: tipos de aletas caudales, tipos de escamas.

B. EVOLUCION DE LOS PECES (3 hrs)
3. Evolucién y periodos geolégicos.
4. Origen de los primeros vertebrados: teorias y evidencias.
5. “Agnatha” vs. Gnathostomata: evolucion de la mandibula (*).

C. TAXA PRINCIPALES (SUPERCLASES Y CLASES) (6 hrs)
6. “Agnatha” y Gnathostomata (Acanthodii, Placodermi, Chondricththyes, Osteichthyes).
7. Evoluciodn de taxa mayores.
8. Tendencias evolutivas en Osteichthyes (Chondrostei, “Holostei”, Teleostei).
9. Tendencias evolutivas en Teleostei. Teorias sobre el origen de los peces de arrecife (*).



D. ANATOMIA Y ECOFISIOLOGIA (9 hrs)
10. Respiracion: branquias y vejiga natatoria.
11. Funciones no respiratorias de la vejiga natatoria: hidrostatica (*)/sonido (*).
12. Circulacién sanguinea: corazon y sistema vascular.
13. Osmorregulacion y excrecion: piel y agallas, sistema digestivo, rifiones.
14. Casos especiales de osmorregulacion: peces estenohalinos, isosméticos; elasmobranquios (*).
15. Reproduccién:
e Oviparismo, ovoviviparismo, viviparismo.
e Hermafroditismo (simultaneo, secuencial y reversible).
e Ciclos reproductivos.
16. Sistema nervioso, 6rganos sensoriales y otros (*):

e 0jOS ® oido, otolitos ® ampulas de Lorenzini
e (Organos eléctricos e linea lateral e epidermis, barbelas, nostrilos
e glandulas venenosas e Organos bioluminiscentes e 6rganos de Weber

17. Efectos ecofisioldgicos de factores ambientales naturales y antropogénicos (*).

E. ETOLOGIA (6 hrs)
18. Cortejo y cuido parental.
19. Territorialismo.
20. Mimetismo y coloracion aposematica.
21. Simbiosis: mutualismo, comensalismo, parasitismo.

F. DISTRIBUCION (6 hrs)
22. Zoogeografia (*): Provincias icticas de América Central, comunidades dulceacuicolas de Costa Rica,
comunidades arrecifales tropicales.
23. Migraciones y escalas espacio-temporales (*).

G. NUEVAS TECNICAS DE INVESTIGACION (3 hrs)
24. Simulaciones y recolecta de datos.
25. Radiologia: Is6topos en contenidos estomacales y otolitos (*).
26. Marcaje y telemetria (*).
27. Sistemas de Informacion Geogréaficos (*).

H. LA ICTIOFAUNA COMO RECURSO PESQUERO (3 hrs)
28. Definiciones y contexto ecosistémico (*).
29. Produccion pesquera (*).
30. Estado de las pesquerias en el mundo (*).

(*) Temas de profundizacion

Profundizacion: cada estudiante tendra asignado 1 tema especifico del programa y estara a cargo de
presentarlo en clase como parte de la materia. El objetivo es desarrollar las destrezas necesarias para
impartir lecciones y hacer presentaciones publicas.

METODOLOGIA Y ACTIVIDADES: Se implementan los siguientes procesos de ensefianza aprendizaje:

« Clases magistrales impartidas por la profesora, conferencistas invitados y cada estudiante matriculado
(“profundizacion™). El énfasis es evolutivo, biosistematico y ecofisioldgico.

« Laboratorios para la revision de especimenes de la Coleccion de Ensefianza del Museo de Zoologia, con
énfasis taxonémico y ecoldgico, para ver las caracteristicas adaptativas de la ictiofauna y complementar la
materia vista en Teoria.

« Giras a los sitios donde se presentaran y estudiaran ejemplos de comunidades icticas, asi como de



actividades humanas, su manejo y efectividad.

« Discusiones en clase a partir de noticias y temas de interés actual.

« Presentaciones orales y escritas preparadas por los estudiantes de un proyecto de investigacion.

« Evaluacion dirigida a medir los conocimientos de campo: quices de laboratorio y en las giras, y medir los
conocimientos tedricos (examenes escritos de teoria) y practicos (examenes de laboratorio).
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Sitios de Internet:

http://www.Fishbase.org (ICLARM), http://www.neotropicalfishes.org/sftep/index.php (Smithsonian
Tropical Research Institute), http://calphotos.berkeley.edu/fauna/sci-Fish.html (California Academy of
Science), http://www.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatsearch.html (catadlogo de peces,
California Academy of Science), http://www.coml.org/ (Census of Marine Life)

PROGRAMA DE LABORATORIO
NOTA: La asistencia a las giras y los laboratorios es obligatoria
Semana 1 Lab 1: Anatomia externay peces primitivos.

2 Lab 2: Peces de agua dulce 1.
Semana Santa.

3 Lab 3: Peces de agua dulce 1.
4 Lab 4: Peces de agua dulce 111 (Simulacion RANA).
5 Lab 5: Peces de arrecife I.
6 Semana Universitaria: Gira 1: Peces costeros y dulceacuicolas (Pacifico Norte ).
7 Lab 6: Peces de arrecife Il.
8 | EXAMEN PARCIAL (Labs 1-6 + Gira 1).
9 Lab 7: Peces costeros y demersales.
10 Lab 8: Peces pelagicos. Gira 2: Peces de agua dulce (Caribe)
11 Lab 9: Peces importancia comercial.
12 Lab 10: Peces de profundidad
13 Lab 11: Elasmobranquios.
14 Presentaciones, proyectos pareja de investigacion de campo.
15 I EXAMEN PARCIAL (Labs 7-11 + Gira 2 + Proyectos).
EVALUACION
TEORIA (50%) LABORATORIO (50%0)
1 Examen Parcial 35 Investigacion de campo 40
1 Examen Final 50 2 Examenes Parciales 50
1 Profundizacidn 15 Quices 10
TOTAL 100 TOTAL 100

Proyecto final de semestre: cada estudiante escogerd un tema de su interés, realizara el trabajo de campo
requerido, y presentard una ponencia ante sus comparieros en las ultimas sesiones del laboratorio.

Giras: 2 giras programadas para aplicar técnicas de muestreo y observar in situ el habitat natural y el
comportamiento de peces de agua dulce, estuarinos y de arrecife, en ambas costas del pais. La asistencia a
ambas giras es obligatoria, pues se realizaran quices en el campo.



