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INTRCDUCCION

Los hongos en las zonas tropicales y subtronicales, han sido
hasta la fecha noco estudiados. §5in embargo, en los filtimos tiem-
pos han recibido mds atencidén en nuestro pais, particularmente ce
narte de micBlogos .extranjeros. En lo que se refiere a gastero-
micetes, la literatura consultada nos demuestra el escaso estudic
que se ha hecho de ellos: Bommer y Roussezu (1896) mencionan dos
especies colectadas en el nais, Pelakowsky (1877) dos especies,
Garner (1948) una eswnecie v Jright (1960) una especie. En el Mu-
seo Nacional existen dos muestras de gasteromicetes, de las cuales
una esti identificada a nivel de género, Geastrum, Yy la otra estd
mal preservada y su nombre, Lycoperdon Wrightii, es, segin Cun-
ningham (1926), una determinacidn equivocada.

De las investigaciones realizadas en paises centroamericanos,
la bibliografia consultada, sefiala solamente el trabajo de Garner
(1948), nor lo que me parece que los gasteromicetes préacticamente
no han sido estudiados en América Central.

Hasta hace poco tiempo estos hongos tenian interés Gnicamente
desde el punto de vista evolutive y taxon6mico y, por ser, en su
mayoria, comestibles. En la actualidad han merecido mayor aten-
cién a causa de las investigaciones de Lucas et al. (1959), Ro-
land et al. (1960) y Beneke (1963), aue extrajeron la calvacina,
un principio activo presente en algunas esnecies de Calvatiag, que
ha mostrado inhibir algounos tinos de tejidos cancerosos en pruebas

hechas con animales de laboratorio.
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Tournefort (1956-1708) reforzd la idez de género como cate-
oria de nivel inmediatamente superior a esnecie. Este autor a-
jemis mantuvo la costumbre de llamar las especies con el nombre
1 género seguido de una frase ‘escriptiva. En Elemens de Bota-
#ique (1694) reconocid 6 géneros ce hongos que nombrd segln las
nominaciones que les habian dado sus predecesores. Incluyd co-
‘mo Fungus Agaricaceae, Boletaceae y Polyporaceae con estipite cen-
1tra1. En Boletus colocd Morchella, Clathrus Y Phallus; Y en Ly-
eoperdon, no solo miembros de la familia Lycoperdnceac, sino tam-
bidn a2 los mixomicetes mAs grandes (Bessey, 1950).

El primero en utilizar el microscopio para la clasificacidn
de hongos fue Pier Antonio Micheli (1679-1737). Su obra Nova
Plantarum Genera incluye claves nara géneros y especies; distin-
guid entre otros, Fungi pulverentes (Lycoperdaceae). Entre los
nombres genéricos reconocidos por 21 estén Lycoperdon, Geaster,
Phallus y Clathrus (Bessey, 1950) .,

Linneo (1707-1778) no contribuyd mayormente al conocimiento
de los hongos, pero aplicd su sistema binomial a aquellas espe-
cies que ya habian sido descritas. Ln Speeies FPlantarum mencilona
dos especies de Phallus, tres de Clathrus Y nueve de Lycoperdon,
en la clase "Cryptogamia Fungi' (Wolf, 1947).

La clasificacidén moderna de gasteroricetes se basa en Synop-
sis Methodica Fumgorum, publicada por Persoon en 1801. A continua-
cidn se presenta un resumen de este sistena:

Clase I. Angiocarpi: Hongos cerrados o portadores internamente

de numerosas esporas. Crden 1. Sclerocarpi. 2. Sarcocarpi.



Hongos internamente carnosos. Sphaerobolus. 3. Dermatocarpi.
Hongos membranosos, asperos, polvorosos internamente. + Tricho-
spermi. Polvo de "semillas' entremezclado con fibras. Battarrea,
Geas trum, Bovista, Tulostoma, Lycoperdon, Scleroderma. *+ Gym-
nosnvermi. Polvo de '"semillas" sin fibras. +++ Sarcospermi. Fru-
tificaciones abundantes, carnosas, Cyathus.

Clase II. Gymnocarpi: Hongos carnosos. ''Gemillas" (pocas) naci-
das en un recepticulo abierto. Orden 4. Lytothecii. liembrana
fértil mucilaginosa a todo lo largoc de su extensibmn. C(lathrus,
Phallus. 5. Hymenothecii (Hymenomycetes). 6. Naematothecii
(Hyphomycetes). (Cunningham, 1926).

De los sistemas de clasificacidn del siglo XIX, el Gnico
que se ha empleado en afios recientes es el de Saccardo (1888),
publicado en su obra Sylloge Fungorum. Este autor agrupa los
hongos en Myxomycetes, Phycomycetes, Ascomycetes, Basidionmycetes
y Deuteromycetes, y menciona ademés en el volumen 7° de su obra,
tomando como base la disposicidén de la gleba, 4 familias de gas-
teromicetes: Hymenogastraceae, Phalloideae, Lycoperdaceae y Nidu-
lariaceae. (Fischer, 1900).

Morgan (1888) separd Sclerodermaceae de Lycoperdaceae. Fis-
cher (1900) propuso la siguiente divisién de los gasteromicetes:
Hymenogastrineae, Phallineae, Plectobasidiineae, Lyconerdineae,

y Nidulariineae, que posteriormente modificd en Hymenogastrales,
Phallales, Sclerodermatales, Lycopzardales y *lidulariales (Fischer,

1933).



Zeller (1949) dividid llymenogastrales en 4 Ordenes: .ilyster-
angiales, Gautieriales, Tremellogastrales e ll'ymenogastrales, y
cred un nuevo orden, Podaxales, con especies que hasta entonces
habian formado narte de la familia Podaxaceae en Sclerodermatales.

Este autor hace notar que su sistema tiene nor objeto facili-
tar la identificacidn y no hacer hincapié en lincas filogen&ticas;
con tal propdsito toma como base de su clasificacidn las caracte-
risticas de la gleba,

Estudios efectuados en las Gltimas décadas sobre ciclos de
vida y genética de los hongos, han servido de base a los sistemas
filogenéticos, entre los cuales el de Bessey (1950) es el wmds re-
ciente. Este autor, con base al desarrollo de la gleba y las re-
laciones filogenéticas de los grupos, reconoce los siguientes or-
denes: Hymenogastrales, Phallales, Lycoperdales, Sclerodermatales
y Nidulariales. Ademds establece el orden Protogastrales, basado
en el género Protogaster, el cual cstid constituido de una cavidad
simple forrada de himenio, y el orden Sphaerobolales incluido en
Nidulariales per otros autores.

A continuacién se transcribe una traduccidn de las claves
propuestas por Zeller (1949) y Bessey (1950) para los brdenes y
familias de gasteromicetes. Dichas claves han sido traducidas

respetando el criterio taxondmico de los autores.



CLAVE PARA LOS ORDENES DE GASTEROMICETES

1. Gleba o masa de esporas rodeada por un pe=
ridio o extendiéndose hacia &1 sn la nadu-
rez (rara vez sin peridio); de una a nu-
chas cavidades o lagunas llenzs de gel, hi-
fas portadoras de basidios o de '"nidos".

A. Estructura original de la pgleba con-
servacda hasta la madurez, coniinmente
en forma bulbosa, hip6oea (a veces
episea) raramente estinitada,

4,

GCleba mds o menos carnosz, no car-
tilaginosa; basidios en un verdade-
ro himenio (excento en iMelanogas-
traceae)

Gleba o neridio, o ambos cartila-
ginosos, gelatinosos

a. Esporas elipnsoides, fusiformes;
con costillas longitudinales

“

0.  Esplras es
ovoides, eq
tadas

cas, elinsoides,
nuladas u ornamen-

c. Esporas bacilares, elipscides,
lisas; basidios faloides

3. Gleba desorganizada o sevarada en es-
tado adulto; neridio generalmente se
abre en la madurez

: i

Gleba en la madurez formando unsz
masa polvoresa o pulnosa (excepto
Aracihniaceae).

a. Gleba con ca@marcs formadas por
el crecimiento de larminas en
trama o esvecie de claviias.
Parecdes de las camaras cubier-
tas cuzando menos con un hime-
nic rudinentario de basidios.

1, Cleba entremezclada con
un recepticulo esnonjoso
pseudoparenquimatoso, o

(Z

B

LLER, 1949)

Hymenogastrales

Gautierizles

Tremellogastrales

ilysterangiales
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rodeada por 81, que final-
mente eleva la pleba 2 tra-
vés de su extensidn o la
sostiene en la nared inter-
na de una cénara huecz; ra-
sa de esporas pulposa, u-
sualmente delgada y odori-
fera, sin capilicio

Gleba sin recentficulo; masa
de esporas polvorosa en 1la

madurez (excento Arachnin-

ceac), con alguna clase de

capilicio

a'. Peridio con una o mas
cubiertas gelatinosas

b'. Peridio sin cubierta
gelatinosa

Gleba con basidios distribuidos
simétricamente; con nides por-
tadores de basidios, o con cla-
ros que se originan por disolu-
cidn del tejido fundamental, sin
himenio bien oreanizado (excepto
Batarrea)

Cavidades de la gleba aisladas unas
de las otras por la disolucidn del
tejido interpuesto, como peridiolos
duros o quebradizos, ovoides

II. Gleba o masa de esporas, hasta la madurez,
debajo o en el lado interno de un peridio
o pileo con pie central: basidios inicial-
mente en un verdadero himenio

5. Phallales

3. Tremellogastrales

6. Lycoperdales

7. Sclercdermatales

8. Nidulariales

9. Podaxales

CLAVES PARA LAS FAMILIAS DE GASTEROMICETES

EYMENOGCASTRALES

Fructificacifn diminuta, con una sola cavi-
dad glebal en la madurez

A. Esporas lisas (desarrolloc coraloide de
la fructificacidn)

1. Protogasteraceae
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B. Esporas verrugosas (desarrollo campa-
nulado de la fructificacion) 2. Gasterellaceae

I1. Fructificacidn con muchas cavidades, ni-
dos basidiales, o cavidades llenas de
gel

A. Gleba con nidos basidiales, cavidades
llenas de gel o revestidas con himenio
falso o rudimentario 3. Melanocgastraceae

B. Gleba con cavidades 2biertas revesti-
das cocn verdaderc himenio

1. Esporas lisas 4, Phizopogonaccae

2. Esporas verrupgosas 5. llymenogasteraceae

3. Esporas equinuladas 6. Hydnangiaceae
GAUTIERIALES

El orden est3 constituido per una sola fa-
milia 7. Gautieriaceae

TREMELLOGASTRALES

I. Peridio con una capa interna gelatino-
sa, interrumpida por suturas de tejido
fundamental, Esporas esféricas, equi-
nuladas o con crestas 8. Tremellogasteraceae

II. Peridio con un2a capa interna gelatinosa

simple, continua. Esporas esféricas,
ligeramente verrugosas 9. Gastrosporiaceae

HYSTERANCIALES

I. Trama del peridio discontinua

A Marmrvnn Al mardT A1 e hinn Aacaryro—
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cavidades
usualmente
peridial

delgada, interrumpidz vor
fértiles o estériles, que
no estan llenas de tejido

B. Trama del peridio gruesa, gelatinosa,
interrumpida nor lqﬁlnas finas (su-
turas) de tejido neridial que tiene
conexidn ininterrumpida con el nreri-
dio fundamental y sectores de la
gleba

Trama del peridic continua,
latinosa

Fruesa, oce-

PHALLALES

Recepticulo simple, hueco, ovoide

Receptéculo estipiforme, hueco, cilindri-
co o fusiforme, con pileo campanulado o
sin €l; gleba que nace en el exterior

del ﬁileo O 2n la parte externa de 1la
porcidn superior modificada del estipite

Recepticulo enrejado, lobulado, o con

ramas irregulares; estipitado o sésil.

Gleb1 rodeada pnor el recenticulo o des-
ansando entre sus ramas

LYCOPEPDALES

Peridio comnleto quebradizo, cue se de=-
sintegra en la madurez; las cZmaras de
la ~leba permanecen intactas aunque sus

paredes se¢ rasgan permitiendo que las ca-

maras se separen como peridiclos, como
varticulas arcnosas finas

Endoperidio persistente; las cémaras de
la gleba se desintegran en una masa pol=-
vorosa en la madurez

A. Exoperidic que no se¢ abre en forma
estrellada en la madurez (excento
Mycenastrum posiblemente)

10. llysterangiaceae

11. Protophallaceae

12. Gelopellaceae

13. Claustulaceae

Phallaceae

15. Clathraceae

16. Arachniaceae
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1. Peridio dc dos canas, dehiscente
por un estoma apical, o sc¢ rompe
irregularmente

a, Fibras del cazpilicio lisas,
ramificadas, con un filamento
principal conspicuc, grueso

1'. Fructificaciones nc en un
estroma

2', Fructificaciones indivi-
dualmente o muchas en un
estroma

b. Fibras del capilicic con ra-
mas laterales pequefias, cor-
tas, punteadas, espinosas

2. Peridip de 2 2 3 capas, inde=
hiscente o que se¢ rompe irregu-
larmente en el 3pice; canilicio
no ramificado

B, Exoperidio que se¢ abre en forma es-

trellada en la madurez

SCLEPRODERMATALES

I. Peridio generalmente simnle

A.

Capilicio ausente o rudimentario

1. Gleba generalmente venosa o la-
gunosa, con desarrollo interno
o centrifugo

2. Gleba con venas que en forma de-
finida se extienden centrineta-
mente desde el peridio

3. Gleba que se fraesmenta en peque-
fios peridioclos

Capilicio bien desarrollado; gleba
completamentce homoeénea

{ s

18.

19.

20,

2.

22,

23,

24.

25.

Lycoperdaceae

Broomeisceae

liycenastraceae

Mesophelliacecae

Geastraceaec

Sclerodermataceae

Sedeculaceae

Pisolithaceae

Glischrodermataceae



-

¢ Peridic con exo y endoperidio dife-
renciados

A, Esporocarpo con un pi¢ caracte-
ristico firme o gclatinoso; en-
donveridio persistente, papiraceo,
que. s¢ separa del exoperidio ¢n
la madurez

1. Pie firme, fibrosoc o lefioso 26, Tulostomataceae

2. Pie constituidoe de fibras anas-
tomosadas formando un estivnite,
asnero, lapunoso, reneralmente
muy c¢elatinoso cuando esta fresco 27. Calostomataceae

B. Esporocarpo sésil; exoperidio grueso,
hendiéndose m&s o menos répidamente
desde el endoperidio, para formar ra-
yos esteliformes 28. Astracaceae

NIDULAPIALES

« Exoperidio mids o menos urceolado y fir-

me en la madurez; cimaras de la gleba

(peridiolos) ovoides, que rermanecen

adheridos o libres dentro del exoperi-

dio, vacio 29. Nidulariaceae

Exoveridio caidoc en la madurez; la cia-
mara glebal Gnica, esférica, llena de
gel o tejido mucilaginosc, es violenta-

mente expulsada en la madurez 30, Sphaerobolaceae
PODAXALES
'I. Gleba no polvorosa en la madurez 31. Secotiaceae

[I. Gleba polvorosa en la madurez 32. Podaxaceae
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CLAVE PARA LOS ORDENES Y FAMILIAS DE CGCASTEROMICETES
(Bessey, 1950)

Pequefios, hipdgeos o epigeos, con una so-
1a cavidad himenial forrada por un hinme-
nio uniforme Orden Protogastrales

Sin columela, cavidad himenial mds o
menos esférica Familia Protegastraceae

Cavidad himenial anular, rodeando la
columela percurrente Familia Hemigastraceae

Pequefios o grandes, hipOgeos o epigeos,
con una a muchas cavidades himeniales
desarrolladas en forma lagunar O ccra-
oide., Si se forma una sola cavidad hi-
genial, en la madurez estd revestida por
na capa plegada o lobulada. En algunos
sneros las cavidades estan llenas con

a sustancia gelatinosa en la aue se
royectan los basidios

Gleba en la madurez sin experimentar
mucho cambio. Con estipite o san C1.

Cavidades himeniales caracteristicas o
llenas de gelatina Orden Hymenogastrales

Columela generalmente ausente (pre=-
sente en algunas de las Hysterangia-
ceae y en Gasterellopsis en las Hy-
menogastraceae. Cavidades himenia-
les tipicas, revestidas de himenio

Gleba carnosa, no claramente cora-
loide en su desarrollo Familia Hymenogastraceae

Gleba cartilaginosa a gelatinosa,
claramente coraloide Familia Hysterangisceae

Cavidades himeniales llenas con
sustancia gelatinosa o masas irre-
gulares de basidios Familia Melanogastraceae

Columela que alcanza el apicc y se

extiende para formar el pileo; sin

estipite definido. Desarrollo pseu-

doangiocarpico Familia Hydnangiaceae

Columela quc se origina hacia abajo
desde el pileco para formar un esti-
pite definido. Gleba libre del esti-
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ite en la madurez, por lo menos €n
Familia Secotiaceae

pa parte inferior

Gleba en la madurez de aparencia deli-

cuescente a viscosa generalmente mal-
oliente, cubriendo © sostenida nor un

entramado definido (el recenticulo) nrden Phallales

receptédculo como enrejado, irregus
larmente ramificado © lobulado, con
tamilia Clathraceae

estipite o sin el

Receptdculo que ocupa la porcidn su-
nerior de un estipite fuerte Y hueco,
ya creciendo pegado 2 61, ya forman-
do una estructurad campanulada (nileo)
adherido al eXtremo del estinite

Fructificaciones medianas a grandes, g€-

neralmente epigeas €n 1a madurez y usual-

mente con un peridio grueso. Cavidades

himeniales de origen lagunar, oblitera~

das o reemplazadas poOT nidos o conjuntos

de basidios. En 1a madurez la gleba O

porciones de s1la se convierten en una

masa polvorosa de esporas con solo capi-

licio rudimentario © ausente Orden gclerodermatales
Familia Sclerodermataceac

Unica familia

a pequefio, no hipbgeos en
la madurez 0 nO del todo. Cavidades hi-
meniales revestidas con basidios. Hacla
1a madurez el tejido tramal que es el
que rodead cada cavidad, la envuelve en
una pared gruesa O delcada, produciendo
 estructuras separadas ll1amadas peridio-

los

Peridiolos muy numeroso
delgadas, que escapan por rupturd i-
Familia Arachniaceae

rregular del peridio delgzado

Tamafo mediano

Orden Nidulariales

s, con paredes

Pocos peridiolos, con gruesas parcdes,
duras. Peridio en forma de vaso, que
se abre por ruptura del extremo dia-
fragmiforme, dejando los peridiolos
Familia Nidulariaceae

ovoides en un nido

pequefios (hasta 5 mm), que generalmente
bl

crecen cn madera en descomposicidon o en

estiércol. L2 gleba completa es expul-
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sada como una sola bola por la evaginacidn
de la capa interna del peridio grueso, que
se rasga en forma estrellada en el extremo.
Gleha con muchas cavidades himeniales defi-
nidos o bien oblitcradas por los basidios
que crecen hacia adentro

Una familia

Tamafio mediano a grande, epigeos al menos
en la madurez (con pocas cxcepciones). Gle-
ba generalmente con cavidades himeniales
definidas, o algunzs veces obliteradas. En
la madurez la gleba es una masa polvorosa
de esporas secas y capilicio., En une fami-
lia los basidios también permanecen intac-
tes

Sin estipite. Exoperidio que cae en
fragmentos o grinulos. Endoveridio fe-
neralmente delgado (grueso en Mycenas-
trum), que se abre por una boca (ostio-
lo) o por fragmentacidn. Colurela a ve-
ces presente

Sin estipite. Cepas cxternas del peri-
dio que se rasgan y se vuelven hacia
atrds on forma estrellada. Endoperidio
se abre por un ostiolo o cae en fragmen-
tos. Columela generalmente nresente

Con estipite., Basidios forran cavidades
definidas o &stas casi totalmente obli-
teradas. En lz madurez toda la gleba
excepto capilicio y esporas se deshace
en una masa polvorosa

Con estipite., Los basidios presentes en
grupos en hifas de la gleba. En la ma-
durcz los basidios y l=s hifas que los
soportan no son destruidos sino que for-
man, junto con las esporas y el capili-
cio, el contenido polvoroso del esporo-
carpo

Orden Sphaerobolales

Familia Sphaerobolaceae

Orden Lycoperdales

Familia Lycoperdaceae

Familia Geastraceae

Familia Tulostomataceae

Familia Podaxaceae
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Después de analizar criticamente los trabajos taxondmicos de
los mas destacados autores (lforgan, 1888 a 1890; Lloyd, 1902 a
1907; Fischer, 1900 y 1933; Cunningham, 1925 2 1926; Coker y Couch,
1928; Zeller, 1949, y Bessey, 1950), considero necesario externar
mi opinidén con relacidn a las claves para Ordenes y familias que
se detallaron con anterioridad. .

En mi conceptolel orden Phallales esta mejor descrito por
Bessey en lo referente = familias. Por ejemnlo, el sénero Claus-
tula, incluido por Zeller en Claustulaceae, no presenta suficiente
diferencia con Clathraceae para establecer una nueva familia: El
tipo de fructificacidn y la posicidn interna de la gleba de Claus-
tula, lo relacionan evidentemente con Clathraceae.

Con relacidn al orden Lycoperdales, considero que Zeller es
mas acertado al incluir Broomeiaceae y Arachniaceae en e¢ste orden
ya que la primera de las citadas familias posee todas las carac-
teristicas propias de Lycoperdaceae, excepto que las fructifica-
ciones se hallan incluidas en un estroma, condicidn ésta que juzgo
suficiente para establecer una familia. En lo que respecta a
Arachniaceae, que Bessey coloca en Nidulariales, considero que
por el hecho de carecer de verdaderos pcrirsliolos y tener mds pun-
tos de contacto con Lycoperdales, debe ser mantenida en este Gl-
timo orden.

En cuanto a lMycenastraceae y Mesophelliaceae, lo finico que
las distingue de Lycoperdaceae es, en el primer caso, la natura-
leza trinle del peridio y el capilicio no ramificado y, en el

seoundo, las prolongaciones espinosas del capilicio. Estas ca-



= -

racteristicas no tienen suficiente valor nara establecer nuevas
familias, y por lo tanto parece mZs zcertado mantener los géneros
de ambas familias en Lycoperdaceae, como hace Bessey.

Bessey coloca la familia Podaxaceae en este orden, mientras
que Zeller crea Podaxales, aue incluye Podaxaceae y Secotiaceae;
esta Gltima familia seglin Bessey nertenece a Hymenogastrales,

En mi opinidn, la clasificacidn de Zeller es mAs acertada ya que
los miembros de Podaxales son estinitados Yy vresentan un desa-
rrollo pseudoangiocirpico, caracteristica &sta, suficiente para
la creacidn de un nuevec orden.

Con respecto a Sclerodermatales, las fanilias nropuestas nor
Zeller parecen tener mayor consistencia; sin enbareo, por carecer
de material de comparacidn, no se pudo determinar en esta inves-
tigacidn si las venas centripetas o centrifugas de la cleba son
claramente visibles en ejemnlares adultos de Sedeculaceae y
Sclerodermataceae. Aparentemente, la disposicidn de la gleba
sitlGa la familiz Tulostomataceae cn este orden y no en Lycoper-
cales como dice Bessey.

La semejanza entre las familias Sphaercbolaceae y Nidularia-
Ceae parecen no justificar la creacidn del orden Sphaerobolales
propuesto por Bessey, nor lo cue creoc que es miAs conveniente man-
tenerlas a nivel de familia en el orden Nidulariales, segiin cl
criterio de Zeller.

Como el presente trabajo se refiere finicamente 2 los gastero-
micetes de Costa Rica, no se entrd a analizar los otros drdenes

de la serie,.
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MATERIALES Y VETODROS

Durante el periodo de coleccidn, que abarcd desde julio de
1965 hasta noviembre de 1966, se visitaron, en difercntes €pocasy
35 localidades del pais comprendidas en 7 zonas de vida segla el
sistema de Holdridge (1964).

Los hongos se colectaron en sus respectivos habitats naturales
y de algunos de ellos sc¢c loecrt tomar fotoprafias inm situ. Los es=-
pecimenes colectados se preservaron por desecacidn al ambiente, en
formalina al 10% o en FAA (formalina aceto alcohol).

Cuando se encontraron formas inmaduras dc alounas especies,
se llevaron al .laboratorio para su desarrollo en cBmara hfimeda, con
€xito en la mayoria de los casos.

La identificacidn de los ejemplares colectados se hizo median-
te el estudio comparativo de las caracteristicas de cada espécimen,
tomadas directamente en el camno, asi como del mismo material pre-
servado, con las claves y sus resnectivas descrinciones de los nés
importantes autores en el campo de los gasteromicetes.

En la parte taxondmica se utilizaron principalmente las claves
de Zeller (1949) y Bessey (1950) hasta el género y los trabajos de
Morgan (1888 a 1890); Fischer (1900 y 1933); Lloyd (1902 a 1907);
Cunninghan (1925 a 1926); Coker v Couch (1928); y Herrera (1957 a
1964) para especies.

En nocos casos fue posible disponer de materizl de compara=-
cidn que se recibid de varias universidades extranjeras, lo cual,

obviamente, facilitd esta labor.
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Las descripciones que se hacen en este trabajo, estidn basa-

das en traducciones libres de los diferentes autores antes men-

cionados, suplementadas con el nroducto de mis observaciones per-

- Sonales.



CLAVE PARA LOS OPDENES COSTARERICENSES DE GASTEROMICETES

Plantas con volva, gue emergen en lz madu-
rez de una fructificacidn cerrada o "huevo'.
Esporas suspendidas en una sustancia viscosa,
de color ocliviBceo oscuro a casli negro y de
olor fétido caracteristico, en el extremo mo-
dificado de un estipite, en ¢l exterior de

un pifleo campanulado o en un receptdculo sé-
sil o estipitado’

Plantas sin verdadera volva, aunque puedeil
presentar un ensanchamiento inferior, cons-
tituido por micelio con tierra acherida. Es-
poras ubicadas en un saco esporifero o en pe-
ridiolos lenticularecs u ovoides

Gleba dispuesta en cavidades, aisladas unas
de las otras, por disolucibn del tejido pre-
sente entre ellas y formando peridiolos o-
voides o lenticulares

Gleba polvorosa en la madurez

Cavidades himeniales de origen lagunar, ob-

literadas o reemplazadas por nidos o racirnios
de basidios dispuestos sin formar un himenio
bien organizado. En la madurcz toda la gle-
ba o porciones de ella se convierten ¢n una

masa polvorosa de esporas con capilicio au-

sente o rudimentario, rara vez bien desarro-
llado

Cavidades himeniales definidas, a veces ob-
literadas, provistas por lo menos de un hi-
menio rudimentario. In la madurez la gleba
se convierte en una masa polvorosa seca de
esporas y capilicio definido

Phallales

Flidulariales

Sclerodermatales

Lycoperdales
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RDEN PHALLALES
Fructificaciones inmaduras globosas u ovoides, cubiertas por
velo universal de dos o tres capas, que se rompe en el extremo

ra permitir la salida del recenticulo y en la madurez forma la

olva., PRecenticulo pseudonarengquimatoso, subesférico u ovoide;
rejado, estipitado o sésil, con nileo o sin &l. Gleba seneral-
nte nucilaginosa en la madurez, rodeada por el receptidculo o
fendida entre sus ramas, en el exterior del nileo o en la porcibn

superior modificada del estipite., Esporas bacilares, lisas.

2lave nara las familias costarricenses de Phallales:
. Recentdculo estipitado, columnar, cilindrido
o fusiforme, con nileo o con la gleba en la
parte superior modificada Phallaceae
1. PRecepticulo enrejado, lobulado o en ramas
irregulares, estivnitado o sésil con la gleba
en la parte interna o en la norcion orbicular

del extremo del estinite Clathraceae

Phallaceae

Volva cupular o envainadora de dos capas; la externa, del=-
gada y constituida por una corteza de tejido filamentoso prima-
rio; la interna, una cana gruesa, continua y celatinosa. La
gleba rodea la porcidn superior del recentédculo poroso, estini-

forme, con pileo campanulado o sin €1 y a veces con indusio uni-
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orme o reticulado. Esporas olivaceas o verdosas, lisas, pequenas

bacilares.

Los miembros de esta familia se reconocen por Su forma colum-

mar y por el olor particular a carrofia que acompafia a la disolu-
cién de la gleba. Los insectos son particularmente atraidos por
dicho olor, contribuyendo en es2 forma a la dispersidn natural de
las esporas, que se adhieren al aparato bucal y al cuerpo de los
insectos, o bien pasan & travéds del tracto digestivo sin aparente

alteracidn de su actividad serminativa.

Se les encuentra particularmente en lugares sombreados y Tri-

cos en materia orgénica, durante la estacidn lluviosa.

Clave para los géneros costarricenses de Phallaceae:
1. PReceptéculo compuesto por un cstipite hueco,

pileo campanulado en cuya sunerficie externa

estid la gleba 2
1. Recepticulo simple, columnar, sin pileo campa-

nulado; la gleba cubre la parte superior o0 una

zona anular 3
2. Indusio reticulado extendido a cierta distancia

del margen del pileo Dictyophora
2. Indusio rudimentario no extendido bajo el mar-

gen del pileo Phallus
3. La cgleba no cubre el apice Mutinus

3. La oleba cubre el &pice Xylophallue
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Xylophallus Fischer

Fructificaciones en la madurez consistentes de volva y de
receptaculo reticulado en la norcidn inferior y casi liso en el
tercio superior nortador de 1la ecleba, la cual cubre completamente
el dpice. Carccen de piles campanulado. Crecen sobre madera.

Este género és monotipico y se diferencia de Mutinus por las
siguientes caracteristicas: La gleba cubre el total de la fructi-
ficacidn; carece de perforacidn apical y, en la madurcz, la por-
€ion superior del estinite portadora de la gleba se diferencia
apreciablemente de la inferior.

Una especie: X. zylogenus (Montagné) Fischer.

Xylophallus xylogenus (Tlontarsné) Fischer

Fructificaciones inmaduras ovoides a piriformes, pardas, de
4 mn de altura por 3 mm de didmetro; con crecimiento indenendien-
te y adheridas al sustrato por redio de rizomorfos que a su vez
se conectan a manera de estclones, formando colonias. En la ma-
durez alcanzan 11 mm de altura y el estipite, 3 mm de diametro.
Estipite amarillento, reticulado, disnuesto en forma de celdiilas,
hueco y lobulado en el interior. La gleba verde olivacea esta
adherida al tercio sunerior (recepticulo) y lo cubre completamen-
te, incluyendo el Anice. Al caer la gleba deja al descubierto el
recepticulo casi liso, que culmina en forma umbonada, sin perfora-
cidon apical. 0lor desagradable caracteristico de la mayoria de

Phallales.



Los cuerpos fructiferos se originan individuzalmente como pe-

queiias protuberancias amarillentas a partir de rizomorfos que, 2

manera de estolones, crecen sobre el sustrato. De esta manera,

Jos cuerpos fructiferos ecstéan f{sicamente conectados formando una

colonia de gran niimero, aproximadamente 70 eon la muestra colecta-

da en Costa Rica. EIl desarrollo de los cuerpos fructiferos es
indenendiente, y por lo tanto se hallan en una colonia fructifi-

Eaciones en sus diferentes etapas de desarrollo. Los estolones
Sc adhicren al sustrato por medio de rizomorfos, especialmente
localizados debajo de los cuerpos fructifcros. Asi descrita, la

colonia se asemeje suvmerficialmente a un cultivo de Rhizopus.

Esporas lisas, verdosas, bacilares, de 4,03 a 4,9 p por

1,56 a 2,8 p.
Habitat: Sobre madera
pistribucion: Una coleccidn, en Puerto Viejo, Herediaz, en un

bosque primario a 250 m de altitud, 26,5°C de temperatura media

snual y 3.649 mm de nrecipitacidn znual.

Eiemnlar examinado: teredia: Puerto Viejo, Sarapiqui, sobre un

yonco con musgo. 15/7/1965. Maria Isabel Morales 1.

Discusidn: Con base en la coleccidn heche por Leprieur en la

ayana Francesa cn 1848, Montaoné (1855) describid esta especie
bajo el nombre de Phallus (utinus) xylogenus; su descripcidn

establcce claramente que el pileo no estd adnato al estipite como

sucede en Mutinus indudablementc poraque creyd que éste es nileado.

En 1861 Schlechtendal establecid la seccidn Xylophallus para

este honpo, y redescribid la especie de Montaené con el nombre de



hallus xzylogenus Mont.; cometid un crror similar al de Montagné,
a que Xylophallus carcce de pileo.

Fischer revisd posteriormente ¢l material, conservade en el
useo de Paris, v lo desiend Mutinus (Xylophallus) xylogenus, nom-
ire con que 2vnarece en lz nrimera edicidn de Natiirlichen Pflanzen-
amilien (1900). En la edicidn de 1933 de la obra precitada,
lischer separd el género de Mutinus, elevd Xylophallus a2 la ca-
fecoria de género y lo describid como X. zylogenus (Mont.) Fischer.

Esta descripcién sefiala que en estado inmaduro, el estipite
e continfia hasta el dpice de la fructificacidn, sunque luego se

toda la parte supe-

1
.
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litera, de modo que la gleba llega a cub:
ior del recentaculo.

De acuerdo con las observaciones del material colectado en
Costa Rica, se puede concluir que esta descripcidn es incorrecta,
ya que todos los cuernos fructiferos seccionados en diferentes
tapas de desarrollo muestran claramente que la gleba desde sus
inicios cubre ¢l Apice del recenticulo, que asi no alcanza el ex-
remo de la fructificacidn. De acuerdo con lo anterior es necesa-
rio revisar la descripcidn de Fischer (1933) con e¢l £fin de ajus-

arla a la realidad.

Mutinus Fries

Fructificaciones inmaduras con receptéculeo que no alcanza
el extremo, en la madurez constituidas por volva y estipite (re-
cepticulo) reticulado con #pice perforado o sin perforaciodn;

gleba viscosa, olivicea, fétida, colocada en la parte superior



81 estipite aunque no cubre el dpice.

Los caracteres diacndsticos de este sénero son: ausencia de

pileo campanulado; gleba que cubre la porcidn superior del estipi-

pero no el &pice, neceptdculo gue no alcanza el extremo en las

ctificaciones inmaduras.

En Costa Rica se ha colectado una especie: Mutinus caninus.

Mutinus caninus (Huds. ex Pers.) Fries

Fructificaciones innmaduras blancas, de 7 2 15 mm de difmetro

10 2 20 mm de altura, adheridas al sustrato por un rizomorfo

famificado. EIl recenticulo, rosado o rojizo, mide de 1% 2 B3

de altura cuando esti expandido y de 8 a 9 mm de didmetro, eX-

pto en la parte superior, donde se estrecha ligeramente para

ferminar en un dpice obtuso Yy perforado, de color rojo brillante.

lase cubierta por una volva. La ~leba olivicea, maloliente, cubre

los 3 cm superiores del receptdculo con excepcidn del estipite.

la porcidn del recepticulo cubierta vor la gleba se diferencia un

oco de la parte estéril en la estructura celular y en el color

fuc es mAs encencido. ELsporas bacilares, lisas, de 3,85 2 5,6 p

por 1,05 2 1,4 p.

8abitat: Sobre suelo rico én humus, cafetales o bosque de
Cupressus lusitanica VaT. Benthamit.

Distribucidén: Entre 1000 y 1720 n de altitud.

San Pedro de Montes de Oca, en

jemplares examinados: San José:

euclo de cafetal. 16/7/1963, José A. Saenz 402. Heredia: La

Pvita, en suelo de bosque de Cupressus Llusitanica Var. Benthamit.



5/7/1966. José A. Sienz 447,

iscusidn: Esta especle se caracteriza por el dil2metro casi uni=

forme del receptidculo, en contraste con el de M. elegans, Que€ es

fusiforme o terminadeo en punta y no diforenciado en porciones

drtil y estéril,

Las dos colecciones de Costa 9jica, aunque con tres afios de

§i ferencia, fueron hechas a mediados de la estacidén lluviose,

poca en la que hay un ligéro aumento de temperatura.

Phallue Persoon

Fructificacidn en la madurez consistente de volva, estipite

pileo apical, cuya superficie externa nuede ser lisa O reticu-

ada, Indusio (velo) pobremente desarrollado, ya que no se ex=

jende apreciablemente bajo ¢l margen del pilec. Estipitec hueco,

e consistencia poresa. La gleba, en la superficie externa del
{1co, cs viscosa y fétida.

En Costz Rica se ha encontradoc una esnccie, Phallus impudicus.

Phallus impudicus L. ex Pers.

Fructificaciones inmaduras globosas, blanco amarillentas ©

on tinte rosado, de 2,5 =2 4 ca de altura por 2,8 a 3,5 cm de

jametro, adheridas al sustrato por uno o varios rizomorfos ra=

ificados. En la madurez miden 9 cm de altura, con volva en Su

parte inferior. Estipite reticulado, terminado en punta en am=

bos extremos, de 0,9 a 1,1 cm de didmetro en la parte mas gruesa.
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Pileo de 1,57 a 1,8 cm de largo, reticulado en lz superficie ex-
terna y liso en la interna. La gleba viscosa, olivécea y de olor
desagradable no cubre 21 &pice, el cual es perforado. Indusio
rudimentario, que no se extiende por debajo del margen del pileo,
o si lo hace, es en forma poco apreciable y adherido al estipite.
Esporas hialinas, lisas, bacilares, de 3,5 a 4,9 p por 1,75 a

2,8 p.

Hzbitat: En suelos ricos en materiz orgénica,

Distribucidn: Unicamente se ha colectado a una altutud de 1200 r
durante la estacidn lluviosa,.

Ejemplares exawinados: San José&: Guadalupe, en suelo de cafetal.

16/7/1963., José& A, Sdenz 408. San Pedro de liontes de Oca, en
el suelo del Jardin BotéAnico, Ciudad Universitaria. 30/9/1966.
José A. S83enz y Edwin Solis 520.

Discusidn: Los caracteres sobresalientes de esta especie son:
Apice perforado y no cubierto por la gleba; estipite terminado
en punta en ambos extremos, y reticulacidn de la superficie ex-
terna del pilec. Las medidas de los especimenes colectados en
Costa Rica coinciden con las indicadas por Coker y Couch (1928)

para P. impudicus.

Diectyophora Desvaux

Fructificaci®n, cuando estd expandida, consistente de pileo,
indusio, pie (recepticuloc) y volva basal (restos del '"huevo™);
pileo campanulado y reticulade, adherido 21 &pice del estipite.

Indusio colocado por debajo del pileo, consistente de una membrana
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colgante, reticulada y pseudonarenquimatosa, que se proyecta a
alguna distancia bajo el margen del pnileo. Masa de esporas oli-
vicea, viscosa, f3tida, que cubre la superficie reticulada del
pileo; estipite caracterfsticamente larzo, reticulado, perforado

en el dpice.

Clave para las espécies costarricenses de Dietyophora:
1. Indusio colgante del borde del pnileo D. duplicata

1. Indusio no colgante del borde del pileo p. industata

Dictyophora duplicata (Bosc.) Fischer

Fructificaciones inmaduras globosas, de 4 a 6,5 cm de altu-
ra por 4 cm de didmetro, rosaca con tinte mds encendido en la ba-
se, adheridas al sustrato por dos rizomorfos gruesos y ramifica-
dos, y a menudo plegada en el punto de adherencia. En la madu-
rez consistente de volva mucilaginosa, estipite alargado, pileo
e indusio. E1 pileo es una membrena delgada adherida al apice
del estipite, cuya sumerficie externa, portadora de la gleba, es
reticulada, y la interna es blanca y lisa. E1 indusio esté ad-
herido al dpice del estipite nor debajo del pileo y cuelga 8 cm
of m3s bajo el margen de @éste; dicho indusio es reticulado, con
reticulaciones uniformes en difdmetro (mAs o menos 2 mm); blanco
o con un tinte rosado, color que adquiere después de colectado.
Apice perforado y blanco. £l estipite es reticulado, de 4 cm de
didmetro en la base y 2,5 cm en la parte superior. Esporas li-

sas, de 2,8 a 3,85 p per 3,05 2 231 P
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Habitat: En el suelo de lugares sombreados.

pDistribucidn: Colectado a 900 m de altitud.

Ejemplares examinados: San Jos&: Santa Ana, en un patio sombrea-
——

do. 26/6/1966. José Angel Vargas (Maria I. Morales 110). He-

redia; San Antonio de Belén, en suclo de cafetal. 21/10/1965.

Josd A. Sdenz 430,

Discusidn: Aunque Coker Yy Couch (1928) y Fischer (1933) reconocen

tanto esta especie como D. Ludusiata (Vent. ex Pers.) Fischer,
las diferencias entre ambas no parecen estar claramente estable-
' cidas ni su distribucidn muy bien delinitada, cunque dichos au-
tores sefialan que la Gltima es tropical.

En Costa Rica sc han colectado ambas y es posible diferen=
ciarlas por el indusio, que en D. dup licata se scpara del esti-
pite desde el punto de origen y en D. indusiata permanece ache-
rido y se cxpande debajo del margen del pileo. Esta filtima es-
peciec es més pequefia.

De acuerdc con este criterio, el ejiemplar procedente de San
José, Costa Rica Yy descrito por Wright (1960), corresneonde, no 2
p. indusiata, sino & D. duplicata. Esta descrivcidn y la foto-

grafia que la acompefia, no tiencn ademéas diferencias importentes
con las de Smith (1951) para los ejemplares de D. duplicata CO=

lectados en Michigan.

Dietyophora indusiata (Vent. ex Pers.) Fischer

Fructificacidn cerrada globosa, de 2 cm de altura por 2,5 cm

de ancho, color crema con tinte rosado, adherida al sustrato por
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un rizomorfo grueso muy ramificado. En la madurez mide 8,5 cm, ¥
consta de volva, estinite, pilen ¢ indusic. Estipite blanco, T€<

ticulado, de 20 nm de difnetro

]

n la parte mas ancha y 7 mm en el
Zpice perforado; el reticulo es un poco rayor &n la parte super-
rior. Indusio de 3,3 C&, blanco cremosoc, que S€ origine en el
dpice del estinpite, permancce adherido 2 €1 1,5 ca Yy después se
expande a nivel del nileo y cuelge libremente. Pileo de 1:5 €
de longitud adheride al #nice del estivite, reticulado en la su-
perficie externa portadora de 12 gleba, y 2lgo cranular en la in-
terna; borde ligeramente 1obulado. HMasa de esporas olivacea hi-
meda y casi negra seca. Esporas lisas, bacilares, de 3,15 a

3,85 p por 1,05 a 1,75 p.

Habitat: Sobre madera en descomnmosicidn en sueclo de un cacaotal.

pistribucifn: Colectado 4nicamente en la finca "La Selva", en
Puerto Viejo, Sarapiqui, & 250 mn de altitud.
Ejemplar examinado: Heredia: Puerto Viejo, Saraninui, sobre ma=
dera en descomposicidn en suelo de cacaotal. 10/6/1966, José
A, Vargas (itaria I. tiorales 101).
Discusidn: La fructificacitn cerrada fue llevada 2] lgboratorio,
donde se expandid al cabo de dos dias en cAmara hGrede. EL in-
dusio inicialmente adherido al estinite, el tamafio nequelo ¥ el
pileo ligeramente lobulado distinguen esta esnecie de Do duplica=-
+a. E1 habitat es también diferente en la coleccidn rezlizada
en Costa Nica.

E1 olor de D. ¢ndustata, asi como el de D. duplicata, es
muy desagradable; en este sentido, mis observaciones no concuers

dan con las de Wrigat (1960).



Clathraceac

Volva ds dos capas, que inicialmente incluye toda la fruc-
tificacidn; la externa delgada y filamentosa, la interna gruesa
y gelatinosa (trama del veridio) interrumpida por laminas delga-
das o suturas de tejido nrimario filamentoso que conecta con la
capa externa de la volva y sectores de la gleba. Receptédculo es-
tipitado o sésil, enrejado o con ramificaciones coraloides. Gle-
ba olivdceo oscura, rodeada por porciones del receptdculo o des-
cansando entre sus ramificaciones. Esnoras nequefias, bacilares,
lisas.
Los miembros de esta familia poseen colores llamativos (casi
siempre rojo) y estructura lobulada o enrejada. Como Phallaceas,
poseen también olor desagradable y se les halla en habitats si-

milares.

Clave para los géneros costarricenses de Clathraceze:
1., Recepticulo sésil formado por ramas que se

unen en el &pice en la madurez Laternea
1. Receptdculo estipitado con ramas que S€ €X=

tienden horizontalmente a partir del margen

de un ensanchamiento discoidal en el extre-

mo del estipite Aseroe

Aseroe La Billardiere

Receptéculo con estipite tubular, cuyas naredes tienen ca-

maras., La abertura superior del estipite estd rodeada de un bor-
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Ejemplares exaninados: Heredia: La Uyita. 7/9/1965. Maria

I. Morales y Jon Hawker 12. Cerro E1 Chompine. 10/10/1965.
Luis Diego Gdomez (Maria I. Morales 34) . La Uvita. 3/11/1965,
varfa Isabel Morales 44, La Uvita. 19/5/1966. ‘faria 1. Mo~

rales y Luis DiegoO G6mez 82. Todas las colecciones fueron hechas
en suelo de bosques de Cupressus lusitanica vVar. Benthamiti.
Discusidn: Lloyd (1907) reconoce varias especies basadas en la
longitud y anchura de las ramificaciones, DPEro rischer (1933) las
refine en dos: A. arachnoidea y A. rubra, aunque reconoce que ¢cn
esta Gltima hay variedades muy relacionadas entre si, en las cua-
les el anillo se hace més grande, y la divisibn entre las ramifi-
caciones mas profunda. La var. Junghuhnii Schlechtendal, colec-
tada en Costa Rica, SC caracteriza por temer la regibn orbicular
muy ancha y las ramas separadas desde su base. La masa de espo-

ras estd localizada en la parte interna de esa reeidn orbicular

y tanto el estinite como las ramificaciones son reticulados.

Laternea Turpin

Cuerpo fructifero constituido por estructuras columnares
verticales delgadas, sésiles, con pocas cAmaras, scparadas €en la
base dentro de la volva y unidas en el &pice, desde donde sub-
tiende un receptéculo angular, nortador de 1a gleba, al cual debe
el géncro su nombre. Esporas bacilares, lisas.

E1 género es monotinico.
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Laternea triscapa Turp.

Volva blanca acdhcrida al sustrate por dos rizomorfos profu-
samente ramificados. Receptdculo constituido por 3 a 4 brazos
sésiles, color rojo vivo, de 1,5 a 1,8 cm de longitud y apnroxima-
damente 4 mm de difmctro en la norcidn més gruesa, que se adelga-
zan ligeramente hacia ios extremos. Dichos brazos son corrugados
y tienen nocas capas dec cimaras; estin scparados en la base aunque
unidos en el dnice en donde subtienden una estructura angular se-
mejante 2 una linterna, nortadora de la gleba. Esnoras de 4,2 a
5,25 p por 1,05 a 1,4 p.

Habitat: En un potrero.

Distribucidn: Colectado en Puerto Viejo, Sarapiqui, Heredia,
—_————— Z »

Ejemplares exaninados: leredia: Puerto Viejo, Sarapiqui, en un
=;ﬁ==== e ’ ! ?

potrero. 21/7/1965. Carlos E. Valerio 8.

Discusidn: HMorean (1889) menciona dos especies: L. columnata Y
L. triscapa. Sin embargo, en 1928 Linder hizo una revisidn del
género y concluyd que L. columnata €S sindnimo de Clathrus colum-
natus, ya que carece de la "linterna", caracteristica del género
Laternea y que la finica especie reconocida es L. triscapa.

La muestra colectada cn Costa Rica posee esa estructura pero,
contrariamente al material examinado por Linder (1928), tiene co-
lumnas corrucadas y no lisas, constituidas por pocas capas de ca-
maras. En este aspecto, los especimenes costarricenses concuerdan

con los descritos nor Fischer (1933) para L, triscapa.
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ORDEN LYCOPERDALES

£

Fructificaciones en su payoria epipeas, sésiles, aisladas ©
en grupos socbre una base estromAtica; rara vez subestinitadas;
slobosas, piriforﬁes,_obnvoidcs o turbinacdas. peridio de 2 a 4
canas. Dchiscencia por unc O varios noros, °© estrellada, irregu-
lar o desmenuzada en la madurez. Cleba corpletamente fértil, ©
estéril en la parte inferior, que se convierte en una masa polvo-
rosa o en cdmaras que se scnaresn y dan origen en la madurez 2 ne-
quefios imeridiolos™ huecos. Los basidios se oricinan en un hire-

nio. Capilicio nresente (excento ¢n Arachniaceae).

Clave para las familias costarricenses de Lycopercales:
1. Exoperidio dehiscente en forma estrellada en

la madurez Geastraceac
1. Exoperidio caedizo © persistente en la madu=

rez Lycoperdaceae

Lycoperdaceac

Fructificaciones indivicuales o en gTUPOS , seneralrente epi-
geas, subglobosas a niriformes, © liceramente estinitacas; agleba
comp letamente £8rtil, o estéril en la narte inferior. Exoperi-
dio generalmente constituido por umna cana de nseudonarénquina,
raramente con una ncascara" enidermoide o con narticulas de suelo

incluidas en €l; en la madurez S€ desintecra parcial O totalmente,

dejando al descubierto el endoperidio. Este Gltimo por lo cene-
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ral es nanirdceo y delpado, rara vez erucso y suberoso, usualmen-
te dehiscente por un poro anical. En alcunos casos (Lycoperdop-

sis) las dos capas se adhieren forrmanco una "cdscara'" vseudoparen-
guiratosa simnle, que eeneralmente se abre por un DOTC anical., Ca-

pilicic bien desarrclladc, auc a menuco s&é rompe en fracmentos.

Clave para los géneros costarricenses re Lycovperdaceae:
1. Capilicio formado nor hifas m&s o menns uarfor-

mes, simnles o ramificadas 2
1. Capilicio constituide ner un trence princival

grueso con ramificaciones mis delgadas cue ter-

minan en punta k.
2. Exoperidic dehiscente por un poro apical Lycoperdon
2. Exoveridio dehiscente en fracmentos, cue deja

una base estéril cubierta por una membrana de-

finida Calvatia
3. Subsleba ausente; en la madurez la caja espo-

rifera se desprende del sustrato y es arrastra-
ia por el viento Bovista
3. Subsleba bien desarrcllacda; en la madurez la

caja esnorifera esti acdherida al sustrato Bovistella

Bovista Persoon

Fructificacidn globosa a subglobosa, a menudo nlegada alre-
dedor del punto de unidn basal y central. Superficie inicialmen-

te cubierta nor una membrana delgada, lisa o &spera, que cze en



1a madurez y deja expuesta la nared lisa del saco de esporas, que
se abre por un poro anical. La caja esncrifere se cesprende del
suelo y es a menudo arrastrada por el viento. Parec del saco es-
porifero eléstica y persistente; carece dc base estéril. Esporas
pard¢o oscuro a pardo nurniireo, con pedicele o sin g1, El capili-
cio no estd adherico a la pared sino cue S compone de unidades
separadas que S¢ ramifican irregular o dicotdmicamente Yy terminan
en puntas codnicas.

En Costa Mica sc ha colectade B. plumbea.

Bovista plumbea Persoon

Fructificaciones de 3,5 a 4 cm de altura por 4,2 2 4,9 ¢cnm
de ancho, caracteristicamente sloboso-deprimidas, con numerosas
fibras en la base que forman un peque”o punto de adherencia de
5 mm de didmetro o més. Superficie externa inicialmente cubierta
por una capa blanca que en ia madurez se desprende en laninas.
Saco esnorifero liso, deleado, naniriceo aunque no quebradizo,
pardo o purplirec con un tinte eris metdlico, dehiscente por Un
noro redondo, que se alarega narza formar una fisura. Subgleba
ausente. Gleba parde oscurz en la madurez.

Esvoras pardo amarillentas, lisas, ovaladas, de 4,2 a 5,6 p
por 3,5 a 4,55 p, nrovistas de una cubierta hialina delgada y un
pedicele c¢e 6,3 a 14 p de largo. Carilicin pardo amarillento;
las fibras principales miden de 10,5 a 19,5 p.de dibfpetro; los ex-
tremos de sus ranificaciones son acsudos.

liabitat: Colectado en suelos cubiertos de hierba y desprovistos
—_——



de veretacidn arborescente.

Distribucidn: Ampliamente distribuido entre altitudes de 360 m

y 3300 m.

Ejemplares examinados: Carta o: Km 77 de la Carretera Interane-

ricana Sur. 17/5/1966. José A. Cdenz y Varia I, Morales 31.

Turrialba, Instituto de Ciencias Asricolas. 15/8/1964. Jos& A.

Saenz 413. San Jos3; K 93 <e la Carretera Interamericana Sur.
1919/11/1965. José A, SAenz 457. untarenas: Buenos Aires.

17/10/1964, José A. Saenz 416.

GonzZlez (1955) informa haber colectado ejemplarcs de esta
especie al norte de la ciudad de Heredia, en las cercanfas del
Volcan IrazG, Cartago y a orillas del rio Tiribi, Heredia. Cas-
tillo (1962) también informa haberlos colectado en abundancia en
las faldas del Volcdn Irazi.

Discusidon: En nuestro nais se han hecho alpunas trabajos refe-
rentes a Bovista plumbea. Gonzdlez y fonzdlez (1954 y 1955),
después de observar que nuestros camnesinos utilizan con &xito
las esporas de esta esnecie en el tratamiento de heridas, locra-
ron obtener cultivos puros del micelio y aislaron de 81 un »rin-
cinio en forma de sal sddica. En dicho »nriacipio coanrobaron ac-
cidén antibidtica contra los orcanismos Cram + y la compararon con
la de alounos antibiftices de uso corriente. Asinismo, determi-
naron las proniedades {isicas y aquimicas de la "bovista'', coro
llamaron este principio.

Umafia (1955) investinsd la accidén cdel antibidtico sobre el

crecimiento en plantas, v encoatrd qie no sclo es muy efectivo en
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de o disco horizontal de cuya periferia penden de 5 a 10 brazos
bifurcados que terminan en puntas delpadas., La gleba o masa de
esporas rodea la boca y el borde de la cavidad y se apoya en este
Gltimo y en el estipite; ocasionalmente se extiende a la parte
inferior de los brazos nero nuncz llega a las bifurcaciones. En
la ctapa juvenil los brazos se encorvan por encima de la gleba

sin ponerse cn contacto con ella.

En Costa Tica se ha colectado A. rubra var, Junahuhniti.

Aseros rubra La Billardidre var. Junghuhnit Schlecht

Volva hinbdgea, amarillenta con tinte rosado, de 2.5 a 2,7
cm de altura por 2 cm de ancho, adherida al sustrato por un
rizomorfo ramificado. PRecepticulo constituido por un estipite
tubular, reticulado y rojize, hasta de 6,5 cm de altura; en el
extremo de dicho estipite se halla una porcidén orbicular de don-
de surgen ramas aue se dividen y terminan en 12 a 16 puntas muy
delgadas, color rojo, que ¢n estado juvenil se encuentran unidas
por sus extremos y en la madurez se extienden horizontalmente.
La fructificacidén ya expandida mide de 7 a 11 cm de didmctro.

La masa de esporas olivédcea y fétida, cstd colocada en el extre-
mo del estipite y apoyada en la regidn orbicular, mezclada con
fibras persistentes, rojo brillante. Esporas lisas, verdosas,
bacilares, de 4,9 a 6,3 p vor T4 & 2458 P

Habitat: En suelo de bosque de C. lusitanica Var. Benthamii.

Nistribucidn: Colectado a 1720 n.
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este aspecto, sino que ademads tiene efecto antacdnico contra Rhi-
zoctonia.

Sdenz (1956) investind la presenciz de vitamina B 12 en Bo-
vista plumbea; pero encontrd cue aunocue la cantidad de vitanmina
presente es apreciable, no es recomencdalle la exnlotacidn indus-
trial norque en otros paises esta vitamina se obtiene como subpro-
ducto de la estreptamicina.

Castillo (1962) 1llamd tentativamente "bovisticina" al princi-
pio activo y estu<did su efecto sobre el crecimiento de animales de
engorde; obtuvo resultados necativos.

Bommer y Pousseau (1896) informan que Pittier colectd Bovista
nigrescens 'en las forestas del Volcin IrazG'". Sin embareso, ni la
describieron, ni dejaron evidencia; tampoco mencionzn el sitio
exacto donde se colectd la muestra. Coker y Couch (1928) indican
que B. nigrescens no ha sido colectadz en el Continente Americano
y que los informes referentes a esta especie se han basado en es-
necimenes de B, pila y B. plumbea; con esta filtina, sobre todo, no
hay una distincidn muy nrecisa. La falta de descripcidn del mate-
rial colectado por Sommer y Rousseau, v los informes publicados
sobre la abundancia de B. plumbea cn las faldas del Volcin Irazi
(Gonzilez, 1954; Gonz&lez, 1955 y Castillo, 1962), ponen en duda
12 validez de 12 identificacidn de Pittier.

Esta especie es comestible,



Bovistella Morcan

Fructificacidén subelobosa a turbinada, que permanece adheri-
da al sustrato; superficie cubierta por una densa capa flocosa,
also persistente, aue ceneralmente se acreca en espinas o particu-
las delgadas, aunaue ruede ser sencillamente sranulosa. Pared del
cuerpo esvorifero delicada, que se abre por un roro apical y cae
cuando las esnporas son liberadas. 2ase estéril persistente; capi-
licio de unidades lilLres muy rarmificacdas con los extremos de las
ramas acudos; las ramificaciones vrincipales m@s gruesas que el
didmetro de las esnoras. FEstas Gltimas slobosas a ovaladas, lisas
o eauinuladas, con unza cubierta hialina.

Este oénero se diferencia de Bovista por noseer base estéril
y permanccer adherida al sustrato aun en la madurez y, difiere de
Lycoperdon, por la naturaleza de su capilicio, constituido por fi-

bras princivales con ramificaciones mds delecadas.

Clave para los géneros costarricenses de Bovistella:
1. Gleba pardo oscura con tinte purniireo; esno-
Tas vVerrugosas B. atrobrunnea

1. Gleba nardo olivacea; esnoras lisas B. radicata

Bovistella atrobrunnea Zeller

Fructificacidn turbinada de 4,5 cn de diZmetro en la parte
mds anche y 5,5 cm de altura, con una base rizomérfica vprominente.

Exoperidio furfuriceo con cierto brillo metdlico, pardo oscuro,

s

64

b

delgado y bastante persistente. Enconer o mapiricec, liso y
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anarillo claro. Kl poro anical se forma tardiamente. BSase esté-
ril prominente, algo convexa, que ocuna anroxiradamente un tercio
de la fructificacién y que estd constitui-a vpor c@maras orandes,

separadas por paredes delsacdas cardas y <ol brillo metdlico. La

gleba es polvorosa, nardo oscura, con un tinte »nurplreo. Capili-
cio pardo oscuro de fibras libres, lar7as y ramificadas hasta 6,3
p de difmetro en las ramas nrincinales, y que terminan en puntas

redondeacdas. Esnoras parde anarillentas, esféricas o lizseramente
elinticas, de 3,5 a 5,6 p de didmetro, rodeadas por una capa hia-
lina en la que se proyectan verrucas diminutas; noseen nedicelos

largos y hialinos.

Habitat: En el suelo de un bosoue de cipreses.

nistribucidn: Colectado a 1720 m de altitud.

Ejemplar exaninado: Hevedia: La livita, en el suelo de bosque de

cinreses.

Discusidn: Aunque el finico ejernlar colectado difiere de la des-

crincidn de Smith (1951) en algunos detalles, (como el tamafio ce
las esnmoras) concuerda sin embargo con los caracteres diasndsticos
de la esnecie dados vpor dicho autor: gleba muy oscura, es»noras
esféricas y verrusosas y capilicio caracteristico. E1 habitat del
espécimen colectado es tarhién similar al de la muestra descrita

nor Smith,

Bovistella radicata (liont.) Patouillard

Fructificaciones subnlobosas, o en forma de trompo, de :

a 2,8 cn de altura, nor 1,3 a 3 cn de didmetro en la narte mds
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ancha. De paredes lisas o plegadas en la base, y adheridas al
sustrato por un corddén rizomdrfico crueso de 1,5 a Z cnm de longi-
tud. Exoperidio en la parte superior constituido por verrugas
muy pequefas disuiestas en fasciculos, que sSon menos abundantes
hacia los costados y en la norcidn inferior. En las nroximidades
del rizomorfc, el exconeridio es granular. Inicialmente éste es
blanco, nero se to}na amarillento antes de su caida en la madurez
y deja al descubierto un endoveridio amarillento, delgado y papi-
rdceo, que eventualmente se abre nOTr un poro que se agranda nara
exponer la cleba de color pardo oliviceo. OSubgleba bien desarro-
llada, ocupa la mayor parte dec la porcidn mis andosta de la fruc-
tificacién y se extiende un pocohaciz los lados.

Esporas globosas o liceramente ovaladas de 2,8 a 4,2 p de
didmetro, lisas, con una cubierta hialina delecaaa y un pedicelo
de 3,5 a 7,7 j. Capilicio constituido nor unidacdes senaradas, con
numerosas ramificaciones muy irreoculares y retorcidas; el eje prim
cipal del capilicio mide de 7 a 12 u y las ramificaciones terminan
en punta. Las fibras son de naredes gruesas Yy a menudo noseen per-
foraciones redondas.
Habitat: Colectado Gnicamente en el suelo de un bosque de cinre-
ses.
Distribucibn: Una coleccidn a 1720 n.

Ejemplar examinado: I!eredia: La gvita, en el suelo <de bosque de

cinreses. 19/5/1966. Maria I. Morales y Luis Diego Gémez 8S.
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Calvatic Fries

Fructificacidn tinicamente srande, subelobosa a niriforme,
con una base estéril bien desarrollada en la nayoria de las esne~
cies. Capa externa del pericdic delnada, lisa, e¢ranular, verrugo-
sa o esninulosa. La capa interna delpada y frégil; en la madurez
se fraementa desde el Zpice hacia afuera para exponer la rleba
color lila u olivdceo amarillento, aunaue inmadura es caracteris-
ticamente blanca. ODase estéril fibrosa, o con cémaras, pobremen-
te desarrollada en algunas esrvecies, y en otras nersistente mucho
tiemps desnufs nue las espores han desaparecido. Canilicio de
fibras largas, poco o muy ramificadas, septadas o sin sentos. En
algunas especies el capilicio se halla en su origen acdherido al
saco esvorifero y lueco se frasmenta en seomentos cortos. Espo-
ras caracteristicamente clobosas, con uns cubierta hialina delga-

da en la cue se nueden proyectar espinas diminutas.

Clave para las especies costerricenses de Calvatia:
1. Peridio avarentemente simple; eXxo-

neridio representado por una cubier-

ta furfuricea delicada, Gleba ana-

ranjada C. ecandida var. rubro-flava
1. Peridio doble, en la madurez separa-

ble en una cana externa delgada y

una interna mas oruesa 22

2. Gleba purniitea C. eyathiformis

2. Gleba pardo olivicea 33
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3. Fructificaciones nuy osrandes (de 11 a 2

cn “de diametro); subeleba casi nul2 c. gigantea
3z, Fructificaciones nas peauefas (de 3,3 a

14 cm de diametro); subeleba bien deserro-

llaca ¢. eraniformis

[ Calvatia candida (Rostk.) :lellos var. rubro-flava Cunn.

Fructificaciones subglobosas 2 niriformes, de 3,5 a 5 cm de
altura nor 4 a 4,2 Cm Jde didmetro; con la base frecuentenente ple-
cada ¥y +terminada en nunta sobre una vase rizomdrfica blance, muy
desarrollada. Exoperidic furfurfceo, frecuenternente areolado,
ruy delrado, anaranjado y caedizo. Endoneridie deloado ¥y papira-
cec de color anaranjadec o castaio, que S€ cae irregularmente en
laminas -desde el @nice. La base estéril muy desarrollada y for-
mada por cimaras muy peauefias, ocupa la mitad o dos tercios del
cuerpo fructifero. La sleba es anaranjada brillante 2 nardo-oli-
vicea.

1as esporas globosas ce 3,15 a 4,9 p de diametro, amarillen-
tas en lactofenol, con una mancha en posicidn excéntrica, y rodea-
das nor una cubierta hialina delgaca en la cue S€ nroyectan esni-
nas diminutas. C=2pilicio amarillento, de 2,1 a 5,6 P,de diametro,
escasamente ramificado, ocasionalmente sentado y con nuntuaciones
redondas.,
sjabitat: Suelc de bosques ricos en materia orcidnica.
pistribucidn: Colectado entre 1800 y 2340 m.

Ejemnlares examinados: San José: EIl Empalme, en suelo de un bos-
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que. 3/10/1965. José A. Sdenz 428, fleredia: Cerro E1 Chorpi-
ne, en suelo de un bosque de cipreses, 10/10/1965. Luis Diego
Gémez (Maria I. liorales 35 y 36).

Discusidn: Coker y Couch consideran que, 2 pesar del parecido de

esta planta con C. candida, el color vivo de la oleba y su 'nota-
ble cambio de color al ser dafada", los induce a retener la espe-
cie C. rubro-flava (Cragin) Lloyd. Por el contrario Cunninghan
(1926) la reduce a variedad de €. candida.

i ejemnlar #36 tiene la oleba ~ardo olivdcea y fue conside-
rado inicizlmente como una especie diferente. S&in embargo, otros
ejemplares colectados en el mismo lugar poseen 12 oleba anaranja-
da y coinciden con ella en las caracteristicas rcstantes. i so-
lo se hubiera colectado ese ejemplar, indudablemente hubiera sido
clasificada como C, candida. ZIste heclio e hace considerar COmoO
acertada la oninidn de Cunninghan poY lo menos nientras no se
estudien los factores cue intervienen en los cambios de coler de
la cleba.

La muestra #428 consta solo de um ejennlar con la pleba ana-

ranjada.

Calvatia eyathiformis (Bosc,) Morran

Fructificacién de 6,5 a 14 cim cde grueso en la parte més an-
cha y 6,5 a 15 cm de altura, de forma slobosea a ploboso deprimida
o miriforme, ceneralmente lisa cerca del puntc de unidn con el
sustrato, al cuaal se halla adlierido por medio de un corddn rizo-

mérfico crueso. Exoperidio inicialmente liso aunque a menudo se
= g %




vuelve arcolado en la narte superior emnsanchacza en donde forma
escamas planas caracteristicas. Endoperidie delgado y delicado,
aue se rasge en la madurez conjuntamente con el exopericdio, ex-
voniendo la eclebsa purplirea. Subgleba con cadmaras, bien desarro-
l1lada y persistente. Esporas globosas, amarillentas, de 4,55 a 7
p de didmetro, con una mancha en nosicifn excéntrica y cubiertas
vor una membrana hialina en la aque se proyectan numerosas equinu~
laciones, Capilicio de 2,1 a 5,6 p pardo amarillento, muy septa-

do, rarificado y con puntuaciones redoncas.

Habitat: En el suelo de jardines y cafetales.

Distribucidn: Colectado entre los 620 y 1200 » de altitud,

Ciemnlares examinados: San Jos&: Guadalupe, a orillas cdel rio
—————————— —_— = - H

Torres. 26/6/1965. Franciscc Marin (itarfa I. lorales 3). San
Pedro de Montes fde Oca, en suelo de un cafetal. 3/8/1265. laric
I. Morales y Ldwin Solis 4, Villa Cel6n, cerca de la desembo-
cadura del rio Pacaca. 14/4/1566. Luis A, Fournier y Sergio Salas
941, San Juan de Tib3s, en un jardin. 30/4/1966. !i. de Montoya
(Maria I. Morales 65). San Pedro de tiontes de Cca, en suelo de
un cafetal., 11/5/1966., Edwin Solis (Maria I. Morales 67). San
Pedro de 'ontes de Oca, en un jardin. 13/5/1966. liaria I. Morales
y Eusénie de tonaee 68. fuadalune, en suelo de un cafetal.
5/6/1966. Edwin Solfis (Maria 1. Morales 95).

Discusidn: FEsta especic fue descrita por lMorgan (18%0) bajo el

nombre de Calvatia cyathiformis Zosc. Lloyd (1905) »artiendo de
Bovista lilacina ierk. et 'ont., la redescribib comoc Calvatia li-
lacina (Berk. et liont.) Lloyd, por considerar que el nombre esta-

blecido por Morcan no se ajustaba a las caracteristicas de 1z
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nlanta. ['8s tarde Cunninghan (1926) acentd el criterio de Lloyd;
sin embargo, autores nis -wodernos cono Srith (1951) aceptan el
nombre original de C. eyathiformis, va aue dste tiene vrioridad;
este criterio que se ha sepuidc en este trabajo.

5e puede reconocer esta esnecie ror el color purniireo de la
cleba. Es una de los casteromicetes nis abundantes en los alrecde-
dores de San José.al inicioc de la estacifn lluviosa. cmith (1951)

comenta que esta especie es comestible.

Calvatia gigantea (Pers.) Lloyd

Fructificaciones subglobosas 2 globoso-depriricas, de § a 17
crn de altura por 11 2 27 cn de ancho; se acdhieren al sustrato Dpor
un rizonorfo srueso. Lz superficie es lisa 2 finarmente tomentosa;
el exoneridio delgado, se frarmenta en trozos areolados aue se
arrugan, y al tomarse parduscos, caen. El endoperidio se fragmen-
ta irrecularmente exnoniendo la sleha, blanca cuando inmadura y
luepgo amarillo olivdcea. GCubslekba ausente. £snoras globosas ©
liperamente elipticas de 3,15 2 4,55 p de diémetTo noseedoras de
una envoltura hialina en la que se nroyectan ecuinulaciones dini-
nutas., Canilicio de 2 a 5,6 M, constituido por fibras septadas,
escasamente ramificadas amarille olivdceas y con nuntuaciones di-
minutas.

idabitat: En suelo de un cafetal.

Distribuciég: Colectado a 1260 n.

Ejemnlares examinados: lieredia: San pafael, en el suelo de cafe~-

tales abonados con broza de café. 25/5/1965. Melson Hernandez



(Maria 1. Morales 23)

Discusidn: Las esporas de los especimenes examinados scon ligera-
mente ovaladas Yy corresponden 2 acuellas para las cuales Lloycd
(1905) propuso el nombre de calvatia primitiva; este nombre fue
nosteriormente mencionado por Cunnincham (1926) como sindnimo de
c. gigantea. La nosesidn de esnoras ovaladas y el grosor del ca~-
pilicio, son las nrincipeles diferencias que exXisten entre los e~
jemplares de mi coleccidn y las descritas por Coker y couch (1928),
Cunnincham (1926), gilveira (1943) v Snith (1951). &in embarso,
el tamafio cel cuerpo fructifero, la nresencia de base estéril es-
casa y el color de l2 cleba, los sitfan indudablemente como Calva-

tia gigantea. Esta especile es comestible (Smith, 1951).

Calvatia erantiformis (Schw.) Fries

Eructificaciones obovoides 2 piriformes, de 4 a 11,5 cm de
altura y hasta 14 cm de didmetro, noseedoras de una base estéril
gruesa y bien desarrollada, que termina en punta, en donde se ad-
hiere al sustrato nor medio de rizomorfos. El exoncridio es muy
delgado, furfuriceo, color avellana nélido y caedizo en la madu-
rez; el endoneridio es también delgado, inicialmente amarililento
en la base y lueco connletamente r0ilzo; eventualrmente se agrieta
y cae en laminas. La sub~sleba es cdbncava y muy desarrollaca, es=
ponjosa; ocupa anroximadamente dos tercios del cuerno fructifero.
Cleba pardo nliviacea.

Las esporas son clobosas, casi lisas, de 3,5 a 4,2 p de dié-

metro y provistas de un mucrén. E1 canilicio de 2,5 a 5,95 p en
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grosor, estd constituido nor fibras lisas ramificadas y nuy sep-
tadas, con puntuaciones redon<as.

Habitat: Fn el suelo de un bosque de Cupressus lusitanica Var.

Benthamiti.

pistribucidn: Colectado’'a 1720 m de altitud.

Ejemplares exaninados: ileredia: La Uvita, en el suelo de un bos-

que de cipreses. 3/11/1965, taria 1. Morales 45. 19/5/1966. HMaria

1. Vorales y Luis Diego Gomez 83.

niscusidn: Los nliegues de la fructificacidn, a los cuales la es~-

pecie debe su nombre, no se encuentran en 1os especimenes costarri-

censes. Sin embareo, el peridio rojizo, el color oliviceo de la

gleba y las esporas casi lisas, no nermiten confundirla con ctra

especie.
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Lycoperdon Persoon

Fructificaciones nequefas o de tamafo rejpular, de 1 a 10 cm,

=lobosas a subglobosas ¢ niriforres; alrsunas de ellas roseen una

base nrominente en forma de estipite que se achiere al sustrato

Sor uno o més rizomorfos. La fructificacidn consta de una pared

gque rodea a una nasa de esworas entremezclada cen fibras. La pa-

red estad compuesta de dos capas: exoperidio y endeveridio resnec-

tivamente. El exoneridio consiste 2n una c3pa flocosa, esninulo-

'sa, verrugosa, granular o casi lisa, que generalmente cae =n la

adurez. E1 enconeridio forme la nared de la caia esnorifera, que

es membranosa, mis o menos ricida y da forre a la fructificacidn.

La consistencia de esa cana, en estado adulto, es alvo nembranosa

papiracea y su sumerficie es lisa o con Marcas caracteristicas;

se abre tipicamente por un 2oro anical (a2 menudo llarado estoma)

s través del cual escapen las esporas. La #leba y el capilicio

on coloreados, éste Gltimo constituido nor fibras con pared grue-

2, que se originan de la nared interna o del tejido estéril sub-

vacente a la gleba., La subgleba es un tejido est@ril con cémaras,

semejante a un panal, aunque con cavidades mas upequeias, que ocupa

la narte basal de la fructificacién o la base del estipite, si és-

te se halla presente. Las esnoras son -lobosas a subclobosas, ra-
P c 4 N

ra vez elinticas, con nedicelo o sin 1, caracteristicamente ro-

deadas nor una cublerta hialina delgada, en la que se proyectan e-

auinulaciones dininutas (nrcyecciones aciculares) o verrugas; la

pared de las esnoras €s coloreada y gruesa y "eneralrente la Ginica

parte visible, excento si se usa un buen lente de inmersidn. Las
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esporas son lisas en unas pocas esne

Clave narza las esnecies costarricens

1ase estéril ausente O escasa

cies.

es cde Lycoperdon:

2

1. 7nase estéril bien desarrollaca 3
2. Esporas clobosas L. pustllum
Z. Esporas elinsoicdes .. oblongtsporum
3. Gleba con tinte nurpiireo I. umbpinum Vatr. atropurpureum
3. Gleba narda © pardo olivécesa A
4. Exoperidio caedizo en laminas L. marginatum
4. Exonericio subpersistente ©O

caedizo graduzlmente 5
5, Esporas lisas L. pyriforme
5, Esporas werrugosas O eauinuladas 6
6. Corteza de 1la fyuctificacidn

formada nor esninas cbénicas que

dejan al caerx cicatrices cearacte-

risticas; esporas eaainulacas L. perlatum
6. Corteza de la fructificacidn for-

mada por verrueas dinminutas Yy

sarticulas; esporas verrugosas L. museorum

Lycoperdon pyrijforme Schaeff. ex Persoon
Eructificacidn subglobosa 2 piriforme, de 1,4 a 3,2 cm de

didmetro en la varte mis ancha y de 1,9 a 4,5 cm de altura, carac-

teristicamente no nlecada en la unidn

de la »marte enorosada con la
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base estipiforme. La superficie de la caja esporifera es amari-
llenta en estado inmaduro, aunqgue mas oscura o amarilla en la ma-
durez., E1l exoneridio estd formado nor pequefas espinas y granulos
oscuros dispuestos en areolas; estos srinulos estin m3s desarrolla-
dos hacia el &nice de la fructificacibn y son bastante vpersisten-
tes, y @speros al tacto como un filo fino; eventualmente caen y
dejan al descubierto el endoveridio liso. El estoma tarda en for-
marse, aunque finalmente se abre en forma de fisura irregular de
1 cm o m3s. La gleba es blanca cuando estd inmadura, mids tarde
pardo olivacea. La subgleba de cimaras nequefias, estd poco desa-
rrollada en las formas olobosas y ocuna la rarte basal de la Frﬁc-
tificacidn en las formas estinitesdas. La base estd adherida al
sustrato nor numerosos rizomorfos blancos.

Las esporas son amarillentas, esféricas, lisas, de 3,5 a 5,0
p de difmetro, con un @18bulo e aceite en posicidn excéntrica;
sin nedicelo o con un corto pnedicelc hialino. EIl ceanilicio estéd
constituico ror filamentos delprados, olivdceos, de pared gruesa,
noco ramificados y terminados en punta, de 2,8 a 6,65 p.
Habitat: En litosoles.

Distribucidn: Colectado a altitudes de 3000 y 3300 m.

Ejemnlares examinados: San José: Xm 87 de la Carretera Interame-

ricana Sur, en el suelo. 17/5/1966. claria I. liorales y José& A. Saenz
75. 2/6/1966. José A. SAenz 445. Xm 98 de la Carretera Inter-
americana Sur, en el suelo. 28/10/1966. I‘aryssia !. de Cortez

y Edwin Solis (José A. Saenz 524). Cartacso: La Ceoreina, Ca-

rretera Interamericana 3ur, sobre restos de madera. 23/10/1966.



Edwin Sonlis (José A. Sdenz 526).

Discusidn: Esta especie se reconoce nDor el exoperidio subpersis-

tente, formade por espinas asneras al tacto como un fileo fino y

sus esporas lisas.

Lycoperdon marginatum Vittaainil

-

Eructificacién de 1 a 2,5 cm de dianmetro, clobosa a subglobo-
sa vero algo anlastada, de modo que en la madurez se vuelve méds
ancha aue alta; generalmente es nlecada en la parte inferior y an-
gosta hacia el »nunto de adherencia. Alrunas fructificaciones tie-
nen una base rizomdrfica pequefia. La superficie de la caja espo-
rffera estia cubierta por una cruesa capa que Se& senara formando
verrugas de extremos agudos, O verrusas compuestas, con los dnices
unidos; en la madurez esa cana se cae €n 13minas, excento en el
tercio inferior de la fyuctificacidn. Lz runture cel exopneridio
se inicia senerslmente en la narte mediz de la fructificacifn, aun-
que a menudo s¢ romne éen varios puntes a la vez. Bajo la capa
verrugosa hay una diminuta cubierta furfurdcea parda, que desapare-
ce lentamente v deja al descubicrto ¢l endoneridio aue €S nds claro
y brillante. La gleba es olivacea, Posce base estéril bien desa-
rrollada, con cémaras crandes, que ocuna aproximadamente un tercio
de la fructificacidn.

Las esporas son pardo amarillentas, slobosas, rodeadas DOY
una fina capa hialina, casi lisas, algunas con nedicelo corto, de
2,8 a2 4,2 p. El capilicic es hialino © lireramente amarillento,

de 2,1 a 10 p de dismetro, formado nor filamentos irresulares, ra-
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Lycoperdon muscorun orean

Fructificaciones piriformes, sregarias o cespitosas, alarga-
das en una base estiniforme de 2,8 a 5,5 cm ¢e altura por 1,6 2
2,2 cm de ancho, con finos rizomorfos blancos aue 108 fijan al
sustrato. La superficie de la caja esnorifera estd inicialmente
cubierta (especialmente en el dgpice) de nrominencisas cbébnicas, an-
chas y cortas y de oridnulos mds nequefios; suU bases =2resenta una
cuhierta de grinulos fines, £Esta cubierta sranuloso-verrugosa €5
muy nersistente perc finalrente cae dejando una superficie puntea-
cda.

La oleba con estructura finalmente sranular, parda, con tinte
olivdceo. La subgleba ocuna toda le porcidn estipiforme Yy esté
constituida por c@maras grancdes Yy tiene un tinte vpurpireo.

Las esporas son gzlobosas de 3,5 2 4,55 p, pardo olivéaceas,
con pedicelos desgarracos flotantes en una preparacidn microscd-
pica; la superficie de las esporas npresenta una cubierta hialina
muy delgada, en la que se proyectan equinulaciones cortas. El
capilicio es vpardo olivaceo y estsd formado por fibras de 2,8 2
6,65 p.

Habitat: En el suelo de un bosque de cinreses.

Distribucifn: Colectado a 1720 u de altitud.

Ejemplar examinacde: Heredia: La Uvita, en el suelo de un bosgue

de cinreses. 15/7/1966. José A. Sdenz 449.

Discusifn: Las cescrinciones coensultadas (Coker y Couch, 19285

Smith, 1951) dan rmucha irnmortancisz al habitat de esta especie y2

que destacan aue siempre crece sobre Polytrichum Yy Sphagnum.




Los ejenmplares costarricenses fueron colectades en terreno donde
hay muspgos aunque no sobre elles. I'e parece que el habitat es una
caracteristica tan variable que su valer es relativo como para ba-
sar en €l una clave comc lo hace Smith (1951).

-

Lycoperdon umbrinum var. etropurpureum (Vitt.) :H40ll8s

Fructificaciones turbinadas & niriforwes, a veces subglosas,
de 1 a 5 cm de anche en la parte mds gruesa y cde 4,3 cn de altura,
a menudo nlegacdas en el punto de unidn con el sustrato, al que se
adhieren »or rizomorfos blancos, ~ruesos y rarificades. E1 exope-
ridio estid constituido mor una cubierta de espiculas piliformes y
crdnulos ruy persistentes, sobre todo en la base. E1 endoperidie
es liso, panirdceo, de color npardo claro; 1la pglebs de cclor cho-
colate con un tinte nurnfireo., La subgleba, muy desarrollaca, es-
tid constituida nor cArmaras grandes, pardo claras o nardo amarillen-
tas; ocupa casi la mitad del cuerpo fructifero, y se extiende como
una cana delpada hacia la marte m&s ancha de la fructificacién.

Las esporas son verrucosas, de 4,9 a 6,3 p de difmetro y coler
chocclate. E1l canilicio estd constituido nor fibras pardo oscuras,
de 2,58 a 6,13 n, ranificadas, con naredes engrosadas y escasamen-
te perforadas, de borde muy irregular.

Habitat: Lan suelo de un nrado.

Distribucidn: Colectadc en el Valle de los Conejos, Chirripd a

3000 m de altitud.

Ejemnlar examinado: Limén: Valle de los Conejos, Chirrind Cordi-

llera de Talamanca, en un pradoc. 2/1/1966. Luis Diero Gomez (faria



1. iiorales 60).

Discusidn: De acuerdo con Smith (1951) en L. umbrinum var, Umbri-
num la cleba sufre varios cambios de color antes de adquirir umn
tinte nurpfireo. En cambic en la var. atropurpureum la sleba ad-
quiere rapidamente tinte purnlres. En los ejemnlares costarricen-
ses en varics estades de desarrcllo que loeré exaninar, la gleba
tiene tinte purpfireo; por lo tanto, los he clasificado comc L. um-

brinum var. atropurpureum.

Lycoperdon pustillum Pers.

Las ‘ructificaciones eclobosas o subglobosas, de 1 a 2 cm de
altura y hasta de 2 cm de difmetrn, gregarias, con rizomorfos
blancos, cilindricos, lareos y sencillos o remificados. El exope-
ridio nersistente estd formado por grédnulos peque’os que, en con-
junte, le dan una apariencie areolada. El endoperidio es pardo
claro. El poro con el margen lobulade, de 0,3 a 0,5 cm de didme-
tro. La gleba es pardo amarillenta, con tinte oliviceo. La sub-
cleba estid ausente. E1l capilicic constituido por fibras de 1,75
a 2,8 P de ancho, oliviceas, rectas o sinucsas, de naredes gruesas
y sin puntuaciones, mas delgadas hacia los extremos. Las esnoras
de 3,15 a 4,2 p de digmetro, esféricas y lisas (con 1600 aumentos
se ven diminutas proyecciones), poseen un nedicelc nuy corto y
una mancha prande en vposicidn excéntrica.
iigabitat: En un tronco.

Distribucidn: Una coleccidn hecha en Orosi a 1059 m de altitud.

Ejemnlar exaninado: Cartaco: Orosi, en un tocdn. 16/9/1965.




Ll it

o HO -

José A. S#enz y i'aria I. ilorales 240.

Discusidén: La mucstra colectada en Costa Pica difiere, de las des-
critas vor ilerrera (1963), en el exoreridio nersistente y en el ca-
pilicio que no es perforado. Sin embargc, Smith (1951), en la dis~
cusifén de esta especie, comenta aue tanto en los cjemplares de
Coker y Couch como en los sSuyos, el exoneridic es nersistente. Ade-

mds sefiala cue el capilicio no €s i-nortante como carécter diarnds-

tico ya que se parece al de otras especies.

Lycoperdon oblongisporum 5erYk et Curtis

Fructificacicnes solitarias © gregarias, de 1 a 2,5 en de
didmetro, slobosas o sloboso-deprimidas, adhericas al sustrato por
un rizonmorfec versistente. =1 exoneridio ¢S subpersistente, fur=-
furiceo, granuloso, amarillento cuando inmaduro y pardo en la ma-
curez. E1 endoveridio liso, vapiréceo, pardo amarillento ¢ ligera-
mente mAs oscurc y, aun en 1a madurez, cubierto en parte por peque-
fas granulaciones 0scuras del exonericdio. E1 porno casi circular,
de 0,3 cm de cidmetro. La oleba amarillenta 2 nardo olividcea y
finalmente nardo oscura. L2 subgleba nresente, aunque formada nor
cémaras muy pequefias.

Las esporas de 4,2 a 6,3 p por 2,45 a 3,85 p, oliviceo amari-
llentas, ovaladas, lisas ¥y rodeadas por una delgada cubierta hiali-
na; noseen una mancha en posicidn excéntrica y un mucron bien de-
finido. Capilicio de 3,5 a 7 M, formado por fibras olivéaceas,
jrreculares, de paredes muy OTrUcsas, frecuentemente ramificadas

dicotdmicamente, con escasas perforaciones Yy raramente septadas.
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Habitat: Se ha colectado en cafetales, suelos ricos en materia
orginica, asi como en litosoles. También en troncos caidos.

Distribucidn: 2Amnliamente Jdistribuido en altitudes de 800 m a

3340 nu,

£
-

Ejemnlares examinados: San José: Tabarcia, en suelo de un cafe-

tal. 8/9/1965, Maria 1. Morales 13, San Pedro de il‘ontes de
Cca, en el suelo del Jardir SotZnico, Ciucad !niversitaria.
27/9/1965. Maria I. Morales 26. Km., 98 de la Carretera Inter-
anericana 3ur schre madera, 19/11/1965. José A, Sdenz 439, Km
87 de la Carretera Interamericana Sur, sobre el terreno. 2/6/1566.
José A. Saenz 443. San Pedro de l'ontes de Oca, en el suelo del
Jardin 3otéAnico, Ciudad Universitaria, 20/6/1966. "arfa I. Morales
107. Kn 98 de la Carretera Interamericana Sur, sotre el terre-
no. 28/10/1966. '‘aryssia M. de Cortez (José A. SAenz 524). £l
Emnalme, en suelo de restos de carbdn., 28/10/1966. Maryssia 1. de
Cortez (José A, S8enz 533). Heredin: La Uvita,

en el suelo bajo drboles de cinrés., 19/5/1966. Maria I. Morales

y Luis Diegso COmez 88 y 90.

Discusidn: Auncue Coker y Couch (1928) v Pitchie (1948) niegan

l1a nresencia de subgleba en esta especie, otros autores, Lloyd

(1905), Smith (1951) y ‘lerrera (1963) mencionan la pnresencia de
una base estéril muy escasa, formada por celdillas diminutas. En
todos los ejemplares de L, oblongispeorum colectados en Costa Ri-
ca existe subgleba, pobremente desarrollada en las muestras Nos.
107, 533 y 88, mientras gue en los ejemnlares restantes es bien

perceptible ¥ ocuna hosta un sexte de la fructificacidn desarro-



1lada. Con basc cn estz diferencia se podria establecer una va-
riedad si se conocieran los factores ambientales aue intervienen
en el desarrollc de la sub=leba, aunaue el hecho de encontrar en
la misma zona alsunos ejemplares con la subsleba casi ausente Yy
otros con esta estructura bastante desarrollada, hace pensar que
se trata de una caracteristica penética y no incducida mor facto-

res cdel ambiente.

Lycoperdon perlatum “erscon

Fructificaciones de 2,2 a 4 cn de ancho y 3,5 a2 4,7 cm de
altura, solitarias o sresarias, obovoides, turbinadas o ririfor-
mes, con una base estiniforrme de 0,6 a 1,1 cm de ancho en el pun=
to de adherencia al sustrato. Cuando frescas son caracteristica-
mente tlancas, aunque con el exoneridio pardusco. La superficie
de la caija esporifera esti? cubierta on la parte sunerlior pOTr nu-
merosas espinas cénicas, alredecdor de las cuales hay nuchas verre-
gas mAs pequeiias, O bien la sunerficie, entre dichas espinas, es
furfurfcea; las espinas cbBnicas mis orandes caen tempranc en la
madurez, dejando cicatrices circularss pélidas en la sunerficie,
sobre todo alrecedor del poro. Con el tiempo el endoneridio ama-
rillentc puede quedar casi liso. L1l exoneridio se exticnde a la
base estipiforme pero la diferencia en tamaso de ambos tipos de
conos se hace menos evidente. La oclebz es blanca inmadura y vira
a pardo-olivicea; la subrleba estd constituida »oT cararas gran-
des y ocupa toda la base estipiforme. Pseudocolurela elintica

nresente.
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Esporas globosas, parde oliviceas, de 3,5 a 4,2 u de diame-
tro, sin pedicelo, dinminutamente equinuladas y cuhiertas con una
deloada capa hialina. Capili€io dec 3,5 p de Jdidmetro, constituido
por fibras pardo anarillentas, »ccasanente ramificadas y ligera-~
mente irregsulares en difrmetro.
labitat: En litosoles en un hosque de cinreses.

Distribucidn: Colectado en altitudes de 1720 2 3340 m.

-

Ejenplares examinados: San José; El Ermpalme, a la orilla de la

carretera sobre el césped. 17/5/1966. t'aria I. !'‘orales y liaryss:ze

N. de Cortez 72. ¥m 98 de 1la Carretera Interamericana dSur, en
un litosol. 28/10/1966. Edwin Golis (José A. Sdenz 532). Here-

dia: La Uvita, en el suelo de un bosaue de Cupressus lusitanica

—_—

var. Benthamii. 22/7/1963., José A. SZenz 403.

Discusidn: Es posible distineuir esta especie por las espinas
_cbnicas, que al caer dejan cicatrices circulares nidlidas, rodea-
das de verrugas mis pecuefas y subversistentes. Esta esrecie es

comestible.
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Measctraceae

Sructificaciones Tiipdoeas o epizeas en un orisen desde el
inicio de su desarrollo, redondeadas o coit la parte inferior es-
tipiforme. El peridio es doble; el externo de 2 a 3 capas, la
interna nseudonarenquinatosa rodeada nor otra fibrosa., En la ma-
durez el exoperidio se abre en forma estrellada (en Trichaster
los pnericdios interno y externo se abren juntos). £1 endoperidio,
delsado y navniriceo, es dehiscente por uno o varios Doros anica-
les o irregularmente. La gleba estd atravesada por una colunela
estéril de la que irradian l2s paredes de 12s c@nmaras tubulares.

En Costa Rica se ha colectado el s&nero Geastirum.

Geas trum Persoon

Fructificacidn globosa a subolobosa, aunaue scuminada en el
dpice; ocurren dentro o en la superficie del suelo. La pared ex-
terna ¢stid formada por tres capas (una externa micelial, otra fi-
brilosa y una Gltima carnosa, que inicialmente rodea estrechamen-
te el saco esporifero, auncue es diferente de €l. Se fragmenta
desde el &pice hasta abajo en un ndmero de segmentos (rayos) que
pueden cenrollarse haciz atrids o nermanecer sin enrollarse. Saco
esporifero sésil o pnedicelado, membranoso a naniriceo, delgado,
globoso a elintico, liso o &snero, Yy delhlscente »or un poro api-
cal. La oleba =std compuesta de canilicio y esporas. Las espo-
ras son globosas, coloreadas, tipicamente &dsperas. EIl capnilicio
cstd constituido nor fibras simnles, lareas, con pared gruesa,

caracteristicamente pAlidas (en K0Od), que salen de la pared cel




saco esporifero o de 1la pseudocolunela; €sta Gltima a veces ausente.

Clave nara las esnecies costarricenses de Geas trum:

1. Peristoma estriado 2
1. Peristomza fibrileso 4
2. El endoperidio sésil o subnedicelado G. Hariotiti
2. 41 endoverilic nedicelado 3
3. La base del endopneridio estriada sin un anillo G. peetinatum
3. La base del endovneridio estriada con un anillo G. Bryantii
4, Rayos hisroscénicos G. mammosum
4., Payos no higroscdpicos 5

5. Fructificacidn cerrada y superficie oxterna del
exoperidio tomentoso estrisoso G. mirabile

5. Fructificacidn cerrada y superficie externa del

exoneridio 1liso o casi liso 6
6. Subiculo presente G. subiculosum
6. Subiculo ausente 7

7. Endorcridio s@sil colocado en una depresidn

acopada formada por el exoperidio G. triplex
7. Endoperidio pedicelado colocado schre un exone-

ridio encorvado y sostenido nor los extremos

ue los rayos G. coronatum

Geastrum pectinatum Persoon

Fructificacidn cerrada globosa e hipdgea, con gran cantidad
de tierra adhericda a la capa micelial que es bien dessrrollada.

El cuerno fructifero se abre en 6 a 7 l1lébhulos Yy, en la madurez,




mide de 2,8 a 5 cn de altura. La capa fikrosa del exoneridio se

encorva hasta que la superficie interna se llena de tierra, y to-
ma una forma mas o renos convexa, mientras nue la externa se in-
vierte y reviste la narte cbncava, La cana carnosa es de color
canela o madera y decidua en la madurez. E1 saceo esnorifero es
subgloboso, de 1,1 2 1,8 cm de diérmetro, »urnireo bLaio la fina cu-
bierta tlannuecina aque lo recubre. La parte més estrecha que es-
ta adherida al nedicelo es surcada radialmente. El pedicelo es

de 3,5 a 5 mn de longitud, La hoca es estriada y nrominente cbni-
ca y concoleora, La gleba tiene color chocolate.

Las esnoras son globosas, de 4,2 a 6,3 p de didmetro, pardo
amarillentas, con verrucas hialinas truncadas, E1l capilicic estd
constituido nor fibras nerduscas, de 2,45 & 7,7 p de diZmetro, no
ramificadas y muy raramente sentadas.
ilabitat: En suelos ricos =2n materia coreénica o en bosaue de Cu-

pressus lusitanica var. Benthamit.

Distribucidn: Colectado entre 1200 y 1800 n de altitud.

Eiemplares examinados: San José€: San Randn de Tres Rios, en

suelo bajo artoles de ciprés. 27/10/1965. farfa I. Morales 40.
San Pedro de !‘ontes de Oca, en el suelo del Jardin Bot&nico, Ciu-
dad Universitaria. 18/11/1966. Edwin Solis (Maria I. Morales 1238).

ieredia: Le Uvita, en el suelo de ur bosaue de Cupressus Iusita-

—

niea Var, Benthamii. 6/83/1965. José A, Sdenz (aria 1. Morales 6).
7/9/1965, Maria I. 'orales 16. 19/9/1965. José A. Sdenz 425.
19/5/1966. taria I. T'orales v Luis Diego Cémez 84, onte de la
Cruz, en el suclo de un boscoue de €, lusitanica. 31/12/1966. Hamuel

E. Canpos (Maria 1., Morales 124).



dn: Esta es la esvecie de feagstrum mis facil de reconocer

(e

Discus

en el camro por la nresencia de surcos =i la base del endonericic.
Se le nuede confundir con G. Bryantii, del cue, sin emnbargo, se

diferencia por la ausencia de un anillc en la base cel endoperidio.

Geastrum Bryantii 3erkeley

Fructificaciones maduras que oscilan entre 4 a 5,3 ¢ de al-
tura. En la base del endoveridio, inmediatamente encima del pedi-
celo, se observa un collar o anillo btien definidec.

Las esporas miden de 5,25 a 7 p de didmetro. El cazpilicio,
de paredes sumamente gruesas, de 4,2 a 7 p. En las caracteristi-
cas restantes es idéntico a ¢, peetinatum.

Habitat: En suelo ricc en materia orzé@nica.

Distribucidn: Colectado a 1200 m de altitud.

Ejemnlar examinado: San José: San Pedro de Montes ce Oca, én
£Jemplar exaninado a8il JOS6 3

suelo del Jardin Botdnico, Ciudad Universitaria. 30/9/1966., Eduin
Solis (liaria I, 'orales 118),.

Discusién: Smith (1951) nencionaz, en la descrincidn de (G. Pectina-

tum, aque a menudo existe un collar o anillo cerca de la Lbase cdel
endoneridio. Por el contrario i'orecan (1890), Lloyd (1902), Cun-
nincham (1926) vy Coker y Couch (1928) sevnaran acquellos cjemplares
que tienen anillo en la base del endoperidio y los apgrupan cono
G. Bryantii. En Costa Rica se han hecho varias colecciones de
Geastrum en las que todos los gjemnlares carecen de anillo, asi
como una en la cual todos los eiemplares noseen la citada estruc-

tura. Por esa razdr me parecz que la nresencia de anillo es ungz



caracteristica constante en G. Bryantiti Yy, per lo tanto, €S mas

conveniente mantener esta esnecie senaracda de G. pectinatum.

Geastrum Hariotii

Plantas globosas, inicialnente hipdgeas, que s¢ abren cuando
miden aproximadamente 5 cm de didmetro (Cunningham, 1926). El
exonericio se segmenfa hasta la mitad en 5 a 3 rayos desiguales,
agudocs, que sé encorvan nara elevar el saco esporifero. La capa
carnosa de color pardo oscura, Se€ agrieta y cae; la micelial, por
su narte, recoge mucha tierra del sustrato. La base es cdncava.

El endoneridio es subpedicelado o sé&sil, de 1,5 2 1,9 cm de 2ié-

th}

metro, pardo oscuro y @svero al tacto; nunteado pero no VErrugoso
ni tomentoso. El »neristoma &s surcado y conico, agudo y concoloro
con el resto del endoneridio.

Las esporas globosas, miden de 2,8 a 3,5 p de didmetro; somn
parde amarillentas y vVerrugosas. El canilicio, de 2,8 a2 5,6 p
estd constituido por fibras simnles, pardo amarillentas, con per-
foraciones pequenas.
1abhitat: En suelos ricos en nateria orgénica.

Distribucidn: Colectado entre altitudes desde el nivel del mar

hasta 360 n.

Ejemplares exarinados: Puntarenas: Rincdn de Osa, entre hojas

secas en el suelo. 21/13/1965, victor itartinez (fiaria 1. Morales
41). nfo La Vieja, Buenocs Aires, en el suelo. 15/11/1965. José
Saenz 432.

Discusidn: Cunningham (1926) mencicna aue alrunos ejemplares de




sus colecciones, aunque coincicen en tode con las caracteristicas
de G. Hariotii, noseen un nedicelo CoOrto; sin embargo, POT SeT un
cardcter variable, éste 1o tiene suficiente valor »nara establecer
una esnecie nueva, y los mantiene bajo G. Haeriotit. EI1 mismo cri-
terio se ha observado en el nresente trabajo, ya que un ejemplar
de la muestra 432 posee un nedicelo de 1,5 mm y en los demés ca-

racteres se ajusta a la descripcidn de la especie; ademds, fue co-

lectado con otras fructificaciones sin nedicelo.

Geastrum tripilex Junghuhn

=
-
-

La fructificacidn cerrada es acuminada y se abre en la madu-
rez en 5 a 7 rayos con puntas muy largas ¥ delsgadas, que permane-
cen expandidas o0 se encorvan hacia atrds hasts que sus puntas s¢
tocan. La capa carnosa es pardo amarillenta a parco oscura y a
monudo se¢ senara de los ravos, cerca de 1la base, formando asi una
denrecsibn aconada en la cuasl queda sentada la caja esporifera. El
encoperidio es s€sil v subesférico, mardo claro a OSCuro, de 1,7
a 3 cm de didmetro. El peristoma es mAs o menos definido, fibri-

nue el saco esnorifero. Boca cdnica

D

loso radialmente y més p2glid
y lacerada.

Las esporas glolosas, parco claras, de 3,5 2 4,5 p de didmetro,
posecn verrugas truncadas y hialinas. E1 canilicio es nardo ama-
rillento, de 2,8 a 5,6 p de dijdnetro, con pareces sumarmente grue-
sas y lumen casi ausente, sin remificaciones ni paredes transver-

sales.

jabitat: En suelos ricos en materia orgdnica.




Distribucidn: Distribuido entre altitudes ce 900 a 1720 o,

Ejemnlares exaninsdos: Szn José: San Pedro de 'ontes de Oca, en
el suelo de un cafetal. 26/9/1963. José A. Saenz 409. San Pedro
de l"ontes de Cca, en el suelo del Jardin Botinico, Ciudad Univer-
sitaria. 306/9/1966. Edwin Solis (Maria I. Morales 120). Pieda~-
des de Santa Ane, en suelo rico en nmateria orgdnica. 4/1)/1966.
José A. Sa2enz 515. iicrecia: Lz Uvita, en un bosque de Cupressus
lusitanica var., Benthamii., 7/9/1965. Maria I. liorales 10.

Discusidn: La depresidn acopada donde se localiza el endoneridio
doolUo 1 0dl I LE -

la boca fibrilosa, vy el neristoma nés nilido que la rodea. son
] A - . 3

los caracteres diagndsticos para esta esnecie.

Geastrum subiculosum Coolle et Massee®

Fructificaciones cesnitosas, que se desarrollan z nartir de
un micelio abundante y afelnado, al aue se adhieren pequefas hcojas,
astillas y tierra. Las fructificaciones inmaduras enipeas, el ma=-
yor de 1,5 cm de ancho, obovoides, con un subiculo blanco v membra-
noso, se abren en 7 a 8 rayos hasta un tercio o la mitad del cuerpo
fructifero, dejando la parte basal como una depresidn aconada que
incluye el saco esnorifero sésil; la cava carnosa parca es persis-
tente y no se agrieta, excepto en la base de los rayos. El endo-
peridio es pardo, subesférico, de 8 a 15 mm de didmetro; el ne-

ristoma no estid claramente delimitado aunque es mis oscuro que el

*G. subiculosus en Coker y Couch (1928). Se¢ corrire el sénero del
adjetivo nara que concuerde con el nombre esenérico.
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resto del endoveridio. La boca .es finbriada y fibrosa.

Esnoras globosas, pardo olivéaceas, de 2,3 a 3,5 p, con el
borde casi liso. El canilicio es pardo oliviceo o casi hialino
y constituido por fibras simnles, no septadas, de pareces suma=
mente gruesas y lumen muy reducico.

iabitat: En suelo rico en materia orsénica.

Distribucidn: Colectado en altitudes de 80 v 360 .

Ejenplares exaninados: Puntarenas: Rio La Vieja, Buenos Aires,
—

al lado derecho del puente. 15/11/1965. José A. Sdenz 433.

Cruce de la Carretera Interamericana hacia Golfito. 16/11/1965.
José A, Sidenz 435.

Discusidn: Geastrum subiculosus se reconoce nor el hiébito cespi-
toso y nor el subiculo hien desarrollado; es la finica especie

costarricense de Geastrum que tiene esporas casi lisas.

Geastrum mirabile “lont.*®

ryuctificaciones densamente cespitosas, que se originan a
partir de un micelio blanco al cue se adhieren tierra Yy numerosas
hojas y astillas. Cuando cstén inmaduras son esféricas, tcmento-
so estrigosas, pardo claras, de 1,2 a 1,3 cm de diametro, Las
plantas exvnandidas miden de 1,5 a 2 cm de ancho; se abren en 5 2
7 rayos rectos o encorvados, en cste iltimo caso elevando el exo-
peridio (ambos tivos de vpresentan en la muestra colectada =n Cos-
ta Rica):; la capa carnosa nersistente es inicialmente pardo ana-

rillenta y luero mis oscura., El endoperidic es sésil, de 0,9 a

%0. mipabilis seecfin Cunnincham (1926) y Coler y Couch (1928). Se
corrise el pgénero del adjetivo nara que concuerde con el nombre
genérico.
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1,8 cm de ancho, mardo grisiceo, con peristoma caracteristico,
asedado, mas o menos elevado ¥ cbnico; boca fimbriada no surca-
da.

Las esporas son globosas, pardo oliviceas, diminutamente
verrugosas, de 2,8 a 4,2 p de didmetre. El capilicio es simple,
nardo olivéceoc, con paredes nuy gruesas y lumen casi nulo, de

2,8 a 8,4 p.

iabitat: En suelo rico en materia orgénica.

Distribucidn: Colectado a 900 m de altitud.

Ejemnlar examinado: San Jos€: Piedades de Santa Ana, en suelo

rico en materia organica. 4/10/1966. José A. Séeni 512,
Discusidn: FEsta especic se puede confundir con €. subiculosum
por ser ambas cespitosas y tener micelic bien desarrollado. Sin
embargo, las fructificaciones cerradas de G. mirabile son tomen~-
tosc estrigosas y las esnoras verrucosas, en contraste con G. su-
biculosum cuyas fructificacicnes cerradas y esporas son casi li-

S0S.

Geastrum mammosum Fries®

Fructificacidn cerrada bulbosa que culmina en punta carac-
teristica, de 5 a 7 mm, cuando la fructificacidn esti seca; se
halla cubierta por una delgada membrana suave, libre ce tierrs,
amarillenta y provista de micelio basal. Fn la madurez mide de

2,1 a 3 cm de didmetro. Lz capa externa se desprende sradual-

*Citado por Coker y Couch (1928) como 6. mammosus. Se corrige
el r&neroc del adietivo para que concuerde con el nombre genéri-
co.

|

.
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mente y exnone la cara fibrosa lisa y brillante, de color pardo
cobrizo. Los rayos, de 6 2 8 en nfinero, son desiguales en di&me-
tro y fuertemente hisrosconicos. La cana carnosa es persistente
y lisa e inicialmente pardo grisdcea y luero més oscura. EI en-
doperidio sésil de 1,7 a 2,3 mm de didmetro, ¢s subgloboso 2 com-
primido, de color pardo claro a oscuro. La columela es poco de=
sarrollada, El peristomgz estd caracteristicamente Jdelimitado por
un borde devnrinido y plano y la boca es elevada y fimbriada.

Las esporas son globosas, de 2,8 a 4,2 p de didmetro, pardo
amarillentas; estdn rodeadas por una delrada capa hialina en la
que se proyectan verrugas diminutas y con una mancha refringente
en posicidn excéntrica. E1 capilicio estd constituido por fibras
simples pardo amarillentas, aunque de un color mds claro que las
esporas, escasamente ranificadas, de 4,2 a2 7 p de didmetro y ter-
minadas en punta.

Habitat: En suelos ricos en materia orgédnica.

Distribucibn: Ampliamente distribuide entre altitudes de 250 a

1720 m.

Ejemplares examinados: ileredia: La Uvita, en el suelo de un

bosque de cipreses. 27/2/1963. José& A. Sdenz 409. 31/7/1964.

José A. Sdenz 412. 15/8/1964, José A. SZenz 414, Puerto Viejo,
Sarapiqui, en suelo rico en materia orgénica. 10/6/1966. Rafael
Chavarria (Maria I. “orales 102).

Discusidén: Los ejemplares costarricenses coinciden con las des-

crinciones de Lloyd (1902) y de Coker y Couch (1928). Esta espe-
cie se puede reconocer nor la fyuctificacidn inmadura acuminada,

el peristoma fibriloso y los rayos fuertemente hicroscdnicos.
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Geastrum coronatum rersoon

Fructificaciones cerradas ~lobosas, de 0,5 2 2 cm de didme-
tro (Smith, 1951) y cubiertas =or ua nicelioc denso con nuchia
tierra adherida. Se abren en 6 a 7 rayos que se bifurcan y en-
corvan marcadamente. El micelio se adhiere al cuerpo fructifero
y forma debajo de &1 una cana indiferenciada. [1 exoperidio se
arquea hacia arriba y perﬁanece unicdo a la cara micelial por sus
puntas. La cana carnosa, color avellana oscuro a nardo, se des-
prende completamente de la fibrilosa. E1l endoneridio os pardo
oscuro 2 purnireo, de 9 a 11 mm de didmetro, de forma ovoide a
subgloboso, panirdceo y cubierto completamente por narticulas
brillantes muy persistentes. EIl vedicelo mide de 1,5 a Z mn.

El neristoma es asecado, delimitado por una muesca caracteristi-
ca y mas pdlico que el resto del endoperidio. La gleba es color
chocolate, con una columela poco desarrollada,

Las esporas son glotosas, pardo amarillentas, de 3,15 a 4,2
P de diZmetro, cubiertas con verrugas hizlinas truncadas; con un
mucrén muy corto. E1l capilicio de 2,8 a 8,4 p de diametro, esté
constituido nor fibras simples, nardo amarillentas, de pared muy
gruesa y lumen casi ausente, ma@s claras que las esporas.

tiabitat: En el suelo de un bosque de Cupressus lusitanica var.

-

Benthamiti.

Distribucidn: Colectado 2 1720 n de altitud.

Ejemplares exaninados: Heredia: La Uvita, en el suelo de un bos-

que de Cupressus lusitanica var. Benthamii. 16/7/1963. José A.

Saenz 401. 5/8/1965, tlaria 1. lorales 5.
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Discusidn: Esta especie fue inicialmente descrita ror Persoon en
1801 como G. coronatum (Snith, 1951), aunacue parece aue G. minus
Persoon es un sindnimo. Posteriormente se le han dado varias de-
nominaciones de las cuales ¢, minimue Schw, (1822) v G. fornicatus
Fr, (1829) son las emnleadas por Lloyd (1902). Cunningham (1926)
se refierc a ella conmo é. minus Pers, n. conmb.,, y Coker y Couch
(1928), G. coronatus (Schaeff.) Schroet. (1889). Por ser la deno-
minacidn empleada por Smith (1951) la mas antigua, 2 ella se le
da prioridad en esta investigacidn,

G. coronatum se reconoce nor las particulas brillantes per-
sistentes aue recubren el endoneridio pedicelado, el peristoma
asedado delimitado nor un circulo pdlido caracteristico y por la
forma en que la fructificaicdn se eleva sobre las puntas de los

ravos cuando estd exnandida,
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ORDEN SCLERODERNMATALES

Fructificaciones generalmente epnigeas. Esporocarpo sésil o
con un falso estipite; si los cuerpos fructiferos son estipitados,
se originan completarmente sobre ¢l pie © en su extremo expandido.
El peridio estd constituido por una a cuatro capas y &S dehiscen~
te, ya por un esfoma apical, ya nor fisura irregular o en forma
circuncisil. Gleba polvorosa en la madurez, con capilicio o sin
1. Basidios simétricamente distribuidos, en nidos o cavidades
que se forman por disolucibn del tejido. La gleba carece de un

himenio bien organizado, excepto posiblemente en Batarred.

Clave para las familias costarricenses de Sclerodermatales:

1. Peridio simple; capilicio ausente o rudimen-

rario; gleba venosa 2 lagunosa Sclerodermataceae
i, Peridio doble 2
2., Estipite cartilaginoso Calostomataceae
2. Estipite lefioso Tulostomataceae
Sclerodermataceae

Fructificaciones generalmente epigeas, ma@s raramente hipbgeas
o emergentes, de forma subglobosa; sésiles o poseedoras de un es-
tipite radiciforme irrcgular. EI neridio es caracteristicamente
simple, rara vez formado por dos capas; es firme, ocasionalmente
delgado y membranoso y se abre irregularmente o en 16bulos, auncuc

en algunos casos se desintegra. La gleba posec sectores muy defi-
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nidos portadores de basidios; dichos sectores cstin secparados u-
nos de otros por venas estériles, y en ellos los basidios estén
regularmente distribuidos a través del tejidec. Lz gleba raramente
presenta cavidades o basidios en fasciculos o nidos. Los basidios
son definidamente mazudos, En la madurez la gleba se desmenuza en
una masa polvorosa de esporas y tejide desintegrado, Las esporas
son usualmente ornamentadas y el capilicio, ausente o rudimentario.

En Costa Rica se ha colectado el género Seleroderma.

Scleroderma Persoon

Fructificaciones globosas, piriformes o subturbinadas, par-
cial o totalmente epigeas en la madurez; frecuentemente poseen un
falso estipite compuesto de micelio grueso y tierra, EIl saco es-
porifero es de pared gruesa; su superiicie externa es lisa o con
varios tinos de ornamentacidn, segfin la especic; se abre en forma
irregular, Gleba compuesta de léminas de la trama formando cavi-
dades que, en la madurez, se desintegran en una masa polvorosa ge-
neralmente muy oscure (olivécea, pardo zrisécea o negro-purpirea).

Capilicio tipicamente ausente; esporeas globosas y ornamentadas,

Clave para las cspecies costarricenses de Scleroderma:
1. Fructificacidn con areolas diminutas. Espo-

ras verrugosas reticuladas S. arenticola
1. Fructificacibn punteada, sobre todo en la

parte superior. Esporas verrugosas no reti-

culadas S. lycoperdoides
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Seleroderma arenicola Zeller

Fructificaciones globosas, subglobosas o deprimidas en la ma=
durez; generzlmente mds anchas que gIUESas, de 2,5 a 5,1 cm de dié-
metro y 2 2 4 cm de altura, psendoestipitadas con una base estipi-
forme, parcialmente sumergida, compuesta de micelio entrelazado
compactamente y de tierra. Saco esporifero pardo amarillento; su
superficie se agrictz en diminutzs areolas de formas caracteristi-
cas. La pared es de mAs O menos 2 mm en 3rosor cuando el cuerpo
fructifero estd fresco y cerca de 1 mm cuando estid seco; ésta se
abre tardiamente por ruptura irregular o por actividad de insectos.
Gleba inicialmente violacea 2 casi ncgrae con lineas blanguecinas
de la trama y luego de color gris olivaceo y de consistencia de
polvo grueso en la macdurcz.

Esporas de 10,5 2 13,3 p de diimetro, incluyendo las proyecs
ciones; son globosas, verrugoso-reticuladas, con las verrugas u-
nidas por una sustoncia méds suave que la pared, que es gruesa y
pardo oscura.

Habitat; En suelo rico ¢n materia orginica.
Distribucidn: Colectado en San Pedro de lontes de Ocaz, a 1200 m

de altitud.

Eiemplares examinados: San josé: San Pedro de ltontes de Oca, en el
suelo del Jardin Bot2nico, Ciudad Universitaria. 18/9/1965. lia=
ria I. Morales 22. 3/5/1966 Maria I. 'lorales ¥y taryssia de Cor-

tez 66. 18/11/1966. Edwin Solis (Maria I. !lorales 12
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Discusidn: Las caracteristicas més notables de esta especie son la

base estipiforme muy desarrollada Yy parcialmente sumergida; la su-
perficie diminutamente arsolada y la dehiscencia tardia,

Smith (1951) seiiala que el grado de desarrollo de la base mi-
celial estipiforme esti determinade por la porosidad del sustrato.
En los especimenes costarricenses dicha base es muy desarrollada y
efectivamente, el suelb donde fueron encontrados presenta textura
porosa.

Seleroderma arenicola, segin Smith (1951) y Herrera (1959),
estd descrita por Coker y Couch (1928) coro Seleroderma bovista
Fr, sensu Bresadola.

Las laminas de la trama, al ser observadas 2l microscopio,
muestran fibulas rnuy visibles. Coker y Couch (1928) mencionan
dicha caracteristica como propia de S. bovista Sensu Hollos; sin

embargo es muy probable que se nresente en varias especies.

Seleroderma lycoperdoides Schweinitz

Fructificaciones globoso deprimidas a irregulares, estipita-
das, de 1 a 2,4 cm de alturay 1,7 & 352 em 48 ancho; el estipite
se alarga hacia arriba 2 partir de una adherencia fibroso-micelioi-
de, que se tifie de plirpura al ser cortaca. El &pice y la parte in-
forior del saco esporifero son a menudo surcados. Peridio pardo
claro a pardo amarillento, con escamas caracteristicas pardo oscu=-
ras} en algunos especimenes dichas escamas son planas, subcircula-

res o rectangulares; la superficie cs casi lisa o algo &spera por
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Discusidn: Las caracteristicas mé@s notables de esta especie son la

base estipiforme wnuy desarrollada y parcialmente sumergida; la su-
perficie diminutamente areolada y la dehiscencia tardia.

Smith (1951) sefiala que el grado de desarrollo de la base mi-

H
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celial estipiforme estZ determinado por la porosidad del sustrato.
En los especimencs costarricenses dicha base es muy desarrollada y
efectivamente, el sueio donde fueron encontrados presenta textura
porosa.

Seleroderma arenicola, segin Smith (1951) y Herrera (1959),
esti descrita vor Coker y Couch (1928) como Seleroderma bovista
Fr. sensu Bresadola.

Las l4minas de la trama, al ser observadas 2l microscopio,
muestran fibulas muy visibles. Coker y Couch (1928) mencionan
dicha caracteristica como propia de 5. bovista sensu Hollos; sin

embargo es muy probable que se nresente en varias especies.

Seleroderma lycoperdoides Schweinitz

Fructificaciones globoso deprimidas a irregulares, estipita-
das, de 1 a 2,4 cm de altura y 1,7 a 3,2 cn de ancho; el estipite
se alarga hacia arridba 2 partir de una adherencia fibroso-micelioi-
de, que se tifie de plrpura al ser cortada. E1 dpice y la parte in-
ferior del saco esporifero son a menudo surcados. Peridio pardo
claro a pardo amarillento, cCon escamas caracteristicas pardo oscu-
ras; en algunos especimenes dichas escamas son nlanas, subcircula-

res o rectangulares; la superficie cs casi lisa o alco aspera por
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las escamas, gue a veces se hunden ligeramente en el peridio al
secarse y dejan la superficie circundante como un reticulo mas
claro. Pared del saco esvorifero delgacda y quebradiza cuando
estd seca y dehiscente por runtura irregular de la norcidn supe-
rior. Gleba gris olividcea, compuesta cde esporas entremezcladas
con fibras y laminas f{racmentadas de la trama.

Esnoras Elobosas, pardo amarillentas, verrugosas, de 9,5
a 14 p de diametro incluyendo las nrolongaciones. En las prepa-
raciones aparecen tamhién hifas hizlinas y material desintegrado.
rlabitat: En suelo cubierto con restos de material vegetal carbo-
nizado.

Distribucidn: Colectado a 2200 m de altitud.

Ejemnlar examinado: San José: Xm 55 de la Carretera Interameri-

cana Sur, en suelo con restos vegetales carbonizados. 28/10/1966.
José A, Sdenz 525.

Discusidn: Esta especie sc reconoce ficilmente por el neridic

delgado, la presencia de estipite y las esporas no reticuladas.

Al cortar la base radiciforme, se vuelve »nilrpura.

e S R S W W e

Polakowsky (1877) menciona que Cersted colectd Scleroderma
bovista en San José, Costa Rica, Como ¢n el MMuseo Nacional no
existen ejemplares de esta coleccidn, no es posible determinar
si se tratd de Scleroderma bovista sensu :lollos o S. bovista

sensu Bresadola, sindnimo de 5. arenicola.



Calostomataceze

Fructificaciones eniseas o inicialmente hipdgeas; estipi-
tadas con un proceso basal radiciforme y lagunoso. Peridio doble;
exoperidio cartilaginoso, extendido hacia abajo en un estipite
radiciforme y a menudo cupulado alrededor de la base del esporo-
carpo. Endoperidio cartilaginoso, con un estoma apical adornado
y estrellado bajo el cual estZ suspendido el saco esporifero.
Gleba polvorosa. Esporas esféricas o elipsoices, lisas u ornamen-
tadas.,

Un género, Calostoma.

Calostoma DesvauX

Cuernos fructiferos inmaduros formados justamente bajo la
sunerficie del sustrato y adheridos basalmente. En la madurez
son empujados al exterior por el alargamiento de un estinite pecu-
liar, comnuesto vor gran nfimero de fibras anastomosadas, cartila-
ginosas, unidas para formar una columna esponjosa, mds o menos
cilindrica. Antes de alargarse, la planta entera estd incluida
en una capa mucilaginosa denoninada por Burnap (1897) velva, que
en la madurez se vuelve tan acuosa que cae, exponiendo asi la por-
cién portadora de esporas. Esta es subesf@rica y estf compuesta
de exoperidio, endoperidio y saco esporiferc. El primero esti
constituido por des capas, una externa gruess, muy semejante al
estipite en estructura y gue en la mayoria de las especies se ge-

latiniza fuerte o mcderadamenta, y una interna, mis delgada y
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densa aue no se gelatiniza. El exoperidio se fragmenta después
que la planta emerge y cae completa o nmarcialmente, exponiendo

el endoperidio delgado, denso y aspero, calloso y duro cuando es-
ti secco. E1 endoperidio por lo general permanece inflado y por
largo tiempo presenta en el extremo unos plicgues elevados a ma-
nera de una boca fruncida, y distribuidos mds o menos radialmente
en varios 1dbulos. Los centros de estos lobulos se abren hacia
abajo por medio de fisuras angostas que conducen al interior del
saco esporifero. Esta camara se forma a partir de la capa més
interna del endoneridio, que es delgada, suave y papiricea, y que
jnicialmente se encuentra en contacto com la capa vecina, cue
pronto comienza a secarse y contraerse, y S¢ separa de la capa
adjunta, excepto en la parte superior. Todo esto hace que la ca-
na gradualmente se reduzca en tamafio y cuando aun cuelea de la
capa interna mds firme, expulsa a través de la fisuras las espo-
ras secas y los restos fragmentarios de las fibras que las acom=
nafian, La gleba cuando csti inmadura tiene anariencie lobulada

y estd compuesta de masas s6lidas d¢ fibras fértiles con basidiocs
distribuidos irregularmente. Entre estas masas crecen fasciculos
flojamente entrelazados O laminas de fibras ramificadas con engro-
samientos anulares anchos sin conexidn visible con las hifas fér-
tiles. Todas estas estructuras desaparecen por completo antes de
1a madurez de las esporas. basidios ovoides, viriformes a mazudos
cortos, irregularmente distribuidos a través del tejido fértil
Esporas sésiles, oblongo-elipticas a globosas, con paredes gene-

ralmente punteadas, variables en nfmero (5 a 12), colocadas irre-




gularmente en ambos extremos y lados de los basidios.

Coker y Couch (1928) llaman '"selatinosas'" a las capas del
peridio. Ese término es incorrecto nara referirse a una planta,
ya que la gelatina es una sustancia de origen animal (Font - Quer,
1953); el término correcto para designar la textura del peridio
en este caso es '"mucilaginoso®.

En Costa Rica se ha colectado Calostoma cinnabarinum.

Calostoma ecinnabarinum Desvaux

Fructificaciones de 3 a 5,2 cm de altura. Cstipite fuerte,
grueso, generalmente corto, amarillento y cartilaginoso, que a me-
nudo eleva escasamente el peridio sobre el suelo. Exoperidio,
fresco y himedo; estd compuesto de una cubierta externa gruesa,
viscosa, transparente, y una interna delgada, rojo brillante, que
no se gelatiniza; el conjunto se fragmenta en pedazos pequefios o
grandes que se encrespan hacia adentro y caen r3nidamente, cubrien-
do el delgado endoperidic de un fino polvo rojo cinabrio, que al
desprenderse deja la suverficie del peridic mds pnilida y por eso
en especimenes viejos el color rojo casi desaparece. La boca es-
tid compuesta de cerca de 5 berdes elevados, cuyo color rojo vivo
persiste aun en los estados avanzados de madurez. 5Saco esporife-
ro amarillo claro.

Esporas elinticas, de 7,7 a 17,5 p por 7,35 a 10,5 p, ama-
rillo pdlido, caracteristicamente punteadas., Cavilicio ausente.
Habitat: En suelo de un bosque cubierto de musgos.

Distribucidn: Colectado a 2250 m y 3400 m de altitud.
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Ejemglares examinacdos: Gan Jos&: Km 98 de la Carretera Interame-

ricana Sur. 12/11/1965.. Luis Diecgo Gbmez (l‘arfia I. Morales 53).
El Empalmes 28/10/1966. José A, Sdenz 530. Colectados en suelo
de un bosaue cubierto de musco.

Discusidn: Lloyd (1905) indica esnecificamente que en este rénero

no hay capilicio. Sin embargo, Fischer (1890) describe e ilustra
las fibras del capilicio de Calostoma. Posiblemente esta descrip-
cidn se refiere a los fasciculos con engrosamientos anulares que
citan Coker y Couch (1928), y que desaparecen antes de la madurez
de las esporas.

Esta especie es ficilmente reconocible por la textura carti-
laginosa del estipite y del endoperidio, asi como por el color ro-

jizo de este filtimo.

Tulostomataceae

Fructificaciones inicialmente hipdgeas; el esporocarpo se e-
leva a causa del crecimiento de un tejidc basal en una estructura
fuerte y fibrosa, estipiforme o acojinada. Peridio doble formado
de une capa externa evanescente en la parte superior cuyo resto
constituye una volva acopada en la base del estipite; la capa in-
terna es delgada, dehiscente por uno o varios peros apicales o
por dehiscencia circuncisil. Gleba homogénea o dispuesta en cé-
maras por la separacidén en forma de laberinto de los tejidos. Ba-
sidios regular y homogéneamente distribuidos en el tejido de la

gleba o formande un himenio rudimentario en las paredes de las cé-

maras. El capilicio bien desarrollado, estd adherido a la parte
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Ejemplares examinados: Gan Jos&: Km 98 de la Carretera Interame-
ricana Sur. 12/11/1965.. Luis Diego Gdémez (i‘aria I. Morales 53).
El Empalmes 28/10/1966. José A, Sdenz 530. Colectados cn suelo
de un boéque cubierto de musco.
Discusidn: Lloyd (1905) indica esnecificamente que en este rénero
no hay capilicio. Sin embargo, Fischer (1890) describe e 1ilustra
las fibras del capilicio de Calostoma. Posiblemente esta descrip-
cidén se refiere a los fasciculos con engrosamientos anulares que
citan Coker y Couch (1928), y que desaparecen antes de la madurez
de las esporas.

Esta esvecie es ficilmente reconocible por la teXtura carti-
laginosa del estipite y del endoperidio, asi como por el color ro-

jizo de este Gltimo.

Tulostomataceae

Fructificaciones inicialmente hipdgeas; el esporocarpo se e-
leva a causa del crecimiento de un tejide basal en una estructura
fuerte y fibrosa, estipiforme o acojinada. Peridio doble formado
de una cava externa evanescente en la parte superior cuyo resto
constituye una volva acopada en la base del estipite; la capa in-
terna es delgada, dehiscente por uno o varios poros apicales o

nor dehiscencia circuncisil. Gleba homogénea o dispuesta en ca-
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maras por la separacién en forma de laberinto de los tejidos.
sidios regular y homogéneamente distribuidos en el tejido de la
gleba o formande un himenio rudimentario en las paredes de las cé-

maras. El capilicio bien desarrollado, estd adherido a la parte



interna del neridio. Esporas con varias formas de ornamentacidn.

En Costa Pica se h2 colectado el género Tulostomaq.

Tulostoma Persoon.

Fructificacidn en la madurez consistente de una caja espori-
fera, un estipite y un bulbo micelial en la base. Caja esporife-
ra slobosa o en forma de cebolla con una cubierta externa delzzda,
generalmente decidua en la mitad superior, o adherida como un
collar arenoso. Capa interna lisa o casi lisa y membranosa; se
abre por un estoma apical definido, indefinido, fibriloso, tubu-
lar, unbonado o plano. Istipite lefioso, liso a escamoso e inserto
en una concavidad ("socket') en la base de la caja esnorifera y
relleno internamente. La gleba estZ constituida por esporas y ca-
pilicio. Las fibras del capilicio son largas, septadas, ramifica-
das y generalmente con naredes gruesas y casi hialinas en prepara-
ciones tratadas con KOil; estdn adheridas a la parecd de la caja es-
porifera. Esporas de forma variable, lisas o dsperas.

En Costa Rica se ha encontrado 7. campestre.

Tulostoma eampestre lorgan

Fructificacidn estipitada, con un saco esporifero globoso
deprimido, de 2 cm de difmetro y 1,3 cm de altura. La capa ex-
terna de la pared se fragmenta en escaras peaquefias, subpersisten-
tes, areoladas a casi pranulares, que finalmente caen, excepto

una porcidn basal. Dicha capa deja al descubierto el endoperidio,
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que es liso y pardo amarillento. '"Area de la boca tipicamente
esnonjosa, en un disco clevade, dehiscente por un poro, Cuyos
mirgenes varian de lobulados a lacerades.™ (Smith, 1951). EBe=
tipite de 5,5 cm de longitud por 6 mm de ancho, con la superfi-
cie pardo amarillenta y la parte interna blanquecina; la cubler-
ta parda a menudo se fragmenta en escamas laceradas y al secarse,
se separa del saco esporifero, de modo que éste se cxtiende hacia
abajo y alrededor del punto de adherencia a manera de collar,
Esporas vnardo amarillentas, globosas a subglobosas, de for-
ma bastante irresular, de 4,2 2 7,35 pu de didmetro, verrugosas
con una capa de material hialinc alrededor de las verrugas., Ca-
pilicio hialino, septado, de paredes engrosadas, de 2,8 a 6, 3 p
de didmetro.
tHabitat: En suelo dc un prado.

Distribucidn: Colectado anroximadanente a 3000 m de altitud.

Ejemplar examinado: Limén: Valle de los Conejos, Chirripd, en
un prado. 21/1/1966. Luis Diege Gémez (Maria I. Morales 61).

Discusidn: El ejemmlar colectado carecia de '"volva" y el poro

apical no se habia formado. Sin embarso, el ejemplar fue identi-
ficado como T. campestre nor el tipo de exoperidio, las esvoras Yy
las otras caracteristicas descritas para la especie (Coker y

4

Couch, 1928; Smith, 1951).
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0 globoso deprimidas.
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ORDEN NIDULARIALES

Fructificaciones pequefias, sésiles, acopadas, campanuladas

Peridio de una a cuatro capas, dehiscente

por ruptura de un epifragma; cuando esti ausente esta estructura,

se abre por fisura irregular de la pared.

Cleba inclui“a en uno

0 mds peridiolos lenticulares o globosos, los cuales escapan in-

dividualmente o son expulsados en forma violenta del exoperidio,

a cuya parcd interna estdn adheridos por una secrecién mucilagi-

nosa o por funiculos filiformes,

Clave para las familias de Nidulariales:

1.

Exoperidio m@s o menos urceolado y firme
en la madurez; camaras de la gleba (peri-
diolos) ovoides, que permanecen adheridos

0 libres dentro del exoperidio

Exoperidio caido en la madurez; la cama-
ra glebal Gnica, esférica, llena de te-
jido mucilaginoso, es violentamente ex-

nulsada en la madurez

Sphaerobolaceae

Capilicio ausente.

Nidulariaceae

Sphaerobolaceae

Fructificaciones muy pequefias, inicialmente esfdricas. Pe-

ridio de varias capas, de las cuales la segunda mas interna esté

formada por células turgescentes que aparecen como una empalizada
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1. Gleba constituida de sectores portadores de basidios se-
»s por venas estériles, o cavidades con basidios, formadas
smpimiento de tejidos; la gleba se gelatiniza en la madurez

sxpulsada completa del peridio.

in Costa Rica se ha encontrado un género,'Sphaerabolus.

Sphaerobolus Persoon g

Fructificacidn pequefia, subzlobosa, de cuatro capas, dehis-
por ruptura esteliforme del cxoperidio. E1 exoperidio se
na y descarga la gleba viscosa en forma violenta; las espo-

on lisas y hialinas.

En Costa Rica se ha encontrado una especie, S. stellatus.

Sphaerobolus stellatus Persoon

Fructificaciones subesféricas, de 1,5 a 2 mm de didmetro,
almente incluidas en estiércol o madera suave en descompo-
n, que cmergen del sustrato para exponer la mayor parte del
ridio nardo amarillento. Eventualmente los cuerpos fructi-
., expuestos se abren por ruptura esteliforme del exoperidio

a 7 1ébulos, y el receptéiculc blanco translicido de pronto
ragina y lanza violentemente el Gnico peridiolo a gran dis-
a, hasta 4 m. (Bessey, 1950). El receptéculo evaginado apa-

ahora como una hemiesfera blanco acuosa retenida en los 16~

. del exoperidio, La gleba, parde rojiza, algo pubescente,

na como una unidad por la produccibn de numerosos filamen-
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radial. Gleba constituida de sectores portadores de basidios se-
narados por venas estériles, o cavidades con basidios, formadas
por rompimicnto de tejidos; la gleba se gelatiniza en la madurez
y es expulsada completa del peridio.

En Costa Rica se ha encontrado un género, Sphaerobolus.

Sphaerobolus Persoon

Fructificacidn pequefia, subslobosa, de cuatro capas, dehis-
cente por ruptura esteliforme del cxoperidio. El exoperidio se
evagina y descarga la gleba viscosa en forma violenta; las espo-
ras son lisas y hialinas.

En Costa Rica se ha encontrado una especie, S. stellatus.

Sphaerobolus stellatus Persoon

Fructificaciones subesféricas, de 1,5 a 2 mm de diidmetro,
inicialmente incluidas en estiércol o madera suave en descompo-
sicidn, que cmergen del sustrato para exponer la mayor parte del
exoperidio pardo amarillento. Eventualmente los cuerpos fructi-
feros exnuestos se abren por ruptura esteliforme del exoperidio
en 6 a 7 1dbulos, y el receptéculo blanco translicido de pronto
se evagina y lanza violentemente el UGnico peridiolo a gran dis-
tancia, hasta 4 m. (Bessey, 1950). E1l receptdculo evaginado apa=
rece ahora como una hemiesfera blanco acuosa retenida en los 16-
bulos del exoperidio, La gleba, parde rojiza, algo pubescente,

germina como una unidad por la produccidn de numerosos filamen-
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tos resultantes de las gemas, que son células de forma irregular,
delimitadas por constricciones de hifas. Esporas hialinas, elip-
ticasy de pared gruesa, de 7,75 a 10 m por 3,5 a 5,6 4 en la mues-
tra #442 y de 6,65 a 11,2 u vor 4,9 a 6,3 4 en la #518,

Habitat: Sobre estiércol y madera en descomposicidn.

Distribucidn: Ampliamentc esparcidos en el territorio, en alti-
tudes de 900 a2 3000 m.

Ejemplares examinados: San José&: Piedades de Santa Ana, sobre ma-

dera en descomvosicidén. 4/10/1966., José& A. Sienz 518. Cartago:
Cordillera de Talamanca, Km 87 de la Carretera Interamericana Sur,
sobre estiércol. 2/6/1966. José A, Sdenz y Ligia de Sdenz 442.
Discusidn: Los caracteres diagndsticos para esta especie son: Pe-
ridio pardo amarillento, que se abre por ruptura esteliforme, ex-
pulsidn violenta de la gleba por evaginacidn del recepticulo, pe-
ridiolo pardo rojizo, algo pubescente y esporas elipticas y hia-
linas.

Los peridiolos, atrapados en gota pendiente, permiten ob-

servar el desarrollo de micelio con hifas de citoplasma granuloso

con evidente movimiento browniano y con formacidn de fibulas muy

visibles.

Nidulariaceae

Fructificaciones epigeas, con peridio duro que se abre como
una copa en la madurez; gleba con unas pocas cé@naras (peridiolos)
generalmente aplastadas y redondeadas, cuyas paredes internas es-

tidn forradas con himenio. En la fructificacidn madura se liberan
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por expulsidn o por delicuescenciz del tejido interpuesto.

Clave para los géneros costarricenses de Nidulariaceae:
1. Pared de la fructificacién gruesa pero con-
sistente de una sola capa; himenio regular

y compacto : Crucibulum

1. Pared de la fructificacidn formada por tres

cavas; himenio mal definido Cyathus

Crucibulum Tulasne

Plantas acopadas o campanuladas; sésiles, gregarias sobre
ramitas, desechos, o en la corteza de troncos, rara vez sobre
drboles. Pared compuesta de una capa gruesa simple, externamente
aterciopelada y tomentosa en los especimenes j6venes, que con la
edad se vuelve casi lisa, La superficie interna estd cubierta
por un forro delgado, pdlido y sin estrias. Las fructifica-
ciones inmaduras tienen el extremo cubierto con un velo o epi-
fragma grueso y suave, que desaparece e¢n la madurez. Peridiolos

numerosos, que casi llenan la fructificacién, adheridos a ella

r funiculos simples. Tdnica gruesa, blanca y bastante eviden-
« Los basidios forman un hirenio regular y compacto, que ro-
@ una drea central angosta que en la madurez se llena de es-
Tras. En ese estado todas las células del himenio engruesan su

ared y se fusionan para formar un tejido hialino y calloso que




parece amorfo al microscopio con bzjo poder. Las esporas no es-
tdn incluidas cn tejido celular sino que sus superficies estén

adheridas y no se separan cuando quedan expuestas. Esta organi-
zacién de la parte f8rtil del peridiolo es bastante diferente a

la de Cyathus.

Cructbulum Sp.

Cuerpos fructiferos campanulados, de 5 a 8 mm de altura,
4 a 4,5 mm de ancho en el extremo y 2 a 3 mm en la base; sésiles
y adheridos al sustrato por un subiculo. Evnifragma tomentoso,
no colocado en el &pice de la fructificacidn sino més abajo, dis-
puesto oblicuamente., Peridio consistente de una sola capa; su-
perficie externa pardo clara, tomentosa aun en la madurez. Su-
perficie interna pardo oscura en la parte no cubierta por el epi-
fragma y blanquecina en la restante. Peridiolos lenticulares,
cubiertos por una tlnica blanquecina gruesa y adherideos a2 la pa-
red del peridio por un funiculo delgado. I!limenio definido, con
basidios dispuestos regularmente en empalizada, provistos de es-
terigmas largos. Esporas hialinas, de pared muy grucsa, de 8,4
a 11,2 np por 4,2 a 5,6 p.
Habitat: Sobre madera.
Distribucibn: Recogido Gnicamente en la Cordillera de Talamancz,
cerca de 3000 m de altitud.
Ejemplar examinado: Cartago: Cordillera de Talamanca, Km 87 de
la Carretera Interamericana Sur, 2 la orilla de la carretera, soO-

bre un tronco. 26/9/1963. José A. Sdenz 407.
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Discusibn: La muestra colectada en Costa Rica coincide con las

descripciones de Lloyd (1906); Coker y Couch (1928); Smith (1951)
y Herrera (1964) para ¢. ZLevis en lo referente a habitat, super-
ficie externa tomentosa e interna lisa y grisédcea, tinica blan-
quecina y estructura del himenio. Sin embargo, difiere en los
siguientes aspectos: La, cubierta flocosa es persistente, la posi-
cidn del epifragma es oblicua y no estéd colocado en el borde del
peridio. La superficie interna es pardo oscura en la porcidn

descubierta ya que el resto es blanquecino como la tGnica.

A pesar de las diferencias apuntadas, no considero conve-
niente establecer una nueva especie, hasta tanto no pueda con-
sultar la bibliografia completa sobre la sinonimia de ¢. Zevisg,

ya que el género es monotipico.

lMis observaciones concuerdan con las de Herrera (1964) en
el Valle de México, con relacibn a la escasez de este género

comparada con la abundancia de Cyathus.

Cyathus Haller ex. Pers,

Plantas caracteristicamente acopadas o campanuladas. El
peridio dspero estd formado de tres capas; conforme madura expone
un epifragma delgado, p3dlido, casi liso, estirado a lo largo del
extremo superior y que desaparece con el tiempo. Peridiolos ad-
heridos por una cuerda, negros o0 pardo 0oscuros, en algunos casos
cubiertos por una tinica muy delgada, que, sin embargo, no encu-

bre completamente su color oscuro. Los basidios no forman un
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himenioc regular u homogéneo, sino gue est@n dispersos en niveles
irregulares a todo lo largo de una &rea central orande, y entre-
mezclados con numerosas fibras delicadas, que on la rmadurez tie-
nen sus paredes celulares muy engrosades y gelatinizadas, para
formar una matriz cbrnea, a través de la cual las esporas se dis-
tribuyen irregularmepte. Durante ¢l desarrollo de las esporas,
esta matriz no es cdrnea sino mucilaginosa.

Bajo aumentos corrientes del microsconio, los limenes casi
cerrados de las citadas fibras de naredes cruesas, tienen lz apa-
riencia de filerentos delicados que pasan entre las esporas.
También se encuentran en abundancia diminuvtos gré&nulos anorfos.
La membrana esclerdtica hialina gue constituye la mayor narte de
la pared, estéd formadz de unidades celulares arrugadas y distor-
sionadas, con paredes muy gruesas. En (Cyothus estas unidades no
se separan cuando se comprimen sino que se fragmentan en masas
irregulares y fracciones de cé&lulas nmientras que en Crucibulum
si se separan en gran parte al comprimirse y pueden ser fiacil-
mente vistas y dibujadas.

Las esporas de este género muestran la peculiaridad de lle-
var a czbo gran parte de su crecimiento después que los basidios
han desaparcecido completamente. Cuando las esporas estdn aproxi-
madamente a medio desarrollo, los basidios se vacian y gelatini-
zan, dejando las esporas incluidas en la matriz mucilaginosa antes

mencionada,
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21/10/1965. José A. Séaenz 455. Puerto Viejo, Sarapiqui.
21/1/1966. Alfonso Jiménez (Maria I. Morales 62). Limdn:

Puerto Limbn. 25/8/1966. José A, Sienz 451. Todas las colec-
ciones fueron hechas sobre madera.

Discusidn: Cyathus olla es, junto con C. striqtus, la nidularii-
cea mas abundante del pais. En los ejemplares costarricenses,
la superficie interna‘de la fructificacidn es estriada y se pue-
de confundir con C. st¢riatus. Sin embargo, en ¢. ollg la super-
ficie externa es tomentosa o casi lisa y nunca estriada, como la
de C. striatus. Ademds, hay una gran diferencia en el tamafio de

las esporas.

Cyathus striatus (Schw.) De Toni

Fructificacidn hasta de 12 mm de altura, 5 a 10 mm de dii-
metro ¢n el extremo y 1 a 2 mr en el punto de unidn con el sus-
tratoc al cual se halla adherido por un cojin de micelios color
canela; en la madurez tiene forma de vaso o de trompeta. Super-
ficie externa pardo oscura, densamente fibrosa en los esnecimenes
inmaduros, y estriada en la madurez, 2l caer la mayoria de las
fibrillas. Extremo cubierto por un epifragma delgado, que desa-
parece en el estado adulto. Superficie interna brillante, gris
oscura, caracteristicamente estriada. Peridiolos lenticulares,
de 1,5 a 2,5 mm de difmetro, adheridos al peridio nor un funicu-

lo. Esporas hialinas, de pared gruesa, elipticas, de 12 a 24,5 p

por 8,4 a 14 P
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Habitat: Sobre troncos o suelo.
——————————

Distribucidn: Entre 800 y 1800 m de altitud.

Ejemplares examinados: San Jos&:Villa Coldn, en suelo de un cafe-

tal., 18/9/1965. Harfia I. 'iorales y José A. Sfenz 21. San
Ramdén de Tres Rios, en ¢l suclo bajo drboles de ciprés. 26/9/1965.
José A, Saenz 427. Villa Coldn, sobre una ramita en el suelo.
6/11/1965. Haria i. Morales 43, Piedades de Santa Ana, sobre
un trozo de madera en descomposicidn. 4/10/1966. José A, Sdenz
517, Cartago: Birris, entre Pacayas y Capellades, scbre un tron-

co. Maria I. Morales 55. Heredia: La Uvita; en suelo de un
e ——

bosque de Cupressus lusitanica var. Benthamii, sobre un tronco.

6/8/1965. José A. Sdenz 417. La Uvita, en el suelo. 19/5/1966.

taria I. Morales y Luis Diego Gdmez 85,

Discusidn: Para identificar esta esnecie fueron consultadas las

claves y descripciones de Lloyd (1906); Coker y Couch (1928), y
Smith (1951). En los dos primeros trabajos, los autores llaman
Cyathus Poeppigii a aquella especie cuyo peridio ticne la super-
ficie externa estriada, y Cyathus striatue a lc que posee estrias
solo en la parte interna de lz fructificacién. Entre ambas es-
pecies hay una marcada diferencia en el tamafio de las esporas, y
las de los especimenes costarricenses coinciden con las dadas
para €., striatus.

Smith (1951) menciona que alrunos ejemplares maduros de
C. striatus poseen estrias en la superficie externa del peridio.
Por esta razbn, y a causa del tamafio de las esporas, he clasifi-
cado los ejemplares colectados en Costa Pica como (. striqtus

Y no como . Poeppigrz.
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Cyathus stereoreus (Schw.) De Toni

Fructificacidn niduliforme o czmpanulada, de 5 a 11 mn de
altura, 4,5 a 7 mm de didmetro en el extremo y 1 & 2,5 mm de an-
cho en la basc sésil, que puede tener restos de micelio adheridos.

Peridio de borde fimbriado, cubierto por un epifragma que desa-

parece rapidamente. -Superficie externa densamente fibrilosa; el .
color de las fibrillas es variable, pero generalmente son pardo
claras; dichas fibrillas caen gradualmente, de modo quec en la
madurez la superficie externa puede ser casi lisa. Superficie
interna lisa, variable entre gris metdlico y pardo oscuro. Peg=-
ridiolos lenticulares, de contorno circular o elintico, de 1,5 a
2,2 mm de didmetro, negros, lisos y brillantes; aquéllos situa-
dos en el fondo estin adheridos al peridio por un funiculo. Es-
poras hialinas, subglobosas a elipticas, de pared muy gruesa,
muy variables en tamafio, como se pucde ver a continuacidn:

70 = 9 a 17,5 p por 12,5 =2 21 p.

79 15,5 a 24,5 p por 19 a 31 p.

32 9 a 24 p por 17 a 31 p.
466 - 12 a 22,5 p por 18 a 206 p.
tjabitat: Estiércol ¢ suelo abonado.

Distribucién: Desde el Valle Central hasta 2500 m aproximadamente.

m——

Ejemplares examinados; San José: San Antonio de Alajuelita, sobre

suelo abonado. 15/5/1966. José Luis Juesada (}aria I. Morales 70).
Heredia: San Antonio de Belén, en eostiércol. 4/6/1966. José A,

Sienz 446, Cartago: Km 61 de la Carretera Interamericana Sur,

sobre estiércol en un potrero, 17/5/1966. Maria I. Morales y




w08

Maryssia de Cortez 79, Xnm 67 de la Carretera Interamericana Sur,
sobre estidrcol, 17/5/1966, iaria I, Horales y José A, Sdenz 32,
Discusion: La muestra #70 tiene la superficie interna del neridio
pardo oscure, borde menos firbriade que las otras, esnoras més
vequefias y habitat diferente, Por estas razones, es idéntica a
la que Coker y Couch (1928) describieron como Cyathus rugispermus
(Schw,) De Toni, especie que consideraron ms conveniente mante-
ner separada de (. stercoreus 2 causa de las diferencizs en ha-
bitat y en tamafio de las esporas, Sin embargo, Lloyd cita ambas
como sindnimos,

Este G1timo criterio me parece mds acertado ya que Cyathus
stercoreus se ha colectado en diversos habitats, como se nota en

la publicacifn de Smith (1951) y ademds ¢1 tamafio de las esporas

es, en este especie, muy variable, como lo menciona Llovd (1906),
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ZCONAS DE VIDA DE LAS LOCALIDADES VISITADAS

Tropical himedo:
Tropical nmuy hGmedo:

Premontano hfimnedo:

Premontano muy hiimedo:

Montano bajo muy himedo:

Montano bajo pluvial:

lMontanc pluvial:

San iiguel de Turriicares
Villa Coldn

Pincon de QOsa
Golfito

San José

Szn Pedro de ifontes de Oca
Guadalune

Villa Coldn

San Pafael de Heredia
Piedades de Santa Ana
Aeropuerto E1 Coco
San Antonio de Beldn
San Juan de Tibiés
Alajuclite

Santa Ana

Puerto Viejo, Sarapiqufi
Turrialba (Instituto)
Buenos Aires

Tabarcia

Orosi

Convento

San Isidro de Alajuela
Ujarraz

La Uvita
Cerro E1 Chompine, leredia

Entre Pacayas y Capellades

Monte de la Cruz

El Empalme

¥m 61 de la Carretera Interamericana Sur
Km 67 it (R ] L8} L&} L8 ]

R f " 2
Kr1 87 i " " "
Km 93 " " it "
Km 08 o i M 2
La Geeorgina

Valle de los Conejos, Chirripd



DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES DE GASTEROMICETES DE COSTA RICA
SEGUN EL SISTEMA DE HOLDRIDGE (1964)

ZONA DE VIDA
ESPECIE R R s B T B B
HUMEDO HUME DO HU:%& PLUVIAL | PLUVIAL

Bovista plumbea X X
Bovistella radicata X
Bovistella atrobrunnea ; X
Calvatia craniformis X
Calvatia cyathiformis %
Colvatia gigantea , X
C. condida var. rubro-flava : X X
Lycoperdon muscorum X
Lycoperdon pyriforme . X
Lycoperdon perilatun X X
Lycoperdon pusillum X
Lycoperdon oblongisporum X X X X X
Lycoperdon marginatum X X X
L.umbrinum var. atropurpuréum X
Geastrum [triplex X E g
Geastrum coronotum : X
Geastrum Hariolii X X
Geasfrum pectinatum X X N
Geastrum EBryantii 3%
Geastrum mammosum X X
Geastrum subiculosum A X
Geastrum mirabile X
Mutinus caninus X X
Xylophallus xylogenus X
Phollus impudicus X

" Dictyophora duplicata X
Dictyophara indusiata X
Aseroeé rubra X
Laternea [friscopa X
Scleroderma arenicola X
Scleroderma /ycoperdoides X
Tulosfoma campeslre X
Calostoma cinnabarinum X
Sphoerobolus stellotus X b%
Crucibulum  sp. X
Cyathus olla X x
Cyathus striatus X X X

| Cyathus stercoreus | | N N |-
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DISCUSION GENERAL

En este estudio se ha cobservado que algunas de las caracte-
risticas que actualmente se toman en consideracidn para estable-
cer especies en la serie Gasteromycetes, parecieran no tener va-
lor constante. Por ejemplo, ¢l color de la gleba, el tamafio de
la subgleba y el método de dehiscencia del neridio, son caracte-
res que pueden variar de acuerdo con el habitat; principalmente
con el microclima, En algunos casos, como en Lycoperdon muscorum,
se da mucha importancis al habitat de una especie y se considera
ésta una caracteristica primeria, de valor suficiente como para
separarla de otras en una clave.

A menudc las medidas de esporas y capilicio varian entre 1i-
mites muy estrechos como para que las mismas puedan ser conside-
radas en la separacidn de especies en una clave, m@xime si no se
han estudiado ejemplares de las diversas zonas geozréficas.

Por las razones anteriormente expuestas, Creo oue es necesa-
rio hacer una revisién monogrifica de los géneros de gasteromice-
tes, examinando el mayor nlimero posible de ejemnlares de diversas
regiones del nmundo.

Estos trabajos, ademis de descripciones de las especies, de-
berian incluir infornacidn ecoldgica, a fin de determinar la in-
fluencia que las condiciones de humedad, temperatura, pH, etc. de
los diferentes habitats, tienen sobre las variaciones en las ca-

racteristicas de los esnecimenes.
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CONCLUSIONES

En esta investicacidn se observd que los gasteromicetes son
mis abundantes, tanto en nmero de individuos como de especies, ¢n
las resiones con alta humedad relativa durante todo el afo. Sin
embarco, dichas zonas fueron las mas visitadas durante el estudio
y hubo regiones del pais en donde no se colectd, de modo que no se
pucde llegar ~ ninguna conclusibn definitiva al respecto. |

De acuerdo con los resultados obtenides, el sistema de zonas
de vida de Holdridge (1964) no parece aplicable para explicar la

distribucidén de los gasteromicetes.
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RESUMEN

Se hace una breve revisidn bibliogréfica con un andlisis cri-
tico de las claves de Zeller (1949) y Bessey (1950) para OSrdenes
y familias de gasferonicetes. Se describen 38 esnecies costarri-
censes de hongos de esta serie, distribuidos en 1la sisuiesnte for-
ma: 7 especies de Phallales, 22 de Lyconerdales, 4 de Scleroder-
matales y 5 de Nidulariales., Se presentan aden@s claves para la
separacidn de los drdenes, familias, g@neros y especies costarri-
censes. También se consignan los lugzares que se visitaron, agru-
nados de acuerdo con el sistema de zonas de vida de lioldridge
(1964), aunque los resultados de este estudio sugieren que dicho
sistema no es apropiadoc nara explicar la distribucidn geogrifica

de los gasteromicetes.
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1. Fructificacidn inmadura de Mutinuws caninus
(Pers.) Fries.

R —

<. Aletcied carcchiad (Pers.) Fries.




3. Xylophatlus xylogenus (Mont.) Fischer. Obsér-
vese la gleba cubriendo el dpice de la fructi
ficacidn.

4. Xylophatfus xylogenus (Mont.) Fischer.



5. Xylophallus xylogenus (Mont.) Fischer. Obs&r—
vese la porcidn superior modificada del esti-
pite.

6. Dictyophora Lndusiata (Vent. ex Pers.) Fischer.



7. Dictyophora duplicata (Bosc.) Fischer.

§. Aseno? nubra La Bill. var, Junghuhnii.
Schlechtendal.
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Asencé hubnra La Bill. var. Junghuhnii.
Schlechtendal. |

Asenoé nubsa La Bill. var. Junghuhnii.
Schlechtendal. ]




