UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
FACULTAD DE CIENCIAS

ESCUELA DE BIOLOGIA

- ALGUNOS ASPECTOS DE LA CONDUCTA ALIMENTARIA DE
TRES ESPECIES DE TRIATOMIDAE (HEMIPTERA, REDUVIIDAE)

TESIS PRESENTADA PARA OPTAR AL GRADO DE
LICENCIADO EN BIOLOGIA

CONMN ESPECIALIDAD EN ZOOLOGIA

Luis Fernando Jiron Porras

CIUDAD UNIVERSITARIA "RODRIGO FACIO"

1975



UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
FACULTAD DE CIENCIAS

ESCUELA DE BIOLOGIA

S ASPECTOS DE LA CONDUCTA ALIMENTARIA DE
SPECIES DE TRIATOMIDAE (HEMIPTERA REDUVIIDAE)

==1s PRESENTADA PARA OPTAR AL GRADO DE

LICENCIADO EN BIOLOGIA

COMN ESPECIALIDAD EN ZOOLOGIA

Luis Fernando lJiron Porras

Eﬁl}ﬂﬁb UNIVERSITARIA "RODRIGO FACIO”




inos Aspectos sobre la Conducta Alimentaria
de Tres Especies de Triatominae

es Experimentales {Hemiptera, Reduviidas)

2818 PRESENTADA A LA ESCUELA DE BIOLOGIA
UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

TRIBUNAL DE TESIS

Director de Tagis

Miembro gel Tribunal

Miembro del Tribunal

Miembro del Tribunal

Miembro del Tribunal

Moviembre de 1975




DEDICATORIA

A mi esposa e hijo
A mis padres

A mis hermanos




AGRADECIMIENTOS

Deseo expresar mi sincero agradecimiento al Dr, Rodrigo Zeleddn A,
Director de esta tesis por sus valiosss sugerencias v haberme facilitado
gran parte del material biblicordfico v da laboratorio; al Sr. Luis G.
Vargas por su desintereszda colaboracion en |3 realizacién del trabajo
experimental; a la Srta, Aleida Ouirds G. por su cooperacidn en la
confeccidn de |os manuscritos; a la Sra. Flory de Granados por el
levantado de texta ¥ maontaje; v a todes aquellas personas que de alguna

forma colaboraron en iz realizacion da este trabajo.




CONTENIDO

INTRODUCCION

REVISION DE LITERATURA
Ecologla
Reservorios
Los Vertebrados Poiquilotermos
La Reaccibn de Precipitina

MATERIALES Y METODOS
Mantenimiento v Obtencién de los Triatdminos
Evaluacion de las Preferencias Alimentarias de los Triatbminos
Obtencidn de los Antisueros v su Titulacién
ldentificacion de las Sangres Obtenidas

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Desplazamiento de los Insectos Alimentados dentro de |z Jaula Expe-
rimental

Promedios de Sanare Ingerida {mg) de Tras Especies de Triatominae en
Condiciones Experimentales

Porcentaje de Insectos que se Alimentaron en Cuatro Diferentes Hugs-
pedes Vertebrados en Condiciones Experimentales

Porcentajes de Preferencia Alimentaria de los Insectos en Cuatro Huéspades
Vertebrados Distintos

DISCUSION

RESUMEN

BIBLIOGRAFIA

Fag, Mo,

—

s

i

— ) S0 (n

[N

e
= L Ll

= O

39

41




INTRODUCCION

La subfamilia Triatominge {Hemiptera, Reduviidaa) posee 3lrededor de 15
géneros, unas 100 especies v complejos de subespecies, de las cuales cerca de 92 son
americanas. Su distribucién se extiende desde los Estados Unidos (latitug 40° 207
narte) hasta Argentina y Chile (latitud 45° sur) (Barretto 1968 b: Zeledén 1974),
Lz Onica edpecie cosmopolita conocida hasta ahcra es Triatoma rubrofasciata De
Geer 1773. Se encuentran ademés fuera da nuestro continente (Regiones Oriental y
Australiana) las siguientes especies: Linshcosteus carnifex Distant 1904 (gérero
monoespecifica), Triatoma leepoldi Schouteden 1933, T. amicitise Lent 1951 T
migrans Breddin 1963, 7. bowvier/ Larrouse 1924 y T. pugasi (Lent 1951, 1953,
1960, 1962, Usinger 1943: Zeledén 1974),

Desde el inicio de los estudios epidemiolbgicos sobre I enfermedad de Chagas
realizados en algunos paises latinoamericanos {Romafia 1963 Chagas 1968), se
determind claramente que el papel principal de estos redividos es gl de servir de
huesped transmisor del agente etiolégico (Trypanosoma cruzi). Este parasito se
desarrolla en el tracto digestivo del insecto y termina produciendo las formas
infectantes (tripanosoma metaciclica) en la ampolla rectal, efectudndoss la

transmisién por medio de las excretas infectadas dal insecto,

Seglin algunos autores (Barretto 1968} el hematofagismo obligatorio que
caracteriza a esta subfamilia es una adaptacion evolutiva posterior a |a adguisicibn de
los habitos depredadores que posee el resto de |a familia Reduviidae. Esto también
implica cambios en el comportamiento y modificaciones en su aparato digestivo
(Elson 1937; Lima 1940). Para unos autores estos cambios justifican la crescion de
una nueva familia, Triatomidae (Pinto 1926); sin embargo, otras opinan que el
hecho de ser hematéfagos v poseer importancia médica, no es una razén suficiente
para la separaci6n taxondmica de estas chinches a nivel de familia (Usinger 1943:
Barretto 1968).
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La aparente preferencia alimentaria de estos insectos por determinados
vertebrados sblo parece ser bien clara en unas pocas especies: Cavernicola pilosa
Barber 1937, que sblo se ha encontrado asociada con murciélagos e infectada con
Schizotrypanum sp. (Dias et al. 1942), el género Psammolestes Bergroth 1911,
conocido por alimentarse especialmente de aves; Panstrongylus geniculatus Latreille
1811 que s ha encontrado en estrecha relacion con armadillos (Barretto 1964) v el
género Paratristorna Barber 1938, que se ha encontrado asociado con especies del

género Neptoma (Rodentia, Cricetidae) (Corréa et a/. 1964 Barretto 1968).

Algunas especies de esta subfamilia las encontramos en ambientes que
presentan condiciones muy especiales y su fuente alimenticia estd constituida
posiblemente sblo por animales silvestres y hasta el momento no se les ha
encontrado en contacto con el hombre. De estas especies se conoce poco acerca de
su biologfa y algunas de ellas no han podido adaptarse y sobrevivir en condicionesde

laboratorio (Zeledtn 18740,

En otras especies capturadas en el campo se ha encontrado sangre de animales
poiguilotermos {Osimani 1942, Wood 1944; Ryckman & Ryckman 1954; Zeleddn
1973}, aunque su porcentaje es muy bajo en la mayoria de los casos en relacion a la
sangre ingerida de huéspedes homeotermos en las mismas poblaciones, Exceptuando
uUnas cuantas especies bien adaptadas al domicilio humano, se considera gue los
triatbminos son de habitos basicamente silvestres, por lo tanto, se ha afirmado que la
principal fuente de alimento del grupo en general lo constituyen los vertebrados
también silvestres (Pessba 1958; Barretto 1968).

En vista de gue los estados inmaduros se desplazan poco en condicionas
naturales (Hocking 1971), lz alimentacion posiblemente estd restringida a un
huésped o a un reducido nomerc de huéspedes diferentes, Desde el habitat natural,
tanto los insectos como sus huéspedes se han acercado a la habitacién humana, Una

vez en condiciones artificiales como es el domicilio, el eclecticismo alimentario

tiende & ser mé&s universal, por ofrecerle este ecotopo artificial més alternativas al
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nemiptern. Considerando entonces, tanto |las especies silvestres como aquellas que
posteriormente se han adaptado a la habitacion humana, es posible poder hablar de
un “ambito alimentario de especies de huéspedes” o “valencia ecoldgica” (Galuzo
1968), para la mayoria de los triataminos, cuya amplitud podria ser variable en cada

especie,

Dentro del cuadro epidemicitgico de I3 tripanosomiasis, Iz funcion de todos
estos vertebrados en su relacion con las chinches vecioras de la enfermedad puade

considerarse importante por tres razones:

al  Comao reservorios en si del tripanosoma.
bl Como fuente de alimento a través del desarrollo ontogénico del insecto.

¢! Como método o mecanismo de dispersién del protozoario,

Por lo 1anto, la relacion que existe entre las diferentes especies de Triatominae
con estos animzles es muy estracha, haciendo también esto prever |z existencia de
pasibles preferencias alimentarias (4mbito estrecho) que provocarian la formacion de
urn vinculo “chinche—vertebrado™ que se presentaria en la naturaleza con una

frecuencia esperada,

Considerando que el eclecticismo alimentaric es un factor epidemiol bgico
importante, es necesario determinar si en realidad existe y demostrarlo experimental-
mente, |0 misme que determinar cudles puedan ser las diferercias de comporta-
miento de algunas especies de este grupo de chinches ante huéspedes vertebrados de

clases distintas,

Ante el incompleto conocimiento que sobre esto se tiens hoy difa v la poca
literatura existente, este trabajo se emprendid para tratar de demostrar en el
laboratorio, si existen o no preferencias alimentarias en tres especies de Triatominae,

muy importantes en la transmision de tripanosomiasis, en relacién con diferantes

tipos de vertebrados,




REVISION DE LITERATURA

La literatura existente sobre los diferentes aspectos relacionados con las
chinches v la enfermedad de Chagas es muy abundante; sin embargo los estudios
sobre la determinacion natural o sxperimental de preferencias en los tristéminos

entre los diferentes grupos de vertebrados son muy escasos.

En 1927 Brumpt publicé un trabajo sobre ohservacionss hechas al alimentar
varias especies r:{é Triatominae en reptiles y anuros, Este autor afirma que existe
eclecticismo alimenticio en estos insectos v que en la naturaleza tanto las especies
del género Rhodnius como las de Triatoma se alimentan de animales poiauilotermos
de manera espontdnea; siendo este polifagismo uno de los factores que hace dificil su

exterminio, -

En 1955 Mavyer & Alcaraz hicieron estudios sobre las fuentes alimenticias de
Triatoma infestans Kluge 1834, afirmando gue no existe preferencia alyuna con
respecto @ la fuente de alimento en este hematdfago. Estos autores establecieron |a
existencia de un "(ndice de relacion’ o afinidad para determinar las prefarencias de

huésped v que se calcula de la siguiente manera:

: MOmero de insectos positivos a un huésped
Indica:

NOmero de huéspedes disponibles de ess especie

El orden de preferancia alimentaria obtenido por estos autores, utilizando este
indice, fue corroborado posteriormente por Freitas et 2/, (1980) v coincide con los

resultados obtenidos por Zeledon et af. (1973) con T. dimidiata.

En 1975 Minter al hacer un analisis de este indice afirmd que la proximidad de

un hospedero en particular es quizé més importante que la misma preferencia

alimentaria para un triatbmino v gue este (ndice considera solamente el nlmero de
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los diferentes huéspedes, pero no su biomasa total, su temperatura corporal, asl
como otros factores, por lo que los valores obtenicdos de esta manera no indlcan en

realidad preferencias alimentarias.

En las observaciones gue se han wvenido haciando relacionadas con el
mantenimiento de colonias de chinches en el laboratorio se ha observado una amplia
valencia ecologica al alimentarse en animales comunes de laboratoria, asi como de
oiras especies de vertebrados silvestres, Tambign se ha observado en estos insectos
canibalismo y coprofagia (Brumpt 1927; Islas 1941; Ryckman 1951; Perlogawora
1953; Dias 195I5: Wood 1964). Islas (1941) logro alimentar ninfas de primeros
estadios de Tristoma picturata Usinger 1939 con hemolinfa de otro artrépodo
{alacran), logrando hacerlas mudar una sola vez y en un tiempo relativamente mis

largo que otras chinches alimentadas en un mam (fero (Cavia).

Se han hecho varias observaciones con diferentes especies de triatbminos
silvestres en su habitat natural, donde se han encontrado relacionadas can gran
variedad de veriebrados, especialmente mamiferos, aungue todavia no se CONoCen
detalles acerca de la biologla v el ciclo de vida de algunas de ellas (Maver 1955;
Azurbe 1966; Ryckman & Ryckman 1967; Pippin 1970),

Ecologia

La mayor parte de estos insectos son de habitos basicamente silvestres,
encontrandose entre ellos diversos grados de adaptaciones a condiciones climéticas v
ecologicas a |o largo del continente, En algunos casos su distribucion es muy amplia,
ocupando incluso varios palses v en otros ests restringida a una determinada zona.
De algunas especies se conocen muy pocos eiemplares o a veces solamente el
holotipo en gue s basd la descripcion de |z especie. Otras son abundantes v han

logrado adquirir habitos domiciliares a través de un proceso de adaptacidon que en

algunos casos posiblemente s ha producido a lo largo de varios siglos (Barretto
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1968 c; Zeledbn 1974), Estas espacies s encuentran actualmente a diversos niveles
de adaptacion, existiendo varios factores importantes que influyen en este proceso
adaptativo y de propagacion (Zeledbn 1974), entre ellos.

1. Factores Entomoldgicos: Capzcidad fisiolbgica de adaptaci6n, agresividad
natural, eclecticismo alimenticio, duracion de ciclo de vida, potencial

bibtico o reproductor v mecanismios de proteccion,

2. Factores Antropocéntricos y Ambientales: Condiciones sanitarias en las
casas, tipo de construccion de |as mismas, factores culturales, deforesta-
cibn, condiciones climéaticas, control qulmico, enamigos naturales vy

competidores,

Se ha logrado clasificar a estos insectos de acuerdo 2 su nivel de adaptacian,
existiendo todav(z diferencias de criterio en cuanto a la posicién relativa de algunas
especies, Zeledtn (1974) en su revisién sobre “Epidemiologia, modos de transmision

y reservorios de la enfermedad de Chagas"”, nos ofrece la siguiente clasificacién:

al Insectos bien adaptados a la habitacidn humana
Relscionados con el hombre hace varios siglos. Estas especies dificilmente
52 les encuentra en ecotopos silvestres, su medio de dispersion més
importante lo constituye el hombre mismo v su fuente alimentaria esta
constituida principalmente también por e hombre v los animales

domésticos més allegados a éste.

bl  Insectos adaptados o en proceso de adaptacion a la habitacion humana
Estos insectos se encuentran en proceso transicional de adaptacién a las
condicionas domiciliarias; sin embargo alin se les encuentra en NuMerosos
ecotopos naturales, Se les encuentra también circundando las casas, por lo

tanto se alimentan de sangre humana y de otros vertebrados sinantrépicos

que viven tanto dentro como fuera de |3 casa.




c!  Insectos escencialmente silvestres, “intentando’ su adaptacion a la
habitacion humana
Este grupo de insectos parece estar mas atras que el grupo anterior en el
proceso de adapiacion a la natitacion humana. Su relacion con el hombore

BS Muy poca y cas siempre se refiere solo 3 los adultos,

d}  Insectos escencialmente silvestres cuyos adultos llegan ocasionalmente a
las casas, atraidos por la luz
Este grupo, cuyos adultos se encuentran en zonas alefiadas a las casas
parece tener dificultad en adaptarse a este habitaculo artificial; muy pocas

VECES 50N encontrados dentro de |as casas.

gl  Insectos totalmente silvestres
Este grupo de especies incluye todos aguellos fristominos que nunca se les
ha enconirado relacionados con la habitacion del hombre, Mo se conoce
bien su biclogia, ni su comportamiento, La frecuenie asociacion con
ciertas espacies de vertebrados de algunos de ellos, sugiere que su valencia

ecolbagica as estracha,

La capacidad de adaptacion al domicilic humana de los triatéminos ha sido
discutida por diversns autores (Leal, Ferreira & Martins 1961; Barretio 1968;
Zeledén 1974). Algunos dicen que depende de una mutacion previa gque provoca |a
formacion de "variedades” entre una misma poblacion {Leal, Ferreira & Martins
1961). Otros consideran que no es necesaria tal mutacion, sino que es |a escaser de
alimento lo que los obliga a abandonar su habitat natural. Esto lo corroboran Freitas
et al. (1980) cuando afirman que en |os triatdminos existe |a lendencia 8 ""'no mudar

de habitat'' cuando tienen asegurada su fuente alimentaria.

Clark & Dunn {19832} abservaran en Panama la asparicidn de casos de
enfermedad de Chagas en zonas donde antes se habla deforestado para establecer

fincas agricolas.




Reservorios

Se entiende por zoonosis (zooantroponosis) aguella enfarmedad aue pueds
transmitirse de otros animales al hombre v viceversa, por esta razon la enfermedad
de Chagas puede considerarse como una de las méis tipicas (Pessba 1958), aunque en
algunos lugares ya ha perdido esta caracter(stica al adaptarse los insectos al

domicilio.

Desde el momento en gque se determind el caracter zoonfiico de ests
enfermedad v .s2 sefiald el papel epidemioldgico tan importante que juegan los
reservorios silvestres. los investigadores se han dedicado a descubrir nuaves
huéspedes vy se ha logrado confeccionar listas de especies que apareniemente astan
todavia incompletas. Alrededor de 150 especies de mamiferos silvestres pertens-
cientes 2 sigte Ordenss han sido sefialadas como reservorios de Trypanosoma cruzi
(Barretto 1964: Deane 1964; Chinchilla 1966: Zaledan 1974).

Es necesario aclarar que la tripanosomiasis americana era inicialments una
enzootia adaptada (nicamente & animales silvestres, Ciertos autores consideran nue
algunos focos naturales de este flagelado son unidades ecolbgicamente definidas v
estables; &stos estdn constituidos tanto por triatdbminos como por mamiferos
silvestres que permiten una transmisidn continua y raqular del protozoario,
independientemente de la presencia del hombre (Barretto 1068 a, 1968 b; Martins
1968; Tarazén 1971). En algunas regiones del continente americano esta situacidn
alin persiste, Posteriormente el parasito ha sido llevado, transportado a veces por
animales (huéspedes) domiciliarios 0 por vectores que se han acercado al domicilio
humano. Una vez allf ha infectado al hombre v otros animales damésticos
susceptibles (perros, gatos, ratas, ratones v otros) siendo transmitido por triatominos
de habitos domicilarios,

La mayoriz de los investigadores aceptan la existencia de dos ciclos

‘epidemioldgicos. Uno es domicilar, cuya principal fuente de infeccion es el hombre

mismo vy sus animales domésticos, El otro ciclo es el silvestre, donde los mamiferos
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selvaticos son los que juegan el papel mas importante, Otros autores consideran la
axistencia de un ciclo intermedio localizado en algunos lugares ceridomicilares que
#5la & su vez interrelacionado con Ios otros dos antes mencionados (Carcavalio
1975}, Investigaciones realizadas =n los Ultimos decenios evidencian |a importancia
cada vez mayar de la enzootia silvestre, aun en dreas donde la infeccion adquirié un

caracter eminentemente domiciliar {Barretto T968 a),

En estudios epidemiolégicos llevados & cabo en varios palses americanos s= ha
determinado que las especies ¥ subespecies del génera Didelphis {Marsupialia,
Didelphidae) S{JII'I probablemente los reservorios silvestres mas impartantes en
nuestro continente, debido principalmente a su gran capacidad de adaptacion v a su
amplia distribucién, va que son animales pastante prolificos; siendo los indices de
infeccién de T. cruzi en este marsupial por lo general muy altos (Tarazén 19771;
Zeledbn 1973, 1974; Deane 1974).

Pocos organismos patdgenos tienen tanta capacidad para invadir v prosperar en
tan grande ndmero v variedad de mam(feros como el Trypanosoma cruzi (Romafia
1963), sin embargo existen diferencias notables en la patogenicidad de las cepas
obtenidas de |os diversos animales silvestras, Desde los primeros estudios sobre |a
virulencia de las diferentes cepas se ha considerado que las obtenidas de armadillos
(Edentata, Dasypodidaa) son fuertermente patdgenas v capaces de provocar graves
infecciones en otros animales de laboratorio (Romaria 1963). Lo mismo sucede can

algunas cepas aisladas de Didelphis (Zeledbn & Ponce 1972),

Los Vertebrados Poiquilotermos

El papel epidemiolégico de los animales de sangre frfa en la enfermedad de
Chagas es aparentemante insignificante, sin embargo sabemos que entre |as distintas

especies de Triatominae existen marcadas diferencias an cuanto al dmbito alimen-

tario de especies (Brumpt 1927, Ryckman & Ryckman 1967; Urdaneta—Morales




Algunos autares han Observado en diversas espacies de esta subfamilia cémo en
condicionss naturales o experimentales se han alimentado sobre vertebrados
poiguilotermos, logrande algunos de slios sobrevivir por largos perfodos (Ayvekman
& Ryckman 1967; Pigpin 1970 Urdaneta—Marales 1972). Sin embargo, es necesario
aclarar que casi sin excepciones, la preferencia alimenticia de estos insecios oor

animales homeatermaos es muy marcada (Zeledén 1973 b).

En un estudio etolagico realizado en una localidad rural de Costa Rica con
Triatoma dimidiata Latreillp 1811 por Zeledén ¥ colaboradores {1973 h) <=
determind, por medio de I3 reaccion de precipitina, que casi la totalidad de 13 fuente
alimentariz de estz espacie estd constituida por mamiferos v aves, anconirandose que
la sangre ds poiquilotarmos Bufo marinus v Constrictor (= Boa constrictor) #staba

presente en un porcentaje muy bajo del total de insectos examinados,

Sobre la inmunidad v sensibilidad de los poiquilotermas al Trypanosoma cruzi

se han realizado algunas observaciones experimantales,

En 1825 Nifio dijo haber verificado la sensibilidad de los anuros fBufe marinus)
& este Iripanosomitido, pero dparentemente sus observaciones no han podido

confirmarse,
En 1227 Brumpr, en sus estudios sobre eclecticismo alimenticio en los
triatéminas afirma que 105 lacertilidos podrian tener importancia epidemiolbgica

como reservarios de T, cruzi,

En 1934 Dias afirma que los tripanosomas inoculados an algunos reptiles v

anuros por via intraperitoneal desaparecen al cabo de Hocas horas por lisis o por
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Tagocitosis, concluyendo que es extremadamente improbable que animales de sangre
fria puedan ser reservorios de T. eruzi. A conclusiones muy semejantes han |legado
otros investigadores que en los Gltimos decenios han intentado infructucsamente
infectar lacert(lidos y otros poiquilatermos con este protozoario (Brumpt 1927:
Talice 1939; Neves & de Castro 1970). En 1967 Pessba afirma categbricamente que
al wgual que las aves, los reptiles v los anuros son rafractarios 2 Ia infeccion por T.

oruzi,

Sin embargo, la Unica excepcibn a este fendmeno ha sido repartada por
Ryckman vy colaboradores (1965) que lograron infectar experimentalmente dos
especies de |agartija, Gerrhonotus multicarinatus (Anguidae) v Cremidophorus tigris
multiscutastus (Telidae) con T, eruzi, manteniendo su positividad al protozoario por
varias semanas vy consiguiendo obtener xenodiagndsticos también positivos con

Triatoma protracta Uhler criados en el laboratorio,

La Reaccion de Precipitina

La prueba de precipitina es una reaccidén conocida desde finales del siglo
pasado, cuando Kraus (Mayer & Alcaraz 1855) descubrié |z formacion de
anticuerpos en el suero, capaces de provocar un precipitado cuando se les pone an
contacto fn vitro con el antigeno correspondients. Posteriormente esta reaccitn ha
sido aplicada a manera de “prugba” en campos muy diversos de las ciencias

biolagicas v médicas,

Reterente a lz utilizacidn de esta prugba en los Triztominae, Ia literatura nos
dice que tue Romafia (1939) quien demostrd experimentalmente por primera vez
gue la reaccion de las precipitinas también hace posible la identificacion da 1z sangre

ingerida por estos redividos.
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Posteriormenta otros autores (Corréa & Aguiar 1952; Mayer & Alcaraz 1955;
Zeledbn et af. 1973 b) compruehan la eficiencia de esta reaccién al hacer estudios
relacionados con |as fuentes alimenticias de diversas especies de triatdminos. Hoy dia

numearosos trabajos de tipo epidemiolbgico la utilizan para identificar los contanidos

del tracto digestivo de =5tos insectos (Freitas, Siqueira & Ferreira 1960; Barretio et

al, 1964).




MATERIALES ¥ METODOS

A, Mantenimiento y Obtencién da los Triatbminos

Para los experimentos realizados en este trabajo se utilizaron solo ninfas de
quinto estadio de tres especies de Triatominae; Triatona infestans Kluge 1834, T,

dimidiata Latreille 1311 v Rhodnius profixus S1al 1850,

Los insectos fueron obtenidos a partir de colonias mantenidas permanente-
mente en |aboratorio. Se separaron varias parejas {un macho para varias hembras) en
placas de Petri grandes con papel de filtro en el fondo, colocadas en una esiufa &
26°C. Los huevos obtenidos fueron trasladados a un aparato acondicionador de
ambiente a3 28°C vy B0 por ciento de humedad relativa hasta su maduracién v

eclosian

Las ninfas asi obtenidas fueron alimantadas semanalmente, colocandolas dentro
de pequeiias cajas de madera, de |as utilizadas para xenodiagnostico sobre un conejo
inmovilizado {Figura 1}, Una vez repletas fueron colocadas nuesvamenta en las placas
v dejadas en reposo por varios dlas hasta el momento de la ecdisis. El insecto recian
mudado debe esperar de B & 15 dias para estar en condiciones de volver a
alimentarse. En esta forma van camblando de estadio ninfal hasta llegar al quinto v

presentar |as condiciones necesarias para ser utilizadas en |os experimentos,

Este proceso tarda alrededor de 10 a 14 semanas en nmpletarse, observandose
algunas diferencias en cuanto a su duracidn en cada una de las tres especies, Como |a
tasa de mortalidad es alta, especialmente a nivel de tercero v cuarto estadio, es

necesario dar inicio al proceso con cantidades grandes de huevos para hacer posible

la obtencién de ninfas de quinto estadio en nimera suficiente.




FIGLIRA 1 Manera de alimentar n las nintas, antes de ser utilizadas en los expari mentos,

B. Evaluacion de las Preferencias Alimentarias de los Triatominos

El material utilizado consistio ademas de las tres especies de Triatominae
anteriormente mencionadas, de Ios siguientes vertebrados o reservorios: parro, 20rrg
pelbn Didelphis marsupialis), gallina y sapo (Bufo marinus),; dos individuos por cada

una de |as espaCcies.

Se urtilizé una “'jaula experimental” de madera, de forma circular v especial-
mante disefiada para este propdsito. Esta se encusntra dividida en ocho comparti-
mientos, distribuidos geométricamente en la periferia v uno central de forma circular
{(ver Figura 2). Cada compartimiento posse en su cara internga ung division de tela
metalica, con cuadros de 12 por 12 milimetros. Las divisiones o caras laterales san
de madera (plywood), En su cara superior una tapa o compuerts que permite
sellario, evitando asi la fugs tanto de los insectos como de los vertebrados (cebos)

BXpUSSTOS,
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FIGLURA 2. Aspecto general de la jsuls sxperimental.

El método consistid en colocar a las cuatro parejas de animales dentro de los
ocho compartimientos praviamente sefialados en posiciones opuestas para |a misma
especie como nlmero 1 v nlmero 2 (ver Figura 2), En cada experimento se
calocaron treinta chinches numeradas (con pintura de aceite) y pesadas en balanza
analitica, en el compartimiento central. Se sellaron todas las compuertas con
tornillos especiales, se cubrib totalmente la jaula experimental con sacos de gangoche

vy 5& dejo en absoluto repaso durante el periodo de tiempo establecido.

Se hiciaron dos tipos de experimentos: uno de corta duracidin (dos horas v
durante el madiod(al v otro de larga duracidn (toda la noche). Una vez concluido al
experimento se sacaron los insecios. Para juzgar su desplazamiento se tomod en
cuenta su posicidn en la jaula después de alimentados v el tipo de sangre gue

canten(an,

Las chinches que s& alimentaron fueron nuevamente pesadas vy s2 determind la

proporcion de sangre ingarida de acuerdo a cada huésped. Fueron también analizadas
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las proparciones de chinches que se alimentaron en el total de los experimentos. &
estos Oltimos se les extrajo el contenido intestinal con pipeta Pasteur después de
_cortarlas los Gitimos dos ssgmentos abdominales. El material extraido se conservé en
refrigeracidn en tubos rotulados, con 2 mililitros de solucién fisiolbgica y mertiolate

(1:10.000) para su analisis posterior por prueba de precipitina,

C. Obtencion de los Antisueros y su Titulacién

Se extrajo un volumen adecuado de sangre de cada uno de los vertebrados
escogidos como huéspedes para obtener suero suficiente y cubrir todo el proceso de
inmunizacion. Se utilizaron dos conejos adubtos jovenes, para cada uno de los cuatro

tipos de sueros obtenidos,

Para inmunizarlos se procadid asi:

al  Inmunizacibn en el cuello por via subcutanea, durante las primeras cuatro
samanas (martes y viernes) con 1 mililitro de antigeno (suero v 1 ml. ds

adyuvante de Freund incompleto).

bl  En la quinta semana (viernes) una inyeccidn intravenosa en la oreja (vena

radial) de 0,5 mililitros de antigeno,

c) Durante toda la sexta semana se establecio un periodo de descanso y en la
sétima (martes) se sangrd del corazon, tratatando de extraer el volumen
maximo de sangre, de la que se obtuvo el susro por centrifugacion v se

inactivd colocéndolo en bafio marla a 56°C, durante 30 minutos.

El contenido de anticuerpos precipitantes o "titulo” de estos antisueros se

determiné preparando diluciones sucesivas (1:1000, 1.2000, etc.) del antigeno y

anadiendo una cantidad adecuada del antisuero correspondiente. La precipitacion se
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observa después de un corto perfodo de tiempo (aproximadamente 15 minutos). El
titulo del antisuero es el valor reciproco de la Gltima dilucién que muestra
precipitacion definida (Carpenter 1963). Uns vez obtenidos los titulos adecuados
(1:16,000 5 mas) se almacenaron los antisueros en tubos rotulados estériles en

refrigeracion o congelacion.

D. ldentificacion de las Sangres Obtenidas

La identiticacion de las sangres ingeridas por las chinches se realizd utilizando
pruebas de precipitinas, mediante la técnica de interfase o del anillo, propuesta por
Ascoli en 1902 (Carpenter 1963), Las reacciones se llevaron a cabo en tubos

capilares,

Cada uno de los antigenos fue probado contra los custro antisuergs,

procedig¢ndose de |a siguiente manera;

al  En el tubo capilar se deja entrar una cantidad de antisuero hasta un tercio
de su longitud total, removiéndose el exceso que haya guedado en los
rebordes con una toalla limpia, Posteriormente se hace entrar por
capilaridad una cantidad de antigeno semejante a la primera, por el mismo
extremo del capilar, Los tubos se limpian cuidadosamente v se introducen

parcialmente en forma vertical en un blogue de plasticina.

b} La incubacidn se lleva a cabo a termperatura ambiente; si la reaccibn
resulta lenta, se coloca a 37°C, durante 15 minutos o hasta una hora. La
positividad de |z reaccidbn se determina al observarse |z formacibn de un
anillo visible o capa de precipitado en la interfase de suero v antisuero
(Kabat 1961; Carpenter 1963).
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RESULTADOS Y CONCLUSIONES

1. Desplazamiento de los insectos alimentados dentro de la jaula experimental

El Cuadro 1 v las Figuras 3, 4, B, B, 7 v B muestran el desplazamiento de los
insectos después de alimentarse con base en su posicidn en la jaulz exparimental vy al

tipo de sangre identificada, contenida en su tracto digestivo.

Segln este cuadro v las Figuras 3 v 4 se concluye que Trigtoma infestans se
comportd de manara semejante en ambos tipos de experimento. Una buena mayoria
de los individuos alimentados prefirid mantenerse dentro de la misma jaula del
huésped (desplazamiento corto); otro grupo menos numeroso se alejd hacia otras
jaulas (desplazamiento largo) v un tercer grupo, representado por el porcentaje mas

bao s mantuvo en las cercanias de la jaula (desplazamiento medio).

Triatoma dimidiata se comportd de manera aparentemente distinta en ambos
tipos de experimentos (ver Cuadro 1 v Figuras 5 v B), En las experiencias cortas (2
horas] su desplazamiento fue preferentemente hacia las cercanias de |a jaula del
hospedero (desplazamiento medio), siendo la diferencia con |as otras dos especias en
este comportamiento estad(sticamente significativa (P > 0,07). En los experimentios
nocturnos esta especie no muestra una marcada preferencia por ninguno de los
desplazamientos, va gue las peguefias diferencias observadas no llegan a ser

significativas.

Rhodnius prolixus (ver Cuadro 1, Figuras 7 v 8] presenta un desplazamiento
diurno v nocturno semejante. En ambos casos el mayor porcentaje de insectos
prefirid no salir de la jaula (desplazamiento corto); ocupando el segundo |ugar el
grupo que se desplazd hacia otras jaulas (desplazamiento largo). La preferencia por
{as distancias medias fue significativamente menor en relacibn a los otros tipos de

gesplazamienta (F > 0,01),

Haciendo un andlisis comparativo de las tres especies estudiadas se nota una

Sparente semejanza de comportamiento antre T. infestans v R. prolixus. En cuanto a
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su desplazamiento despuéds de la alimentacién, T. dimidiata se comportd de manera
significativamente distinta sugiriendo que esta especie se protege mas de |a posible
accibn depredadora del huésped, lo cual hace recorriendo una distancia suficiente

que lo pone fuera del alcance de éste (desplazamiento medio).

CUADRO 1

Desplazamiento de tres especies de Triatominas después de alimentarse, can base en

sy posicibn en la jaula experimental y el tipo de sangre contenida en su tracto

digestivo.

Mimern de  Desplararmiento Desplazgamiento  Desplazamiento
Individuos corta® medip®™ larga®*®

2 horas 117 gd 19 34
|24, 7%} 116,2%) 120,015%)
Triatoma infestans

Toda a7 15 39
la noche (55,4%) (12,4%) (32,2%)

Z horas 40 &1 18
(33.6%) (51,29%) (15,1%)
Triatoma dimidiata

Toda ate) 50 44
la noche {(38,2%) (32,9%) {28,9%)

2 horas 57 17 42
(49,1%) (14,7%) (36,2%)
Rhodnius prolixus

Toda B3 3 42
la noche (42, 1%} (24 65) {33,3%)

*  Desplazamiento dantro de le misma jaula del huésped,
#* [Mesplazamiento hacia el compartimiento central por fuera pero en las cercanias de la misma
jaula del hussped,
#8s  Nesplazamients hacla otras jaulas o hacia el centro del compartimiento central,
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® Er la misma jaula {desplazamiento corto)

o Frente a la jaula (desplazamiento medio)

0 En la jaula contigua (desplazamiento largo)

FIGURA 3

Desplazamiento post-alimenticio de Triatoma infestans dentro de la jaula durante el

experimento de 2 horas.
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* Enla misma jaula (desplazamiento corto)
o Frente 2 la jaula (desplazamianto medio)

9 En la jaula contigua (desplazamiento largo)

FIGURA 4

Desplazamiento post-alimenticio de Tristoma infestans dentro de la jaula durants el

experimento nocturno (14 horas).
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® En la misma jaula (desplazamiento corto)

o Frente a |a jaula (desplazamiento medio)

0 En la jaula contigua (desplazamiento largo)

FIGURA b

Desplazamiento post-alimenticio de Triatoma dimidiata dentro de la jaula durante el

- experimento de 2 horas,
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® En |a misma jaula (desplazamiento corto)

> Frente a la jauls (desplazamiento medio)

o En la jaula contigua (desplazamiento larga)

FIGURA &

Desplazamiento post-alimenticio de Triatoma dimidiata dentro de la jaula durante el

sxperimento nocturno (14 horas).
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En la misma jaula (desplazamienta cortol

4]

Frante a la jaula (desplazamiento medio)

En | jaula contigua (desplazamiento largo)

FIGURA 7

Desplazamiento post-alimenticio de Rhodnius profixus dentro de la jaula durante el

=xperimento de 2 horas,
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En la misma jaula (desplazamiento corto)

E

. Frente a |a jaula (desplazamiento medio)

-

“

En la jaula contigua {dasplazamiento largo)

FIGURA B

Desplazamiento post-alimenticio de Rhodnius prolixus dentro de |a jaula durante &

smperimenta nocturno (14 horas).
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2. Promedios de sangre ingerida (mg) de tres especies de Triatominae en

condiciones experimenitales

Los promedios obtenidos de sangre ingerida por los insectos con respecto a
gada uno de los cuatro huéspedes vertebrados en condiciones experimentales se
muestran en gl Cuadro 2. Segln este cuadro, se deduce que el huésped no influye en

la cantidad de sangre que puede ingerir una de estos triatbminos.

Las tres especies muestran diferencias de peso entre ambos tipos de
axperimentos. El experimento nocturng ofrece valores promedio menores, debido en
parte pasiblernente al efecto de |z deshidratacién por aumento de |z diuresis a gue se
ve sometido el insecto durante las primeras horas después de la ingestidn sanguinea
{Cirano & Zeleddn 1964). Las diferencias absclutas entre las especies estan

relacionadas con el tamafio de |0s insectos,

El Cuadra 3 neos indica el nlmaro de veces que aumentd el peso en las tres
especies d= Triatominas estudiadas después de la comida segln el hugsped en gue s2
alimentaron v también presenta el promadio general para cada una de |as espacies.
Seqiin estos datos, tanto T, infestans como T. dimidiata presentan diferencias entre

los experimentas diurnos (cortesl v los nocturnos (largos) que parecen ser debidas a

la deshidratacidn post-alimenticia. R. profixus presenta los valores de ingestifn mas

altos en todos los casos en relacion a su paso.

Un anélisis comparativo de las ganancias de peso segun los diversos huéspedes,
‘=0 términos gensrales no sugiere una preferencia por ninguno de ellos. Los

ndividuas gue s alimentaron de dos o mas huéspedss presentaron en la mayorfa de

o casos un valor semejante a los insectos monofagicos.
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CUADRO 2

Cantidsd promedic de sangre ingerida {mg) de custro hugspedes vertebrados

diferentes en tres especies de Trigtominae en condiciones experimentales.

Mo, total
Espacie Tiempo  individuos Perra Galling Zorn Sapo
2 horas 117 1496mg 1252mg 1379mg
Triatoma infestans ' =
Toda
|a noche 121 gg,img 1023mg 1227 mg
2 horas 119 1244mg 1475mg 114,2mg
Triatoma dimidiata i
Toda
ia noche 152 1063mg 1120mg 121 Bmy 83.6 mg
2 horas 16 §78ma 31,7mg B885mg
Bhodnius profixus -
Toda

I3 noche 126 B21mg 797mg BO7my
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CUADRO 3

Aumento dal peso de tres especies de Triatominae, segin el huésped en que se

alimentaron (expresado en términos de namero de veces el peso corporall.

M, ine POSITIVOS &
Especis Tiempo Promedio dividuos  Perro Galling oo Sapo  dosomas
2 horas 2.0 117 189 1,70 2.0 - 2,70
Trisroma lnfastant
Toda
g noche 1,61 121 1,24 1,80 1,80 — 1,80
2 horas 1,62 119 1,60 1,80 1,50 = 1,80
Tristoma dirnidiata
Tedu

lamoche 1,34 152 1,30 1,20 130 170 1,20

2 horas 367 116 4,00 340 4,20 - 310
Rhodnius pralizus i,

Toda
ip noche 78 126 .60 3,90 380 - 4,00
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3. Porcentaje de insectos que se alimentaron en cuatro diferentes huéspedes

vertabrados en condiciones experimentales

El porcentaje de individuos de cada una de las tres especies que se alimentaron
en los diferentes huéspedes en ambas tipos de experimentos se muestra en el Cuadro
4, Dicho porcentaje para cadz especie es muy similar tanto en los experimentos

largos como en los cortos.

De estos datos se desprende gue hay una diferencia significativa entre las tres
especies estudiadas, especialmente entre T. dimidiata v las otras dos, referente a la
agresividad para alimentarse, Esto obligd a utilizar practicamante el doble de
individuos en T, dimidiata que en las otras dos especies para aobtener en los

experimantos un nimero semejante de insectos alimentados (P> 0,01].

Rhadnius prolixus presenta segin este cuadro el mayor porcentaje {promediol
de individuos que se& alimentaron. Trigtoma infestans presenta valores muy
semejantes a Rhodnius (P = n.s.) pero demostrd que en condiciones exparimantales

es mucho més agresiva que T. dimidiata (P > 0,01).

En este cuadro también se observa que hay una relacion inversa entre el tiempo
de exposicibn del experimento v el nimero de individuos que no se alimentaron.
Aqul se confirma una vez mé&s que Rhodnius prolixus, es la especie mas agresiva
porgue presenta el menor porcentaje de individuos que no comieron, siguiendole en

arden T. infestans v T. dimidiata.

En cuanto al porcentaje de insectos desaparecidos (posiblemente comidos por
sus huéspedes) en todos los casos hubo una significativa diferencia entre |os
experimentas nocturnos (largos) y los diurnos {cortos). Por lo tante, observamos que

a un tiempo de exposicibn mayor (ante sus huéspedes) hubo un porcentaje de
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depredacion mayor. El nimero de insectos desaparecidos es muy similar en las tres
especies cuando se comparan experimentos cortos v largos entre s lo cual a su vez
implica que en lo referenta 2 estas tres especies de triatdminos, los vertebrados

utilizados no muestran depredacién selectiva, en condiciones experimentales.

CUADRO 4

Porcentaje de insectos que se alimentaron en cuatro diferentes huéspedes verte-

brados en condiciones experimentales,

M, de Ma, total Mo, de |ndividuog
Especie Tiempo  e=gerimsntos de Gue S que ng se desans-
efectusdo:  Indlviducs  alimenteren  slimentaron recides

2 9 270 117 ag Bk
haras (43,3% (363%)  (204%)
Triatoma infestans
Toda 9 270 12 41 108
fa nache (44, 8%) (16,2% (40, 7%)
2 15 450 119 247 84
horas (284%1 (549%) (18,7%!
Triatoma dimidiata
Toda 22 BE0 152 223 225
la moche 241%  (354%) (405%)
? 7 210 116 48 46
haras |55,2%1  (22.9%) 121,8%)
Rhodnius prolixus
Tada B 240 126 24 g0
la nache (52,55 1105 137 5%)

* 5o utilizarcn 20 individuos en cadzs uno de 105 experimentos,
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4. Porcentajes de preferencia alimentaria de los insectos en cuatro huéspedes

vertebrados distintos

Los Cuadros B v 6 muestran los porcentajes obtenidos después de haberse

hecho la identificacion de |as sangres.

Triatorma infestans presentd en el experimento diurmo una ligera preferencia
por perre (P > 0,05), sugiriendo que esta chinche es poco afectada por el estado de
vigilia del huésped cuando necesita alimentarse. En los experimentos noclurnos
mostré una marcada preferencia por los huéspedes que normalmente dusrmen en
este lapso de tiempo, especialmente por la gallina, slcanzando su porcentaje B84 por

ciento de los insectos alimentados,

Trigtoma dimidiata mostrd en ambos casos preferencia por anuellos huéspedes
que duermen en el tiempo transcurrido durante cada experimento demostrando de
nuevo su menor agresividad. En las experiencias diurnas, el zorro (Didelphis), que es
un animal nocturno, mostrd ser el méas buscado por este triathmino [P > 0,01},
Durante |os experimantos nocturnos los animales gue daormian fueron preferidos por
el 76 por ciento de los insectos gue s alimentaron. SHlo esta especie se alimentd en

sspo, aunque en un parcentaje muy bajo {0,7% de los individuos).

Rhodnius profixus mastrd preferencias similares a T, dimidiata, alimentandose
mayormente de aguellos huéspedes que posiblemente dormian en el tiempo
transcurrido durante el experimento, tanto en los experimentos diurnos (P = n.s.)

como en los nocturnos (P > 0,08).

El porcentaje de insectos que se alimentaron de dos o més huéspedes €5 muy

bajo en 1odos los casos.

El promedio de individuos con mas de un tipo de sangre ingerida por especie es
bajo en las tres especies, tanto en los experimentos diurnos como en |os nocturnas
(ver Cuadro 6). T. dimidiata presenta cifras ligeramente menores que las otras dos
especies, aungue la diferencia no llega a ser significativamente importante (P <

0,08),
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Porcentajes de preferencia alimentaria experimental de tres especies de Triatominas

an cuatro hufspedas vertebrados distintos.*

HUESPED
Espacie Tiemopo Mo, de
ajemplares Perra Gallina 2orro Sano
2 M7 53 30 41 -
noras (45,3%) (HZ2.6%) (358%)
Triatoma infestans
Toda 121 45 &7 26 -
noche (37.2%) (47.1%) (21.8%)
z 119 44 15 gl -
horas (36,9%) (12,6%) (B1,3%)
Triatoma dimidiata —
Tada 152 72 57 29 1
noche (47.4%) (37.5%) (19,1%) {0,7%)
2 116 29 23 52
horas (33,6%) (28,5%) (44,8%)
Rhodnius prolixus - I
Tods 126 Bh a7 37 X
la noche (43.6%) (37.3%) (254%)

* Fueron incluidas todas las orecipitinas positivas 3 los difereniles hudspedes incluyendo aouellas
gue 16 fusran a mis de uno por lo que 16s poraantajes suman mas de 100,
Triatoma infestans — (2 horasl 4 positivas 2 perra v galling, 2 a perro v zorro, 1 a galling 5

2arec.
T. infastans
gallina v zarro,

T. dimidiata — {2 horasl 1 positiva 3 perro vy 2orro v 1 a gallineg v zorra,
T. dimidiata — (toda la nocha) 6 positivas a parro v galling v 1 & pérro v 20rro,
Rhodnivs prolixus — (2 horas| 3 positivas 2 perro v galling, 1 a perro y 7arro, 2 5 galling v

20rro.,

- {toda la noche) B positivas @ perro v gelling, 3 a gallina v zorra v 2 & perra

Rh. profixus — (toda ia nochel B positivas a perro v galling, 2 a perro v 2orro v 1 2 galling v

Zoma,




CUADRO 6

Porcentaje de preferencia alimentaria experimental de tres especies de Triatominae

con cuatro huéspedes vertebrados distintos.

M, e indlviduos HUESFED
Enpecie Thempo watal  alimam, Farro Gallina Zorro Sapo A 26 mibs
2 &ra 1y 47 25 38 - 7
noras [40,2%) [21,4%) [32,3% 15,95%)
Triatorma fnfetans
Toda 270 121 34 52 n - 10
la noche 131.4%) (4299 117.4% 8,2%])
¥l AS0 118 a3 14 &0 - 2
noras 136,1% (11,67 (50.4% [1,7%]
Triatora dimidiats
Toda B8O 152 &5 51 peic 1 7
lp nocha (42.8%) (33,891 (80%} (07F |48%
z 210 116 34 27 4B - 7
hares {29,3%) {23,3% (41,5%) [8.0%1
Bhodnfus profivus
Tods 245 126 48 41 28 - 8

la noche (38,9%) (325%] (23,2% (6, 4%}
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DISCUSION

La informacién existente acerca del comportamiento post-alimenticio de los
triatbminos es escasa; sin embargo, se han hecho observaciones sobre la actividad de
algunos de estos insectos en condiciones experimentales (Wigalesworth 1953, Pippin
1970, Hocking 1971). E| comportamiento de las tres especies estudiadas vieng &
carroborar lo afirmado por otros autores (Wiesinger 1956, Noguera 1973} cuando
concluyen que la ausencia de luz es uno de los principales factores que estimulan |a
actividad de estos inssctos, aungue #sta no estd limitads sblo a los perfodos
nocturnos. Hocking (1971) afirma que los insectos hemimetabdlicos hematdfagos,
alin en sus estados adultos, presentan poca movilidad con respecic a su huésped.
Wiesinger (1956) al experimentar con Triatoma infestans observd la ausencia total de
actividad durante la primera noche después de la alimentacion; sin embargo no
informa acerca del desplazamignto de este insecto inmediatamente despues de

sapararse del huésped.

Como se indica en los resultados, las tres especies estudiadas tienen un
desplazamiento parcialmente diferente después de haberse alimentado en condicio-
nes experimentales. T. infestans se desplaza dentro de la jaula experimental, en
forma similar durante el dfa que durante la noche. 7. dimidiata s= comporta de
manara un poco diferente en los dos tipos de experimentos, aungue en ambos Casos
la preferancia por las distancias interpretadas como largas es poca. Esto sugiere la
presencia de un mecanismo de proteccién de parte de esta especie con respecic a la
potencial acclon depredadora del huésped,

Zeleddn y colaboradores (1969, 1973 a) habfan observado que esta gspecie
tiene afinidad por la tierra, con la cual se cubren activamente y pueden pasar asl
inadvertidos a sus enemigos, Rhodnius prolixus al igual que T. infestans se comporta
de manera semejante en ambos casos, desplazandose a distancias cortas vy largas

después de alimentarse: es poca la preferencia por las distancias medias en ambas

especies, Otros investigadores habian notado estas diferencias interespecificas en
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cuantc a desplazamiento. Freitss y colaboradores 11960) concluyeron que T.
infestans v Panstrongylus megistus en condiciones domiciliarias permanecen muy
carca de sus huéspedes en todo momento, en contrasie con 10 observada por
Zeleddn v colsboradores (1973 a) en 7, dimidiata que se aleja un poco del huésped

después de alimentarse,

Corféa (1962) afirma que las ninfas de quinto estadio de T. snfestans
alimentadas en diferentes animales, muestran menores cantidades de sangre ingerida
en aquellas que se habian alimentado en gallina, con respecto a las que comieron en
zorro (Didelphis) o perra. En nuestra serie de experimentos, los promedios de sangre
abienidos de las tres especies de Triatominae alimentadas experimentalments en
cuatro huéspedes veriebrados distintas, nos sugiere que con excepcin del sapo
{poiquilotermo) que no fue buscado con fines alimantarios, excepto por un bajo
porcentaje de 7. dimidiata; ls cantidad de sangre que pueden ingerir es105 insectos

no esta influida por el huésped.

Las necesidades proporcionales de ingestibn sangufnea en estos triatominos
varfa en las diferentes especies. Rhodnius profixus parece necasitar proporcional-
mente una mayor cantidad de alimento que las otras dos especies, oocupando el
segundo lugar T. infestans, con un promedio de ingestion sangulnea un poco
superior a T. dimidiata. Se observd gue las tres especies sufren un marcado proceso
de diuresis después de la ingestion de sangre. Maddrell [1263), en su estudio sobre la
axcrecidn en Bhodnius profixus afirma que este proceso es causado por la aparicién
an la hemolinfa de una sustancia (neurshormonal, producida posiblemente en las
eélulas neurcsecretoras posteriores (en el mesotorax}, ésta actla sobre los tubos de
Malpighi v es controlada por &l sistema nervioso central. Este proceso se inicia
inmediatamente después de la alimentacion v es la explicacion mas |bgica a las
diterencias de peso entre los experimentos diurnos (cortos) v |os nocturnos {largos).
Cirano & Zeledbn (1964) sl hacer observaciones sobre la capacidad alimentaria de
Rhodnius prolixus v T. infestans afirman gue le perdida de peso es similar en ambas

espacies v que éste baja notablemente durante las tres primeras horas después de la




36

slimentacian, siendo esta pérdida entre el 15 y el 30 por ciento del peso inicial del

insecto lleno,

La agresividad para alimentarse (en condiciones experimentales) varia en las
diferentes especies. Rhodnius profixus v T. infestans son especies muy agresivas si las
comparamos con T. dimidiata. Las obsarvaciones sobre el comportamignto timido o
ooco agresivo de esta especie confirman |o manifestado por Zeledbn v colaboradores
(1973 b} en sus estudios sobre biologla y comportamiento de este triatdmino en

condiciones nawirales v de laboratorio. .

Es diffell afirmar que en condiciones exparimentales los triatbminos necesitan
un tiempo mavor de dos horas para slimentarse en un porcentaje alto de individuos
en una poblacitn, debido a que no se logré determinar si la depredacion por parte de

los hospederos es selectiva hacia aquellos insectos alimentados o no.

La mortalidad sufrida por los insectos por depredacion en los experimentos,
nos sugiere que |as diferencias interespecificas con respecto 2 la agresividad, tamafio,
eolor, etc., no constituyen un factor importante que determing una mayor o manor
supervivencia, E| tiempo de exposicidn del triatdmino ante |3 accidn depredadora del
huésped, sf parece constituir un factor de importancia que va a determinar el grado
de mortalidad enuna poblacitn de chinches en condiciones experimentales, aungue
en condiciones no experimentales algunas especies han adoptado mecanismos de

proteccion (Zeleddn 1969, 1973 al,

Las preferencias alimentarias en estos insectos parecen haber sufrido ligeras
variaciones evolutivas, de acuerdo a los habitats en gue han logrado establecerse |as
distintas especies v su relacién con los distintos huéspedes. Hocking (1971) en su
revision sobre el comportarniento de los artropedos terrestres hematbfagos afirma
que los insectos hemimetabdlicos {como en el caso de Triatominag) presentan cierta

orefarencia alimentaria por aguellos hospederos con nido o madriguera fijos.




Las tres especies estudiadas no presentan una marcada preferencia alimentaria

nor ninguno de los huéspedes homeotérmicos en particular; sin embargo, los
individuos estudiados no mostraron ningln interés alimentario por &l Gnico animal
poiauilotermo gue se les presento, con excepcion de T, dimidiata que musstra un
porcantaje muy balo en condiciones experimentales y tambign en condiciones
maturales (Zeleddn 1973 B). En las tres especies la preferencia es muy marcada por
los vertebrados de sangre caliente; habiendo sido observado esto también por Pippin
1070) aque comparando tres especies de Triatominae (Triatoma sanguisuga Neivs

1911, T. gerstaeckeri 51zl 1859 v Rhodnius prolixus Stal 1889) ante varias
alternativas alimentarias notd una marcada preferencia por los mamiteros presan-
tados, Mo obstante, ambien logrd hacer sobrevivir largos periodos a asquelios

insectos que se alimentaron con sangre de serpiente (Thamnophis).

o

En estudics realizados sobre Iz fisiologia de estos insectos, se determins gue la
sansibilidad 3 las reacciones del infrarroio v a la recepcidn de sustancias quimicas son
dos de los orincipales factores que orientan y determinan la atraccibn hacia un

determinado hudsped (Wigalesworth 1953, Mayer 1968, Hocking 1971).

Wigglesworth (1953) afirma que en los triatdminos (Triatoma v Rhodnius) al
iqual que en oircs imgactos hematofagos, las antenas desempenan un papel muy
importante =n la localizacion de su huésped al detectar diferentas tipos de olor v
diferencias de temperatura en &l aire, por medio de sensilas de tipo tricoids. Mayer
{1968 determind que en T. infestans los receptores oliatorios se encuentran

principalmente en los dos primeros segmentos antenales,

Wiesingar (1956} en sus estudios sobre la alimentacion en Triatoma infestans
determind que una corriente tibia de CO; tiene un efecto de activacion fuerte en la

bisaueda cel alimento en este triatdmino. El CO. sin calentar no tiene ningln

sfacto v |la concentracidn de &ste es decisiva en la intensidad de la reaccion, Los
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resultados obtenidos en nUestros experimentos reafirman lo manifestado anterior
mente, va que las tres especies sstudiadas son atraldas fuertemente por los

hospederos de sangre caliente, no sucediendo asl con al sapo.

Triatora infestans presenta en su alimentacion gxparimental diurna cierta
preferencia por el perro, pero ain asf, puede afirmarse que en estas especies
sstudiadas no existe una preferencis alimentaria, sino que es el comportamiento de

\os huéspedes el que va & daterminar la actividad alimentaria de oS insectos.




RESUMEN

Con el objeto de estudiar algunos aspectos sobre las preferencias alimentarias de
minfas de quinto estadio de tres especies de Triatominee {Triatoma infestans, T.
dimidiata v Rhodnius prolixus) ente Cuatro huéspedes vertebrados distintos, se
utilizé una jaula experimental, de forma circular, de 170 centimetros de dismetro
por 32 cantimetros de alto. Esta se encontraba dividida en ocho compartimientos
periféricos v uno central. Los huéspedes utilizados: perro, galling, zorro {Didelphis
marsupialis) v sapo (Bufo marinus), fusron colocados en compartimientos Opuestos
v los insectos en el compartimiento central. El tipo de sangre ingerida despues de
cada experimento fue determinado por medio de antisueras preparados conira 108

huéspedss mencionados

Este modelo experimental tambign fue utilizado para determinar el desplaza-
miento post-alimenticio de estos inseclos, 1a cantidad de sangre ingerida v la
mortalidad sufrida por depredacion (por parte de |os huespedes). Ce llevaron & cabo
dos tipos de experimentas: uno de corta duracion {2 horas durante el mediodial v
otro de larga duracidn [14 horas durante |a noche). Los resultadas obtenidos fueron

IS slUiBntes

1. El desplazamiento post-alimenticio observado en las tres especies es
parcialmente distinto. Triatoma infestans vy Rhodnius prolixus se compor:
raron de manera semejante en ambos tipos de experimentos v prefirieron
mantenerse cerca del huésped después de alimentarse, especialmente la
primera especie. 7. dimidiata s comportd de manera distinta en ambos
experimentos, aungue mostrd mayor tendencia hacia el desplazamiento
medio, sugiriendo la existencia de un mecanismo de proieccibn en esta

especie, al ponerse fuera del alcance del huésped.
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Los promadios de sangre ingerida por eslas fres espacies sugiers que

" ningun huésped en particular determina la cantidad de sangre ingerida por

un tristémino. Rhodnius prolixus presentd los valores de ingestion mas

gitos en relacidon a su propio pesn.

El porcentaje de insectos alimentados fue muy similar en |os experimentos
largos v en los cortos. Las diferencias registradas entre las tres especies
sugieren une distinto grado de agresividad. Sélo el 26,4 por ciento de T.
dimidiata logrd alimentarse sn condiciones experimentales, mientras que
estos valores fueron de 43,3 y 55,2 por ciento para T. infestans v
Rhodnius profixus respectivamente en los experimentos cortos; siendo los
valores para los experimentos largos muy semejantes. La mortalidad
sufrida por causa de la depredacién fue mavor =n los experimentos |argos
gue en los cortes vy los huéspedss veriebrados utilizados no mostraron

depredacion salectiva en relacidn a ninguna de las especies de triatdominos,

Triatoma infestans en los experimentos diurnos, presentd unz ligera
preferencia por el perra, demostrando gue 25t5 especie no es afectada por
el estado de vigilis del huésped cuando necesita alimentarse. En los
exparimentos nocturmos fue atraida preferentemente por aquellos huéspe-
des que dormian en este lapso de tiempo. Tanto R. profixus como T.
dimidiata mostraron cierta preferencia alimentaria por husspedes que se
encontraban durmiendo durante el experimento, tanto an los diurnos
como en los nocturnas Sélo T dimidiata mostre un pequerio porcentaje
ge almentgcion en sapo (0.7%) v el promedio de nsectos que se
alimentaron de dos o méas huéspedes durante un mismo experimento es
muy bajo en todos los casos. La Unica diferencia que pudo notarse fue una
preferencia notoria por los huéspedes homeotermos y entre 2stos la

escogencia parece ser determinada por el estado de vigilia gel huésped.
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