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INTRODUCCION

B la naturaleza existen muchos tipos de reiaciones fn=

e especificas, una de ellas es el parasitismo, relacién en-
“ os oraanismos. donde uno de ellos vive a expensas del
.. Usualmente lo invade y en algunos casos le causa en-

Baedades (Alexopoulos y Mims, 1979).

Hay hongos que viven parasiticamente en muchos miembros
* §f,lum Arthropoda, tanto en aracnidos (arafas, garrapaltas,
Sewrpiones vy otros) como en diplopodos,quilopodos y casl Lo-
lus Ordencs de insectos (Fawcett, 1944; Bridge, 1979).
hongos que  parasitan insectos son  llamados entomdéuenos
st b, 1u94:d). 'n muchos casos estos parasitos eventual-
& matan al hospedante, aungue hay otros gque sdlo causan
Wiue infecciones v lo mantienen vivo (Bridge, 1979). Es
- esla razén que se han hecho investigaciones sobre 1o uti-
Bidad de esLos hongos como control bioldaico de plagas ento-

B logicas de cullivos de importancia economica (Hall 'y Bell,

A :  Young eL al, 1973

pxisten hongos entomdgenos daue son endoparasilos, ¥y se
W arrol lan dentro del cuerpo del artrépodo vivo, como algu-
s EntomophiLhorales (Zygomyoetes) v Eerinales (Trichomycetes)
B viven en el intestino de mipliapodos, insecLlos vy crusta-

s (Alexopoulos y Mims, 1979): o comd en los  aeneros de




Bordyceps (Fr.) Link. ¥ Tarrubiella Boud. (Ascomycetes), gue

penetran la cuticula de su hospedante, desarrollan el miceL1o
dentro de su cuerpo y este se transforma en un esclerocio del
que se oriyina el estroma peritecial. Estos géneros son am-=
pliamente conoecidos, especialmente Cordyceps (Hall y Bell,

1053  Webster, 1970).

il génera Cordyceps es cominmente clasiticado en 1a fa-
milia Hypocreaceae del orden de los Hypocreales (Ascomycetes:
pyreonomycetes).  Como Mains (1958) anota en su articulo
“nor th American enbomogenous species of Cordycaps", Lindou
L1497 incluye este género en la subfamilia Clavicipiteae.
Beavers (1911) lo coloca en la tribu Cordycipiteae. Miller
(1449) lo transfiere al orden Sphaeriales vy la Familia
Clavicipltaceae, por sus ascésporas filiformes Yy ascos capl-
vados los separa de otras familias. Diehl (19%0), citado
rambien por Mains (1958) en su articulo, propone tres subfa-

milias, colocando a Cordyceps con Torrubiella, Poroniopsis ¥

Uphiocordyceps en la Cordycipitoideae. Sin embargo, Dennis
(1968) incluye este género en el orden Clavicipitales, hecho
que ya habia sido rechazado por Mains (1958) por considerar
que no estaba justificado, de jando este género en el orden
Ssphaeriales en la familia Clavicipitaceae. Alexopoulos ¥
Mims (1979) colocan a Cordyceps en la misma familia, pero lo

transfieren al orden Clavicipitales nucvamente.




Mains (1958) v ‘awington (1980) mencionan varias espe-

cies de Cordyceps recolectadas en nuestro pais: Cordyceps

dipterigena, €. polyarthra, C. pittierii y C. puiggarii.

Existen en los Herbarios de la Escuela de Biologia de la
Universidad de Costa Rica y Herbario Nacional varios especi-
menes que se crela pertenecian a este género; a5 Importantea
que sean identificadas sus especies y reconocidos sus hospe-
dantes, ya que esto seria una base para posteriores investi-

gacliones.

'n este trabajo se identifican hasta especie los ejem-

plares de Cord disponibles en los herbarios, asi como

las nuevas colecciones hechas durante la investigacidn, Tam-
hien se identifican los érdenes y familias, hasta donde fue

posible de los hospedantes.




REVISION DE LITERATURA

-

Han sido propuestas mas de 2B0 especies de este género
f'srribuidas en Asia, Africa, Europa, Australia y América
Robayasi, 1982). No obstante se han dado problemas en cuan-
al nombre genérico. Rogers (1954) en su articulo "The

us Cordyceps and Fries observations" nos ccficis como
asseec (189%) excluye las especies micogenas de oste género,
v sugiere se  coloquen en uno distinto que llamé Cordylia.
PeLcch (1931) pasa las especies que tienen ascos claviformes

'y ascosporas no fragmentadas al género Ophiocordyceps; y co-

‘w0 Mains cita en su articuleo "North American entomogenous
Lpecies of Cordyceps", Moureau (1949) incluye el género

Yorrubiella, basandose en sus ascosporas [ragmentadas. Mains

(19498) coloca estos dos géneros junto con otros en el género
cordyceps; mientras que Dennis ( 1968: 1970 ) excluye a

Jorrubiella por no poseer un estroma estipitado, sino que los

poritecios salen de masas de micelio que se forman sobre el
hospedante, cuando describe las especies de este género para
Inglaterra ¥y Venezucla., Kobayasi (1982) al describir las es-

pecies de Cordyceps y Torrubiella lo hace en igual forma que

Dennis (1968, 1970).

La publicacién del nombre genérico Cordyceps ha sido a-

creditada a Fries. Suma Veg. Scand. p. 381 (1849) (Mains,




1958; Dennis, 1970). Rogers (1954) discuti6o la nomenclatura
wa que »l género Cordylia Fr. ex Ficinus & Schubert (1823) y
Cordyceps Link. (1833) fueron previamente publicados para el
sénero, pero que Cordylia Fr. es un homénimo posterior de

Pordylia Pers. (1807), el género de una angiosperma.

K1 género en esta investigacién serd tratado como sigue:
Cordyceps (Fries) Link. (Handbuck zur Erkennugdes ........

L Gewdchse, 3: 2347. 1833).

kstroma estipitado, originado de masas de micelio en el
hospedante, parte superior fértil en forma de clava, ovoide
o subglobosa, cilindrica o capitada, carnosa; estipite simple
o algunas veces ramificado, de color blanco, amarillo, ana-
ranjado, rojo, café, ocraceo, gris, azul, verde o negro; al-
aunas veces bicoloreado. Peritecios mas o menos inmersos éen
el estroma o en ocasiones superficiales, subgloboides, ovoi-
des, claviformes o cObnicos. Ascos cilindricos, fusoides,
sublusoides o estrechamente claviformes. Ascbosporas filifor-
mes o estrechamente fusoides, hialinas, multiseptadas y rom-—
pen algunas veces en segmentos unicelulares, cilindricos:
esto puede ocurrir dentro del asco o después de ser descar-

gadas (Mains, 1958; Dennis, 1968).

Existen muchas especies de este género en las cuales se




descrito ' estadio conidial; en ia wuyoria ios conidios
o0 producidos sobre sinemas consistentes de ramas de hifas
B jantes a la estructura basica del estroma. Hay especies

hopgos i mper fectos de la familia Stilbaceae pertenecien-

B A los generos Isaria, Hirsutella, Hymonostilbe, Stilbum

C Aakanthomyces gque se ha comprobado son la fase imperfecta

sspecies del género Cordyceps (Mains, 1950; 1958; Hall y
1, 1965: BEvans y Samson, 1982). La diferencia entre estos
sneros e¢s ¢l hecho de que los conidios en unos casos estan
walutinados v  adheridos en clavas o0 globos de mucus ¥y en
plros son secos, asi como la forma en que los conidios se en-
entran sobre los conididoforos yvya sea 35105 o en cadenas
“harnett y Hunter, 19%2). Los estadios conidiales de algunos

Surdyceps son del tipo Moniliaceae pertenecientes a los gé-

Weros Sporotrichum, Cephalosporium y Spicaria (Mains, 1958).

Fslos géneros se parecen a los de la familia Stilbaceae pero
no presentan sinemas, sino que los conididforos se producen
soore el micelio. Parece probable que algunas especies de
Curdyceps pucdan producir tanto la condicién stilbacea como

la moniliacea (Mains, 1958).

Las especlies de este género son todas parasitas, ya sea
de artrapodos, de  fructificaciones de un hongo hipogeo del

genero  BElaphomyces (Ascomycetes), o de los esclerocios del

hongo parasito de cercales Claviceps (Ascomycetes) ﬁﬂaﬁﬁﬂ?’




1970: Candousau, 1976: 1979; Kobayasi, 1982).

-;n;; Denni s,
pbayasi en sus claves sobre este género cita los siguientes
denes de insectos como hospedantes de Cordyceps:
Orthoptera, Blattaria, Mantodea, Lepidoptera, Coleoptera,

leoptera, Odonata, Hemlptera, Hymenoptera y Diptera (Kobayasi,

382) .

Algunas de las especies de Cordyceps segiin su hospedan-

sS0n:

Fungi (hongos?. Elaphomyces sp.: (. rouxii, C. capitata,

ophiocaglosso:des, C. canadensis, C. japonica, C. fracta,

£. tenuispora, C. valliformis ( Mains, 1957a; Thiers, 1976;

Candousau, 1976; 1979; Kobayasi y Shimizu, 1973).

Claviceps sp. @ C. clavicipiticola, €. clavicipitis,

£. sclerotium (Kobayasi, 1982).

Arachnida (arafas): €. thaxteri, €. engleriana, C. singeri,

€. arachnicola, C. cylindrica, C. caloceroides (Mains, 1954;

Kobayasi y Shimizu, 1976).

Insecta (insectos): 0. Orthoptera (grillos y langostas):
£. amazonica, C. monticola ( Mains, 1958; Kobayasi, 1983 ).
0. Blattaria (cucarachas): €. amazonica ( Mains, 1958 ).

0. Homoptera (insectos escama y chicharras): C. clavulata,

€. sobolifera, C. hesleri (Hall y Bell, 1963; Kobayasi, 1982).
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8. Ccleoptera (abejones): C. acicularis, C. superficialis,

Pmichivancnsis, C. subsessilis, € martialis, €. peltata,

o

macularis, . melolonthae, €. salibrosa, €. curculionum,

wariabilis, C. entomorhiza, €. gracilis. C. stylophora,

ravenelli, C. aemonae ( Kobayasi, 1937: Mains, 1957b;

)

0. lLepidoptera (mariposas y polillas): €. washingtonensis,

| paludosa, C. crinalis, C. tuberculata, C. venezuelensis,

—_—

militaris, C. elongata, €. polyarthra, C. bifusispora,

craigii, C. flabella (Mains, 195la; 1954; 1958, Dennis,
BH: 1970; Pérez-Silva, 1977).

0. Diptera ( moscas ) : €. dipterigena, C. forquignoni,

iriomotana, C. sakishimensis (Mains, 1958; Dennis, 1970;

avasi y Shimizu, 1982a).

0. Hymenoptera ( hormigas y avispas ) : C. sphecocephala,

langosii, €. myrmecophila, C. unilateralis, C. bicephala,
smitii, €. lloydii ( Mains. 1958; Dennis, 1968; 1970;

Sbayasi y Shimizu, 1983 ).

¥n Costa Rica se han hecho muy pocos trabajos cientifi-
s sobre hongos entomogenos, Jirdn y Sancho ( 1983 ) citan
de ellos: en el primero, Young y colaboradores hacen un

studio de Entomophthora echinospora, un Zigomicete que pa-

sita una cigarra del género Procolina. El otro trabajo

¢ hecho por Harrison y Stephens ( 1966 ). gquienes al hacer
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B investigacion sobre la.mariposa Fepantheria icasia, pla-

del cultivo de banano en Costa. Rica, encontraron gue los
Yos Yy pupas ercan tare st tados por un hongo imperfecto )la-

Beauveria bassiana.




MATERTALES Y METODOS

Est: trabajo se realizd en los laboratorios de Micologia
Microtécnicas de la keeuela de Biologla.

la identiticacion del material colectado se trabajo

Para

bon material preservado y fresco.

(A) Material preservado:

Se conbtd con  Lrece colecciones
hongos del geénero Cordyceps, Qque tenian sus Cuerpos fruc-
Biicros completos. Estas colecciones fueron hechas en dife-
enLes localidades del pais, doce de ellas se encontraban en
#1 herbario de la Escuela de Biologia ¥ una en el Herbario

scional, en el pepartamento de Historia Natural del Museo

Bicional de Costa Rica.

para cada una de las colecciones se determiné el hospe=
ante ¥y pard identificar la especie del hongo se evaluaron
L racteristicas macroscopicas y microscbpicas:

{ Determinacion del hospedante:

ge determinaron los brde-
y familias de éeste.
11. Determinacién del parasito:

1. Caracteristicas macroschpicas:




-13-

Sa obsorvaron mediante

BOScopio ¥ a gimple vista: ftorma, dimensivnes, textura

Slor de los esbtromas Yy sinemas con sus estipites (Fig. 1)

Caracteristicas microscopicas:

Por ser el material pre-
ado muy duro para hacer los cortes sobre los cuerpos fruc-
feros, fue necesario tratar los especimenes de la siguiente
a) Ablandamiento: se puso el material a remojar por un
fodo de 15 minubtos aproximadamente, en solucion de hidroxi-
b de potasio al 5% para ablandar los esLromas (Dennis, 1968).

b) Fijacibdbn: se utilizé el fijador standar F.A.A.

¢) Deshidratacion: 5@ usHb el método de deshidratacion
serie de alcohol butilico terciario.

d) Infiltracion: se utilizé el método de parafina co-
rriente.

e) Corte y montaje: Se€ hicieron cortes longitudinales
¥ Lraﬂsuersnlas de 10u en microtomo rotatorio. Se montaron
en portaobjetos con adhesivo de Haupt Y solucién flotadora.
se secaron en estufa a 40° C.

f)y Tincibn: se procedié a hacer pruebas para la tin-
cion de los cortes con los métodos de safranina-verde rapido,
de Hematoxilina de hierro de Heindenhain y una mezcla de am-

bos. Los dos primeros fueron propuestos por Johansen (1940)
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'y Sass (194%8) para la Lincion de Clavicipitaceae, y el ulbimo
por Gorini (1984%y. b pruebas realizadas se obtuvieron me-
Jores resultados con o1 tercer método, por lo que fue el que

s utilizd para Lodos e egpecimenes.

LLas laminas se estudiaron en un microscopio éptico. Las

ruracteristicas que se observaron fueron: plﬂctdhquima (Ltan-
ro en la médula y corteza del estroma como en el pie), pe-
ritecios inmersos o no en el estroma, angulo que forman los
peritecios y la superficie estromatica, ademas de forma y di-
mensiones de peritecios, ascos, ascosporas y fragmentos de

estas ultimas. (Fig. 13}

9 pDaeterminacian de la aspecie:

Se evaluaron las caracte-
Fist icas  macroscoplceas y microscopicas de los especimenes,
Ldemas del hospedante y se compararon con las diferentes es-

peecics deser itas.

(3) Material tresco:

El procedimiento que se siguid fue

seme jante al usado con el material preservado; sin embargo,

* gCorini, Doris. 1984, Comunicacion personal.
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endurecimiento de los  estromas, los cortes se

feron  directamente con navajilla. Los reactivos aue Se

no exisbtir

Bearon para tenir el material cuando fue necesario fueron
er vy Lactofenol azul, propuestos por Dennis (1968) para

Brial fresco (Kdhner v romagnesi. 1974).

Se tomaron fotografias del material fresco y preservado,
getrando el hospedante y .as caracLeristicas macroscopicas y
eroscopicas de cada especie. Se hicieron esguemas de algu-
de las caracteristicas microscopleas.

S

ce describieron las espeacles identiflicadas.




Hospedante
scomycetes
flaphomyces granulatus
irachnida

afias
Insecta
fotecas de mantis
Pucarachas
thinches
garras
be jones adultes

as de abejones

Bariposas nocturnas adultas

Avispas adultas

l:.rmigus adul tas
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CUADROD 1.

Especies del género Cordyceps y de Deuteromycetes

relacionados segin su hospedante de Costa Rica.

Pardsitos (hongos)
Ascomycetes

Cordyceps capitata

€. ignota

Cordyceps sp. (et)
€. imazonica

C. lricentrus

C. nipponica

€. curculionum

€. poelyarthra
Cordyceps sp. (8)

Cordyceps sp. (¥)
Cm‘drqus ap. (&)

Deut nrromycetes

Akianl homyces aculeata

Insoclicola pistillariaeformis

Hirsulella stylophora

SLI | bum burmense
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RESULTADOS

De los especimenes colectados se lograron identificar
doce especies. En el Cuadro 1 se observan las especies nstu=-

diadas con sus hospedantes.

A continuacibdbn se presenta una descripcibébn de cada espe-

T

Ascomyceltes: Clavicipitaceae.

MicGgeno:

. Cordyceps capitata ( Fr. ) Link, Handbuch 3: 34%.
(1833). Localidad tipo (L.T.): Europa. (Fig. 2y 13-15).

Sinonimia:

Sphaeria capitata Fr., Syst. Mye. 2: 324,

({1B32).

Cordyceps nigriceps Peck, Bul. Torrev BoEt.

Club 27: 21. (1900).
Distribucidn:
Japén, Bélgica, Hungria, Francia, Canada.
E.U.A., Moxico y Costa Rica.
Costa Rica: UCR. #21637, 2-9-80, El Jardin de Dota, Sam
Jos(G: UCR. f#21636, 15-10-80, El Jardin de Dota, San @

UCK. 21744, 27-8-84, El Jardin de Dota, San José. .
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Estroma capitado, 5-1% cm de largo. parte fértil owvoi-

L cuando joven y eslérica cerebroide al madurar, 0,5-2,0 x

g0-1,9 cm , café olivaceo cuando joven y café negro al ma-

ar. bien diferenciada del estipite, con un sélo surco lon-

tudinal cuando joven y varias al madurar dando la forma ce-

roide. | Punteada por los ostioclos de los peritecios com-

Lot amente inmersos en Angulo recto éen el Eﬁtromﬁ.

pstipite amarillo cuando joven y café oscuro con la base

Lrte enterrada) de color crema al madurar, con surcos lon-

b inales, 4,5-13,0 x 0,3-1,0 cm.

w |

poritecios de ovoldes a en forma de botella, L30-750 u x

-4 30 u; paredes caté claro de 25-35 u de grosor Y cuel los

s x 20 u la base de los peritecios tiene paredes engro-

mdns ascos cilindricos ¥ angostados en los extremos (fu-

Sides ), nhialinas, 20%-%00 x 10-12 u. paredes de 1,0 u de gro-

i con engrosamientos en los Aapices de 2,0-5,0 u. AscOspo-

as filiformes, multiseptadas, hialinas, 3,0-5,0 u de grosor,

. ditorenciables dentro del asco y al romperse fote se ftrag-

ptan en scgmenbos cilindricos. unicelulares de 11-30 x 3,0-

'ﬂ .

Caberza estromatica con apal iencia aelatinosa cuando jo-

Wen y soca 41 madurar, compuesta por una capa cortical donde

B=ta la region ascégena con hifas pseudoparenquimalosas de

Folo- cafée oscuro, que no se diferencian de las de la region

ectal: o) contexto es blanquecino, compactamenle entremez-
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ado.

11 plecténquima del estipite es  pseudoparenquimatoso en

4 corteza con hifas caté claro gue se van aclarando hacia la
s, Y L HY II]inln hacia I:}‘ centro 11i|:':t.ﬂ qutfdr!l‘ hlu'“'_lc] de 1a

tLtad inferior hacia abajo.

Habitat:
Los dos especimenes colectados en 1980, no te-
Lan hospedante. El de 1984 fue colectado sobre un ascomicete

QDO ED ! E.’_-_!]'Fhl..'llﬂlﬂ'l_‘ﬂﬁ gr.”‘IUIHtUH Fr. enterrado en el suelo

»

B un bosque de encinos; para la identificacion del hospe-
Binte se utilizé el trabajo realizado por -|',3(_'_j.|;_'.'|1'|_'|_ (1981).

Se incluye en este trabajo la descripcion de esta espe-
le. aunque sea micbgena ¥y no entomdgena, porque estaba en el
Berbario de la Escuela de Biologia con los otros especimenes
¢ Cordyceps y es la primera vez que se cita esta especie en
s micoflora costarricense.

El tamano de los estromas y partes fértiles, asi como
s estipites, coincide con la mayoria de los especimenes ci-
gados pol los autores consultados (Mains, 1957a; Kobayasi y
imuzu, 1960; Thiers, 1973; Péroz-Silva, 1977). Sin embargo,
»n cuanto al ctamano de los peribtecios, aunque la mayoria se
Cncuentra en el ambite de tamafo que proponen  los autores,
sleunos son mas pequenos;  sin embargo, el diagnbéstico de es-

L4 especie no se basa s6lo en ol Lamafio de los periieclos,
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onjunto de carackeristicas.

Fig. 2 ﬂ@*f-j-ﬁ-‘wugﬂ;m;m Fig.3
,J._,_\__ i e =3
b, =

Fig. 2. C. capitata.

Asco K 400, b, Ascbsporas secundarias x 1000

Fig. 3. C. ignota.

a. Peritecios y tejido que los rodes x 1000,

b. Corteza y regidn ascbgena x 40.

Aracnicolas:
aobhre aranas:;
£. Lordyceps ignota March., Physis 20:17. (1954). L.T.:
Bracntina.  (Fig. 3 y pig. 16)
Distribucidon:
ArgenLina v Costa Rica,
CosbLa Rica: UCR. # 21833, 20-10-74, Son Ramédon de Tros

- Ny

5. Carbtiago.

Estroma cilindrico, aplastado con ramificaciones alei-

gornes,. 4, 0-6. HY e de albto, las ramificaciones aleanzan
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ta 1,0 em ae altoe y 1,0-3,0 mm de grosor. No existe

separacion visible enkre la parte fértil que ocupa el

=io superior del estroma Yy al estipite, la base S roja

los exbramos croma cuando esta tresco ¥y roio ocre todo e |

warps cuando seco, punteado por los ostiolos de los peri-

ios completamente inmersos en angulo reckbo en ! estroma.

Peritecios ovoides, 115=-215 x B3-105% u, con paredes am

B las de 10 u de grosor, con nerifisis. Ascos estrechaments

Laviformes 95-120 x 4,0 u, con paraedes de 0,5 u de grosor,

= cnarosamientos aen g Apirms de 3 U. Ascosporas filifor-

}

wulticelulares, 33-40 x 1,0 u, no se fragmentan pero 1os

amentos son unicelulares de 4,0 x 1,0 u.

o= peritecios estan muy juntos y rodeados en su parte

Buporior por un micelio de hifas muy sueltas.

Habitat:

1 hongo eska sobre una arana pica-caballo de la

lespecie Sphacrobothria hoftmani (¥F. Theraphosidae). Los es-

chmm::'1.:|m:r'm=n lateralmente dael cuerpd de la arafia y algunas

camificaciones dei torax.

Existe una especie C. wittili descrita por Kobayasi

(1977f) que tienea Some janza con nuestro ejemplar en cuanto a

forma, color del estroma Yy hospedante, pere su camafio es mud-

cho was grande, asi como el de los peritecios. Kubayasi
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Y considera gue la especie €. ignota que Mains (1954}
Sluve en su articu o "Species of Cordyceps on spiders®,
bne una descripoibdn insuficiente para ser revisada, proba=
B nte por sus ascosporas inmaduras: sin embargo, é1 inclu-
en su clave la especie €. wittbii, la cual no presenta des-

sc10n ni medidas de ascos y  ascOsporas por estar inmaduro

Nucstra especie es C. ignota, yva que ademis de ser seme-
on sus  caracteristicas macro y microscopicas., las as-
moras son multiseptadas ¥y no rompen en segmentos, clirocuns-
1a que Mains (1954) considerd debe de ocurrir en esta es-

R L.

Er L omogenos:

Sobre cucarachas:

j. Cordyceps amazonica Henn., Hedwigia 43: 247. pl 4.
ag. 1. (1904). L.T. : Brazil. (Fig. 4 y Fig. 17).
Distribucidn:

EUA.., Belice, Bolivia, Brazil, Costa Rica.
fosta Rica: UCR. #21830, 16-9-81, Ciudad Universitaria

bdrigo Facio, San Pedro de Montes de Oca, San José.

Estroma capitado, 4,4 cms. de alto. Parte fértil color
ealmén cuando fresca y crema al estar presecvado, 4,4 X @0

wes. . casi esférica, punteada por los ostiolos de los perite-
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g. Cabeza estromatica x 20.
ascogenn ¥y midula  x 400.

2. Ascdsporas socundarias x 1000.

(MR

amazonica.

transversal de region

apical del asco x 400
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Bbs cafés que estan fuatalmente inmersos en ¢) esLroma en ans

lo recto.

4,0 x 2,0 TRSSS

Estipite crema con la bhase amarillo paja
estrias longitudinales y escamas en la parte superior
Peritecios estrochamente ovoides, 700-800 x 200- 280 -
Eeos cilindricos de 140-200 x 4,0-5,0 u, con engrosamientos
los apices de 6,0-7,% y de grosor. AscOsporas filiformes

rompen en segmento: de una célula de 8,0-15,0 x 1,0 u.
La porcibon donde :y: encuentran los ostiolos es seme jante

una empalizada de hiias hialinas septadas de 15-25 u de &BS

el estipite ¥ la médula estromatica estin constituidos

hitas entremezeladas en forma compacta: la corteza de la
sl On ascogena en una capa delgada de pseudupurenquimﬂ y la
pa ecctal formada por hifas ligeramente entremezcladas.

pPresenta una masa de micelio blanquecino sobre el hospe-

L&,

Habitat:
1 hospuiante es una cucaracha ( O. Blattaria )
Lei completamente donlecha, s6lo el exosqueleto de la parte

srsal y una porcién g la ventral son visibles.

il estroma colectado v, Costa Rica de C. amazonica es de ma=
s tamafio que los MMpneimenes descritos por Kobayasi (1?7?@%

Mains (195%8), sin owhargo las medidas de las demas asifﬁﬁg

i
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s S0n somclantes.

Los espocimenes descritos por Kobayasi (1977f) y la ma-
Bria do los revisados por Mains, lueron recolectados sobre

illos (0. Orthoptera) aungque uno d¢ los revisados por Mains

950 og sobre una cucaracha, al igual gue el nuestro.

Sobre chinches:

4. Cordyceps tricentrus (Lloyd) Yasuda, Myc. Writ. @2

B68. Figs. 715-776. (1916). L.T.: Japbn. (Fig. 5y 18)
Sinonimia:
Cordyceps Ctricentri Yasuda ex Lloyd, Myc.
Wric. 4: Let. 60; p. 14, (1915).
Distribucidon:
Japon v Costa Rica.
Costa Rica: UCR. # 21829, 10-8., Barrio Saprissa. San

‘pedro de Montes de Oca, San José.

0
ft
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Fig. 5. C. trieentrus.

a. Asco x 400. b. Ascosporas secundarias x 10000

Estroma estipitado, 1.5-2.% em. de largo. Pa re Fi



marilla, olavitorms 075,00 x 1,0-3,0 mm . Peritecios to-

aUrame en forma oblicua sobresalien-

glmente inme
B nicamente log ostiolos eafé oscuro,

Kstipite amarillo, con 'a porcién enterrada mas oscura,
2=2.0 x 0,1-0,2 em

Peritecios amarillo paja, claviformes pubescentes, 825-

BOO0 x 300-330 u chase) = 175-185% u (apice), con paredes de

u de grosor Ascos estrechamente claviformes, 550-650 5,0-
.0 u, con engrosamientos en los Aapices de 4 u de grosor.
lccosporas Filiformes multisepbadas que rompen  en soegmentos
bnicelulares de 10-11 x 1,5-3,0 u.

las hifas del estipite parecen entremezcladas formando
una espiral compacta en los bordes, el centro es hueco. La
miedula estromatica es pseudoparenquimatosa con hifas de color
amarillo paia vy la parte ascogena es de 1,0 mm de grosor,
donde las hifas estin acomodadas en una empalizada que se a-
centiaa en los bordes de color amarillo mas fuerte.

Habitalb:

i1 hospedante es un chinche adulto de la familia

Pyrrhocoridae (0. Hemiptera).

kn vista de que en la literatura no se encontrd una des-
cripelon completa de esta especie, se presentd una descrip-

~10n detallada. Las caracteristicas que se tomarcn como bDase
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para determinar que nuestro especimen es C. tricentrus fueron
su hos»sedante y  la forma oblfcua en gue estan Llnmersos los

peritecins en el estroma, ademas de la forma de éste.

sobre cigarritas:
5,  Cordyceps nipponica Kobayasi, Bull. Biogeogr. 5oC.
Japan, 9 151, (1939). L.T.: JapbHn. (Fig. 6 y Fig. 25)
pistribucibdn:
Japbn y Costa Rica.

Costa Rica: L.D.GCOmez 22982, 9-34, Finca El Edén, San-

ta Marta, Buenos Aires de Osa, Puntarcnas.

Estroma estipitado., 3,0-5,5 cm de alto. Cabeza estro-
mabtica amarillo-ocre cuando fresca y amarillo con nstiolos o=
craceos cuando doshidratado, el teiido ascHgeno no se distri-
buye alrededor de toda la médula, sino que quedan partes des-
.tuhi-*r'L.m, log peritecios muy agrupados, estan digte Ibuidos
v los apiees y lateralmente en algunos Casos; de globosa a
ampl iamente cilindrica, 1,0-4,0 x 1,2-4,0 mm , con peritecios
inmersos en ¢l estroma en ﬁnguln recto.

Estipite ondulado. dicotomicamente ramificado © simple
algunas veces, café claro al deshidratarse, 2,9-5,1 x 0,1=
0,2 cm -
Peritecios de subovoides a ovoides, 825-1000 x BZE-lI.ﬁﬁg

N
con paredes de 8-10 u de grosor, amarillentas. RAscos cilin=
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550-(00 x 3,0-%,0 u, con engrosamientos inoperculados

ricos, 3

Bn los apices de 1,5%-2,0 u, Ascésporas cilindricas multisep-
®adas, 168-250 x 1,0 u, rompen en segmentos unicelulares trun-
wdos a ambos lados de 3-5 x 1 u

Fn la parte fértil, la regidn eci.! <sid constituida por
ifas blancas, longitudinales, la corteza es hialina, pseudo-
parcnquimatosa y la médula tiene hifas arregladas longitudi-

nalmenie: en el estipite, la corteza es pseudoparenquimatosa

e color ocraceo.

Habhitat:

1 hospedante no fue colectado.

Este especimen coincide ampliamente en sus caracteristi-
cas con las descripeiones de €. nipponica encontrado en nin-
fas de Cicadidae (0. Homoptera) dadas por Kobayasi y Shimizu
(1963). El hecho de que el hospedante no se haya podido re-
chiectar pudo deberse a que como citan estos autores, este
hongo produce sus estromas uno sobre otro en un mismo endos-
clerocio, hasta agotar completamente sus fuentes nutriciona-
les, por lo que cuando esto ha ocurrido, el hospedante debe
quedar casi totalmente deshecho y al separar la tierra, &ste

pudo destruirse.




Fig. 6. C. nipponica.
a. Cabeza estromatica x 20. b. Regitn ascobgena x 40.
c. Corte de la regiodon fértil x 1000. d. Parte apical

del asco x 400. e. AscObsporas secundarias x 1000,

Sobre abejones:

6. Cordyceps curculionum (Tul.) Sacc., Michelia 1: 320.

(1879). L.T.: Pera. (Figs. 19-21).
Sinonimia:

Torrubia curculionum Tul., Sel. Fung. Carp. 3:

20. (1879).

Cordyceps bicephala subsp curculionum Moureau,

Mem. Inst. Roy. Col. Belge 7 (fasc. 5): 50. (1949).
Distribucion:
Zaire, Brasil, Ecuador, Perd, Belice, Jamai=
ca, Panama y Costa Rica.
Costa Rica: UCR #21672, 14-11-75, El Pizote, San Ramson

de Tres Rios, Cartago; UCR #21746, 11-79, Estacitn BiolGgica
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Liv Selwva, carapiaqul. Hwt‘i;:_!l’.el._
de alto. Parte Fertil ovoldes

I Lo omat capitado, ¢ 4 cm
rojlza cuando frasca y crend con un tinte rasa f laro al secars
se, 2,0-5 0 x 0,5-2,0 mm punteada por oS ostiolus de loS

esbroma an forma o=

completamente 1NMersos en el

peritecios

Llicua.
Estipite café oscuro en la base ¥y crema €n ld regidn que
‘.__,H b {J}':']l} i

cabeza, 1,7-

con li
TH0-BH0 x 250-300 u, con

conLtacto
paredes ca-=

gata en

cOonicos,

'fJRIJ"JTb x 5"

Perill 1O
v oelaro de 20 u de grosor. Ascos cilindricos,
W, on pnarosamientos en 1o apices de 4 u. AschHsporas fi-
formas  que se rompen  @n gegmen oS fusoidos ac t‘-,{]ull,ﬂ o

la porcidn donde sobresalen los

b
[k la cabeza estromabica,
osbiolos Ligne una capd de células externas hialinas. oblon-=
d  qas y hacia el inLel for tiene un 1-:~;uud-.‘:p.:1.r-.:nqu.imu café entre
los poritecios que se osncuentran s Lrechamenbe unidos.
Las hitas que constituyen el pstipite son amarillentas
la médula.

compaclLamente entremezc ladas, qua sSe gueltan en

aspecimen colectado en Cartago se encontE
{ 2 Cai— e 1-.'_

A w

“-lb'i. tat:

Bl
Platinus

un abejon del género =
oy

parasi cando
1 ejemplar colectado en

del orden foleoptera) -
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lene como hospedanbe un coleaptero adulto de la familia

Bircul ionidae.

Fete hongo concuerda on muchas caracteristicas con LoS
Meomplares de Cordyceps curculionum descritos por Mains (1958%
B citados por Kobayvasi (1978): sin embargo, las cabezas ess
Sromaticas de los cuerpos fructiferos mas grandes del especi-
wn colectado en Sarapiqui tienen unos milimetres mas; y el
s amafio de los peritecios no llega al limite superior que los
Lwitores proponen, pero éstos estan inmersos oblicuamente en
L1 estroma, y esta caracteristica junto con el acomodamiento
B las hifas en el estipite, médula y parte ascHgena, y el
N etipite concoloro con la cabeza en la regién superior son

Pipicas de esta aspecie, ademas de su hospedante.

t Cordyceps melolonthae (Tul.) Sacec., Michelia 1: 320.

RlH79) L.T.: Bua. (Fig. 7y Figs. 22-23).
MR IMIA:

Forrubia melolonthae Tul.. Sel. Fung. Carp. 32

11 (1865).

Cordyceps herculea (Schw. ) Sacc., Lloyd Myc.

Writ. 4: Letter 47, note 98, p. 16.  (1913).

Distribucidon:

india Oriental, Ceilan, EUA., Mexico. Cuya—

Wi . Venezuela, Colombia, Keuador y Costa Rica.




Costa Kica: ucrR. H#21832, 6-71-70, Bosque del Rio de la
loja. Heredia; UCR. 21745, 18-8-84, Bosque del Rio de La

ja, Hercdla.

Fstromn estipitado, 9,5-10,0 cm de alto. Parte fértil

Elanca cuando [resco ¥y €

.ema al secarse, furcada, 1,8-2.5 x
B 7-1,3 cm, La porci6tn ascbgena no rodea completamente el
eetroma, dejando un lado ¥y al Apice expuestos. Peritecios
inmersos en el estroma en Angulo recto, de los que sobresalen
eus ostiolos amarillo paja.

istipite crema, 7,3-8,2 X 0,5-0,7 cm . ondulado en la
parte que eataba enterrada ¥y recto en la expuﬁsta, con surcos
longitudinales muy superficiales.

reritecios ovoides, 410-500 x 175-250 u. Ascos cilin-
dricos, 220-330 x 7-8 u, con engrosamientos en los idpices de
2.0-3,5 u. Aschsporas filiformes mul tiseptadas, que rompen
en seamentos unicelulares de 5,0-8,0 x 1,5-2,0 u.
' ¥l epstroma, en el esbipite y parte central de la porcidon
ascogena, presenta hifas entremezcladas longitudinalmente en
forma compacta; la reagion que rodea los peritecios es pseu-

doparcenaueimatosa con una capa de células ovaladas,

Habitakt:
1l hospedante en las dos colecciones es una lar-

va de colebptero de la familia gcarabaeidae, un abejon de ma-




vo da] género ‘hyilophaga (fogoto).

Los espocimenes  colectados de esta especie en cuanto a
dimensiones de ver! becios, ascos, ascOsporas y aschHsporas se-
cundarias coincide mas con la descripcion de Mains (195%8) pa-
a . melolonthae colectades en E.U.A., que con las descrip-
eilones de Kobayas To%9¢x) de JapdHn: yva que nuestros eijempla-

JATY e Ery Ol tamafio. Mains incluye en esta especie dos

var edades; la var., rickii y la melolonthae: los Cordyceps de

Hsla espacie werrbenacen a la segunda wvariedad., pues la por-
on ascogona no cubre completamente la médula estromatica,
in embaraon, =on de color blanco a diferencia de los especi-

micnes die Marns que son amarilleo sul furoso. en este caso po-

dria hablarse de la existencia de una nueva forma come lo ha-

gen Kobayasi oy Shimizu (1976) con Torrubiella arachnophila

forma alha.

En 1896 se colectd la especie C. pittierii, la cual fue
descrita de un especimen sobre una larva de coledptero. Mains
{1954 considerdo que la intormacidn que se suministrd sobre
gl no ara suficiente para establecer una identificacion.
Sin cmbarao, Kobayasi (1941) la incluve como sindnimo de la
gspecie C. melolonthae En este caso es factible que se Lra=
tara de un ropresentante de la especie que se describe en es-
te: Lrabajo. va que ésta presenta un color crema al secarse

(]

como se mencilona para €. melolonthae cuando est preservado.
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Fig. i Ci. mez 1o onthae.
a. Regibn superior del asco x 400. b. Ascbésporas se-

cundarias x 1000,

Fig. 8. g._b-::ulgan'nrﬂ.

a. Region aschOgena X 20. b. Regidn del estipite x 400,

c. Asco x 400.

8. Cordyacaps

polyarthra Msller, Phycom. u Asco. P. 213,

8l. A, . B3. (1901). LiT.: Brasil. (Fig. 8 y Fig. 24)

Sinonimia:

Ccordyceps fasciculata Pat., Bul.

Soc. Mye.
rance : 206, (1899).

Cordyceps goncurrens Lloyd, Lloyd.

i/ i 1180, (1922).

Myc. Wrik,

Nistribucién:

giberia, Cuadalupe, Brasll, Ecuador, Cuyana.

panama y Costa Rica.

Cosbta Rica:s UCH.

fi21688, 26-6-73, Bozgque del Rio &8 “




AHE HWeredio.

[7es L r Qe acpatulado, rojo anat injado 4,9 Tm de longi-

Lud. Partce fertil rojo anaranjado. B, cm de alto, en [OES

ma de clava | igeramente aplanada y bitur vla en la parie SuU=

perLor, Con nUmerosos [*f'1'i tegios roljos Sem! inmersos 2 al as5-
Lroma en Anagunlo recto. dey Los Cuales sopresalen lLos ostiolos.
L4 bifurcacién se da a 1,3 cm y mide 3,0 mm de ancho en

gl extremo superior. ho se obhserva una d iferenciacion enLre
ol estipite vy la parte E&ércil.

Periteclos claviformes u ovoides, 270-350 x 120-165 u,
con paredes café de 16-20 u de grosor. Ascos eilindricos,
V1 1-190 x 4,0-95,0 u, unidos en la base, con engrosamientos €n
Llos apices de #H,0 u de qrosor. No se ohservan ascosporas, lo
qu¢ sugiere que aun esth inmaduro.

i el estipite, la madula del estroma ¥y la parte asco-
i, las hitas estan entremezcladas ¥y so0n amarillo claro, ¥

on la capa ectal son café amarillento.

Habibtab:
Fote honga Se encontro pnruﬂitnndm una larva e
coleoptero de la famil ka cenrabaeildae, que se encontraba So=
bre restos de holas cafdas: hay una masa de micelio oue PO=

dica al hospodanbe.




Este o5
clitan en las
bargo, 1 hosy
una larva de |

parasitando

pspecie C. grs

— il

para:sibnndo
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weoimen tiene todas las caracteristicas gue Se
deseripoiones quL'-.'_u-; por Mains (1958). Sin es=
wdanbe para los especimenes dcscritnﬁ_por &l es
epidoptera, mientras.-que nuestro ejemplar esta
ima larva de Coleoptera. Mains (1958) cita una
icilis gue presenta un comportamiento semejante

into larvas de coleopteros como de lepidopteros.

weripeiones de €. polyarthra dadas por Dennis

L) oy Kobayasi (1979e) citan que los peritecios se vuelven

al alecanzar la madurez el ascocarpo, los espe-

cimines de Mains (19%H) son inmersos en el estroma, pero &

senala gque est

embargo, al

durao, a lo au

raclLeristicas,

ta inmaduro y el nuestro tiene semiinmersos; sin

igual que los de Mains, no esta completamente ma-

¢ puede deberse la diferencia. En las demas ca-

como cité anteriormente, existe una gran seme-

Deuteromycetbes: Stilbaceae.

Entombgenos:

Sobre mariposas nocturnas:

I.  Akanthomyces aculeata Lebert, Zitsch. Wissen Zoclcogla
L

9 A4, (1858). SR e Inglaterra. (Fig. 9 v Fig. 26)

Sinoaimi

27h. (1832).

i

Isaria sphingum Schw. ex Fr., Sys. Mycol.  O=

e
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lbe sphingum ( eehw. ) Petch., Transcs

Hlymenosl i
e e S e ————

Brit. Mycol. Soc. 27: 82 (1944).

Nistribucion:

Japbn, Inglaterra, Canadsa, EUA., Costa Rica

y El Salvador

osla Rica: UeR. #21863, 7-84, VParque Macional Braulio

coerillo, Mstaciébn Carrillo, can José: UCH. 21862, B-84,

reno. Pargue Nactonal de Corcovado, Puntarends: UCR H21ldod.
10-12-84, Parque Naclona | Rraulio Carrillo, Estac)h an Carrillo;

Can Josdo,

Micelio blanco amarillento formando conos, de los cuales

co. originan sinemas blanco amaril lento, cilindricos acumina-
dios en los aplces, 0,3-1,0 x ﬂ,ﬂl—[),ﬂ!- cm . compueclos por
hifas muy compactas; de las mas oexternas salen finlidas de

6-15 x 2,5-4,0 u, cilindricas, que se estrechan en los aplees.

condios ovoides hialinos, uniicelulares, 1isos, 3-6 x 2-3 W
en cadonas sobre pequenos esterigmas.

La masa de micelio que rodea al hospedante, lo une al

mera coleccién es una hoja de haelecho ¥

Py

1a tercera coleccioe

sustrato que en la pri

en la segunda, una hoja de angiosperma;

recolecto sin sustrato.

soa

Habicakb: 4}

#1 hospedante en los tres casos es una
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Sdul ta de la familia Sphingldae { Lepidopbera).

Aungue la pvidencia que se ha aoncontrado no es conclu-

varios de los investigadores que han trabajado con

venle.,

ecta especic, la relacicnan  con cstadios periteciales de
- "I|_':_1-_;1_|_':_:__' 1L, copecic que también l;.--:'lr'-"lHilL-.I !.'|H1i]_|é15 adultas
iMains, 1950b; Barnetc Y Hunter. 1972: Kobayasi, 1981a; 1582).

Se ha o bservado que el desarrollo de estas dos especies

oy mar Lposas nocburnas es gimilar: sin embargo, no se ha

do en el campo una asoclacion de! estadio conidial ¥

I ¥y ik
i | 1, por lo que no se Loma como un  hecho que una
i la tfase imperiecla de la otra.
; =,
p L F1g-10
v ig.9 i dy) ey
(5 = o L
[ 15 b2
| . = l“"| rfrlu s | |III .'.-'”.J'
(o= s ) e
= || (o0 My
¥ ! H ] i J I
i = L 1 a. [
SR Pl 2is iy
g B /A
= F i |
5§ |II r l!"J:'l. Iulj/
- | - H
1<, J i 4y
Fig I8 M. 11_f3]_'|_|_~..1|.