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1. RESUMEN

La investigacién se realizé en ¢l invernadero de Coope-
Flor, R.L., situadc en lag faldas del Voledn Irazu, 1500 m al
sur del ﬂehtrc de Llano Grande, a la altura de 2090 m 3 n m.

Se inicid en abril de 1985 y finalizé en febrero de 1986.

Se trabajdé con plantas de rosa (Rosa) de la wvariedad Vi-
s2 ( Meired O727F ) que tienen 2 afios de edad. La prédctica
cultural gque se anlicd fue el corte de un tallec basal por plan-
%2, 2 nivel de la primera hoja de cinco foliolos, cuando el

primordio floral es relativamente pequefio.

Luego se realizaron tres tratzmientos de mcusrdo 2l de-

serrollo de las yemas. En el tratamiento 1 se dejaron 2 yemas

" ¥ se eliminaron las gque se podian desarrollar, en el trata-
miento 2 se dejaron 3 yemas y en el tramiento 3 se dejaron 4
yemas. La prdctica se repitid en tres dreas clasificadas co-
mO zOna seca, zon& semi-himeda y zonz hidmeda, tomando en cuen-
t2 el nivel hidrico ‘del suelo. Se trabajé con tres tratamien-
t0s y tres repeticiones en cads drea; el ensayc se realizd

tIres veces.

En el primer ensayc se produjo mayor numero de talles la-
terales debido a las condiciones climdticas imperantes en la
época en que se llevé 2 cabo. Se desarrollaron tallos bastan-

te largos que oscilan en su mayoris entre 119 em sn li& zona

vii
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seca, 88.5 cm y 128.5 cm en la zona semi-humeda y 128.5 cm en
la zona himeda.

El segundo y tercer ensayos no mostraron diferencias sig-
nificativas entre las medias de longitud de los tres tratamien-

 tos en las 4reas estudiadas.

De acuerdo al nlimero de botones contados por tratamiento
en cada zona, y segln el precio que poseen actualmente los ta-
1loa florales para exportacidn y para el comercio nacional, se
observé que con el tratamiento 3, se obtienen mayores ingre-

s0s en las tres dreas y en los tres ensayos.




2. INTRODUCCION

La floricultura se incrementa progresivamente en Costa
ica porque es el drea de la agricultura que ofrece mayor es-
2bilidad zcunémina 2 los agricultores, debido a que la de~-
anda de flores en el exterior aumenta de afio en afio {( 15 ).
Ste producto ornamental de exportacién no tradicional, gene-
'& mano de obra, divisas y es fuente de bienestar econémico
social ( 4 ). La posicién geogrdfica de Costa Rica y sus

fi« ciones climatoldgicas y topogrdficas le permiten estable-
T cultivos de rosas que producen todo el afio, 1o que 1lo con-—

lterte en un pais privilegiado para este cultivo ( 15 ).

Las flores gue se utilizan para la exportacidén y para el
pmercio nacional, se deben cultivar en invernaderos, bajo con-
dclones controladas de temperatura, humedad relativa e inten-
idad lumfnica ( 9,11 ). Tanbién se requiere un buen manejo,

en prdcticas culturales adecuasdas a 1a variedad y un buen con-

de enfermedades y plagas, que permita ofrecer una buena

alidad del producto’a los compradoresa.

La variedad Visa ( Meired 0727F ) se cultiva en Costa Ri-
B ¥ se caracteriza por presentar primordioe florales largos
m forma de dnfora y pétalos resistentes de color rojo, ater-

iopelado. Produce regularmente tallos largos, lo que permite

n2 produccidén de excelente calidad y belleza ( 30 ).



Algunos investigadores, especialistas en el cultivo de
rosas, como Zieslin y Halevy ( 35 ), realizan prdcticas dife-
Trentes de Eﬂrta de flores y de tipos de pinzado, com el fin
de aumentar, retardar o adelantar la produccidén, y observar
el comportamiento de las yemas axilares gue serdn la futura

cosecha.

Los objetivos de la presente investigacidn son los si-
entes:
1- Determinar el nimero de yemas laterales que se deben de=-
jar en un tallo basal de Rose var. Visa, después de eli-

minar la dominancia apical.

2= Determinar la longitud y el vigor necesario en una rama,
para gue la flor producida califique para la exportacidn

0 parsa el comercio nacionsl.

3- Estudiar y comparar las diferencias gue se establecen en

el desarrollo de yemas laterazles en tres diferentes nive-

les hidricos.

4— Realizar un estudio econémico que indique clzl es el nime-

ro de tallos laterales mds conveniente y el nivel hidrico

wds deseable.




3. REVISIOR BIBLIOGRAFICA

3.1 Origen y distribucién de las rosas

Las rgsas estdn muy ligadas a la historia de la humani-
‘dad, ya que deade &pocas muy antiguas, las civilizaciones grie-
gas, persas, chinas, romanas y otras, las utilizaron para di-
ferentes fines ( 28 ). Se remontan a épocas muy lejanas en la
‘historia. En América ( Colorado ), se hallaron rosas fosiliza-

das, cuya edad se estima en 32 millones de afios ( 24,28 ).

Es diffcil determinar el verdadero origen del cultivo de
la rosa. Se supone gque se inicid en China en tiempos muy remo-
tos, después se extendié al Oriente Medio y en 4pocas mds re-

‘cientes & Europa ( 16 ).

Aunque el rosal es originarioc de zonas del Hemisferio Nor-
te con climes rigurosos y terrenos altos, no presenta obstdcu-
1los para su cultivo en climas templados y tropicales { 16 ).
Es interesante anoter gue no se ha encontrado ninguna especie

w

de rosa silvestre al sur del Ecuador { 28 ).
Actualmente se cultivan en Isrsel, Colombia, México, pai-
8es bajos de Europa y en menor proporcién, en otros paises de

América como Costa Rica ( 15 ).

J«2 Variedades

Las variedades cultivadas pertenecen principalmente a los

3




tipos hibridos de té, aunque también se cultivan eantidades

limitadas de algunas variedades floribundas ( 10 ).

Las rosas hibridas de té, descubiertas por primera vez
como grupo en el afio de 1890, fueron el resultado del cruce
‘de antiguas rosas de té olorosas con variedades hibridas per-

petuas ( 10 ).

La hibridizacién posterior ha dado lugar a la consecu-
cibn de las modernas rosas hibridas de té, que constituyen el
grupo més smplio de rosas cultivadas, las cuales ofrecen una

amplisima seleccidén de caracteres varietales.

Las variedades seleccionadas parz ser cultivadas bajo
dnvernadero estdn dotadas de buen vigor general, tallos de
longitud adecuada, capullos bien cerrados de excelente forma
¥y color y buena resistencia a las enfermedades; la fragancia
es8 un factor recomendable, aunque nc todas las variedades co-

merciales son notablemente olorosas ( 7,16 ).

Las rosass floribundas abarcan todas agquellas conocidas
como poliantas hfbridas, que agrupan sus flores en amplios ha-

ces o inflorescencias.

Las rosas hfbridas de té se dan por el cruce entre Rosa

chinensis, de intenso color rojo y Rosa odorata, de color ama-~




lo verdoso, con aroma fuerte ( 24 ). Se caracterizan por

u tallo bajo, ( arbustiva ) y grandes flores. Estas varieda-
des dan flores semidobles o dobles, colores simples, varieda-
iea fraganf%a ¥ en su mayoria fértiles, 1o que permite prac-

ticar en ellas eficaces hibridaciones ( 16 ).

3.3 Taxonomfa

Las rosas pertenecen al Orden Rosales, que comprende 17
familias ( 23 ), entre las que se encuentra la familia Rosa-
cea2e, que presenta mds de 50 géneros, entre ellos el género
Rosa, que posee méds de 100 especies. Rosa hybrida, tiene mds

de 20.000 variedades ( 23,24 ).

Seymour ( 28 ), indica que existen 125 especies, de las
‘fusles solo unas pocas han contribuido a las variedades de ro-
888 que se conocen en la actualidad. La mayoria de las varie-
' dades se deben a que se descubrié el entrecruzamiento con po-
‘len, y & su multiplieacidn por semilla ( 24 ).

La variedad Visa tiene su origen en la unién por medio de
‘injerto de Rosa indica Major ( Lin ) y Rosa gallica ( Lin ),
16 ).

El portainjerto de Rosa indieca se utiliza mucho en la pro-

duccidén comercial, por su resistencia a la acidez y alcalinidad

del suelo; se desarrolla bien en tierras de un pH entre 5 y 8.




= del suelo para R. indica no presenta problema; se
@tivar en terrenocs arenosos o arcilloscs. Tiene un sis-
raices muy desarrollado, que le permite resistir regi-
r variables de agua, desde un desecamiento pronunciado,

& asfixia relativa por exceso de agua ( 1,16 ).

5 estas propledades son importantes en el desarrollo
_fcdes injertadas sobre este portainjerto; dan como re-
| plantas mds vigorosas, con un mayor nimero de cosechas
afio, especialmente en perfodo invernal. El tnico in-
lente que presenta este patrén es la falta de afinidad

P & ciertas variedades del rosal que interesan para la
on de flor cortada. Procede de China y Asia Central y
Bace tiempo se ha naturalizado en Buropa, Africa del Kor-
tros paises, por ser un portainjerto fédcil de multipli-
16 ). Es de tallo muy ramificado, con numerosos aguljo-
abierto, de hojas caducas, pecioladas, lisas, de color
brillante. Las flores son de color blanco-rosado, dis-
en corimbo y dan lugar a una baya globosa ( sic ) de

f rojo amarillento ( 16 ).

variedad que se injerta es Rosa gallica ( Lin ), cono-

i como rosa de Francla. Es de tallos rastreros o porte e-
?, espinoso, de hojas caducas, folicladas, rugosas y den-
88, estrechas, estipuladas y de matiz verde, con flores so-
@rias o agrupadas en ramillete de forma glohosa y color car-

3. Procede de Europa Central y Oriente Medio ( 16 ).




ripeidn varietal

& variedad Viea ( Meired 0727F ), se caracteriza por ser
8to vigoroso, ramificado, de tallo con aguijones; las
80n p;cioladas, compuestas, alternas, de un color verde
ite; la superficie es glabra y su borde es aserrado. E-

gimorfismo foliar con 3, 4, 5 y mds folioloes.

-_Ilor es solitaria, conspicua, bisexual, actinomdrfica.
mordio floral es largo, en forme de gnfora de color rojo,
ppelado. Los pétalos estdn en nimero de 40 a 50, inser-
hipantio; los estambres son numerosos, en VErios ver-
S . Las anteras son innatas, extrorsas, paralelas al eje
dehiscencia longitudinal. El gineceo estd formado por nu-
98 carpelos, dispuestos helicoidalmente en el interior

_ﬂ;utio; el ovario es iInfero y el fruto es un aquenio.

Geracteristicas ecoldeicas

il rosal procede de climas frios o relativamente frios;
olla mejor er climas con una temperatura media de 18
:: ( 16 ). Segin Harrison ( 10 ), la temperatura noctur-
- debe ser de 17 #C, y se puede elevar o disminuir pa-
glerar o retardar el desarrollo, como un medio de regu-
& época de produccién, sin excederse de los 24 & C. Para
* desordenes fisioldgicos como la formacidn de hijos cie-
'ijrimordioa florales achatados, se debe mantener la tem=-

ura entre los 18 y 24 ¢ C ( 3 ).

e ——— S ———




Aunque se adapta a toda clase de sueslos, el rosal prefie-

tierras ligeramente dcidas con un pH de 6 a 6.5. La arcilla,

o caliza se deben encontrar en forma equilibrada( 16 )3

obstant®, se consiguen resultados satisfactorios en una am-
& serie de suelos, siempre gque é€stos presenten buen drenaje
excelente estructura fisica ( 24 ). En todo caso, es ne-
ario una marga compacta, de textura media, que descanse so-

' un subsuelo bien drenado ( 15 ).

Los rosales necesitan una atmésfera bastante himeda ( BO %
humedad relativa ) ( 10 ). No obstante, Juscafresa ( 16 ),
€ gque la humedad minima es de 60 % y la mdxima, de 70 %;

uieren de 6 a 8 horas de luz plena.

La precipitacifn necesaria para el cultivo de rosas es de
00 2 4000 mm anuales y altitudes de 1800 a 2500 m s n m ( 15 ),

}ue se han obtenido buenos resultados a 1600 m de altura.

Prédcticas culturales

El meristema apical de un vdstago puede estar latente o
activo durante su crecimiento ( 8 ). Bajo condiciones a-
ropiadas, este meristema puede dar origen a una inflorescen-
o 2 una flor simple como sucede en la variedad Visa. Sin
g0, existen yemas que no se desarrollan al mismo tlempo
la yema apical, ya& que se mantienen inhibides por la do-

fnancia de ésta ( 2, 25 ).



Bieslin ( 34 ), indica que la inhibicién de las yemas a-

b en los védstagos de rosa es un fenbmeno complejo que
arios componentest: yemas apicales, hojas superiores ma-
hoja que subtiende la yema y seccién del tallo por en-

e la yema.

iertos trabajos indican gque cortando el meristema, au-
el nivel de auxinas en las yemas laterales; éste es se-
‘por un incremento en el nivel de giberelinas y por lo

s Un aumento en el alargamiento del tallo lateral ( 2 ).

Bo todas las yemas se desarrollan; las diferentes posi-
28 de las yemas a lo largo del vdstago, las hace diferir
Tﬁh&hilidad para brotar ( 36 ). Van Staden et al ( 33 ),
miraron que en plantas de Rosa hybrida var. Golden Time,
remas proximales del tallo son las que estdn sujetas a
inhibicibn correlativa y contienen niveles mds altos de
pguininas que las distales. Estudios sobre inhibicién co-
lativa en rosas, demostraron que las yemas laterales si-
das a lo largo del védstago son diferentes en la habilidad

@ retofiar. Las situadas proximalmente estdn mds sujetas a

pibicidn ( 33 ).

Van Staden et a3l ( 33 ), indican que las citoquininas
jeden ser factores gque actdan en el impulso inicial del de-
irrollo de yemas laterales. Al eliminar la dominancia api-

2l, los niveles de citoquininas disminuyen en las yemas la-
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. In preferencia por las yemas superiores puede ser a-
ia gradiente de inhibicidn basipeta que existe en
| de rosa ( 35,36 ).

@da, el corte de flores ¥ el pinzado son prdcticas
 que eliminan la dominancia apical de los tallos en
0. En prdcticas horticulturales las flores son corta-
‘préxime generacidén de vdstagos florales se desarro-
28 axilares situadas sobre una rama madura; Zieas-

); lo considera andlogo a la decapitacién.

que tomar en cuenta que el rendimiento, tanto en can-
en calidad, es determinado en gran parte por el ni-
¥igor de los soportes de cada cosecha. Los soportes han

* un tamafio adecuado para que produzcan rosas de cali-

2 ).

. corte de las rosas se debe hacer considerando el tama-
0, porgue ‘e8 especialmente importante para el mer-
fterno ( 15 ). Las rosas para exportar son cortadas de
‘uniforme con los primordios florales totalmente cerra-
i largo del tallo puede estar entre los 40 y 80 cm. El
} junto con las otras caracter{sticas, como estar libres
medades, de deformaciones fisioldgicas y de fitotoxi-
definen la calidad. Los precios estdn relacionados con

gafio del tallo, & mayor longitud le corresponde un mayor

2o ( 15 ).




En el cultivo del rosal en invernadero, el comporiamien-

portainjerto es tan importante como el de la variedad

ptada. No es suficiente un gran desarrollo y abundante

eién; por tratarse de obtener flor cortada, lo que inte-

les la produccidén de tallos largos y lo mds lignificados

le, para que la flor tenga un buen tamafioc y se pueda cla

iar en la primera categorfa de calidad ( 16 ).

Durante la temporada de desarrollo, el corte de los ta-

florales estimula la aparicidn de brotes tiernos. Las

28 se cortan de modo que se deje un tallo que serd porta-

¢ dos o tres buenas yemss. Es un procedimiento corriente
F hasta la segunda hoja de cinco foliolos, por encima de
Sse del tallo floral; las yemas situadas en las axilas de
‘hojas, producen normalmente adecuados brotes florales,
|8 que aquellas otras gque se encuentran en hojas basa-
mperfectas, y con frecuencia solo tienen tres feliolos,
8 no formarlos ( 10 ). Zieslin ( 34 ), también dice que
lores se deben cortar por encima de la segunda hoja de
foliolos debido a la pobre brotacidén de las yemas en
g3las de las hojas trifolisdas. Por otra parte, Langhans
recomienda hacer el corte en la primera hoja de cinco

OB «

el rosal, una recoleccidén equivale a una poda; des-
ciclo vuelve a comenzar. Las yemas gue quedan produ-

iros tallos en las semanas siguientes. Seguin la variedad,

11
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g=tacidén y especialmente la temperatura, este ciclo puede

‘de 50 a 90 afas ( 15,19 ).
poda de formacidén es suave y se efectia generalmente
‘primera hoja de cinco foliolos, lo mds cerca poaible de
g8, cuando las plantas estdn en las primeras etapas del
Follo ( 26 ). Este tipo de poda permite planear la flora-

una fecha determinada. Cada poda elimina un flor que

ot e
- Wags

Ser compensada por las ventzjas econémicas de las nuevas,

gas para una fecha especial ( 16,26 ).

Bl pinzamiento es otra prdctica que significa retirar la

én terminal, normalmente & partir de la primera o segun-
pja de conco foliolos situadas por debajo del extremo ter-
as{ se induce el desarrollo de uno o mds védstagos late-
expensas de las yemas que sSe encuentran por debajo del
F en que se realizé el pinzamiento ( 10 ). Langhans ( 18 ),
pinzar en la primera hoja de cinco foliolos; sim em-
anota que se puede hacer mds abajo de la primera hoja
meco foliolos, perc que estc depende de la longitud del ta-
‘époce del afio y tipo de cultivar. El pinzamiento en tallos
5, es decir cuando el vdstago es joven y la yema floral
ge, produce la formecidén de un mayor nidmerc de estacas ba-

8. Bl pinzamiento tardio provoca 1ls formacidén de tallos

Eﬂ{lo }t




4. MATERIAL Y METODOS

calizacién del sitio y condiciones generales

a investigacién se 1levd a cabo desde el mes de abril de
asta el mes de febrero de 1986. Se realizd en el inverna-
Qoope-Flor, R.L., ublicado en las faldas del Volcdn I-
a4 la altura de 2090 m s n m, en el poblado llamado Pén-
00 m al sur del centro de la poblacidén de Llano Gran-
ago. Este poblado se encuentra a una latitud norte
55' 42" y una longitud occidental de 832 54' 55" ( Pig.l
gi6n pertenece & la zona de vida montano bajo, segin la
deacién de Holdridge ( 13 ) y sub himedo-hiimedo en la

ficacidn de Herrera ( 12 ).

El perfil litoldgico de la zona indica gue hay una estra-
: en donde predomina la toba, en un esquema toba-gris,
-parda, toba gris-lava, que se repite hasta una profundi-
juperior & los 83 m, tiene por lo general una permeabili-

e baja a mediana, especialmente baja ( 27 ).

‘Bl tipo de suelo gue caracteriza a la regidn, es oscuro
ofundo, con buen contenido de materia orgdnica y bajo en
i, derivado de cenizas volednicas; se asocia con suelos
jii ura mds gruesa y baja saturacidén de bases. BEs un ando-

tipico de zonas montafiosas ( 22 ).

13
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1a zona donde se llevé a cabo la investigacidn, presenta
$stacidn 1luviosa que transcurre desde el mes de abril has-
s mes de noviembre y comienza a disminuir en el mes de di-

'e; la estacidn seca abarca desde las {ltimas semanas del

: diciembre hasta finales de marzo ( Pig 2 ).

El dato de precipitacién de la zona se obtuvo de la BEsta-
meteoroldgica del Sanatorio Durdn, situada & 3.2 km al nor-
t de Llano Grande, a una altura de 2337 m 8 n m. Existen

B registrados desde 1943 hasta 1980. Los datos fueron es-

08 a una altura de 2090 m; se obtuve une media anual de

=m ( Cuadro 1 ).

Los datos de temperatura se consiguieron mediante estima=
¢ las dos estaciones meteorolégicas mds cercanas, la del
itorio Durdn y la de Rancho Redondo. Se registré una media
L de 14.5 2 ¢ ( Cuadro 1 ). Le Estacidn meteoroldgica de

o Redondo se encuentra localizada a 5.5 km al noroeste de
© Grande, a una alturas de 1450 m s n m. Los registros da-
@e 1961. Hay un promedio anual de 5 horas de brillo soler.

acidén anual registrada es de 16 megajulios ( Cuadro 2 ).

‘Descripcidn del drea experimental

"El trabajo se realizd en un invernadero que posee BOOO m®

&dos de clavel y rosa; el 4rea para las rosas de las dos

Bedades ( Visa y Sonia ) es de 3500 m? Lz seccidn sembrada




con la variedad Visa abarca 1134 m® 'y se distribuye en 42 ca-
mas orlentadas de este a oeste. Cada cama mide 30 m de largo
sor 0.8 m de ancho; estdn separadas por pasillos de 0.6 m de
ancho, y presentan aproximadamente 270 plantas cada una, colo-

tadas en dos hileras, con una separacién de 20 cm.

.3 Prdcticas culturales y manejo del cultivo.

Las prdcticas culturales se realizaron en plantas con dos

fios de edad. 3e delimitaron tres dreas segin el nivel hidrico.
2 10 camas.

Se procedid a marcar un tallo basal por planta, con una

?;jeta debidamente identificada. Se marcaron 63 tallos basa-
gs por drea, hasta un total de 189 tallos. Posteriormente se
diminé la dominancia apical, cortando el tallo a nivel de la
Hmera hoja tectriz de cinco foliolos ( Fig 3 ). Este trata-
lento se hizo con tallos que presentaron un primordio floral
sdiano. Pn cada zona, se dejaron 21 tallos con solo 2 yemas

Fratamiento 1 }, 21 tallos con 3 yemas ( Tratamiento 2 ) y

con 4 yemas ( tratamiento 3 ) ( Fig 4 ).

Despuds de cortar los tallos, se midid la longitud y el

imetro del tallo a un tercio de su longitud, partiendo del

remo proximal, cada 15 dfas, hasta que se desarrolld el pri-

dio floral.

a zona seca abarcé 8 camas, la semi-himeda 11 camas y la hime-

15

-
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lLa préctice se realizd tres véaeu; para el segundo y ter-
cer ensayos, se trabajé utilizando un disefic de bloques al a-
zar, con tres tratamientos y tres repeticiones en cada zonaj

los diseflos experimentales empleados se muestran en el cuadro 5.

Al primer ensayoc se le aplicéd la distribucién de frecuen=
cia & las dos variables estudiadas ( longitud y didmetro ) y
la T' de Student para analizar su varianza. A los dos ensayos

posteriores se les hizo un Andlisis ce Varianza.

1a humedad relativa y la tensién de vapor dentro del in-
vernadero, fueron medidas por medio de wn aspiropsicrémetro
de tipo Assman. Se utilizé el método graviméirico para obtener
el porcentaje de humedad del suelo en las tres zonas del 4res

experimental.

En el mantenimiento de las plantas se utilizé como ferti-
lizante un compuesto gufmico granulado de férmula 20-7-12-3-12,

el cual se aplica directamente a1l suelo.

Para controlar les enfermedades causadas por hongos, se
‘aplicd semanalmente y en forma alternas: Azufral ( 500 gr/ es-
tafién ), Benlate ( 200 gr/ estafién ), Bayletén ( 120 gr/ es-
tafién ), Zinebe ( 250 gr/ estafién ), Orthocide ( 200 gr/ es-
‘tafidn ) y Ronildn ( 200 gr/ estafién ). El control de dcaros
se hizo mediante aplicaciones semanales de Omite ( 200 gr/ es-

tafién ) y Metasistox ( 500 gr/ estafién ). Los insectos se com-
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batieron con Lannate en dosis de 200 gr/ estafién, aplicado ca-
da 15 dias.

El riego se efectud con manguera, cada dia y medio en é-
poca seca, cada B dfas en época lluvicsa. El agua que se uti-
liza para el riego se obtiene de un estangue forrado con poli-
etileno gque recibe aguas del rio Taras. Lz cantidad de microe-
lementos que posee y sus caracteristicas se muestran en el cua-

=

Al pldstico que cubre el invernadero se le hizo un andli-
sis de transmitancia en un espectofotémetro, con una fuente de
tungsteno, para conocer la cantidad de luz visible que lo atra- -

viesa.
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Cuadro 1: Datos climdticos de la regidn aledafia al inverna-

dero en Llano Grande, Cartago.

Mes Temperatura £C Precipitacién Evapotranspi-
Max Min Med ( mm ) racidn ( mm )
Enero 20.2 B.5 14.3 37.9 103.0
Febrero 20.1 B3 14.2 14.7 100.0
Marzo 21.0 8.6 14.2 125" 122.6
Abril 21.4 9.4 15.4 57.8 124.2
Mayo 2l.T 1043 16.0 198.5 125.8
Junio 21.5 10.4 15.95 22%.2 118.2
Julio 21.3 10.1 15%.7 148.4 122.0 .
Agosto 21.1 10.2 15.6 162.7 121.5
Setiembre 21.2 10.2 15.7 265.2 117.0
Octubre 21,0 10.2 15.6 298.1 114.7
Koviembre 20.5 9.7 5l 162.3 101.2
Diciembre 20.1 9.0 14.5 T4 .6 98.7
Anual 14.5 1649.9 13569.0

Fuente: Promedios de temperatura, precipitacién y evapotirans-
piracién de las estaciones meteoroldgicas de Sanatorio
Durédn y Rancho Redondo de los perfodos de 1943 a 1980

y 1961 a 1984 respectivamente. u
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cuadro 2: Radiacién mensual y anual, en Llano Grande,

Cartago.

Mes Radiacién solar
Megajulios

Enero 17
Febrero 20
Marzo ) 18 a 20
Abril 17 & 20
Mayo 17 a 18
Junio 16
Julio 16 %
hgosto 17
Setiembre 7
Octubre 16
Foviembre 15
Diciembre 14 a 15
Anual 16

Fuente: Mepas de radiacién solar de 1a seccidn de Fisi-
ca atmosférica. Escuela de F{gica. Universidad

de Costa Rica, San Pedro de Montes de Oca, 1985.
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Cuadre 3: Andlisis fisico y quimido de agua para Tiego en el

invernadero de Coope-Flor, en Llano Grande, Cartago.

Caracteristicas y
microelementos unidades uS/cem mg/L

Folur 0

oH 7.40

bidesz 0.2

Conductividad 340
Alcalinidad fenolftaleinica 0.0
Alcalinidad total 164.0
Dureze total 101.0
Dureza de calcio 49.0

Dureza de magnesio 52.0

loruros 20.0
Sulfatos 15.4
Hierro 0.02

S{lice 50.0
Calcio 19.6
Magnesio 12.5

Fuente: Laboratorie de aguas del Centro de Investigacién en
Contaminacidn Ambiental, Costa Rica, 1985.,




Cusdro 4: Caracterfsticas ffsicas y quimicas de las tres
dreas experimentales del invernadero de Coope-Flor,

en Llanc Grande, Cartago.

ﬁatenciﬁn de agua ( % por peso ) Atm 1/3 (1) 33.91
Retencién de agua ( % por peso ) Atm 15 (2) 17.B8
% de sgua disponible ( 1-2 ) 16.03
Andlisis granulométrico.

¢ arenat 54 % arcilla: 12 % limos 34
Texturas Franco arcillosa

Andlisis quimico %. seca Z. semi-him. Z.hiim.
pH en egua 4.2 6.1 Tl
pH en KC1 4.0 543 4.5
Mat. orgdnica % 6.9 6.3 T
X meg/100 mg suelo 1.6 3,2 3
Ca meg/100 mg suelo 3.3 4,0 S+l

Mg meg/100 mg suelo 1.2 1.8 2.4
P ppm 8 2.7 9.9
‘Al ppm 0.8 0.1 0.1
Fe ppn 38 56 48
Cu ppm 13 2 L 17
‘Zn ppnm 11 9 11
Mn ppm T 4 5

Fuentes Laboratorio de suelos., Cafesa, Costa Rica.
Unidad de suelos. Ministerio de Agricultura y Gana-

derfa, 1985.

21
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Sabonilia

Fig 1 ! Ubicacién del invernadero de Coopeflor, R.L. Pénjemo,
2090 msnm. Llano Grande, Cartago. Escala 1: 50000
(4 ) =
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Fig. 2 . Climograma de la reqidn, cercana al invernadero, «
Llano Grande, Cartago [.985
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Hoja con 3 foliolos

Cor te

Hoja con 5 foliolos

Tallo basal

FIG. 3° Eliminacion de dominancia apical del tallo basal
de Rosa sp var Visa.
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Tratamiento 2 Tratamiento 3

(3 yemas) (4 yemas)

FIG. & : Representaciq'n esquematica de los 3 tratamientos

evaluados en los tallos basales de Resa sp var,

Visa. -
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Cuadro 5: Esquemas de la distribucién de los tratamientos
-del segundo y tercer ensayos en el invernaderoc

de Coope-Flor en Llano Grande, Cartago.

Z. Seca Z. Semi-hiimeda Z. Himeda

b B b a b b b (4} b
1
a c o] b a B a b a
c b a c (o] (4] (4] a Q
-

Z. Seca %Z. Semi-himedsa %Z. Himeda
a a a ] b b c a b

] b b a c (4] 8 c (]
b [+ c b a a b b B

t+ Tratamiento 1
: Tratamiento 2

c t Tratamiento 3




5. RESULTADOS

Al analizar el porcentaje de transmitancia hecho al pléds-
tico que cubre el invernadero, Se observé que el 66 % de luz
isible ( 4000 A & 7000 A ) es el que pasa a través de é1; es-
4o influye en le longitud y didmetro que alcanzan los tallos.

El promedio de humedad relativa registrado dentro del in-
vernadero, fue de 82.8 % y el promedio de la tensién de vapor
fue de 12.7 %.

El tamafio del primordio floral es una caracteristica va-

rietal; el minimo encontrado es de 5 cm ¥ el médximo es de T cme.

El porcentaje de humedad del suelo de la zona seca eB &-
proximadamente de 30 % y presenta un promedio de capacidad de
campo de 61 %; en le zona semi-hifmeda el porcentaje de humedad
registrado es de 33 %, con una capacidad de campo de 45.5 % ¥
en la zona himeda es de 40 %, con una capacidad de campo de
51 %.

Segin los andlisis estadisticos aplicados se observa que
en el cuadro 6, que corresponde & los datos de longitud de los

3 tratamientos estudiados en la zZona seca del invernadero, el
L ]

tratamiento 1 ( 2 yemas ), presenta su mayor porcentaje de ta-
1les con medidas de 90 cm & 109 cm. No presenta tallos supe-

riores a los 129 c¢m, ni menores de 70 cm. El tratemiento 2 ( 3

27
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yemas ) obtiene un 39 % de tallos con longitudes de 110 cm a
129 cm y 33 % de 90 cm a 109 cmj se obtiene un minimo de 6 %
de 50 cm & 69 cm. El tratamiento 3 ( 4 yemas ), obtuve su ma-
yor porcentaje ( 50 % ), entre los 110 cm y 129 cm y un mini-
mo ( 1.5 % ), en los tallos que midieron de 50 cm a 69 cm ¥
‘de 150 cm a 169 cm.

En la figura 5 se observa que el T3 obituvo mayor nimero
de tallos gue midieron aproximadamente 119.5 cm. EL T1 tiene
su mayor frecuencia en g9.5 cm y no tiene valores superiores
a 119.5 cm. E1 T2 presenta su pico nds alto a los 119 cm.

£l cuadro T presenta a Tl con mayor nimero de individuos °
gue miden 0.7 cm de didmetro. Se observé que los didmetros de
0.6 cm y 0.8 em lograron frecuencias mds altas y los valores
minimos les corresponde a tallos con 0.5 em y 1.0 cm de did-
metro. El T2 muestra mayor frecuencia en tallos que miden

0.7 em y supera al Tl en el ntmero de tallos gue miden 0.5 cm.
E1l T3 muestra tamafios desde 0.4 cm hasta 1.1 cm; el que obtu-

vo mayor frecuencia es el de 0.7 cm.

En el cuadro 8 se observa que en el tratamiento 1 se dilo
un mayor porcentaje de longitud en los tallos laterales entre
119 cm y 138 cm, con un 40 % y se obtiene un minimo porcenta-
je de 2.5 % entre 59 cm y 78 cm. El T2 obtiene el 53.7 % de
1o0s tallos con wna longitud entre 119 cm y 138 cm; el 2 % de
1os tallos estén entre 139 cm y 158 cm. El T3 muesira mayor
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porcentaje en los tallos que miden de 99 cm & 118 cm y el mi-

nimo porcentaje en los talloa que alcanzan medidas de 139 cm

z 158 cm.

La figura 6 muestra la diferencia de los tres tratamien-
tos y se observa que el pico mayor lo obtuvo el tratamiento 2
con 29 tallos que midieron aproximadamente 128.5 cm. luego el
tratamiento 3 con 22 tallos que tienen una longitud promedio
de 88.5 cm y el tratamiento 1 con 16 tallos’ que miden 128 cm.

El cuadro 9, que corresponde & los didmetrcs de los ta-
110s de 1a zona semi-himeda, presenta al Tl con un didmetro de
0.8 cm con mayor frecuencia. El T2 muestra 16 tallos que pre- ~
sentaron 0.8 cm de didmetro y solamente 3 tallos lograron 0.5
em de didmetro. E1 T3 obtuvo mayor frecuencia de valores ba-

jos de los tres tratamlentos porque hay varios individuos con
medidas de O.4 cm y 0.5 cmj la mayor frecuemcia obtenida fue

de 0.6 cm.

En el cuadro 10, gue resume los datos de la zona himeda
del invernadero, se nota que el Tl obtuvo mayor porcentaje de
tallos que presentaron longitudes entre 119 cm y 138 em y un
minimo porcentaje de tallos gque miden entre 39 om y 58 cm.
Tanto el T2 como el T3 obtuvieron el mayor porcentajg entire

los tallos que miden de 119 cm a 138 cm.
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En la figura 7 se observa una marcada similitud entre
‘el nimero de individuos gque alcanzaron un tamafio aproximado
de 128.5 cm, en los tratamientos 2 y 3., E1 Tl muestra su ma-
yor frecuencia en los tallos que miden 128.5 cm aproximada-

mente,

El cuadro 11 muestra los didmetros de los tallos latera-—
ffes de la zona himeda del invernadero; el T1 obtiene la mayor
frecuencia en los tallos que miden 0.9 cm de didmetro y fre-
cuenclas similares en los gue miden 0.7 cm y 0.8 cm. Se obtu-

¥o0 4 tallos con valores de 1.2 cm y el minimo didmetro medido
fue de 0.3 cm. EL T3 logra su méxima frecuencia en tallos con
0.8 cm de didmetro y la minima frecuencia en 0.5 cm y 1.2 em =

respectivamente.

Segin la prueba T' de Student hecha para comparar los
tratamientos de longitud de los tallos laterales, en la zona
Sseca se observe diferencia significative entre las medias de
Tl y T3. En la zona himeda no se aprecia ninguna diferencia
Hfignificati?a entre las medias de los tres tratamientos. En
13 zona semi-himeda se nota diferencia entre T2 y T3 y entre

1 vy T3.

El cuadro 12 representa una evaluacién estad{stica glo-
de la longitud de los tallos laterales y ae observa que
en la zona seca el Tl presenta un coeficiente de variacién

{ C.Vo ) de 13.04 , menor gue los otros coeficientes de los
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0tros coeficientes de los tratamientos restantes. En la zona
emi-himeda el T3 obtiene un coeficiente mayor y el Tl un coe-
:inientﬂ menor. En la zona himeda el T2 presenta un C.V. me-

por y el Tl un C.V. mayor.

En el cuadro 13, que evalia estad{sticamente el didmetro

e los tallos, se muestra gue en la zona seca el T3 presenta
mayor C.V. ( 25.18 ) y el T1 el menor CG.V. ( 13.08 ). En la

ona semi-himeda, el Tl obtiene el menor C.V. ( 11.84 ) y el

£3 el mayor C.V. ( 21.75 ). En la zona himeda es el T2 el que
dbtiene menor C.V. ( 12.54 ) y el T1 logra el mayor C.V. (25.13).
En el cuadro 14 se resume el andlisis de varianza de la 2
longitud y el didmetro de los tallos laterales de rosa del se-
gundo ensayo. En €l se observa que no se da diferencia signi-
ficativa entre las medias de ambas variables en los tres tra-

tamientos y en las tres zonas esiudiadas.

Las figuras 8 y 9 muestran 1los promedios de la longitud
y didmetro respectivamente. Se demuestra con sllas gue no hay

diferencias significativas entre los tratamientos.

En el tercer ensayo, analizado en el cuadro 15 y figuras
10 y 11, se demuestra que no hay diferencia significatdiva en
1los tres tratamientos aplicados y en las tres dreas estudia-
das. Aunque la diferencia no sea significativa, se observa u-

na mayor longitud en el tratamiento 1 y menor en el tratamien-




El numero de tallos ciegos desarrollados en el segundo Vg
tercer ensayos, se muestran emn la figura 12, en la que se ob-
serva su mayor produccidn en la zona himedsa y menor en la zo-

na geca.

El nimero de flores producido en el primer ensayo, en las
tres zonas estudiadas, fue mayor en el tratamiento 3 y menor
en sl tratamiento 1, por lo que se observa un mayor ingreso
bruto para el T3. E1 T3 de la zona seca obtuvo mayor ingreso
( ¢ 644.0 por comercio nacional y ¢ 3010.40 por comercio ex-
tranjero ) y en las otras zonas se dan ingresos similares

( Cuadro 16 ).

En el segundo ensayo ( Cuadro 17 ), el Tl obtiene menor
nimero de flores y por ende, el ingreso bruto es menor. Se ob-
tuvo el ingreso minimo en la zona semi-hiimeda recibiendo € 405.6
por venta a comerciantes nacionales y ¢ 1893.3 por concepto de
exportacién. Los otros tratamientos presentan ingresos simila-

Tes en las tres dreas.

En el cuadre 18, se observa reiferadamente que el T1 tie-
ne menor nimero de botones y por lo tanto, menores ingresos, ¥

los tratamientos 2 y 3 en mayor proporcién.
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uadro 6: Longitud (cm) en tallos laterales de Rosa var. Visa,
de la zona seca en el invernadero de Coope-Flor en

Llano Grande, Cartago.

. ratamientos
mgitud Tl T2 : T3
F % by %
- B9 6 ! B 5 9 6 10
- 109 17 47 18 33 17 27 =
- 129 13 36 2l 39 31 50
-~ 149 1 13 6 10
- 169 1 1.5
36 100 54 100 62 100

3§ Frecuencia




Llano Grande, Cartago.

j; o 7i Didmetro (cm) en tallos laterales de Rosa var. Viea,

de la zona seca en el invernadero de Coope-Flor en

Tratamientos
fmetro g T2 T3
F % F % F %
1 2
1 3 6 11 9 14
22.2 9 AT 8 13
12 3343 14 26 17 27
9 25 11 20 15 23
13 T 13 3 5
1 5 11 8 13
1 2 1 2
36 100 54 100 62 100




en Llano Grande, Cartago.

mdro 8t Longitud (cm) en tallos laterales de Rosa var. Visa,

de la zona semi-himeda en el invernadero de Coope-Flor

Tratamientos

72 . T3
F % F £ F
58 3 5
78 i 2.5 2 34T 5 9
98 1 2.5 8 14.8 20 36 .
118 15 3745 11 20.3 22 40
138 16 40 29 5347 10 18
158 7 17.5 4 7.4 1 2
40 100 54 100 55 100




en Llano Grande, Cartago.

padro 9; Didmetro (cm) en tallos laterales de Rosa var. Visa,

de la zona semi-himeda en el invernadero de Coope-Flor

Tratamientos

otal

dametro T3
il F % F % %
0.4 2
0.5 2 5 3 5.5 5 9
0.6 B 15 15 27
0.7 5 12.5 10 18.5 14 25
0.8 18 45 "15 30 13 24
0.9 10 25 12 22 9
1.0 5 12.5 5 9 1 2
1.1 1 2
40 100 54 100 55 100




3%

madro 10: Longitud (em) en tallos laterales de Rosa var. Visea,
de la zona himeda en el invernadero de Coope-Flor en

Llanco Grande, Cartago.

Tratamientos :
ongi tud T1 72 73

¥ F % F % F %

- 58 1 2.5 2 4

- 78 3 8 2 4 1 2

- 98 3 13 7 14 7 12.5
- 18 9 23 13 25.5 16 28.5
- 138 15 38 26 5041 26 46

- 158 B 5 3 6 4 7

39 100 51 100 56 100
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adro 11: Didmetro (cm) en tallos laterales de Rosa var. Visa,
de le zona himeda en el invernadero de Coope-Flor en

Llano Grande, Cartago.

E ratamientos e

_Fwetrn 71 T2 T3

. P % s F %

D3 1 2.5

0.4 1 2.5

0.5 4 10 2 4 Rl T

0.6 c§ 2.5 7 14 3 543
8 20.5 16 31 £ I
8 20.5 16 31 s op R,
9 23 9 18 13 23
3 8 2 8 14
4 10 1 2

100 9% 100 56 100

WH
w
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Tratamiento |
Tratomiento 2

59.5 795 995 1195 1395 1595
Longitud (Cm)

5. Longitud ( Cm) de tallos laterales de Rosa

var.Visa, de la Zona Seca, del primer ensayo. -
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Tratamiento |
w—ea— Tratamiento 2
______ Tratomiento 3

-

485 685 885 1085 1285 1485
Longitud ( Cm)

_ 6. Longitud (Cm ) de tallos laterales de Rosa var.Visa,
L ]

de lo zona Semi Himeda,del primer ensayo
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—Tratamiento |
———e-Tratamiento 2

i Tratamiento 3

/\/\v 365 685 885 1085 1285 1485 .
Longitud (Cm)
Fig. 7 . Longitud(Cm) de tallos laterales de Rosg

var. Visa, de la zona Hiumeda, del primer ensayos




42

padro 123 Evaluacidén estadfstica de la longitud de tallos la-

terales de Rosa var. Visa, de las 3 zonas egtudiadas,

del primer ensayo, Llano Grande, Cartago.

~Variables
, estadi{sticas
ratamientos X (cm) Med (cm) S (cm) CaV.%

T Zona

ona Seca

-1 102.68 99.66 13.39 13.04
-2 108.46 110.08 19.45 17.93
-3 110.08 111.00 18.24 16.57
ona Semi-humeda ’
-1 120.96 121.30 17.69 14.62
- 2 117.2 122.27 19.20 16.40
-3 97.64 96.99 21.42 21.94
jona Himeda
b= 1 114.91 120.53 25.75 22 .41
f'= 2 114 .68 120.21 17.41 15.18
- 3 115.82 119.53 22.24 19.20

: Promedio S t Desviacidén esténdar

Med : Mediana C.¥. : Coeficiente de Variaeién
-]
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sadro 13: Evaluacién estadistica del didmetro de tallos late-
rales de Rosa var. Visea, de las 3 zonas estudiadas

del primer ensayo en Llano Grande, Cartago.

ceraatet toaa

retamientos X (cm) Med (cm) § (cm) C.V.%
or zong i

ona Seca

-1 0.73 0.73 0.09 13.09
-2 0.71 0.68 0.14 20.0
= 3 0.73 0.72 0.18 25.18 .
ona Semi-himede

-1 0.81 ¢.81 0.096 11.84
- 2 077 0.78 0.11 14.79
-3 0.69 0.68 0.15 21.75
ona Himeda
-1 .78 0.79 0.196 25.13
-2 0.75 0.79 0.094 12.54
= 3 0.81 0.B1 0.145 17.87
. t+ Promedio ; S : Desviacidn estdndar

ed t Mediana C.V.: Coeficiente de*Variacidn




iro 14t Andlisis de Varianza de longitud y didmetro de tallos
laterales de Rosa var. Visa, del segundo ensayo en

Llano Grande, Cartago.

Variable GeLs Cuadrados Medios

Tratamiento
gitud ( Z. Seca ) 2 48.2983 ns
gitud ( Z. S. H.) 2 18.8307 ns
gitud ( 2. Him. ) 2 24.9877 ns
metro ( Z. Seca ) 2 0.0031 ns
metro ( Z. S. H.) 2 0.0027 ns
metro ( %. Eim. ) 2 0.0006 ns

G.L.: Grados de Libertad

ne t Diferencia no significativa
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Didmetro (Cm)
o
\

0.6

0.5

0.4/

0.3

0.2

0.1

TI T2 T3 TI T2 T3 T2 T3

Z.Seca Z. Semi Humeda Z. Humeda
a

Fig. @ . Didmetro( X ) de tallos laterales de Rosa varVisa de los tres
Tratamientos y de las tres dreas estudiodas del segundo ensayo

9¥




Llano Grande, Cartago.
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idro 15: Andlisis de Varianza de longitud y difmetro de tallos

laterales de Rosa var. Visa, del tercer ensayo en

Variable GuLe

Cuadrados Medios

. Tratamiento
mgitud ( Z. Seca ) 2 94 .3049 ns
pngitud ( 2. 8. H.) 2 23.2669 ns
meitud ( 2. Him. ) 2 29.0144 ns
Ametro ( Z. Seca ) 2 0.0003 ns
dmetro ( 2. S. H.) 2 0.0030 ns

( Z. Eim. ) 2 0.0010 ns

L& metro

G.L.: Grados de Libertad

'ns @ Diferencia no significativa
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Didmetro ( Cm)

0.9

0.8

0.7}

0.6

0.5

0.4

0.3}

0.2

0.1

/

T T2 T3 Ti T2 T3

o Z. Seca Z. Semi Himeda Z . Humeda

Fig. Il : Didmetro ( X ) detallos laterales de Rosa varVisa de los tres

Tratamientos y de las dreas estudiadas, del tercer ensayo.
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WA zona secs
M Zona Semi-Humeda

Zona Humeda

SN

Zonas

Fig. 12 : NUmero de brotes ciegos, de los dos Gitimos
ensayos en las fres zonas estudiadas del invernadero.
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adro 16t Ingreso bruto por comercializacién de tallos florales
de Rosa var. Visa, producidos en los tratamientos ¥y

dreas estudiadas del primer ensayo.

Tratamiento HEFiaregﬁac._t Ext:ﬂ;rcaﬂc bansusattn

a ¢ (1)
sca 1 36 374.4 32.4 1747.9
2 54 5616 48.6 2621.9

3 62 644.6 55.8 3010.5 )
ami- 1 40 416.0 36.0 1942.2
fmeda 2 54 516.6 48.6 2621.9
3 55 572.0 49.5 2670.5
imeda X 39 405.6 3 8 1893.6
' 2 51 530.4 45.9 2476.3
3 56 582.4 5044 2719.0

1) La conversién se hizo al tipo de cambio de § 53.95 por 8.




dreas estudiadas del segundo ensayo.
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adro 174 Ingreso bruto por comerciglizacidn de tallos florales

de Rosa var. Visa, producidos en logs tratamientos ¥

Tratamiento K2Flores Mercado
Nac. @ Bxt. § Conversidn
a ¢ (1)

1 42 436.8 37.8 2039.3

2 48 499.2 43.2 2330.6

3 49 509.6 44.1 2379.1

- 1 39 405.6 35.1 1693.6

2 52 540.8 46.8 2524.8
3 52 540.8 46.8 2524 .8

meda 5 & 41 426.4 36.9 18350.7
2 47 488.5 42.5 2282.0

3 47 488.8 42.3 2282.0

1) La conversién se hizo al tipe de cambio de ¢ 53.95 por §.

o
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wadro 18: Ingreso bruto por comerciaslizacidén de tallos florales
de Rosa var. Visa, producidos en los tratamientos ¥y

dreas estudiadas del tercer ensayo.

oTIE Tratamiento  N@Flores Mercado
Nac. & Ext. & Conversidn
2 a g (1)
eca 1 39 405.6 35.1 1893.6
2 39 405.6 35.1 1893.6
3 45 468.0 40.5 2182.9
Semi- 1 36 374 .4 32.4 1747.9
nimeda 2 46 478 .4 41.4 2233.5
3 46 478.4 41.4 2233.5
Himeda 1 35 364 .0 31.5 1699.4
2 46 478.4 41.4 2233.5
3 48 499.2 4%.2 2330.6

(1) Le conversién se hizo al tipo de cambio de § 53.95 por §

L]




fuadro 191 Cotizaciones en el mercado nacional para rosas de

la variedad Visa.

.

Jategoria Longitud Precio por paguete Precio por

cm (de 24 unid.) ¢ unidad ¢

1 70 = 80 250 10.40
60 - 70 230 9.60

3 50 = 60 200 8.30

Fuentet Informacién brindada por la Cooperativa de Floriculto-
res de Costa Hieca, R.L. 1986.
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Cuadro 20: Cotizaciones en el mercado extranjero para rosas

de la variedad Visa.

-

Categoria Longitud Precio por unidad
cm $
; 70 - 80 0.90
60 - 70 0.80 =
3 50 = 60O 0.70

Fuentet Informacién brindada por la Cooperativa de Floriculto-
res de Costa Rica, R.L. 1986.




6. DISCUSION

6.1 Diversos factores que influyen en el desarrollo de ye-

mae laterales:

Las yemas laterales de un tallo basal, u otro tipo de ta-
1llo, permanecen inhibidas por la presencia de la yema apical
( 33,34 ). No obstante, si se elimina esa yema, las axilares
inician su desarrollo en unos pocos dias.

En los tres ensayos realizados se observa en forma nota-
ble, gue el tratamientec 1, al que se le permite que se desa-
rrollen las dos yemas superiores, es el que obtiene mayor lon-
gitud y didmetro en los tallos. Sin embargo en los tratamien-
tos 2 y 3, se desarrollaron las otras yemas peroc en menor pro=
porcidn. Zieslin et al ( 36 ), indican gque la inhibicidén de ye=-
mas laterales en vdstagos de rosa es un complejo fendmeno gue
incluye a la yema apicel, a las hojas maduras superiores, =
la hoja que subtiende la yema, y & la seccidén del tallo por

encima de la yema.

Se debe tomar en cuentz que en los tratamientos no se e-
1iminé ninguna de las hojas gque subtienden las yemas, lo que
pudo afectar el brote de la tercera y cuarta yemas ( del ex-
tremo superior a la base del tallo ). Zieslin y Haleyy ( 35 ),
demostraron que la capacidad de retofiar de las yemas axila-

res, aumenta cuando se elimina la hoja que subtiende la yema.
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Otra teorfa gue respalda las diferencias en el grado de
inhibicién de las yemas en los tratamientos estudiados, es
presentada por Zieslin et al ( 36 ), que indican que se debe
a 1la scumulacién de sustancias inhibidoras en las partes mds
bajas del tallo o rama, puesto que esas son naturalmente las

partes mds viejas de la planta.

A causa de la gradiente de inhibiecién basipeta, la mayo-
ri{a de los tallos del tratamiento 1 obtiernen longitudes bas-
tante grandes, que califican por su temafio en la categoria
para exportacién ( Cuadros 6, 8 y 10 ). En la zona semi-hime-
da ( Cuadro B y Fig 6 ), se observa cémo el Tl presenta una
media alta porque se desarrollan las yemas superiores, mlen-
tras que el T3 presenta una media pequefia, lo cual significa
que en muchos vdstagos se desarrollaron la tercera y cuarta
yemas, pero con longitudes menores. Sin embargo, estos tama~
fios, aunque menores, califican como tallos de primera catego-

ria.

6.2 TInfluencis de la luz y temperatura en el desarrollo de

las yemas laterales de rosas var. Visa.
La iluminaeidn natural de los invernaderos es el factor

determinante del rendimiento de los cultivos, por ser la e~
nergia solar la que se aprovecha para la produccibn.de mate-

ria vegetal en el proceso fotosintético ( 8 ).

Observaciones hechas por algunos floricultores, indican

-
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que la variedad Visa es muy exigente-en luminosidad ( 28 ),

10 cual se demuestra en esta investigacién donde se dieron
diferencias significativas entre los tratamientos del pri-
mer ensayo, realizado en época de alta luminosidad, radia-
cidn solar y temperatura ( primer semana de mayo & dltima de
junio ) ( Cuadro 2 ). En este perfodo se observaron diferen-
cias porque las condiciones climdticas gue prevalecieron, per-
mitieron que las yemes florales desarrollaran rapidamente (de
50 a 60 dfas ) y ademds los tratamientos 2.y 3 desarrollaran

la tercera y cuarta yemas, respectivamente.

garrison ( 10 ), indica que la produccién floral se en=
cuentra estrechamente relacionada con el nivel de glicidos ,
existentes en 1a planta y puesto que ellos dependen de la fo-
tosintesis, la cantidad total de i{luminacién recibide tiene

un efecto muy marcado sobre la produccidn.

En el segundo y tercer ensayos no S€ observaron diferen-
cias significativas en 1as longitudes de los tallos ( Cuadros
13 y 14, Fig. 8 y 10 ), ni en el ntmero de tallos producidos
( Cuadros 16 y 17 J)e

Seguramente hay gran interferencia de la alta nubosidad
y bajas temperaturas que existen en los meses de sgfieuhre a
diciembre, época en la que se montarocn el segundo y parte del

tercer ensayos, y & la poca radiascidn solar gue caracteriza a




la regidén durante estos meses ( Cuadro 2 ). Otro factor que
pude influir en el tercer ensayo es que 1la escasez de agua de-
mora la floracién ( 26 ) y en los meses de enero y febrero la

zong de Llano Grande se ve afectada por la falta de agua.

Otro factor que debe influlr en la produccién de rosas y
que es causante de anomalfas en el desarrollo de yemas latera-—
les, es el tipo de cobertura utilizado en el invernadero, que
permite s86lo el paso de 66 % de luz visible. Segin Garecia ( 9 )
toda cublerta representa una barrera a la entrada de la radia-
cidn solar, cuyas pérdidas por reflexién, absorcién y sombras

de la estructura, oscilan entre 20 y 40 % de la radiacién re-
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clbida. -

La luz y la temperatura afectan la concentracidn de hor-
monas enddgenas dentro de los védstagos de rosa. Los niveles
de ambos factores, faborables para la floracién, estdn corre-
lacionados con los niveles de auxinas y glberelinas en el de-
sarrollo de hojas jévenes sobre el tallo. Si la luz y la tem-
peratura son bajas, la produccidén de la sustancia que promue-
ve el crecimiento es baja, por lo gque la iniciacién de la ye-
ma floral se atrofia o aborta durante las primeras etapas del
desarrollo ( 3 ). Estos vdstagos ciegos se formaron en canti-
dad considerable en el segundo y tercer ensayos, mientras que
en el primero no se les encontrd, posiblemente porgue las con-
diciones de luz y temperatura no permitieron su desarrollo y

en su lugar se formaron tallos florsles ( Fig. 12 ).
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6.3 Influencia del nivel hidrico del suelo sobre el desarro-

llo de yemas laterales de rosa var. Visa.

La textura y el porcentaje de arene, limo y arcilla gue
posee el suelo del invernadero ( Cuadro 4 ), no afecta el de-
sarrollo de las plantas y no influye en &l c¢recimiento y desa-
rrollo de las yemas, por poseer un drenaje adecuado y airea-
eidn que permite a las rafces desarrollarse normalmente. Ade-
mds no se puede olvidar que esta variedadJPruviene del injer-

to de Rosa gallica sobre el portainjerto Rosa indica Major,

que presenta gran adaptabilidad y se puede cultivar en terre-
nos srcillosos y arenosos ( 5, 31 ). Estudios hechos por Das-
berg y Feigin ( 4 ), confirman gue se obtiene gran produccién
de flores en varios tipos de suelo & pesar de las variaciones

en el contenido de arcilla, limo y en las propiedades fisicas.

Sin embargo, existe en el invernadero una gradiente de
humedsd en el suelo gue aumenta conforme se acerca & la parte
donde pasa um riachuelo, lo que permitid separarlo en tres zo-
‘nes: 1a seca ( 30 % de humedad ), semi-himeda ( 33 % de humedad)
y la htmeda ( 40 % de humedad ). Se observd en este estudio
gue en la zona himeda hay mayor nimerc de tallos laterzles con
didmetros grandes ( 0.8 cm a 1.2 cm ) gue en la zona seca. Pro-
bablemente se debe a que existe mayor cantidad de agua en el

suelo y por lo tanto mayor absorcidn. :

la investigecién demuestra que no hay gran diferewncia en-




6l

tre 1la longitud de los tallos 1atg;a1ea, de los tres tratamien-
tos en las diferentes dreas. No obstante, las observaciones in-
dican gque en el segundo y tercer ensayos se produjo la forma-
¢idn de hijos ciegos, por la razén que anteriormente se mencio-
na, y lo que produjo una gran diferencia de vdstagos ciegos en
les tres zonas evaluadas. En la figura 12 se observa claramen-
te la dominancia de vdstagos ciegos en la zona himeda y en me-
nor proporcién en la zona seca. De alguna manera el porcentaje
de humedad de esta zona tiene que inrluiﬁ‘en laz formacidn de
vdstagos clegos; sin embargo, no existen estudios que lo demues-
tren y se le atribuye & la poca iluminacién, baja temperatura y
en algunos casos, a la produccidn de cantidades anormales ( zl-
tas ) de etileno producidas por véstagos jévenes ( 3 ). Esto

abre una puerta a futuras investigaciones.

6.4 Estudio econdmico basado en el nitmero de tallos florales

producidos por tratamiento.

la préctica del pinzamiento se utiliza como un medio de
ajustar la época de floracidn para la produccidn concentrada
- en determinados periodos, cuando los precios son altos ( 10 ).
La investigacidn demuestra que después de eliminar la regién
apical del tallo, rapidamente comienzan a crecer las yemas,
con una duracidn determinada por la variedad, la estacién y
la temperatura, la cual puede ser de 50 a 90 dfas ( 19,26).

La longitud del tallo es una variable muy importante paE-
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ra determinar la calidad de los tallos florales y poder cla-
sificarlos de acuerdo a su tamafio, en categorfas que varfan

en precio ( Cuadros 19 y 20 ).

En este trabajo se observa claramente, que los tamafios
aleanzados por los tallos florales, en los tres tratamientos
evaluados son muy grandes, por lo gue el estudio econdmico
se basé en tallos de primera calidad, tanto para el comercio
nacional como para el extranjero. Es importante anotar que
la prdctiea cultural se hizo en tallos basales, gue son grue-
sos y fuertes, lo cual favorece el desarrollo y tamaflo de los

brotes florales.

En el primer ensayo realizado en época de luminosidad y
alta temperatura ( Cuadro 16 ) se demuestrz que, el trata-
miento 3 obtuvo mayor rendimiento y por lo tanto, mayores in-
gresos que el tratamiento 1, ya que se produce mayor nimero
de tallos florales. Es importante indicar que el tratamiento
5 implica menos trabajo a los floricultores, mientras que el
‘tratamiento 1 requiere de la eliminacidrn de las yemas infe—

rigres.

El mayor ingreso por zona corresponde a la seca y el
menor a la himeda, pero el mayor ingreso por tratamiento y
de acuerdo al mimero de botones producidos, corresponde al

tratamiento 3.
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En gl segundoc y tercer ansayné los ingresos brutos son
superiores en el tratamiento 3 y menores en el 1. Las condi-
ciones ambientales gue imperaron en este periocdo, también fa-
vorecieron el desarrolloc de dos yemas superiores y de vdsta-
g£0s ciegos, por 1o que la diferencis obtenida no es muy gran-
de ( Cuadros 17 y 18 ).




7. RECOMENDACIONES

1- De acuerdo &l estudio realizado se recomienda practicar
el corte del tallo basal a nivel de la primera hoja de
cinco foliolos, para planear la floracién deseada en una
fecha especial, ya que este tratamiento permite el desa-
rrollo rdpido de las yemas axilares, aunque dura mds en
época invernal.

2- Es preferible dejar desarrollarse todas las yemas que
broten para aumentar el mimero total de la cosecha; qui-
tar 1los vdstagos ciegos y los mal formados para evitar la

competencia con los tallos florales productores.

3. Cambiar cada cierto tiempo el plédstico que cubre el in-
vernadero, para asegurar la penetracién de mayor cantidad

de luz y obtener mejores cosechas.

4- Crear parcelas experimenteles, con el fin de aumentar los
conocimientos sobre el cultivo de rosas e investigar di-
ferentes aspectos gque se adapten a nuestras condiciones

ambientales,
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