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I. INTRODUCCION

DE CAMARON MARINO, APROVECHANDO LAS SALINAS EN LA
: LLUVIOSA: LEPANTO DE PUNTARENAS, GOLFO DE NICOYA,
. RICA.

Al profundizarse la crisis econdnica gue vive nuestro
gafs, resulta imperativo encontrar nuevas fuentes de trabajo
para el costarricense, especialmente en el sector rural.
Desde este punto de vista, la investigacidn cientifica puede
grientarse en gran medida hacia la solucién de los problemas
gee limitan el desarrollo tanto econdémico como social, vy
& encontrar alternativas gue sirvan para sustituir & mejorar
los métodos tradicionales. Una de estas alternativas la
constituye el aprovechamiento de las salinas para la produc-
cién de camardn durante una parte del ano.

Salguero (1984) mencicona gque en Costa Rica se ha aprove-
chado la sal del Golfo de Nicoya desde la época pre-calombina
por medio de métodos muy rusticos. Después de la creacion
de la Cooperativa Nacional de Productores de Sal (COONAPRO-
SAL) el pais se vuelve autosuficiente y alcanza rédpidamente
niveles de sobreproduccidn. Esto ha creado graves problemas
en 21 mercadeo de dicho productao.

Las salinas estan formadas por muchos estangues en donde
se almacena el agua para el proceso posterior de evaporacién
¥ extraccidén de sal en la estaciédn seca. Segan Phillips
{1885), en el Golfo de Nicova éstas ocupan un drea total
de apruximﬁ%amente 2500 ha. Estos estangues son abandonados
completamente en la época lluviosa y colonizados por espacies

de peces, cangrejos Yy camarones entre otros, Jgue crecen en
forma natural.

En Costa Rica, los camarones marinos se explotan comer-




desde 1924 (Bravo, 1979) v su consumo siempre ha

de la pesca en mar abilert2, con excepcidn de la

Maricultura S5.A., gue por razones diversas dejo de
{Consejo Nacicnal de Investigaciones Cientificas
Tecnoldgicas, 1984; Costa Rica, Ministerio de Agricultura
¥ Ganaderia, 1980; Webber y Webber, 1978). Despuds de ese
@mico intento ne se ha vuelte a cultivar camarones marinos
&n estangues, practica comun en otros paises y con muy buenos
resultados (Bardach etal, 1972; Boschi, 1977; Cobao, 1977;
Pretto, 1982; Primavera y Apud, 1977; Salinas, 1978; Scelzu,
1874; Yoong y Reinoso, 1983-B; Prahl y Gardeazabal, S.F.).

Rodriguez (1979) reconocce nueve especies de camarones
goe s5e pescan comercialmente en el Pacifico de Costa Rica.
Se sabe que muchas especies llegan en sus estados juveniles
a los manglares (Bardach, 1972; Couch, 1982; Quirds, 1980;
Prahl, 1980) en donde se desarrocllan en esteros y pozas poco
profundas para luego regresar al mar a completar su ciclo
de vida. De las especies gue existen en Costa Rica, Penacus
stylirostris (Stimpson, 1984) y P. wvannamei (Boone, 1931},
son las que mds internan en los estuarios del Pacifico duran-

te todo el aho (Bravo, 1979). Segan la experiencia de Ecua-
dor (Cun, 1982; Hirono, 1983; Yoong y Reinoso, 1983-B), Pana-
ma& (Pretto, 1982; More, 1982) y otros paises tropicales de
América, estas especies son las que mejor responden al culti-
vo en estangues de tierra.

Es un criterio generalizado en muchos paises, que el
Tecurso camaronero en el mar ha comenzado a disminuir en
forma considerable afo con afno, debido a factores come la
sobrepesca y la contaminacién (Palomares, 1985). Sin embar-

go, la demanda en el mercado internacional se incrementa

2fa a dia; de tal forma que el cultivo del camarén parece
ser la solucién mads inmediata a estos problemas.
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8, si 21 cultivo se lleva a cabo con la tecnologia

}, resulta mas econdmico gque 13 pesca en mar abierto.

nto, los altos precios incentivan el desarrollo

vy hacen de la cria de camarones, una inversion

e lucrativa. {Baschi, 1977: More, 1982; Neal,
1974 ).

Este travajo intenta demostrar la factibilidad del apro-
dento de las salinas en 1la época lluviosa, para el
e=ltivo extensivo del camaron de mar (Penaeus vannamei vy
-!E. stylirpstris), aprovechando la ocurrencia temporal de

#stos en el manglar como formas juveniles.

DOEJETIVO GENERAL

Utilizar la infraestructura de las salinas en la época
lluviosa, en el cultivo de camarones de la familia Penaeidae,
provenientes de las poblaciones naturales de juveniles loca-
lizados en las cercanias del manglar.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.- Investigar las caracteristicas fisicas, quimicas y biold-
gicas del ecosistema que se forma en los estangues de
las salinas, para su ulterior manejo y aprovechamiento.

2.- Conocer la abundancia y distribucidén de las especies
de camarones en el manglar, con miras a su manejo para
el cultivo.

3.—- Analizar el comportamiento estructural de las salinas,
para su uso en cultivo.

&.- Comparar los rendimientos en camarones, peces Yy Otros

organismos de los estangues de las salinas con diversos




con otros estanguass de salinas gue no

D manejados.

las causas que afectan la sobrevivencia de

arones en una salina, para gue SsSirva como axpe-
para futuros proyectos.



2. REVISION DE LITERATURA

taxonomica del camardén marino:

‘Merfologia del camardn: (Con base en el trabajo de Cun 1982).

i- camarones poseen un cuerpo alargado, cubierto por un
exoesgueleto o caparazén, de consistencia quitinosa y rico
en sales calcéareas. Se encuentra divididec en dos grandes
regiones gue son el cefalotédrax o cabeza (Peridn) y el abdomen
o cola (Pledn).

Cafalotérax: (Perion).

Se localiza en la parte anterior del cuerpo y contiene
1a mayor parte de los organos vitales:; entre ellos el rostro,
 amténulas, antenas y el aparato bucal. En el interior se
encuentra la parte anterior y media del aparato digestivo,
el hepatopancreas y las génadas. Exteriormente se observan
©inco pares de patas llamadas ambulacrales o peridépodos.

g

Ss encuentran en la parte posterior del cuerpo:; constitu-
3= 1a parte mas importante desde el punto de vista econémico,

#a gue es lo gque se comercializa. Se extiende desde la parte

—

sarior de la cabeza hasta el extremo posterior del telson;

seis segmentos que van reduciendo su diametro paulatina-
e hasta llegar al Gltimo gue es un poco mas largo.

El abdomen o cola es la parte comestible y estd compuesta




por la masa muscular. Cada uno de los cinco
entos abdominales, presenta un par de apéndices
ven para nadar, llamados pledpodos; en el primer
pledpodos se puede observar un caridcter morfolé-
secundarico, gque permite diferenciar a machos
En la parte final del fltimo segmento se encuentra
¥ dos pares de apéndices llamados urépodos.

Aparatos y su funcionamiento (Segun Cun 1982)

Digestivo

Los alimentos son llevados a la boca por los maxilipedos,
pasan al esofago y luego al estdomago, é4ste posee dos cavida-
g2=s: la cdmara cardiaca y la pilérica; en la primera se loca-
1iza el molinete gastrico que sirve para ayudar a triturar
los alimentos; la segunda camara se comunica con glandulas
digestivas, luego continua con el intestino, «que recorre
12 parte dorsal del abdomen y termina en el ano.

H‘E ito Respiratorio

Los camarones toman el Eiz del agua por medio de 1los

entos branguiales y expulsan anhidrido carbdnicoe. Por

cia se ha observado gue estos organismos sobreviven

concentraciones de GE' niveles gue para otros orga-

resultarian letales.

arato Circulatorio

*sangre” es bombeada desde ur gran vaso considerado

z8n, hacia una cavidad mayor llamada seno pericérdi-
agui es enviada a todo el cuerpo para nutrir las



* dimorfismo sexual; las hembras son mas grandes gue
s. Los machos tienen dos espermatéforeos, uno a
6 del petasma. El télico de las hembras se ubica
3 y 5 par de patas caminadoras. La fecundacién
na, se realiza cuando el macho deposita en el télice
2 membra en proceso de muda, un espermatéforo, que es
2 Bolsa gque incluye una sustancia lechosa que contiene
pere 80 ¥ 90 mil espermatozoides inméviles.

sticas del Cieclo Biold

gico de los Peneidos

‘Los crustdceos decapedos presentan un desarrolle larval
con formas meroplancténicas, mientras gque sus estadios post-
larvales son bentdnicos o demersales, de manera similar a
ios juveniles y adultes. La metamorfesis gue acontece durante
su desarrollo, ocasiona no s6lo cambios morfoldgicous y-fisio-

A8gicos, sino también modificaciones en su conducta (Scelzu,

n___ﬂ”l-

 Es el ciclo vital de los peneidos se destaca fundamental-

‘meste 1a presencia de una fase larval compleija, acompanada
@or movimientos migratorios en distintas etapas de su vida

EREtonica y demersal, asi como en K los juveniles y adultos

2, 1977). Es reconocide el papel gque Jjuegan las co-

I=ntes como mecanismo de transporte de estos organismos:

2 arvas utilizan el flujo de las mareas para inmigrar
| estuarios desde los sitios de desove &n el océano;

forma que la emigracién de los juveniles desde los

Brios, se asocia con las corrientes de reflujo que produ-
=as mareas (Rulifson, 1983; Macias-Regalado, 1982).

Ban realizado estudios pera tratar de explicar 1los

=

3 gue inducen a las postlarvas a internarse en los



=fi

son (1981) encontr?d cue las formas juveniles,
mpecie vy la etapa del ciclo de vida en gque se en-
®muestran praferencias por determinados sustratos
@stuarinos. Hughes (1972) encontrd evidencia de

duorarum tiene cilertos controles endégenos gque
e con respecto a los ritmos de maresas. Otros autores
lacionado factores como la salinidad ¥y la temperatura

#dores del comportamiento de los primeros estadios
ones.

M. Bray (comunicacién personal) ha senalado que 27 espe-
§ @el género.Penaeus, desovan en mar abierto v luego migran
los estuarios. Tipicamente en America, segun Boschi (1977),

con ese ciclo migratorio especies como: E. ducrarum,
Srasiliensis, P. paullensis, P.

aztecus, P. schmitti,

s

v iw o W

- Stylirostris, P. vannamei, P. setiferus, P.
P. brevirostris, y P. califeorniensis.

occidentalis,

Ciclo de Vida

in 1a figura Neo.l se muestra un diagrama del ciclo biclé-
de los camarones peneidos.

Segin Boschi (1977), una hembra de peneidos de talla
puede desovar entre 300.000 vy 1.200.000 huevos,
1a especie. En Agromarina S.A., de Panami (comunicacidén

ecs=onal) se obtienen desoves de P. vannamei en cautiverio
e =+ MYanhamei

= wan de 100 a 200 mil; sin embargo, en el mar se alcanzan

fxras hasta de 500.000 huevos. Después del desove, los

gquedan libres en el agua, toman forma esférica y tien-
¢ & flotar en el primer momento: lusge se hunder y se depo-

R en el fondo. Al cabo de 12 a 34 horas, segin la especie

temperatura nace la primera larva 1lamada nauplius,
wida libre que mide de 0.3 a 0.4 mm. de longitud (Bravo,
) ¥ gue se nutre de sus propias reservas.

Posteriormente,




“(LLG6T) TUyosog

op OpRWOJL "OAO0SIp 9p SOpuUojy Ssol PIOPY ueabruw sojinpeard sou] obeny A usosid ‘pepru

L]
—t1es vleq op £ sepunioad oood senfie i3 UADATQE]SH 85 JPUOP U8 B1SOD BT BIDRY upabrTwa

galenle] SOIPBiISa 507 -pEpPTUITES JodAew 2p & sepunjoad senbe us ueaosep soj(npe sof
-gatrordorjgns £ sarteotrdox) soprauad sauolewed SO Ap paTtdTy BPRTA 8P O121D
1 "on "bBrd




larval sufre de 4 a & mudas, secin la especie,
@lcanzar ¢l estado de protozoez. FEsta larva nada acti-

b= con sus apéndices cefalicos y s2 nutre de maicroalgas
<. as.

siguiente estadio larval recibe el nombre de mysis.
@n nimero variable de sub-estadios, entre tras Yy cuatro
8 la especie. Nada activamente mediante sus apéndices
icos y se alimenta fundamentalmente de Zzooplancton.
estadio equivale al designade como zoea en los carideos
chi, 1977).

- El1 desarrolle larval propiamente dicho, finaliza con
el #ltimo sub-estadio de mysis se inicia luego la etapa de
postlarva gue se caracteriza porgue nada cerca del foendo,
¥ s= entierra en el sustrato blando. Se inicia asi el desa-

rrollo de wun individuo de crecimiente rapido ¥ nutricion
imtensa. _

Para Bravo

(1879}

2 3 semanas. Durante aste perfodo el camarén es plancténice,

el desarrollec larval reguiere de 2

ndose desde el sitio de desove hasta -aguas protegidas

los estuarios. Luego comienza el periodo de alimentacidn

*nsiva y de réapido crecimiento, llegande a alcanzar su

Juvenil en un periodo de 4 a 6 meses; iniciando entonces

@2 retorno al mar, a formar parte de la poblacién adulta.
-

Juvenil

Prahl (1980) encontré cue las posrtlarvas de P. styliros-
al entrar a los cafos poco crofundos, ricos en materia

Enica proveniente de los manglaras, utilizan como alimente
= cera gue cubre las hojas de Rhizophora mangle. Esta cera

ingerida y transformada en triglicéridos. Los 1lipidos

tantes son altamente insaturados por lo gue conservan




1-

stencia liquida y juegan un papel muy importante en
de fosfolipidos que constituyen un elemento vital
sarrollo y réapido crecimiente de las postlarvas.
= .de mangle libres de la capa de cera, son rapidamente

=

gadas por bacterias y levaduras qus las recubren de
ﬁm postlarvas en estado avanzade de desarrollo se
e ese mucus bacteriano y de las levaduras, gue son
¢ &= proteinas hidrolizables. Luego las hojas son arras-
hacia los canos mas profundos, en donde la capa de

erias y levaduras sirve de alimento a camarcnes juveniles,
de metabolizar la cera. Estos ingieren las hojas,

2izando el mucus bacteriano y ademds, degradan las hojas

do como molinos biolégicos. Estas hojas finamente tri-

enriquecen el detritus organico del estuario.

Los peneidos son crustdceos de ur crecimiento acelerado,
ge= los hace apropiados para el cultivoe (Boschi, 1977). El
srecimiento ocurre cuando hay un cambio total del caparazon
‘ﬁi animal. ©Esta estructura es secretada por la epidermis,
Fess guitina, proteina y carbonato de calcio. Al desprender-
= 21 tegumento viejo, el animal aumenta de tamano; pasados

horas, la nueva cuticula se endurece. Es en los pri-

meses cuando se presentan los mayores aumentos de ta-

D'Croz, et al (1979) por medio de un analisis de clases
_'_ == en la poblacién de P. stylirostris y P. vannamei de
'gstuarins del Pacifico de Panamé determind gue el tiempo
sncia de los juveriles en esas zonas es de aproxima-

= I &2 5 meses, con tamafos gque van de 45 a 50 mm. Mien-

-

gue Prahl (S.F.) menciona gque los juveniles permanecen
dos estuarios durante tres meses, para abandonarlos cuando
tallas de 130 mm. de longitud.




=

> de camardn

Inversen (1972), reconcce que "para los cultivos marinos
Eresan animales resistentes a las enfermedades, crecimiento

o, madurez sexual temprana y g=an fecundidad".

L]

Los camarones marincs poseen todas esas caracteristicas,
los hace animales apropiados para la acuacultura.

Para A. Lorens (comunicacién personal) hay mas de 200

ies de camarones marinos en el munde: 30 de ellas son

mas comercializadas y aproximadamente 10 son las que se
van comercialmente.

Bardach (1972), menciona gue el desove en cautiverio
2o logr6 Motosaku Fujinaga en el ano 1934,
Penaeus japonicus en Japén.

trabajando con

Pero el cultivo primitive o tosco
S& ha realizado en el sureste de Asia,

o

pPor quiniertos anos
=as ., El cultive comercial estsd confinado a las regiones

ales y sub-tropicales, con excepcién de Japén.

0 de camarones marinos en Latinocamérica

En
B® &1 cultive de estos crustdceos. .

Latinocamérica wvarics paises ya tienen experiencia

Ecuador constituye el
productor, seguido por Panamd, Pert y Colombia.

Bn Ecuador, se desperts el interés por el cultive de

‘ones por accidente en 1962 (Hirono, 1983). Cientifi-
empezaron a trabajer en 1968 (Cobo, 1977), en 1977
#3458 un gran entusiasmo que ha hecho que en 1983 se dediquen
mitivo de camardn mas de 65.000 Ha (R. Canizales,
personal), las que s= dividen Segin su sistema
=acisn en la siguiente forma:
. 29.000 Ha semi

comuni-

de ex-

21.000 Ha en forma extensi-
-extensiva y 15.000 Ha semi-intensivamente,



® (1985), estima gque la proaduccidn anual de camarones

en Ecuador eguivale al 70% de la produccidén total

es otro pais en donde el cultivo del camarones
4 gran 4duge en el cultive de estos crustadceos. Los
¢ de Pretto (1982, 19B3) describen muy bien el alto

8e desarrollo que tiene esta actividad en Panama.

2 cultive se inicid en 1974, con la creacién de la em-

. Agromarina S.A., subsidiaria de la Ralston Purina de
A. A finales de 1981, esta empresa tenia 650 Ha de estan-
una produccidn de 12 millones de postlarvas mensuales,
laboratorios. En 1981, ya existian 12 empresas dedica-

@== a la cria de camarones. Todas, con excepcidén de Agromari-

== S.A., trabajan bajo el sistema ecuatoriano gue consiste
&= la captura de postlarvas y juveniles del sistema natural.
; nte, en Panama, hay un total de 3000 Ha dedicadas
selitivo de Penaeus (R. Ramos, comunicacidén personal).

‘En Costa Rica, el cultivo de camareones marinos se inicid
‘21574 con la empresa Maricultura S5.A. que se inicid en 1974.
@ imstalaciones de la mencionada compantia comprendian 112
&= estangues.

0lléd el cicle completo eﬁ cautiverio (Ministerioc

tura y Ganaderia, 1980). Por razones técnicas,

por Webber y Webber (1978) tuvo gque cerrar en 1982,
ualidad existen varias companias interesadas en dedi-
cultivo de estos crustdceos =n el pais.

Sologia de cultivo

Latinoamérica se utiliza una clasificacién diferente

sistemas de cultivo de camarén en comparacién con
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2 del mundo. Segun Hirono (1983) y R. Canizales (comu-
-:: perscnal) hay tres métodos diferentes de cultivo,
2 abundancia de espacio para construir estangues vy
';,-'-ilidad de manco de ocbra: extensivo, semi-extensivo

ensivo. A continuacidn se describen los tres méto-
meionados:

tensivo: Son estanques de gran tamano, sin cambios diarios
Ej, gin control de factores fisicoguimiceos, ¥ sin alimen-
suplementaria. Dependen exclusivamente de fuentes
rales para la obtencién de la semilla. Es el sistema
£iene mayor 4rea en produccién y ss caracteriza por operar
w bajo costo. S& siembra a muy bajas densidades (15.000C/
Reguiere de 6 a 8 meses para dar cosecha y tiene como

o una produccién de 180 kilos/Ha.

Para Cobo (1977) los camarones producidos bajo este méto-

anecen de 7 a 10 meses en el 2stangue vy si hay buenas

5, pueden sembrarse hasta 25.000 individuos/Ha,

cosechan cuande alcanzan una talla comercial promedic

-y Que producen de 16 a 20 &6 21 a 25 colas por libra.

-_ (1982) con este sistema se han logrado cosechas

as d= 426 kilos de colas por hectarea, con una densidac
- de 15 a 20.000 camaronss/Ha.

femi -extensivo: Se& utiliza un poco mas de tecnologia

mentar la preduccidn.

siembra se realize directamente wusando post-larvas
smiles de fuentes naturales © juveniles provenientes

; estangues peqguefos llamados pre-criaderos. Hirono

y 1 iona que en este sistema utiliza un canal reservo-
= permita cambios del Hzﬂ de los estanques. Algunas
& alimentan los camarones con dietas formuladas; la

@ wmtiliza fertilizantes orgdnicos e inorgénicos. La




este sistema tiere un promedio de 550 Kg./Ha

= 4 a © meses para la cosecha.

ptensivo: No depende de 1z raturaleza para la

semilla. El agua de los estangues se cambia
mtinua. Se caracteriza porque operativamente cons-
g fases: estanque vivero o pre-criadero y estangue

fento.

dades de crecimiento comprenden de 10 a 40 Ha,
edio de 20 Ha. La densidad de siembra es de 50.000
JfHa .

el cuadro No.l se resumen las caracteristicas y la
#ividad de los métodos descritos en Ecuador en el afo

este método los camarones s2 cosechan cuando al-an-
o promedio de 19,3 g.

s cultivables

vannamei y Penaeus stylirostris son las especies

o

¥o gque mejor se adaptan @ las condicones de las

el Pacifico de América. Ambas especies se cultivan
B en Ecuador y Panama.

Wsnnamei es la que ha dado mwejores resultades porgue
iIr cultivada & mayores densidades y tiene mencres re-

';:14 de proteina que P. stylirostris (A. Lorens, comu-

personal). Sin embargo, su ri=mo de crecimiento

goe el de otras especies,

{1982) ha observado que F. warnamel puede
& utilizando como fuente de alimento algas v otros
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CUADRO No. 1

gFacion de los métodos de cultivo extensivo, semi-
¥ semi-intensivo en Ecuador, segun Hirono (19%83).

Seni- semil-
Extensivo Extensivo Intensivo

12000 25000

10200 20009

2o 25 22
pcha (g)

o= cosecha
mmaron entero) (Kg)




ismos gue se adhieren a las jaulas sumergidas gue con-
men los camarones, alcanzando tallas comerciales en poco

P. stylirostris, es una de las especies zue exhibe mavyor

de crecimiento; con excepcidn de Penaeus monoden gue

Supera en este aspecto (B. Colvin, comunicacién personal).

Za experiencia ha demostrado que P. stylirostris necesita

=les altos de proteina en la dieta, ademas de que se ve
ada por altas temperaturas en los estangues. Hay otras

ies coma P. occidentalis y F. californiensis que entran

£stanques en compafiia de las especies antes mencionadas.
embargo, n¢ se adaptan a la wvida en cautiverio, por lo
B= 20 son aptas para cultive (Prette, 1983; Yoong y Reinoso,
; ']..
Comc resultado del avge que estd teniendo el cultive
==marones, la 1investigacidn cientifica trata de mejorar
produccién de estos organismos.

‘Bay especies silvestres de camarén gque representan una
Bte para el trabajo genético. h. Lorens (comunicacién
Bonal) compara a los camarones con los pollos e indica
con la se;ECCién genética los pollos aumentaron su produc-

&n un gran porcentaje lo cual podria lograrse también
os camarones. Actualmente se estd trabajando en genédti-
- izéndose inseminacién artificial y produciéndose hi-

experimentales al cruzar P. stylirostris con P. setife-

P. stylirostris con P. smichtti (W. Bray, comunicacisn

Enal) . Se investiga asimismo con hormonas para provocar

mas controlades gque 1los que se logran mediante 1la
culacién; se pretende que se den cada mes, manteniendo
aleza de la hembra y dando un descve mayor . Con la

alacidn se dan desoves cada 21 dias [A. Lorens, comuni-




personal).

de recoleccion ds semilla

1
Si no tiene un laboratorio en donde se produzcan las
gelarvas, es corriente utilizar las poblaciones naturales
$ Bay en los estuarios. Pretto (1982) menciona que en Pana-
recogen la semilla en pozas de 10 a 50 cm. de profundidad,
| camarones en esas pozas varian de 5 a 25 mm. con un peso
3.008 a 0.6 gr. Se considera que la semilla de menor tama-
la mas resistente. Neal (1976) categoriza lz semilla

aguella que va de 10 mm. a 90 mm.

Los lugares de recoleccidn segin Yoong y Reincso (1983-

son semilleros naturales o artificiales, esterilles poco

sndos, canales, riberas de estuarios, bajos de estuarios,

naturales, etc. Este mismo autor cita los diferentes

de arte de pesca para la semilla: atarraya, chinchorro,

¥y chayo. También se pueden construir semilleros en

geefios pozos. Se hacen con la finalidad de que las larvas,

: as ¥y Jjuveniles de los camarones, gque son arrastrados

¢ las corrientes de marea se gueden retenidos en estos luga-
en donde se pescan.

Estos semilleros deben ser excavados en lugares donde

influencia tengan las mareas mas altas, asi como en

i canales que gueden al construir los muros. Las medidas
o= pozos no deben ser muy grandes con el fin de facilitar
jo y control de la semilla. R. Canizales (comunicacién

e

} recomienda gue los semillerocs deben tener 10 m.
Sargo, 2 m. de anche y 30 cm. de prcfund.dad.

> de la semilla

¥oong y Reinoso {(1983-B) recomiendan que despuds de la
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los individuos se pasen a recipientes plasticos de

ha y de 5 galones de capacidad los que se llenanhasta

e con agua limpia y con oxigenadores si la distancia
I=cpurte hasta los estangues es muy larga. El sol no
da directamente en el agua, para no elevar la temperatu-
"que es muy perjudicial. De acuerdo con el tiempo que
;: transporte se deberd de buscar recipientes con una
_;fﬂd de 200 o mas litros; éste se llena de agua en sus

es, se suministra oxigenacién adicional y una malla

tura muy fina gue cubra todas sus paredes, para faci-
2 la colecta de la semilla. Pretto (1982), recomienda
siguiente en el manejo de la semilla:

emsidad durante el transporte (1.000 a 5.000 postlarvas/

14850 1 =

atura del agua (24 a 252 C).
de oxigeno disuelto (6 a 7 pp m.).

ir la contaminacién del agua por arcilla o materia
==nica en suspension.

tiempo de transporte y en las horas mas frescas del

a eliminar peces depredadores y competidores gue acom-
a2 la semilla se acostumbra usar rotenona a una concen-
de 5 pp m. durante 10 minutos (Pretteo, 1982} o 1 a

-s,.r‘m3 {New, 1984) ¢ 4 pp m., segun el "Handbook for
area management" (1984},

Otros autores recomiendan el uso de saponina, una sustan-
‘extraida de la semilla del té, a una concentracién de

m. (New, 1984) aungue el uso de este producto =s mas
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0 por ser mas fuerte.

ion del nimero de camarones en un recipiente

el manual de cria de camarones peneidos, del Ministe-
& Desarrollo Agropecuario de Panama, {1984), se recomien-

métodos: el de alicuota o volumétrico, y por peso.

=

ETRICO: Es el mas apropiado, consiste en colocar las
i 2n un volumen conocido en propercién estimada de 1.5
;{. larvas por mililitro. Homogenizande constantemente
f w¥olumen conocido, se toman alicuotas de 50 ml., este

® guimico se utiliza cuando la postlarva es pequena.

- 51 la postlarva es grande o se trata de peguenos juveni-
& Se utiliza un vaso quimico hasta 100 ml., gue completamen-
p2ieno mide 120 ml. Se toman 5 alicuotas y se cuentan el
pero de postlarvas en cada una, se saca un promedioc de las
§ lvego por regla de tres se obtiene el nimero aproximado

tiene &n el volumen total.

Tiene la desventaja de que en camarones algo grandes
Se escapan) el muestreo no es confiable. Ademas, las
peraturas altas confieren mas actividad a los camarones,
hace gue el muestreo tenga un mayor de margen de error.

EETRICO: Se pesan las postlarvas, ya sea en seco, o
volumen de agua determinada, se toma una submuestra
gramos aproximadamente, se pesa y se cuenta el namero

ividuos, obteniéndcse el peso promedio. Luego se utili-

‘Siguiente relacidn: No. de postlarvas = Peso Total/Feso

=

scion del sitio

=1 sitio en donde se va a ubicar la camaronera es muy
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ste: debe de tener un suelo arcillosc por lo gue es

¢ se utilice el suslo de un manglar, pero esto trae
gesventajas como:

sastd destruyendo o alterando un ecosistema muy importan-

no s56lo para los c¢camarones, sino para muchas otras

ies. (Handbook for mangrcve area management, 1984);
B, (1976).

Scionalmente Cun (1982) senala gque hay un aumento del

20 de produccidn por adecuamiento y construccién de
piscinas, semilleros, etc.

_icultad de compactacidén del terreno por ser limoso y
la presencia de raices, lo cual favorece los asenta-
sntos periddicos de los muros perimetrales. Se producen
_ irturas (cangrejeras) gue pueden ocasionar la ruptura
los muros y escape de agua del estangue. i
piso del estangue dificulta el emplec de artes de pesca
&= =1 tiempo de la cosecha, por efecto de las ralces vy
E=oncos gque quedan en el mismo.

mas negativo es que el camardn mismo se wve afectade
su coloracién natural, tomande un color pardo-negrusce
opic del medio fangoso en gue se desarrolla lo gue incide
su presentacidén y posierior wventa.

Lz alteracidn del sustrate del manglar trae muchas des-

pt=2ias. Webber y Webber (1978) enumeran algunas consecuen-
relacionadas a los cambios de pH.

tacciones bioquimicas, particularmente las reacciones
enzimidticas son altamente sensitivas al pH.




i o
dez inhibe el crecimiento de microorganismos gque
‘camarones comen directamente © gue son alimento de

ptozoarios que a la vez, son comidos por los camaro-

microorganismos también participan en la digestidn
- alimento artificial; algunos también remueven metaboli-
Los microorganismos beneficiosos son a menudo suplan-

por otras especies cuando el pH cambia.

importantes procesos quimicosque sonsensitivos al pH.
ejemplo, el punto de equilibrio cambia en el sistema

:f7¢arhunatu: cilertos metales pesados tdéxicos son libera-

¥ los iones fosfato necesarios para el crecimiento
las algas, son inmovilizades cuando el pH es bajo.

;& acidez es provocada por la presencia de pirita y la

sterior oxidacién de ésta al gquedar expuesta al sol y
; atmosfera.

. 21 estanque se encuentra en un suelo rico en pirita,
acidez puede regularse lavande el estanque con suficien-
agua; el cambic de agua disminuye la acidez, pero tiene

inconvenientes, comc mayor gasto en bombeo, se pierde

fértil, mayor entrada de depredadores y una mayor

antacidn. Otra forma de subir el pH es aplicando

© cualguier base que lo neutralice, pero esto también

ta los costos. En el "Handbook for mangrove area

ragement (1984)" se menciona gque en Asia se aplican can-
i2dades de cal gue van de 0.5 a 2.5 T/Ha.

0l de factores fisico-quimicos

D DISUELTO: No debe pasar de 9 mg/l a mediodia: si

ocurre indica que hay demasiade fitoplancton fotosinteti-

en presencia de luz; en la noche, esa concentracién
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sioenc se invierte a cantidades miInlmas por litro, dsbido
‘respiracién del nimero alevado de algas; estas bajas
sraciones de oxigeno orovocar "stress’ en los camarones
G achos casos la muerte,
En las madanas (05:00 a 06:00 heras) el oxigeno no debe
menor de 3 mg/L. Se deben hacer mediciones sistematicas
i 1as mafanas y a mediodia para prevenir problemas.
figura No.2 se aprecia el efecto de las diferentes

aciones de algas en las variaciones de los niveles

_;geno durante 24 horas.

#2: Por medio del disco de Secchi se estima indirecta-
1a cantidad de fitoplancton gque tiene el estangue.

= penetracidén de luz es menor de 30 cm. debe realizarse
=bio de agua, o proceder a fertilizar el estangue con
guimico si la lectura es mayor de 40 cm. En Panama
ador recomiendan efectuar las lecturas entre las 11:00

15:00 horas en dias soleados; la productividad optima

estanque se da cuando con el disco de Secchi se obtiene
ura de 35 cm.

D: Aunque el camardé4n es un organismo eurihalino,
ir soporta cambios amplios de salinidad, creciendo
ztraciones que van de 10 a 40 pp m., es importante
que con salinidades de 15 a 25 pp m., se logran los
resultados. iay autores gue recomiendan salinidades

gue van de 20 a 30 pp m. (¥Yoong Yy Reinoso, 1983-

TURA: El1 camardn es un animal poiguilotermo; por
sto, la temperatura influye de modo directo sobre su
smo. Las temperaturas 6ptimas del agqua para un cre-

o rapido, son superiores a los 25%¢ y menores a los

nisterio de Desarrclle Agropecuario de Panama, 1984).




SIMBOLOGIA

= Exceso de algas.
—~==----Moderado de algas.

=+=#-+- Sin algas.

i ey
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A
Efecto de la cantidad de algas en un estanque, sobre la
eatracién de oxigeno en el transcurso de 24 horas, tomado

#. Colvin (Comunicacidn nersconal).




Ambito de pH 6ptimo para el camarédn fluctia de 7.2

lo gue ne significa gue valores menores o© mayores
itales.

21 Ministerio de Desarrollo Agropecuario de Panami (1984)

mda medir los parametros de oxigeno, salinidad y tem-

diariamente, la turbidez dos veces por semana, el
15 dias.

acién gquimica:

ponstituye una forma de introducir nutrimientos adicio-
& &8l ecosistema.

relacidn de nitratos a fosfatos hasta cierto grado

Emina los tipos de especies de algas y diatdmeas en el

2. Una relacidén de 20: 1 N/P es la mas adecuada para

@rmacion de Lab lab (capa de algas y otros organismes

forman en el fondo del estangue, llamados asi en el

pte de Asia) con una lectura de disco de Secchi de 25

m. La relacidn 3:1 puede favorecer las diatémeas ben-

. Pero las relaciones menores de 3:1 tienden a incre-
los fitoflagelados.

debe tener cuidado con el usp de fertilizantes gquimi-

gue facilmente se puede sobresaturar un estangue con
msiguiente problema de exceso de algas. No es recomen-

f &1l uso de este tipo de fertilizacidn en la preparacién
estanques; ni durante el periodo de cultivo de los

51 el productor no determina diariamente las lectu-
oxigeno en sus estanques. Se acostumbra aplicar urea

. fvente de nitrogeno y triple superfosfato o cualguier
B feente de fosforo, pero en pequenas aplicacicnes v en

= muy distribuida por todo el estancue.




sracién

camarones tienen un bajo poder de conversidn cuando
alimento peletizado, el cual segin Quircz (1980) es
. Por su parte Neal (1970) reconoce gue existe has-
evidencia de gque las necesidades nutricionales de los
=5 cambian con las etapas sucesivas del ciclo de wida.
Zwin {comunicacidn personal) menciona que la produccidn
de alimento en un estangue es rica en proteinas;
hay alimento natural se debe aplicar mas proteina.
isterio de Dearrolle Agropecuaric de Panama (1984)
que en ese pais se producen dos tipos de concentrados
eamarones, uno de 25% y el otro de 20% de proteina.
sdo mas utilizado para determinar la cantidad de ali-

gue necesita un estangue, se basa en un porcentaje

=s0 corporal de la biomasa de camarones en el estangue

porcentaje inicialmente es de 25% para los juveniles

sminuye hasta el 3% cuando se acerca la cosecha. Pretto

2) dice gque este alimento en forma de pildoras es poco

, Se disuelve en el agua en pocos minutos, y su bene-

es indirecto ya que favorece el crecimiento de organis-
son consumidos por los camarones.

Pueden ser de dos tipos, muestrecs de crecimiento y
gereo de sobrevivencia,

En el de crecimiento se recomienda colectar de 20 a
camarones por estangue; se debe de realizar en la forma
constante posible, cada semana © cada 15 dias, el mismo

= 1z semana si se hace semanalmente.

Con cada muestreo se obtiene informacidn sobre creci-
o, condiciones de muda y la respuesta a la raczién ali-
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2a. Se deben iniciar 15 dias después de haberse termi-
siembra. Antes de esos 15 dias se debe realizar

reo para calcular el porcentaje de especies gue se

Btran en el estangue. Estos muestreos al principio

i con un chinchorrc de malla muy fina, 1/20 pulgadas
Cuando en la poblacién leos individuos alcanzan un
Ppromedio de 1,5 g., se puede utilizar la atarraya.
p=streo de sobrevivencia se empieza a practicar a los
40 dias de sembrado el estangue; se trata de abarcar
alidad del 4rea, lanzando 10 veces la atarraya por
=a2. Se cuentan los camarones por especie y por lance,
=onocer el porcentaje de las especies; luego se calcula
ero promedio de camarones por atarraya; se calcula
gue cubre esta red y luege por regla de tres, se
la cantidad de camarones en el Area total del estan-

de depredadores

necesario eliminar tanto peces como cangrejos del

==, Ya sea por medio de trampas, redes o arpones.
cesario recordar la importancia gue tienen los filtros
compuertas, para evitar gue entren estos arganismos,
son un problema muy serio; para controlar su efecto
b tener una profundidad minima en les estanques de
» €on una lectura de disco de Secchi de 40 em., (Pre-

1983).

Se realiza en poco tiempo y a bajo costo si el estangue
un buen declive hacia las compuertas de drenaje vy si
. funcionan correctamente.

Se debe hacer en marea baja, tiane que durar menos de




as. Si quedan pozos con agua, el uso de redes aumenta
-=abajo y el tiempo en la recoleccién de los camarones.
~omienda hacer un muestreo antes de afectuar la cosecha
werificar que los cararones tengan un caparazon durao,
~ estén en proceso de muda, ya gue en este caso no tie-
walor comercial. ademas, no deben tener sabor a barro
sdo por bajas salinidades, ya due también por esta
son rechazados en el comercio. Debe tomarse una mues-
camar6n gue se va a cosechar, pelarlo y cocinarlo

=wa con sal; si al prcharle tiene sabor a barro se debe

ender la cosecha y aumentar la salinidad per unos dlas.

se debe bajar el nivel de agua paulatinamente, porque

= hace bruscamente puede provocar gque los camarones mu-

En la compuerta de desagie se coloca una red en forma
sa, llamada en Panama "echuruce", gue se adapta al tubo
ida.

£n esta red se acumulan 1os camarones al drenar el agua.

—onveniente preveer gue no se sobrecargue ya que se danhan

. camarones Y pierden calidad. Luego s colocan en tinas

=dcs con agua para lavarlos ¥ separarleos de cangrejos

gces, 4 continuacién se depositan en hielo para llevarlos

procesadora. R. Canizales (comunicacién personal) reco-

s, vaciar el estanque hasta que la meseta central gquede

. los camarones se van a acumular en las zanjas latera-

en la noche se pone la bolsa en el tubo de salida, se
y se estaciona una fuente de luz sobre la compuerta;

~ los camarones soOn fFototrbdpicos positivos, se Vvan acer-=

@s a la luz pasando a la bolsa en donde posteriormente

recogidos. Los tamafos minimos comerciales son de 16
gr., dando de 41 a 50 colas/libra, segan H, Tufon (comu=
isén persconal).




3. MATERIALES Y METODOS

sra investigacién se realizé en las épocas lluviosas

f'. y 1986, caracterizéndose cada afo por diferentes

de manejo. El &rea de estudic tuvo una precipitacion
anual para 1985 de 1106.5 mm., ¥y una temperatura
de EBOC, con temperaturas maximas de 35°C en febre-

arzo y abril, y temperaturas minimas de 20 a 21°¢ en
de enerc, febrefo y diciembre de 1985. La zona
eriza por tener dos estaciones al afo, la estacidn

se extiende desde noviembre hasta mayo y la época

2 gue va de mayo hasta mediados de noviembre con lige-

@riaciones, segun el Servicio Meteoroldgico Nacienal

micacidén personal).

- 1985 se utilizé un estangue de 3 Ha ubicado en el
de Lepanto, Peninsula de Nicoya (Hoja cartogriafica
45 1) especificamente en una salina localizada al
‘d@e la Isla Venado. Al estanque se le adaptaron 3
@= P.V.C. de 10 cm. en la parte mds paja, para eliminar
d a2gua en el momento del vaciado. Ademads, se limpid
vy raices la zanja que rodea la parte interna del
construida para extraer tierra en el momento de
muros o cortinas. En la Unica compuerta gue tiene
sue, hecha de cementoc y con un sistema de cierre
ha la presidon del agua, se adaptd un marce de
una red doble de B,5 cm. de ojo de malla. Se
agua en el mes de agoste de 1985 y a partir de
se siguid haciendo con cada marea alta gue hubo.

ad varié de 0,5 m. a 1,5 m.

jcaron aproximadamente 23000 camarones Jjuveniles
8o promedio de 3,5 cm.., en los estercs de El1 Coco,
« ¥ en otro reservoric de agua de la misma salina,
mijeron al estangue en estudio.




m0 el agua estaba clara, a mediados de noviembre de 1985
aplicé 10 sacos de gallinaza de 35 kg. cada uno, en toda

superficie del estanque.

Cuando los niveles de ﬂz se redujeron a menos de 3 mg/l,
b ptilizd una bomba diesel de 7,5 cm. de capacidad, aproxi-
Samente por 30 horas. Para eliminar los cangrejos de la

ilia Portunidae (jaibas), se pusieron nazas de alambre

5'].1n3 con cebo de pescade, construidas especialmente para

llo. Se realizaron algunas medidas de temperatura, salini-
ad, PpH, 02 ¥y transparencia del agua. Sin embargo, no fueron
stemdticas ya gue no hubo facilidades para ello.

En 1986 se prepararon cinco estangues con diferentes

atamientos y dimensiones, los gue se mantuvieron secos

i un tiempeo minime de una semana antes de ser llenados.
.'_.-'. NOUE N2 1

Ubicado en unas salinas de Lepanto Centro. Consiste

un tanque de 1 Ha con una profundidad de 0,5 m. a 1 m.
wyo suelo tiene pocos restos de manglar en descomposicidn.
esta salina se filtrd el agua con un marco de madera y
gedazo de plastico tipo mosquitero, cuyo ojo de malla es
E 1 mn. No se aplicé ningin fertilizante. Se introdujeron
groximadamente 15.000 camarones, en su mayoria P. vannamei

‘en menor cantidad P. stylirostris, con un tamafio promedio

2 cm., provenientes de los calentadores de la misma sali-
-\. atrapados con chayos y transportados en baldes plasticos.
asi diariamente se midié la calidad del agua, a través de
sctores como concentracién de oxigeno, salinidad, temperatu-
ta, pH y turbidez. En este -estangue se inicid la siembra
1 14 de julio y terminé el 26 de julioc de 1986.

Por problemas de falta de oxigeno en las mafianas se
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izo un recambio de agua aproximado al 40% a principiocs de

stiembre. A la semana de este recambio se volvid a presen-

sr el problema, por lo gue se decidid cosechar el estangue.
_- os indicadores de falta de 02 fueron: lecturas menores

2 mg/l de oxigeno en las mafanas, presencia de jaibas
~algunos camarones en las orillas con comportamiento anor-

gl, peces muertos, etc.

El aqua se eliminé por la compuerta y por 3 tubos de
} cnm localizados en la parte maAs baja del estanque.
La cosecha dié inicio el 11 de setiembre y concluyd
1 14 de setiembre.

STANQUE N2 2

Localizado en Lepanto con un &rea de 2100 mz. A pesar
=1 tiempo invertido en el arreglo de muros y la compusrta,
te se abandond por ser demasiado alto y poroso. Las aguas
, secaron rapidamente y fueron pocas las mareas gue se pu-

seron aprovechar para lograr buena profundidad.

El agua se filtré y se aplicd 1.5 quintales de cal.
ps pocos camarones gue se sembraron, se dejaron abandonados,

comprobar gue el estanque requeria demasiado trabajo.

..*_'ll; N2 3

Ubicado en Corozal de Puntarenas, en el distrito de
epanto, aproximadamente a 15 km. de distancia de los otros
stanques, en las salinas llamadas "E1l Pochote®. A este
stangue, de aproximadamente 12000 le, con buenos muros vy
pmpuertas, se le adaptaron dos tubos de 15 cm. cada uno,
para eliminar la totalidad del agua. Se llevd un sistem&ticc

ontrol de los factores fisicoquimicos y se utilizd una bomba




‘diesel de 4 pulgadas de capacidad para introducir aqua.

Se aplicé 138 kg. de cal sobre el fondo del estanque
‘cuando estuvo seco y el fondo se agrietd, como lo recomiendan
Primavera y 2pud (1977) vy Salimnas (1978). También se colocd
en la compuerta un marco de madera zon una malla doble de
2.5 em. Se introdujo agua por la compuerta en s6lo dos oca-
'siones, con las mareas altas del 24 y 25 de junio y con las
‘del 22 v 23 de julio. Posteriormente, se wutilizé la bomba
para introducir agua. Cuando la salinidad alcanzéd valeores
altos, mayores de 35%/00, se eliminé agua del fondo y cuando
las lluvias redujeron la salinidad a valores menoresde 159/c0,

‘se eliminéd agua de la superificie.

Se sembraron 20000 camarones pertenecientes a las espe-

cies P. vannamei v P. stylirostris, de tamafos comprendidos

entre 0,7 cm. hasta 3,0 cm. de largo, en las fechas compren-
didas entre el 31 de julio al 5 de agoste. Los juveniles
se colectaron con chayos de las pequefas pozas que rodsan
las salinas, y se transportaron en'haldes plasticos.

Se pusieron nazas para Jjailbas, con cebns de restos de
pescado, desperdicieos de vaca, © jaibas machacadas. Tambidén
se eliminaron los peces carnivoros con atarraya, chinchorro
Y anzuelo y se llevd a cabo un andlisis de los contenidos

estomacales para identificar las especies gue comian camardn.

Al principio se realizaron muestreos con chayo y atarra-
ya para ver el crecimiento de 1los camarones, pero con €1
tiempo no fue posible capturarlos.

Se aplicaron 150 libras de gallinaza en pequefdas canbti-

dades en tres ocasiones por todo 21 estanque.

El 15 de noviembre se procedid a cosechar el estangue
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eliminando agua por las compuertas todo el dia; en la noche
se utilizaron los tubos de P.V.C., poniéndele una bolsa de
malla fina de uneos 5 m. de largo. Scbre los tubos se colocd
un bombillo encendido, alimentado por una bateria. Se termi-
nd de cosechar el 16 de noviembre.

ESTANQUE NQ 4

Ubicado juntoc al estangue No.3 , en Corozal, pertenece
a la misma salina gque éste. Se intrecdujo agua sin filtrar
de dos mareas; las del 24 y 25 de junio. No se sembrd ni
un solo camarédn esperando gue la misma marea lo hiciera al
introducirse al estanqgue.

No se pusieron tubas de desagie; tampoco se aplicd nin-

'gin fertilizante ni se midieron factores fisico-quimicos.
La cosecha se efectio el 11 de noviembre de 1986, transcurri-
‘dos 4,5 meses después del llenado por la marea. o

NQUE N@ 5

Este estangue con un drea de 2600 m2 ubicade en Lepanto,
hubo que reacondicionarlo ya gue sus muros filtraban demasia-
‘da agua. Fue necesario construirle una compuerta nueva y
tadaptarle dos tubos de P.V.C. de 10 cm para eliminar
‘1a totalidad del agua durante la cosecha.

Al fondo del estanque, cuando estaba completamente seco
's2 le aplicé 150 libras de cal y 200 libras de gallinaza.
‘Mucha de esta fertilizacidn se perdidéd al filtrarse el aqua
&n varias ocasiones. La preofundidad media del estanque fue
de 0,6 cm., se sembraron aproximadamente 5000 juveniles entre
‘el 15 de agosto y el 19 de agosto, de P. stylirostris y P.
?Fannamei, de tamafos comprendides entre 0,7 cm. v 4 cm.




Se aplicé gallinaza al bolec por toda la superficie
en dos ocasiones posteriores al ll=nado, utilizando 30 libras
en cada oportunidad. Los camarones se alimentaron, especial-
mente durante el dltime mes antes de la cosecha, con restos
de pescado, intestinos de res, maiz molidc y semclina. La
cosecha se realizé el 16 y 17 de noviembre; también se usd
ia bolsa en los tubos de salida y la luz mencionados ante-
riormente.

En 1986 se contd con algunos instrumentos, ellos fuercon:

-Medidor de oxigeno disuelto
~Potencidmetiro
—-Refractdémetro

-Termémetro de mercurio

-Disco de Secchi

La mejor forma de colectar semilla de camarén, es por
medio de chayeo, un arte de pesca utilizado en Ecuador y Pana-
ma, descrito por Pretto (1982, 1983); Yoong ¥y Reinoso (1983-B).

para la identificacién de los camarones se conté con
los trabajos de Avila y Loesch (1963); Loesch y avila (1964);
Mair (1979); Mair (1981); Pérez Farfante (1970) y Yoong ¥
Reinoso (1983-3A). Las caracteristicas consideradas en este
estudio para identificar las diferentes especies de camarones
presentes en los manglares del Golfo de Nicoya, aparecen
en las figuras del apéndice N2 1 y N@ 2. En este trabajo
1a medida de longitud de los camarones, se tomdé desde la
parte distal de los pedinculos oculares (sin contar los o-
jos), hasta la base del telson. HNo se tomaron en cuenta

2l rostro ni el telson debido a que estas estructuras es

muy corriente gque se pierdan con el manejo (Pérez Farfante,
1970).
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Después de la cosecha de los estangues, se identificé

la fauna de acompafamiento y se traté de encontrar su rela-

cién dentro del estanque.

Se realizaron pruebas de T de student para comparar
los tamaftos de las dos especies de camarcnes presentes en

un mismo estanque, y tratar de explicar sus diferencias.




4. RESULTADOS

Fuentes de semilla

En los esteros con profundidades que van de 0,4 a 1
m, con temperaturas de 30 a 3390, cen un pH cercano a 7,5,
pocas variaciones en la concentracién de oxigeno disuelto,
corriente continua y cambios de agua en cada marea, es domi-

nante la especie P. stylirostris. Alcanza tamafos gue pueden

sobrepasar los 8 cm. La Figura 3 muestra los resultados
de una captura en el Estero Corloco en noviembre de 1985,
f.os tamanos de la muestra varian desde 2 cm hasta 7,5 cm,
dominando los de 2,5 a 3,5 cm que ceorresponden a un 50% de
1a muestra. En estos lugares, P. vannamei casi no se encuen-

a, mientras gque Trachypenaeus byrdi aparece en pequehas

cantidades, con un tamafio promedio de 3,5 cm. Es muy comin

encontrar también adultes v juveniles de Macrobrachium tene-

‘1lum, llamado por los pescadores de la zona camarén manudo.
Durante este estudio se observaron gran cantidad de hembras
‘gravidas de esta especie de carideo. En estos esteros se

pueden observar, asimismo, concentraciones importantes de

‘organismos del Orden Mysidacea los que pueden confundirse

con larvas de camaron.

Después de pescar la semilla, el traslade de ésta resul-
complicado ya gue generalmente estos esteros gquedan sepa-
rados de las salinas por extensas zonas de manglar y dreas
barro profunde, por 1o que es necesario esperar que la
parca suba y por medio de un bote al que se le ha instalado
gn  "vivero", trasladarlos hasta el sitio definitive, En
esas condiciones hay mucha mortalidad durante el traslado
v después de éste, ya gque los viveres al movilizarlos sumer-
gidos por los canales poco profundos se encuentran con aguas

cuya temperatura cambia rédpidamente.




FRECUENCIA RELATIVA
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2,0 2,5 373,85 4 45 §ls s suglng og
LONGITUD TOTAL .EN CM.

S 1
Distribucién porcentual de los diferentes tamahnos
de juveniles de camarén utilizados come semilla, co-
lectados en el esters Corloco, Golfe de Nicoya el
14 de noviembre de 1985. El1 96% es P. stylirostris

Yy el 4% restante Trachypenaeus byrdi.




Un lugar en deonde se pueden encontrar camarones para
utilizar como semilla son las pecueifias pozas gue guedan en
la parte superior del manglar, gque permanecen aisladas cuando
la marea baja. Estas pozas tienen de 15 a 40 cm de profundi-
dad, temperaturas de 312% a 35°%¢C (en €l wverano pueden llegar
hasta 41 °¢) y salinidades bajas que oscilan entre 4-6°/oo.
En ellas se encuentran principalmente postlarvas de P. styli-
rostris. La figura 4 muestra la distribucién de la longitud
de postlarvas capturadas en cuatro fechas diferentes en si-
tios como el descrito. Tambieén es factikle encontrar post-
larvas de P. vannamei en wuna proporcidn gque varia com la
época y el sitio en donde se realice la colecta. En algunos

casos aparece P. californiensis con tamafios maximos de 15

mm . Aparecen también Jjuveniles de carideos muy faciles de
reconocer por la forma de su cuerpo.

En estos lugares las postlarvas y juveniles de camardn
mide de 6 a 30 mm. Los hay en grandes cantidades y por su
reducido tamafo son faciles de manejar y trasladar en baldes

pléasticos. Su captura se realiza con chayos o con coladores
de plastico.

Otro lugar en donde se recogid semilla de camarén fue
en pozas ailsladas de mayor profundidad y extensién, que se
forman como resultado de la construccidén de salinas, inclu-

yendo en este tipo hasta los mismos calentadores de las sali-

nas. En estas pozas en donde_sﬁlo las mareas grandes llegan,

domina P. wvannamei, siendo su tamafo generalmente mas unifor-
me y mas grande (unos 2,5 cm).

Fase Experimental de 1985

Estanque de tres hectéareas:

-E1 filtro wutilizado en la compuerta fue de 8,5 cm,
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Comparacion de tamanos de postlarvas de camarén, capturadas
en cuatro fechas diferentes en una poza de 20 cm &= hondo; con

alinidades de 4 a 5 %00 y temperaturas de 32 a 159 ubicads en
==panto de Puntarenas. La cspecie dominante es P. stylirostris.
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el cual permiti¢ que se introdujeran al estangue gran canti-
:ﬁad de organismos como peces, cangrejos (depred:éiores) vy
camarones, por lo gue no s¢ obtuvo una idea real de la canti-
dad de camarones gue existian en el estanque. Ademas, la
‘poblacidn de camarones estaba compuesta por una amplia varie-
dad de tamanos, provocade, posiblemente, pnr ia constante
entrada al estangue de nuevos individuos al introducir agua.
El &mbito de variacidén an la longitud v el peso de los indi-
wviduos puede observarse en el Cuadro No.2. P. stylirostris

representa el 94% de la muestra, con uan peso promedio de
17 g y con una desviacién estandar de 6,%96. Mientras gue
P. vannamei representa un 6% de la muestra, con 3,07 g de

‘peso promedic y una desviacidn estandar de 3,53.

—-Los muros de las salinas no se reforzaron adecuasiamente

por lo gque hubo filtracién y escapes de agua del estangue

hacia el interior de las salinas, constante pérdada del nivel

de profundidad y el desplazamiento de los camarones 3 zonas
poco profundas fuera del estangue en doande se constituveron
en presa facil para aves depredadoras. Gensralmente =1 murs
‘gue los salineros wvigilan constantemente es 2l gue detiens
'@ las mareas, llamado por ellos "cortira madre®™, pero 1los
WMUros gue comunican con el resto de las salinas son débiles,
poco vigilados y con muchos aguiervs a través de los cuales
' se pierde agua-

-El tipo de compuertas gue hay en las salinas, 3¢ permi-
‘te -una filtracidén adecuada del agua que se introduce al es-
‘tanque, ni tampoco un eficiente recambio de agua. General-
mente la compuerta gue se utiliza pare introducir agua as
la misma gque se usa para eliminarla, por lo que no se crea
‘una corriente de un sitio hacia otro, sino gue se recambia
s6lo parte del agua del estangue.

La fertilizacidén a mediana escala con gallinaza, de
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un estangue llenado previamente y carente de recanbio de
agua (como en este caso), Provocd una multiplicacién zcslera-
da del fitoplancton. Asi, el disco de Secchi, después de
dar lecturas de 45 a 50 cm antes de 1l1a fertilizacidn, pasé
a 20 cm a los 8 dias de la fertilizacién. Esta condicidn
produjo la muerte de varias especies de peces, especialmente,

Anchoa panamensis (se observé que en estos lugares ésta esg

la especie menos tolerante a la falta de oxigenc). S& obkser-
vo gran cantidad de individuos muertos por teoda la superficie
del estangue. Las medidas realizadas en una muestra des 20
individuos indicé gue el tamaio promedio era de 7,38 cm,
longitud estandar, con tamafos maximos de 11,5 cm ¥y minimcs
de 5 cm y con una desviacién estandar de 1,59, Los camarones
en las mafianas antes de las 7:00 a.m. nadaban por la superfi-
cie, saltandoc en ocasiones fuera del agua o guedandcse quis-
tos en la orilla, -~omportamiento anormal en estos organismos.
Los primeros camarones gque aparecieron muertos fueron ejemn-
plares de P. stylirostris, con ura longitud promedio ds 11,46
cm y 1,11 de desviacidn estandar, mientras gue los individuos
muertos de P. vannamei tenian longitudes promedic de 9,3
cm con 0,99 de desviacidn estandar. En este periodo se in-
trodujo agua Imediante tres mareas de mas de 10 pies [ =
12 y 13 de diciembre de 1985), pero no se notéd un cambio
positivo en el compdrtamiento del estangue,

Aproximadamente al mes de fertilizado 21 estanque, sa
observaron cambios drasticos en el color del agua. Antes
de la fertilizacidén su color era verde clarc, a los 15 dias
era verde intenso, y al mes adquirio color rojo oscuro v
¥ con olor desagradable. Mediciones de turbidez ¥y salinidad

dieron lecturas de 10 cm y de 24GJGD, resoectivamaents.,

Se realizarcn muestreos con atarraya y no se colectd
ni un solo camardn vivo. Un analisis de las aguas mostrd
que las especies mds comunes de plancton fueron: =zctiferos
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'y diatomeas como: Nitzshia sp., Rizolecnia sSp., Grammatophora

sp.., y Coscinodiscus sp.

Los camarones fueron los orgenismes gue resistiersn
m&s estas condiciones adversas; los cangrejos y peces murie-
ron primero. Aungue antes y durante la crisis de falta de
oxigenc se estuvo introduciendoc agua por medio de una bomba
de 7,5 cm de capacidad, no se obsarvaron resultados positivos
debido a lo extenso del estangue. Cuando 1los camarones sa-
lieron a respirar a la superficie fusron facilmente depreda-
dos por una gran cantidad de aves. Las mediciones efectuadas
demuestran gue el estangue tuvo temperaturas gque wvariaron
de 28 a EEDC, salinidades de 10 a 33°/o0o y pH que varié¢ de
6,6 a 8,5. Ello indica gue estos factores se mantuvieron
dentro del ambito gue garantiza la supervivencia de Los cama-

Irones .

-Las jaibas capturadas por medio de las nazas, sumaron
75 ¥ aungue nco se identificaron taxonomicamente, posivlemente
se trataba de ejemplares de Callinectes arguatus y €. toxo-

tes. Se encontraron tamanos maximos de 16,5 cm ¥ minimos

de 7,0 cm; el promedic fue de 12,26 cm con una desviacidn
estandar de 2,27.

Fase Experimental de 1986

FACTORES FISICOQUIMICOS DE LOS ESTANQUES

En el Cuadro No.3 se aprecian lcs vealcres maximos, mini-
mos, promedios y desviacién estandar de factores (fisico-
quimicos de temperatura, salinidad y pH en 1los estangues
1,3 vy 5 respectivamente, durante el periodc comprendido entre
el 15 de julic al 15 de noviembre de 198€. Las temperaturas
mayores se dieron en las fechas anteriores =zl 15 de agosto,

yva gue desde mayo a esa fecha llovid muy poco en la zZona.
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Segin el Servicic Nacional de Aguas Sub-terrdnsas Riego ¥
Avenamiento, en Lepantc en el mes ds= junioc de 1986 llovid
0,4 mm y en julio 111,9 mm lo que representa niveles de pre-
cipitacién pluvial muy reducidos. La Pigura 5 muestra las
' wariaciones en salinidad en los tres estangues de salinas,

‘en el periodo sefalado anteriormente. En el estangue No.l

1a salinidad el 12 de agosto llego a 4BGIGD: en el estanque

No.3 e] maximo de salinidad fue. de dnafﬂa; este wvalor se
repitié el 15 de agosto, mientras gque en esa misma fecha
se registré un valor des 35%/00 en el estanque No.5. Durante
el periodo indicado, ninguno de los estangues presentd lectu-
ras menores de 10°/oo. El estanque No.l fue el gue presento
mayores problemas de salinidad.

5i se obzervan las lecturas de pH se nota gque en ningin

estangue se dieron lecturas de 7 ni mayores de 3.

Método practico para medir salinidad

Los salineros tienen un instrumento pafa medir salinidad
llamado por elles "salinémetro", el que consists ep un tubho
de vidrio gque se introduce en forma wvertical en una muestra
de agua, segin la salinidad de ésta, el tubc se introduce
‘en mayor ‘o en menor grado. Observédndose el nameroc que gueda

la linea de flotacidén, que eguivale al grado de salinidad,
en una escala de 0 a 100. Cuando no hay a mano un refracté-
metro, se puede utilizar este aparato. Se compararon medidas
de refractémetrc con las del salindmetro, luege s= obtuvo

una ecuacién de la forma ¥ = mx + b, en donde:

Es la medida del refractémstro
Medida del salindmetro

2,6

0,42




S5IMBOLOGIA

— Estangua No.l
--=ww Estanque No.3
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Flg. 5.
Variacién de la salinidad (“/oo) en tres estanques

de salinas sembrados con camarones peneidos, ubicados
en el Distrite de Lepanto, Provincia de Puntarenas.
Las mediciones se extienden desde el 15 de julio hasta
el 15 de noviembre de 1986.
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Los resultados de la ecuacidén al darls un wvalor a X
proveniente de una medida con salinémetro, nos da una Y apro-

ximada al equivalente de esa medida en el refractémetro (en

pp m) .

El método no da un valor exacto perc en el campo permite
obtener una idea aproximada de la salinidad cuande no se
dispone de un refractédmetro, gus es relativamente caro ¥
dificil de conseguir.

Muestreos

Los datos de cremiento en lcs estangues no estan comple-
tos ya gue no se hizo un muestreo sistematico, peor falta
de redes apropiadas en el momento oportuno. No se incluyen
datos para el estanque Nec.l ya gue se intentd en principio
realizar los muestreos por medio de un chayo, pero como la
siembra se habia efectuado con juveniles rTelativamente gran-
des (20 mm aproximadamente) en los arrastres no se capturd
ninguno. Inicialmente se considerc gque por las condiciones
tan adversas del estanqgue (alta temperatura, alta salinidad
y poco alimento por no haberse fertilizado] la mayoria d=
los camarones habian muerto durante y después de la siembra.
No se utilizd en ningin momento unz atarraya para muestrear
este estanque. Se evidencid unz sobrevivencia de 93% hasta
el momento de la cosecha.

En el Cuadro No.d4 se presenta los datos de muestreo
para el estangue No.3. Dado gue en este estangue existian
individuos pertenecientes a dos categerias de tamano, se
utilizaron dos formas distintas de muestrec. Para el tamado
grande'se utilizd una atarraya o un chinchorro:; los ceamarones
gue se capturarcn median 7.5 om de largo como premedio al
18 de agosto. Estos son los individuos gue se intredujeron

solos al estangue con la marea del 25 de junio, pasande por
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el filtro de red de 2,5 cm, en su mayeria pertenecian a la

especie P. vannamei.

Para elltamaﬁo pequefio, con promedios de talla de 1,9
cm al 20 de agosto, gue constituye la muestira inicial de
20000 camarones sembrados el 5 de acgosto, se empled un chayo,
principalmente en las orillas del estangue. Eslbos camarones
pequeiios al segundo muestreo efectuade a los 17 dias despues
de la siembra, habian crecido 0,95 en la especie P. styliros—

tris vy 0,38 cm en P. vannamei.

FEl 7 de setiembre se intentd wun nuevo muestreo para
los camarones grandes, utilizando los mismos artes de pesca
pero el resultado fue negativo. Al levantar las nazas, tam-
poco aparecieron camarcones, so6lo Jjaibas. Se esperd a la
cosecha v solamente se logrd recuperar 600 gramos de camaro-

‘nes con cabeza, principalmente de la especie P. vannamel.

Las diferencias tan grandes se atribuyen a que =1 estan-

‘gue debe haber sido sagueado en varias pportunidades por
ladrones. Es posible ademas, que los peces presentes elimi-

naran muchos camarones, va gue tenian 5 semanas de estar

en el estangue cuando se introdujeron los camarones.

Los muestreos correspondientes al estangue No.5, se

presentan en el Cuadro Neo.5. P. vannamei es la especie gue

alcanza mayores tamafos pero en cantidades menores. La espe-

cie dominante es P. stylirostris, pero de tamano relativamen-

te pequefio. Adungque el crecimiento en longitud se nota para
ambas especies, no 235 un dato totalmente confiable por lo
que seria preferible utilizar valores de peso que permitan

observar mejor el incremento semanal &n la biomasa.

La ausencia de algunos datos en P. vahnnameli se debe
a la dificultad de muestreo ya que los individuos se escapan
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de la red.

Produccién de camarones por eéstangue

Una c¢omparacion de los cineco estangues en estudio en
cuanto a produccidi se presenta en el Cuadro NKo.6. El1 estan-
gue No.l aungue fue ¢l gue tuvo el menor tiempo de cultive
{60 dias) fue el gue obtuve mayor produccidén (221 K de cama-
rones enteros) con un peso promedio para P. stylirostris

de 11,5 g, mientras gque para P. vannamei fue de 13,9 g.
Al comparar los valores de peso ¥y longitud entre ambas espe-
cies con una "T de estudent" se encontrd gue hay diferencias
altamente significativas. En este estanque se obtuvo el
mayor porcentaje de sobrevivencia (95%).

El estanque No.3 gue fue sagueado casi en su totalidad,
tuvo apenas un 1% de sobrevivencia; los camarones gue se
cosecharon corresponden a los gque se sembraron y gue en 108
dias de cultivo llegaron a tener tallas promedio de 8,8 cm.
Ni uno solc de los camarones grandes que habia al principio,
se logro cosechar. La especie P. vannamei domind en un 96%.
(No se encontrdé diferencias entre los pesocs y longitudes

entre esta especie y P. stylirostris, al realizar una prueba

"T de estudent", probablemente debido a gque la muestra era
muy pequefa).

El estanque No.4, al gue no se le sembrd camarones ni
se le llevd ningin control, muestra los individuos de mayor
tamafio (24 colas por libra) debido a la poca densidad por

drea en que se desarrollaron y al mayor tiempo de cultivo
(4,6 meses).

Los pesos promedios para ambas especies son muy buenos

desde el punto de vista comercial; siempre P. vannamei es

el gue logra el mayor peso promedio, aunque P. stylirostris
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es el que domina en nimero en este estangue.

En el estanque No.5 se observan diferencias marcadas
entre las dos especies presentes: la prueba de "T de estu-
dent" resultd altamente significative, tanto Fpara peso como
para longitud.

Observando el Cuadro No.6 s= nota que en el namero de
colas por libra se presentan diferencias entre las dos espe-
cies. P. stylirostris dié 99 colas/libra, pero siendo el

‘tamano demasiado pequefio, mientras que P. wvannamei tuvo 31

colas/libra y su peso promedioc fue de 13,2 g. En este estan-
que domina P. stylirostris en un 75%. El porcentaje de so-
brevivencia para ¢ -te estangue fue de 38%, ocupando el segun-
do lugar con respecto a los otros.

En todos los estanques P. vannamei mostrd un PESO prome-
dio mayor que P. stylirostris.

En el momento de la cosecha en este estangque se captura-
ron 2 individuos de Macrobrachium tenellum adultos, cosa
gque no ocurrid en ninguno de los otros estanques.

Otros resultados

Aves depredadoras

El cuadro No.7 muestra las principales especies de aves
depredadoras de camaron. El mayor depredador es Phalacroco-
Iax olivaceus (pato chancho); esta ave puede durar mas de

un minuto bajo el agua, recorriendc en ese tiempo varios
metros. Es comin encontrarlo formando grupos de hasta 20
individuos gue cazan activamente. Acostumbran lleégar a los

mismos lugares todos los dias, aungue se ahuyenten por dife-
rentes medios.
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CUADRO No. 7

Aves depredadoras de camarones y peces, presentes en los
estangues de salinas del Golfo de Nicova, Costa Rica (1985
y 1986).

FAMILIA GENERO Y ESPECIE NOMBRE COMUN

-Phalacrocoracidae Phalacrocorax olivaceus Pate cuervo
Pato chancho

Somorbujo
-Ciconiidae Mycteria americana Sargento,
Garzdn
-Arceidae Cosmeroideus albus Garzdn
Nyctanassa violacea Cuaca, Chocuaco ©
~Threskiornithidae Ajaia ajaja Garza rosada,

Espatula.
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Otras especies comunes incluyen Mycteria americana (sar-

gento), Ajaia ajaja (garza rosada) y muchas otras aves del
manglar, gqgue se acercan a los estangues 2n grandes bandadas
cuando se realiza la cosecha o cuando el nivel del agua les
permite caminar por el fondo. Cosmercideus albus es una

garza blanca de cuello muy largo, se sitda en 1las orillas
del estanque vy cuando se dcerca un camardén o un pez lo toma

con su agudo pico. Nyctanassa wviolacea (chocuaco) es noctur-

na, actia de la misma forma que la anterior.

Plantas presentes en las salinas

En el Cuadro No.8 se indica la familia, nombre cientifico
¥ nombre coman de tres pPlantas que viven en los muros de
las salinas. De ellas Sesuvium portulacastrum es la mas
comin; forma capas de vegetacién que cubre completamente
€l suelo de los diques. No alcanza gran altura ya que es
una planta rastrera,

Heliotropium curassavicum, también es una planta rastrera
=ulassavicum

' Pero menos extendida que la anterior; le afecta mas la sequia.

Fimbristylis Spadicea es una planta que forma macollas de

‘alturas cercanas a los 30 cm en las tierras que componen

‘las salinas.

Peces de las salinas

En las pozas aisladas en donde S& encuentran las postlar-
Vas, es comin encontrar gran variedad de peces en sus estadios
Juveniles, Entre ellos es necesario mencionar una larva
leptocephala Elops affinis, de forma delgada y de color trans-
parente, cuyos tamafios wvan de 25 a 34 mm.

En el Cuadro No.9 S€ Ppresentan los peces encontrados
dentro de los estangues estidiados.
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CUADRO No. 8

Plantas presentes en los mures y digues de las salinas del

Golfo de Nicoya, Costa Rica (1985 y 1986).

FAMILIA

GENERO Y ESPECIE

NOMERE COMUN

Alzoaceae
Cyperaceac

Boraginaceae

Sesuvium portulacastrum

Fimbristvlis spadiceca

Heliotropium curassavicum

Verdolaga de salado
facate de salado

Vaerdolaga
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CUADRO No. 9

Lista de peces encontrados en los estangues de salinas, ubi-

cadas en Lepanto y Corozal de Puntarenas, en los inviernos

de 1985 y 1986.

NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

-Poeciliopsis turrubarensis

-Elops affinis*
-Gerres sp*

-Dormitator latifrons

=Mugil curema

-Chanos chanos

-Centropomus sp¥*

-Anchoa panamensis

-Anchovia macrelepidota

-Oxyzigonectes dovii*

-Gabionellus sagittula*

-Erotelis armiger*

-Melaniris sp
-Achirus mazatlanus¥

-0lygoplites altus™

-Olygoplites saurus¥*

-Sphoeroides annulatus®*

Olomina.

Macabi.

Picudo, mojarra.
Tololo, guabina,
Lisa.

Bringuina.

Fobalo.

Sardina, anchoveta.
Sardina, Anchoveta.
0jo Blanco.

Chupa piedras.
Guabina.

Plastica.

Pez Hoja.

Jurel.

Jurel,

Timburil.

*Los senalados con asterisco son depredadores de

camaron.



Elops affinis (macabi) es el mayor depredader y el mas

abundante. Asi, durante el periodo de estudio solamente
en el estanque No.3 se pescaron 199 individuos econ anzuelo.
Este pez es el Gnico que "pica" el anzuele con carnada.
Su tamano varié de 1l cm hasta 35 em. El analizar su conteni-
do estomacal fue muy frecuente encontrar camarones, peces
e insectos. Otros peces depredadores de importancia son
los guerridos (picudos) y 1los centropoinidos (robales) que
entran en grandes cantidades a los estangues, pero como tienen
menores tamafios, no son tan dafinos, Si pueden convertirse
en un problema si se siembran postlarvas de camarones en
un estangue donde ya existan peces de estas familias. Existen
otros peces depredadores pero su nimeroc es menor por lo cual
son meneos importantes que los mencionados anteriormente.

Dormitator latifrons llamado por los pescadcres "tololo"

no es carnivoro pero ingresa en grandes cantidades a las
estanques; se encuentran en todos les tamnafos ¥ Se reproduce
en las pozas de las salinas. Resiste bastante el estar fuera
del agua y es capaz de guedarse enrterrado en el barro. Chanos
chanos es la especie que logra los mayores tamafios, hasta
650 gramos. Mugil curema es otra especie que crece muy bien
en estos ambientes.

Cangrejos

Las jaibas son otro problema =n los estanques de las
salinas por su abundancia y voracidad. Por medio de nazas
se eliminaron aproximadamente 250 individuos durante el perio-
do de estudio, sumados a los que se recogiercn en la cosecha,
alcanzan un total aprokimado de 350 séloc para el estanque
No.3. en este estanque en el momento de la cosecha se encon-
tré que el 56% pertenecian a Callinectes toxotes con un tamafo

promedio para maches de 11,3 cm y de hembras de 12,9 ecm.
El 44% restante pertenecia a Callinectes argquatus cuyo tamafio
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promedic para los machos fue de 10,2 cm y 9,16 cm para las

hembras.

Una diferencia gque Hendrick (1984} nc menciona para
separar estas dos especies, es su color; en especimenes fres-
cos, C. arguatus es de color azul en algunas de sus partes,
mientras que C. toxotes ademAs de ser miAs grande, tiene algu-
nas partes de su exoesqueleto de color rojo.

En el estangue No.l se eliminaron aproximadamente 50
Callinectes sp. con un promedio en longitud de 5,9 em. Algu-

nas de ellas gravidas. En el estanque No.5 solamente se
encontréd un ejemplar de Callinectes sp.

Otros organismos presentes en las salinas

En la Figura 6 sec 'representa al insecto Trichocorixa

reticulata, el gque se encuentra en grandes cantidades erf

las pozas estancadas, incluyendo los estancues de las salinas.
Este insecto deposita sus huevos =2n objetos como ramas, hojas
de hierba, palos vy piedras gue estén cerca de la superficie
del agua, en donde el scl les de directamente. Dentre de
los estangues, los huevos sirven de alimento para los camaro-

nes mientras que los adultos son depredades por los peces.

En todos los estangues se encontré, en el fondo gran
cantidad de pequefios poligquetos de 1la familia Spionidae,
posiblemente del génerc Polydora spp.
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5. DISCUSION

D'Croz y otros (1879) en Panama han observado diferencias
en la abundancia de tres especies de camardn blanco, conforme
s€ cambia la latitud. Tomando a Panamd como =1 limite donde

cambia la abundancia, P. vannamei y P. stylirostris dominan

en la porcicén norte del Pacifico de América, especialmente
México; de Panama hacia el sur domina P. ocecidentalis, como

sucede en Ecuador. En Costa Rica, segin Rodriguez (1979)
P. vannamei representa sélo al 2% de los individuos que se
capturan en las faenas de pesca; en México su abundancia
equivale a un 90%, segin Macias-Regalado Yy otres (10982);
mientras que en Ecuador representa del 5 al 10% de incidencia
en la pesca (Arellano, 1983).

Segin Carranza (S.F.); Rodriguez (1979) y Vitcla (1985),
P. occidentalis es el camarén blancoe mas abundante en la

pesca dentro del Golfo de Nicoya en sl presente trabajo sin
embargo casi no aparcce en los muestreos de juveniles de
los manglares. Por el contrario en alguncs sitios especificos
es mas comin P. californiensis que segin estos autores no
se encuentra dentro del Golfo. Bravo (1979} menciona que

esta especie junto a P. brevirostris no utiliza los manglares
en sus etapas juveniles, aunque Yoong y Reinoso (1983-A)
si informan que P. californiensis se introduce en sus estados
juveniles a los cafos poco profundos del Ecuador.

En el momento de la cosecha de los estangues gue seé
utilizaron en este estudio, no se recuperd ningin camaron
perteneciente a las especies P. californiensis, F. occidenta-.
lis y Trachypenasus byrdi 1lo que podria indicar gue estos

no se adaptan a la wvida en estangues; ello concuerda con
los resultados obtenidos por Pretto (1982) en Panama y Yoong
Y Reinoso (1%83-B) en Ecuacdor.




Utilizar las pozas aisladas, de poca profurdidad ¥ exten-
8i6n, gue se forman en las parTes supariores del manglar
al bajar la marea, para recoger la semilla de camardri, es
mds ventajoso que utilizar los esteros mis profundos. Estas
pequefias pozas concentran gran cantidad de postlarvas en
un area peguefta, siendeo facil el recogerlas y por ser el
tamafno de los individuos relativamente pequefio resulta muy
facil su manejo. En Ecuador y Panaméa utilizan estos lugares
para abastecerse de semilla; en muchos casos los construyen
artificialmente llamé&ndolos semilleros. (Cun, 1982; Pretto,
1982, 1983; Yoong vy Reinoso, 1983-B). R. Canizales (comunica-
€ion personal) recomienda construirias de 10 mm de largo,
3 m de ancho y 50 cm de profundidad en lugares en donde las
mareas altas lleguen cada mes.

Se necesitan estudios de varios afos para comprender
el comportamiento de las wvariaciones estacionales de las
‘postlarvas en el Golfo de Nicoya, especialmente para conocer
‘las variaciones gque pueden experimentar especies como B.

vannamei y P. stylirostris. Si se& promoviera el cultivo
de estas dos especies en el Pacifico de Ceosta Rica, utilizando
como fuente de semilla a las poblaciones de postlarvas silves-
‘tres, un estudio de este tipo deberia tener carédcter priorita-
rio a la hora de planificar un proyecto en gran escala vy
con alta inversiodn.

Costa Rica no posee grandes extensiones de salitrales
aptos para construir estanques camaroneros en gran cantidad
¥ extensién, como si los tienen Ecuador y Panama. Esto limita
el desarrollo del cultive de camarocnes en gran escala, Fero
51 analizamos detenidamente las caracteristicas que posearn

dlgunas regiones del Pacifico del pais, encontramos qua se
cumplen con los requisitos mas importartes para establecer
una explotacidén de este tipo. Tenemos en nuestros manglares
del Pacifico las dos especies mas utilizadas en cultiveo en
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Ameérica (P. vannamei v P. stylirostris); se tienen las condi-

ciones ambientales deseables, con temperatura ideales, calidad
del agqua y fertilidad de la tierra muy buenas; fuentes dea
agua adecuadas y abundantes vy la tierra y manc de obra dispoc-
nibles a bajo costo. Estas condiciones llenan los requisitos
expuestos por Neal (1976).

Muchos de los problemas gque se observaron en el presente
estudio han sido descritos también poxr otros autores en otras
regiones y se relacionan principalmente con el manejo inade-
cuado de los estangues.

_Asi por ejemplo, la muerte de las camarones en el estan-
que de salinas trabajado en 1985, es descrito por Neal (1976}
para algunas camaroneras de Ecuador. Esta muerte fue provoca-
da por un exceso de fertilizacién gque promovié el crecimiento
en exceso del fitoplancton; como censecuencia, en las noches
bajaba la concentracién de oxigeno en el agua a un pivel °
que afectd inclusive las algas ¥ el zooplancton gque pronto
camenzaron & morir. En esta etapa es cuando se produce a1
cambic de color del agua d= verde a rojo. Las algas muertas
comienzan a descomponerse y a eliminar en mayer cantidad
el oxigeno presente en el agua, llegando a niveles tan bajos
que hace imposible la vida de camarones Y peces. Una descrip-
cién de los colores de un estanque con sus caracteristicas
de concentracién de algas se puede encontrar en el trabajo
del Ministerio de Desarrollo Agropecuario de Panama (1984).

La cantidad de gallinaza que se aplicé a dichs estangue
no fue tan grande como la que se ha aplicade en otros lugares,
en donde se han obtenidec resultados satisfactorios. En el
estangque a que se hace referencia no existia .recamblu de
agua; si se hubiera podido recambiar diariamente un 5 a 10%
del agua, no se hubieran generado las condiciones gue llevaron
a la casi mortalidad total de los camarones. Este recambio
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de agua no se puede lograr en una sslina de gran extension,
con una pequefia bomba de & cm de capacidad y con compuertas
gue no seleccionan el agua superficial d= la del fondo del
estangue o visceversa.

Las aves, especialmente Phalzerocorax olivaceus son

problema en todas partes =n dond= hayan masas de agua con
altas densidades de camarones o peces. En Ecuador y Panama
esta en mayﬁr cantidad que en el Golfo de Nicoya. En estos
paises han intentade eliminarlos de muchas formas, pero con
resultados poce satisfactorios; la conclusidén a gue se ha
llegado es que se tiene ¢ue aprender a convivir con ellos
(R. Canizales, comunicacién perscnal).

Los peces y cangrejos son un problemz que todas las
fincas camaroneras tienen; es imposible evitar gue entren
a8 los estanques, pero al filtrar el dagua con filtros finos
¥ el uso del canal reservorio, hacen gue =1 problema se reduz-

ca bastante. Elops affinis, segan Cun (1982), =s el principal

depredador en las camaroneras de Ecuador, junto a una lista
grande de otros peces que aungque abundan en nuestras costas
no aparecen en las observacionss efectuadas en 1985-1985
en las salinas del Golfo de Nicoyza. Prahl y Gardeazabal

(8.F.) reconocen a Centropomus armatus como el PezZ mas voraz
en los estanques de Colombia.

Otra especie importante en el Pacifice de Costa Rica
es Dormitator latifrons que es un pez comestible: aungue

abunda, no se le ha tomado en cuenta come alimento, Fara
la Direccién General de Pesca y Fomento Pesguerc de Ecuador
(1980) el "chame" como ellos 1lo llaman, es una especie de
grandes posibilidades de cultivo y de buenas caracteristicas

para el consume humano; aungue en las fincas Camaroneras

lo eliminan y persiguen por ser un organismc competidor de
alimento y oxigeno en los estangues.
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Generalmente se considera a l1os suelos de manglar como
generadores de acidés en estangues. En las mediciones hechas
en las salinas no se obtuvo ningunz medida de pH menor de
T Esto pudo deberse a gue estas salinas son generalmente
muy antiguas, por lo gue el suelo ha sido lavado duranle
afnos. Ademas, en su construccién no se ha alterado la totali-
dad del suelo, lo Unico que se ha necho es eliminar el manglar
Yy crear muros perimetrales gque impidan la llegada de las
mareas; las raices del manglar no han sido sacadas del suelo
Yy €ste no ha sido alterado. Esa materia organica presente
en el estangue trae otros problemas secundarios, pero no
se afecta el pH.

S5i se piensa invertir en construir estanques para camaroc-
nes, es primordial hacer un estudio guimizo del suelﬁ, antes
de realizar cualguier otra labor, para conocer si hay fuentes
potenciales de acidés (Webber y Webber, 1978).

Los manglares no deben ser alterados con miras a la
formacién de estangues; se pueden utilizar las Areas de las
salinas o tierras aledanas a leos manglares, pero éstos se
deben de vigilar muy cuidadosamente para el propio beneficio
de los cultivadores de camarén (Hanbook for mangrove area
management, 1984). Destruir el manglar equivale a reducir
la poblacién de postlarvas de camarédn gque sirven como semilla
para los estangues (Prahl, 1980).

La produccién de 1los estangues difiere d&e acuerdo a
condiciones fisico-guimicas o ecolégicas de cada uno {Prahl
y Gardeazabal, S5.F.). Las razones por las gue se obtuvo
diferentes resultados en la produccién de los estangues en
estudio durante 1986, podrian ser las sigquientes:

~En el estangue No.l se introduzo camarones de un tamafo
muy grande y uniforme, como si provinieran de un precriadero,
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dominando P. vannamei sobre la otra especie. Como el agua
se habla filtrade no hubo mucha depredacién por parte de
peces y cangrejos. Aungue este estangue no es muy profundo,
en el fondo es posible gue se dieran condiciones andxicas
gue afectaron a los camarones, formAndcose un barro negro
y de olor desagradable, posiblemente por efecto del sulfuro
de hidrégeno U£251 (Arellano, 1983), Probablemente esto
fue lo gue provoed condiciones inapropiadas, por lo gue se
cosechd apenas a los dos meses de sembrado.

-En el estanque No.3, aunque se mantuve un mejor control
de factores fisicos y quimicos, el uso de filtros muy grandes,
de 2,5 em, permitié gue ingresaran gran cantidad de depredado-
res gque redujeron mucho l1a poblacidén. Unido a ésto, los
robos de camarones, hicieron que el volumen en la cosecha
fuera insignificante.

-En el estanque No.4, aunque no se filtré ol agua ni
se cuidd en ningin momento, se cosecharon camaronas muy gran-
des (24 colas por libra), que seglin la tabla de clasificacién
de tamafos comerciales presentada en el apéndice No.3, es
uno de los grupos gue alcanza mejores precios. En. Ecuador
y Panama en fincas con sistemas semi-extensivos Y semi-inten—
sivos, no esperan a gue tengan ese tamatfo para cosecharlos:
cosechan desde los 16 g en adelante (Pretto, 1982). El1 tamafno
logrado en 4,6 meses, sin alimentacidn suplementaria, ni
fertilizacién, se debe a que estos camarones estaban a una
densidad muy baja por metro cuadrado, lo que les permitia
abundantes recursos alimenticios PATa su desarrollo.

-El estanque No.5 tuvo una sobrevivencia de 38% vy un
reducido crecimiento de P. stylircstris debido a la alta

densidad que afecta mas a esta especie que a P. vannamei.

Es inconveniente gue en un estanqus existan poblaciones de

diferentes tamanos, vya que se da caniktalismec v los mas grandes
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pueden tomar el alimento con mayor eficiencia que los pequefios
poer lo gue estos Ultimos no crecen adecuadamente. P. vannamei
tuvo un crecimiento muy superior a P. stylirostris debido

especialmente a su comportamiento natural en astanques v
a que en el momento de la siembra P. vannamei poseia un mavor
tamafio.

Como recomendaciones puede decirse gque las salinas fun-
cionan tal y como existen en la actualidad para el cultivo
de camarones, si se utiliza un sistema extensivo, con bajas
densidades, escaso reccambio de agua, la cual debe FfFiltrarse
previamente. Es también importante 1la wvigilancia de los
estangques para evitar robos.

Los camarones de tamanos superiores a los 22 g se pueden
lograr si tomamos una salina con muros eficientes Yy se siembra
4 una densidad de 10.000 o 15.000 camarones por hectéarea,
en aguas que se hayan filtrado previamente y fertilizadao
hasta obtener lecturas del disco de Secchi de unos 40 a 45
cm. Se recomienda realizar la siembra al inicic de las 1lu-
vias en mayo ¥y junio, luego cosechar cuando empiece la época
seca, en noviembre o diciembre; época en gue se inicia 1a
produccidén de sal. En este lapso no es necesario utilizar

una bomba para introducir agua, perc si hay gue aprovechar

‘todas las mareas que alcancen niveles que permitan intreducir

agua al estangue.

Es necesario construir una compuerta adecuada para la
‘cosecha de 1los camarones, gque drene en menos de 6 horas vy
‘gue no deje pozas dentro del estangue. Debe tener ranurés
para adaptarle' los filtros a 1la hora de introducir agua,
0 la red de cosecha. Su costo es menor que las compuertas tra
‘dicionales de las salinas {§5.000,00 a ¢8.000,00).  Con este
‘sistema extensive los costos totales no pasan de los €20,000/
Ha, especialmente si el trabajo se hace a nivel familiar.
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Se pueden lograr cosechas que wvarian de 100 a 200 kilos/
Ha en 5 a 7 meses, con camarones de busn tamafio y precio,
que fluctda entre ¢400,00 a §500,00/kilo. La utilidad por
hectérea es de ¢40.000,00 a $¢80.000,00, dependiendo del tipo
de estanque y del manejo gue haya recisido.

S5i se desea invertir para transformar una salina en
una camaronera (semi-extensiva) se tiene la wventaja de gue
existe mucho trabajo adelantado, lo que reduce los costos,
Se debera realizar l¢ siguiente:

l,- Una salina en donde puedan construirse estanques
de 3 a 5 hectéareas.

2.~ Llevar a cabo analisis quimicos del suelo, para

prevenir futuros problemas con la acidéz.

3.- Reforzar los murcs para evitar problemas de escapes
de agua o de entradas de las mareas mAs grandes,
se recomienda utilizar Lractores para el movimiento

de tierras, ya gque resulta mas econdmico gue utili-
zar palas manuales.

4.- Transformar las compuertas, utilizando alcantarillas
¥ haciéndolas de tal forma gque se pueda filtrar
el agua de entrada; centrolar la salida del agua
de la superficie o del fondo segin el casc. En
el momento de la cosecha se pueda eliminar la tota-
lidad del agua, para gue no gueden pozas. (Ver
apéndices No.4 y 5 en donds se describe un medelo

de compuerta y la forma de los murcs de un estan-
gque ).

5.~ B5Se debe de poseer una bomba capaz de sostensr las

necesidades de cada recambic diario. Preferiblemen-
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te debe existir en el lugar electricidad trifasica,
con lo que el costo del bombeo resulta menor.

Es necesarioc construir un canal reservorioc, de
tal forma gue funcione para otros estanques que
se fueran a construir en el futuro.

En los muros se recomienda sembrar alguna planta
rastrera para evitar la ercsién; en la zona de
estudio Sesuvium portulacastrum puede cumplir mejor
que la estrella africana (Cynadoen pPlectostachus)

que recomienda la Association of Southeast Asian
Nations {(1978).

Caracterizandose el &rea 4del Golfo por una baja
precipitacion y una estacién Seca muy prolongada,
es5 1imprescindible poseer una fuente de agua dulce
libre de contaminantes, especialmente de pest:cidas.
Andrade (1981) recomienda que para controlar 1la
salinidad del estanque se debe dagregar 70% de agua

de mar y 30% de agua dulce, especialmente en el
verano.

El cuidar los estangues de 1los ladrones, es muy
importante, pero =1 gasto econfmico que trae consigo
lo hace no rentable ep estanques peguefios de 1
a 2 hectdreas. En estanques de mas de dos hectarcas
85 rentable & imprescindible pager vigilantes.

Para cultivar camarcnes an forma semi-extensiva
0 semi-intensiva, se debe disponer de los aparatos
para medir factores fisicoguimicos del estangue;

gsto es una inversion sienificativa cercana a los

$100.000, pero evita muchos proktlemas,
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Los costos de la transformacién de una salina a una
camaronera, equipada con los requisites para utilizar un
sistema semi-exXtensivo, sin alimentacion suplementaria, con
una densidad de siembra gue no pase de los 30.000 individuos
por hectdrea, varia de los ¢150.000 a los ¢200.000/Ha, incly-
yendo los costos de la primer cosecha. Con este sistema
se puede cosechar cada 4 meses, obteniéndose casi tres cose-
chas al afo, con una produccidn que fluctia entre los 300
a los 400 k/Ha/cosecha de camarones enteros con Pesos menores
a los 22 g. Asumiendo que estos camarones se vendan a ¢300/k,
se obtendrd de ¢270.000a ¢360.000/Ha/afio. Con estos costos,
en menos de 2 anos ya se ha pagado la inversién inicial ¥
empiezan las ganancias netas. Es necesario aclarar que tante
los costos de la transformacién como la produccién de la
camaronera varian de una a otra, de acuerdo con las caracte-

risticas de cada lugar v al manejo al Jue sean sometidas.

La experiencia en el cultivo de camarones se debe adgui-
rir poco a poco, inicidndose en una forma muy extensiva y
utilizando la experiencia de otros paises. Conforme se apren-
de a manejar una camarcnera f a sumentar =1 nimero de estan-
ques, se creardn otras necesidades muy importantes, las gue
se podradn llenar también en forma paulatina. Tal es el caso
de una fabrica de alimento concentrado, bueno y a buen precio
0 un laboratorio de produccién de postlarvas en cautiverio,

para no depender de las poblaciones naturales ¥ sus fluctua=-
ciones.

El Gobiernc de la Reptlblica deberia de incentivar este
tipo de actividad; especialmente los bances financieros deben
ser maAs abiertos, proporciesnando financiamiento suficiente
8 empresas bien dirigidas y administradas, La respuesta
debe ser inmediata ya gue existen proyectos de EMPresas ex-—
tranjeras de gran capital que guiszren invertir en Costa Rica

con el fin de producir camarones. ks iIncuestionable las
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ventajas gue traeria al pais si ese desarrolleo lo realiza
el propio costarricense, aunque paulatinamente.

Para lograr este desarrollo auaque sea lento, es de
extrema urgencia que los organismos de investigacién cientifi-
ca del pais, realicen un trabajo bien pragruﬁﬁdu ¥ multidisci-
plinario gue se complemente con personas Y equipo de diferen-
tes ramas de la investigacioén.

La produccién de camarones en la mayoria de los estanques
fue escasa, comparada con la que sSe realiza en estanques
de Ecuador y Panama. Sin embargo, los resultados indican
que las salinas se pueden transformar en eficientes camarone-
ras, si se cuenta con los recursocs ¥ equipo necesario. Tam-
bién es importante la buenz acogida que ha tenido esta inves-
tigacidén en los habitantes de la costa del Golfo de Nicoya,
especialmente salineros vy pescadores, los que consideran
posible, a corto o mediano plazo dedicarse a cultivar camaro-

nes. Se espera que esta investigacién contribuya en algo
2 ese desarrcllo,
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6. CONCLUSIONES

-E1 mejor sitio para la captura de semilla de camarén,
en los manglares, corresponde a las pozas aisladas, de poca
profundidad, gque quedan al bajar la marea.

-La especie “e camarén Juvenil m&s abundante en los
esteros y pozas poco profundas de 1a margen occidental del
Golfo de Nicoya es Penaeus stylirostris; la sequnda en abun-

dancia es P. vannamei. En algunos sitios puede encontrarse
P. californiensis pero en menor cantidad. En la época seca

en los esteros de mayor profundidad se encuentra Trachypenaeus
byrdi.

-Al realizar la colecta de semilla para sembrar un estan-
gue hay gue tener cuidado, ya que los juveniles de camarén
se encuentran mezclados con otras especies con las que sea
pueden confundir, como son los caridecs Y los misidaceos.

~Estructuralmente algunas salinas son apropiadas para
dedicarlas al cultivo de camaroén, pPero mnecesitan ciertas
transformaciones gue significan una gran inversién de capital.
Entre ellas estéan: refuerzo de los muros, construccién de
compuertas eficientes, capacidad de bombeo, construcecién
del canal reservorio.

-5i wutilizamos las salinas para producir camarones,
sin gastar mucho en su transformacién, se pueden sembrar
de 10000 a 15000 individuos por hectdrea en aguas muy bien
filtradas para evitar los depredadores. Debe introducirse
dgua mensualmente con las grandes mareas. S5e dejan pasar
de 6 a § meses y se cosecha.

-El robo de camarones por merodeadores es comun en las

salinas. Si se piensa en el cultive de estos crustaceos,
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@s necesario la vigilancia de 1los estangues en una forma
constante.

-Penaeus vannamei fue la especie que dié mejores resulta-

dos dentro de los estanques de las salinas. P. stylirostris
€crece muy bien cuando las condiciones del estanque son &pti-
mas; si estas condiciones cambian P. vannamei se comporta
mejor.

-El factor limitante en los estanques de las salinas
cuando se ha fertilizado y no hay un eficiente recambioc de
agua, es la concentracién de oxigeno en el agua. Si no se
tiene cuidado se puede morir la totalidad de la poblacién
de camarones en el estangue.

-Otro factor importante es la salinidad, que en época
seca puede llegar a niveles de mas de 40%°/00 o bajar de 10°/00
en &pocas de mucha 1lluvia. Lo gqgue se puede controlar con
un eficiente recambio de agua.

-La temperatura de los estanques estudiados llegd en
algunos casos hasta SSDC. pero esto se puede evitar haciendo
mads profundos los estanques (0,8 m - 1,5 m) y con buen recam-
bio de agua.

-El pH en todas las medidas efectuadas en los estangues
se mantuvo en el ambito 6ptimo gque necssitan los camarones.

-E1 mayor depredador en los estanques de camarén es
el pato chancho Phalacrocorax dliva¢eus; entre los peces
estan el macabi (Elops affinis) ¥ el robalo (Centropomus
Sp.). Los cangrejos son un problema serio; Callinectes arqua-=
tus y C. toxotes son las dos especies presentes.

-El sitio que ocﬁpan las salinas es un buen lugar para
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construir camaroneras, especialmente ahora que la actividad
salinera estd en crisis por exceso de produccién de sal.

Podrd utilizarse estos lugares en la produccidn de camarones,
sin necesidad de destruir manglar.
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APENDICE No.l

Fenceuvs stylirostris FPengeus occidenfolis

Panasus coliforalensis |\ Pencaus vannamai

Caracteristicas del rostro de las cuatro especies

de camarones blancos presentes en los manglares del
Golfo de Nicoya, Costa Rica. Los dibujos representan

juveniles de 10 mm de largo. Tomado de Yoong 'y Reinoso
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— Con dientes tercio anterior

Rostro recto.

v
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Sin dientes tercio anterior

Rostro curvo hacia arriba.

Penaeus slylirosiris

Ultimo diente ventral |
mismo nivel o anterior o
que primero dorsal. ;

Rostro corto, ancho en la
parte posterior y angosto
: en la parte anterior.

-I"'".l‘*“'I
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—

Pengeus coliforarens!s {25 mm,) I

Fig.

Caracteristicas del rostro de las cuatro especies
de camardn blanco, presentes en el Golfo de Nicoya,
Costa Rieca. Los tres primeros son adultos, tomando
de Avila y Loesch ({(1965). El altimo es un juvenil

de 25 mm. Tomado de Yoong y Reinoso (1983-A). l
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APENDICE. No. 3

Clasificacidén de tamanos ds camardn descabezado, utilizando
una tabla standar para todo el mundo, tomando de Sort-Rite
Internacional, Inc. (5.F.).

e e

Menos de 5 ¥ Libra 36 — 40 X Libra W
6 - 10 X Libra 41 - 50 X Libra
10 - 15 X Libra 51 - 60 X Libra
16 - 20 X Libra 61 - 70 X Libra f
21 - 25 X Libra 71 - B0 X Libra :
26 - 30 X Libra 81 - 90 X Libra '
31 - 35 X Libra
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EXPLICACION APENDICE No., 4 y 5

Eejemplo de tipo de compuerta usada pafa introducir
agua al estangue. Las medidas no estdn a @scala. Se reco-
mienda gque el muro sea lo suficientemente ancho como para
permitir el paso de vehiculos. La estructura posee difercen-
tes ranuras para colcoccar las tablas de madera gue eviten

la salida del agua, ademdas de dos filtros (uno fino y otro
mas grueso) para evitar la entrada de organismos indeseables.
Se deja una ranura libre, para usarla cuande se limpia uno
de 1los filtros vya establecidos. Las compuertas de salida
son iguales a ésta, pero colocadas en la parte mas profunda

del estangue, para comunicar el agua hacia el canal de drena- "
jEI




GLOSARIO

ATARRAYA: Es una red circular, con plomos en su periferia,
gue al caer al agua y jalarse por medio de una cuerda espe-
cial que posee, se cierra embolsando los organismos que estén

en el lugar, ya sean peces, cangrejos o camarones.

BENTONICO: Son los organismos que viven sobre o en los fon-
dos marinos.

CANAL RESERVORIO¢: Es el dep6ésito en donde se bombea directa-
mente, este canal distribuye el agua a todos los estangues,
por medio de compuertas gue la filtran. Tiene la ventaja
de gue a los estanques llega agua en el momento gue se nece-
site, sin depender de las mareas.

CHAYO: Es un pequeno arte de pesca, construido con red de
malla muy fina, unida por dos palos cortos, que se cruzan
formando una X, en la parte anterior la red lleva plomos
¥ en la posterior se forma una bolsa en donde se acumulan
las postlarvas de camardén producto de arrastres en pozas
¥ canales poco profundas. El manejo de este instrumento
lo realiza solo una persona.

CHINCHORRO: Es un arte de pesca, compuesto por una red alar-
gada, con plomos en el fondo y flotadores en la parte supe-
‘rior, en ambos extremos se colocan dos palos por donde se

arrastra la red en aguas poco profundas.

CHURUCO= Bolsa de 10 a 12 m gque se adapta al tubo de drenaje
en el momento de la cosecha, el extremo distal de dicha bolsa
es amarrado ¥y cuando esta llena del producto de la cosecha,
se suelta y su contenido se traslada a tinas para ser limpia-
do y transportado al lugar de enfriamiento.
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EPEDUNCULACION: Consiste en extirpar unc de 1los pedianculos

oculares de las hembras de alguaas especies de peneidos,
al hacerlo se destruven algunos centros hormonales que con-
trolan los desoves, por lo gue las hembras maduras gue sufren

este proceso son capaces de desovar repet idamente con cortos
periodos de descanso.

FITOPLANCTON: Es la parte del plancton constituida por los
organismos fotosintéticos o plantas.

GALLINAZA: Abono organico compuesto de excremento de aves,
rico en fésforo. Utilizado para fertilizar 1los estangues 1
de peces y camarones. Es importante conocer su origen, para

tener seguridad de que no posee restos de productos quimicos
téxicos, utilizados en las granjas. '

LAB LAB: Nombre que se le da en el Sureste de Azia a la 1
capa de algas y otros organismos que se forma en el fohdo

de los estanques, después de la fertilizacién.
es utilizada cnmn-alimanto por los camarones,

Esta capa

LARVA LEPTOCEPHALA: Larva transparente en forma de
que caracteriza a los peces
elopiformes y notacontiformes.

cinta,
de los érdenes angdiliformes,

MEROPLANCTON: Se les llama asi a los organismos que forman
parte del plancton, en una parte de sy vida, luego dejan
de serlo transforméndose en individuos de caracteristicas
que los separa de ser clasificados como tales. Ejemplo:

hueves y larvas de

<crustdceos, algunos peces, moluscos
otros inve 1

.'!' -ﬂ.

¥

PETASMA : secundaria, caracteristica de
los machos siste en un pliegue que une el
primer par

forma y tamafio es caracteristico




de cada especie.

PLANCTONs Término aplicado a las comunidades de organismos
flotantes, a la deriva o transportador principalmente por
los movimientos del agua, mas que por su propia actividad
natatoria.

PRE-CRIADERO: Estangue pequefio de 1/4 a 1/2 hectarea en |
donde se depositan las postlarvas recién colectadas en los |
manglares o provenientes directamente de un laboratorio, ;
se siembran a altas densidades (1 millén a 2 millonasfﬁs}_
se dejan de 4 a 8 semanas y luego se trasladan al estangue
definitivo, cuando pesan aproximadamente 1 g. En el pre-

criadero se seleccionan 1los organismos y las especies mas
aptas para el cultive cn estanques.

ROSTRO: Estructura en forma de punta aserrada, localizada
en la parte anterior del cefalotorax de los camarones, ut®li-
zada para clasificar las especies de peneidos.

SALITRALES: Llamados también albkinas, son Areas costeras,

desprovistas de manglar, ocupada en algunos casos por manglar
enano y otras plantas de escaso crecimientao.

TELSON: Estructura punzante, localizada en el extremo poste-
rior de la cola de los camarones y otros crustadceos. [Es
el dltimo Ato abdominal, transformado.

femenino de los peneidos, es una aber-

&, entre el 3 y 5 par de patas
e introduce el espermatéforoc del

que se les han hecho
ce el agua,

por medio




de huecos gue se le han realizade previamente. Los pescado- .
res utilizan estos viveros para mantener vivos a los peces

y camarones que van a utilizar como carnada en la pesca con
anzuelo.
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