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RESUMEN

Se trabadé mensualmente desde Jjunio de 1986 a febrero
de 1987 en la Estaclén Damas ¥ Estacién San Bosco ubicadas en
=1 Esteroc de Damas y en la Estaclén Palo Seco en el Estero
Palo Seco. Las mediciones de temperatura, salinidad y pH
indican que las tres estaciones pueden ser consideradas como
aguas neutras Ligeramente 4cidas y céalidas en cuanto a
temperatura; con respecto a la salinidad, la Estacidn S5an
sosce presenta mayor Influencia continental con salinidades
gque tflucturaron durante el periodo de estudio entre 1 o/oo ¥y
10 %9/oo. En La Estacién Paleo Seco Se encontkd MmMayor
influencia marina con un Ambito de salinidad de 20 9/00 a 30
o/go y la Estaclén Damas presenta una posiclién Intermedia con
salinidades entre 4 9/00 y 14 ©/00. De las especies
recolectadas en la Estacién Damas 89,4% fueron visitan;es
ciclicos y 5,3% especies residentes ¥ visltantes
scasionales. En la Estacidén San Bosco 93,3% fueron visltantes
cieclicos, 5,1% especies residentes y 2,6% visitantes
ocasionales. En la Estacién Palo Seco B88% fueron visitantes
ciclicos v 6% especies residentes y visitantes ocaslonales.
En la Estaclién Damas 26,3% fueron consumidores de primer
orden, 52,6% consumidores de segqundo orden, 21% consumidores
de tercer orden. En la Estacién San Bosco las proporciones
fueron de 38,5%, 35,9% y 25,6% respectivamente, mientras que

an la Estaclién Palo Seco fueron de 29,4%, 44,1% vy 26,5%

respectivamente. 3¢ presenta una mayor dominanclia de




especies forrajeras sobre las carnivoras en la Estaclién Damas
con relacién a las otras estaclones. Los tresultados de
similitud de especies entre estaciones mostraron gue entre
la Estaclén Damas y Estaclén San Bosco se presentdé el mas
alto indice de similitud mientras el mas bajo fue entre la
Estacién Damas y la Estacién Palo Seco. El analisis de 3466
peces recolectados permite caracterizar lag estacliones en
términos de diversldad y abundancia, presentandose en el
periodo de estudio para la Estacidn Damas 38 especies con un
ambito de abundancia entre 0,07 a 0,04 ind m ™ v entre 0,88
a 9,04 g m-z, con un admblto entre 9,7 & 57 g ind"l, H'n entre
0,94 a 2,35, H'w entre 0,82 a 2,25. En la Estacidén Ban Bosco
se registraron 39 especies, con un Ambite de abundancia
entre 0,02 a 0,22 ind n_z, y de 0,78 a 9,50 g m-z, un ambito
entre 20,80 a 61,91 g indrl, H'n entre 1,10 a 2,19, H'w
entre 0,89 a 2,28 y en la Estacién Palo Seco se recolectaron
34 ES?EEIEE, con un Ambito de abundancia entre 0,02 a 2,18
ind m_zr y 0,14 a 5,57 g mri, un Ambito entre 11,35 a 30,15 g
ind-l, H'n entre 0 a 2,30, H'w entre 0 a 2,19.

pe las 57 especies recolectadas las diez especies
dominantes sumaron el #3,48% en nimero y 78,81% en peso en
ia Estacién Damas, 82,97% en namero y 86,09% en peso en la

Estaclién  San Bosco y 92,75% en numero y 83,81% en peso en la

Estacién Palo Seco. En total 18 especies dominaron en las

tres estaciones de estudio y fueron: Lile stolifera, Anchoa
valkeri, Hugil curema, Centropomus pectinatus, Melaniris
guatemalensls, Caranx canlnus, Diapterus peruvianus,

Pomadasys leuciscus, Lutjanus argentiventris, Hyporhamphus
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osae, Gobiomorus maculatus, Sphoercides annulatus, Anchoa

ucida, Pomadasys bayanus, Ryptlcus nigripinnis, Centropomus

st

robalito, Anchoa panamensis, Lutjanus colorado.




INTRODUCCION

Los estuarios troplicales son cuerpos de aguas sSomeras
de wvolumen variable dependiendo de la estacidén climidtica, con
temperaturas mayores de 25 grados centigrados, sallnlidades
wvariables, fondos predominantemente fangosos y de topografis
frregular. La dinamica de loz fenémenos climatlcos ¥y
oceanograflcos determina Ambltos gue van desde aqua dulce
nasta ambientes de alta salinidad, dependiendo de la tasa de
precipitacién, evaporacién, escorrentia Yy mareas (Yatiez-
Arancibia; 19781}, La salinidad, las corrlientes, la
temperatura del agua y la naturaleza de los sedlmentos del
fondo son factores que interactuan en un estuario
determinando la composiclén y distribucién de 1la fauna (Day,
1967) .

Los estuarios cumplen un papel cruclial en algunos
periodos de wvida de muchos peces, proveen una ruta éara
peces migratorlos, anadromos Y catddromos y un medio ambiente
en el cual un limitado namero de peces estuarinos permanecen
todo s=su cicleo wvltal. La parte superlor del estuario es
colonlzada por especles de agua dulce, mlentras las Areas
inferiores son penetradas por peces marlinos durante las
mareas altas. Muchos peces entran a los estuarlos a menudo
en grandes cantidades y particularmente durante la parte
temprana de su vida y permanecen en éste por un periodo de
tiempo variable (Claridge et al; 1986).

YAfiez-Arancibia (1978) sefiala que en diferentes palses

los sistemas lagunares y/o estuarinos representan en su




mayoria un potenclal de recursos pesqueros de considerable
magnitud. Distintas pesquerias dependen de estas zonas y por
lo tanto, Area ¥y recursos conjuntamente, son importantes en
la produccién de alimento, Los peces juegan unc de los
papeles més significatives en el balance enerqético de estos
ecosistemas (Ruiz-Diaz et al; 1982). Segan D'Croz ¥y Averza
(1979), la importancia de los estuarios como &reas naturales
de crlanza es ampllamente conoclda y la dindmica de las
poblaciones de peces, crustéceos y moluscos resultan de
interds bloldgico y pesguerd.

Ademas de las poblaclones nativas, en los estuarlos
tropicales se encuentran nDumMergsos organismos marinos en
etapas juveniles gue pasan solo una parte de su wvida en estos
habitats. Aqui encuentran proteccién y abundante alimento
debido a un eficiente e importante flujo de energia desde el
manglar hacia las zonas costeras, en forma de detrltus
organicos producto de la descomposicién de las hojas de
mangle por acclén bacterlana y de hongos en una fuente de
proteinas de gran lmportancia. (D'Croz y Kwiecinskl, 1980).

Segan Odum y Heald (1972) la produccion anual neta es
de B0O g.«*m2 en los manglares de Florida, lo gue representa un
gran potenclial allmentarlo. En Colombla se calculé en 1500
g/m por afo (Hernéndez y Muellen, 1979). En Costa Rica e&n un
manglar de Abangaritos, Golfo de Nicoya se determind en 1156
g;mz por ano (Madrigal, 1980].

Estudios reallzados en los estuarios del Golfo de

Panam&, indican gque ocho especles de camarones peneidos se

encusntran en éstos durante su vida larval y Jjuvenil, de




éstos, tres especles conocldas como camarones blancos

{Penaeus occidentalis, P. stylirostris y E. vannamel ) son las

mas abundantes. Otras especies de camarones marinos han sido
observadas en los manglares: el camarén caté (Penaeus

californiensia), el camarédn rojo (Penagus breviroaktrls), el

camarén zebra (Trachypenaeus byrdi y T. faocea), mientras que

dos especies de camarén tlti (Xiphopenaeus rivetl Y
potrachypene precipua) se encuentran asocladas a las aguas

marinas al frente de los manglares (D'Croz ¥ KEwlecinski,

13807} . Solamente el camarén fidel (Solenocera agassizii) ¥
el camello (Heterocarpus vicarius) ( Redriguez, 1979) no

estan asoclados a manglares y estuarios. En Costa Rica todas
las especies menclonadas anteriormente forman parte de la
pesqueria de camarones.

pDe acuerdo cen las zonas estableclidas para la pesca de
sardina (Ophistonema sp.) por Stevenson y Carranza (1981},
las mayores capturas de sardina se asoclan a aguas marinas
frente a costas bordeadas de manglares.

En 1la costa Paciflca de Costa Rlica 1los estuarios ¥
manglares localizados en la reglon sur (zona costera de mar
patrimonial delimltada entre Punta Judas, 9°¢ 31' Latitud
norte, B840 32' Longitud oeste y Punta Burica, B892 3' Latltud
Norte, 820 G55' Longitud oeste) son los mas extensos y menos
alterados del pais. (Araya et al; 1984).

No obstante en los cantones de Agulrre ¥ Parrita

(frovincia de Puntarenas), la presién ejercida sobre 1os

ecoslstemas de estuarios y manglares se ha ilncrementado con




a1 desarrollo urbano y turistlco como resultado del relleno ¥
tala de éArboles para la construccléng el desarrollo
industrial puesto de manifiesto por la descarga de residuos
sceitosos provenlentes de la fabricaclén de acelte de palma
africana; 1a contaminacién con desechos doméstlcos Y
sustancias gquimicas usadas en la agricultura y el drenaje Yy
la canalizacién de tlerras para la siembra de arroz Yy la
ganaderia.

Seqtun Panier y Panier (1980) exlste consenso entre los
cientificos especlallistas en manglar en relaclén con  la
i{nconveniencia de utilizar éstos en actividades agricolas,
debido a su acidez. Sin embargo, se siguen realizando planes
de recuperacién de estos suelos con propésitos agricolas ¥
otros fines, los cuales son dlficiles de detener dada la
falta de politicas de proteccién, recuperacidn ¥
aprovechamiento racional. )

Nordlle (1979) ha sefalade gue 1los slstemas estuarinos
tropicales permanecen entre los ecoslstemas naturales menos
estudiados del mundo. Para Leén (1973) la escasez de
estudios bloléglcos sobre los estuarios es sorprendente,
especialmente en América, por lo gque es importante la
ejecucién de trabajos de lnvestigacién en este campo con el
propésito de fundamentar las politicas de evaluacién Y
correcta administraclién de estos recursos.

En este contexto, el presente estudio pretende ubicar
taxonémicamente a las especies de peces recolectadas en el

srea de estudio; determinar la abundancia, distribucién,

diversidad y relaciones tréficas de los peces, en los esteros




de Damas y Palo Beco. Asimismo, definir aspectos del ciclo
de vida de las especles en cuanto a las sigulentes

categorias: anadromos, cataddromos, estuarinos, de agua dulce

¥ marinos.
REVISION DE LA LITERATURA

Seqin Wilhm (1968) y Margalef (1974} la reqularidad de
13 distribucién de individuos por especie ha sido descrita en
forma 9grafica y en expresiones matemdticas empiricas. Las
expresiones matematicas, gue indican la relacién entre
especies e individuos en una comunldad bidtica son llamadas
"indices de Diversidad" y permiten resumir 1la Llnformaclién
concerniente a la estructura numérica de la poblacién.
Existen muchos indices de diversidad diferentes; en una
reciente publicacién se listan 17 indlces (Washingten, 1984),
sin embarge, no todos los indices son aceptables, ya que
presentan problemas a la hora de calcularlos a partir de una
muestra y otros tlenen problemas de Interpretacién, al no
tener un sentido real en términos ecolégicos.

La diversidad se compone de dos factores: La rigueza de
especies y la distribucién de 1la abundancla entre las
especies. El indice de Shannon-Wiener incluye ambos tipos de
£actores aungue Su mayor problema es no poseer una

interpretacién ecolégica sencilla o dlrecta, ya qgque es

extraido de otro contexto coenceptual. Fese a ello, es el

indice que ha sido ma&s wusade y se conocen bien sus

propiedades (Krebs, 1972).




E=s convenlente segin YAfiez-Aranclbia et al. (1980),
considerar también indlces que traten la rigueza de especies
y la distribucién equitativa de estas separadamente, porgue
estos componentes de diversidad pueden comportarse en forma
diferente a otros factores. La rigueza de especles presenta
el problema gue en la mayoria de los casos su valor depende
del tamano de la muestra, El tamano de la muestra esta
determinade agqui por el namero o peso de los indlwviduos
capturados, el 4rea gque fue recorrida, la intensidad del
egsfuerzo de captura y otros. Aunque algunos indices tratan
de corregir este hecho, como es el caso del indice de
Margalef (1974), cuyo modelo tedrico segan (Washington,
1984) es la relacién de las especies encontradas en el srea
recorrida o el namero de individuos observados, la cual sigue
generalmente una funcién exponencial.

Otro indice usadeo para medir la egqguitatividad o
distribucién de la abundancla entre especies es el indice de
pielou (1966).

Para D' Croz y Averza (1980) del ndimero total de las
especies en un componente tréofico, s4lo un porcentaije
relativamente pequefio frecuentemente es abundante, mientras
gque el mayor porcentaje es poCo cComan.

La diversidad segan Dahlberg y Odum (1970) considerada
como el namero de especles, es generalmente un indlicador méas
sensitivo y confiable de la salud del medic ambiente que
organismeos indicadores individuales y mencionan gue por

ejemplo, la diversidad de invertebrados benténicos decrece

con el agarado de contaminaclién y los patrones de diversidad




_=-:ian ser predichoes antes del advenimiento del T'stress".
?ira More (1978) las diversidades asocladas con amblentes
estuarinos estables pueden Set modl ficadas por la
contaminacién, 1la gue produce bajos valores en la diversidad
de especies.

Entre los posibles factores gue pueden regqular la
giversidad, Dahlberg y Odum (1970) incluyen: variedad de
io= nichos, estabilidad del medio ambiente y clima, sucesién
o tiempo geoléglieco, productividad, acumulacidén de blomasa,
competencia, espacio, longitud y tamafo de la cadena

alimentaria.

La organizacién de un ecosistema estuarino segin Nordlie
¥ Kelso (1975) en un estudio realizado en la Costa Atléantica
de Costa Rica, puede ser conceptualizada considerando la
interacclién de 3eis factores: las aguas estuarlnas, la

.~ atmésfera y el espacio, el mar, 1los rios tributarios,
sedimentos estuarinos y el Area gue rodea el estuario. La
interaccidn entre el espacio y la atméstera se da por la
emergia solar y varios fenémenos meteoroléglicos gue incluyen
temperatura, precipitacién, nubes y viento y a través de los
elementos Haseosos involucrados en el ciclo de los
nutrimentos en el estuario. Asi por ejemplo, en dicho estudio
‘se registraron dos estacliones lluviosas y dos estaciones

secas en el afo. La produccién plancténica primaria fue
mayor durante las estaclones secas. 5in embargo, el Insumo

g= materia extrinseca por medio del flujo del ric fue mayor

furante las estaciones lluviosas. Durante las mismas se




registrd un aumento en el namero de especies de peces
tipicamente de agua dulce, presenténdoese aslimlismo un aumento
ean el namero de formas tipicamente marinas durante las
estaciones secas.

pay (1967) menciona gue entre los respoensables de la
rigueza o pobreza de la fauna estuarina se encuspntra: el
clima, cantidad de erosién de la cuenca hidrogréfica, la
geologila de la cuenca Y tipos de sustrateo, amplltud ¥
permanencia de la Dboca del estuario, mientras gque la
temperatura y lLa salinidad determinan la variedad de especies
marinas gque pueden colonizar el estuarlo. Ademés de estaos
factores, YAfez-Arancibia (1975) senala otres, tales como: la
presencia (=] ausencia de vegetacidén semiacuatica,
disponibilidad de allmento, caracteristicas fislco-quimicas
del agua, competencia y depredacién. Los estuarlios se
caracterizan por cambios en la temperatura Yy la salinldad,
los gue pueden ocurrir raplidamente como respuesta a marégs,
precipitacién, wvientos y radlaclén solar, o lentamente con
ias estaciones climaticas o aislamiento total o parcial del
mar.,

para Bennet (1985); Bennet et al. (13853) ¥ Lennanton
(1984) 1la mayoria de los peces encontrados en los estuarios
son de origen marino. Bennet (1985) afirma que los peces
tienen adaptaclones que les permiten sobrevivir a varlaclones
ambientales, aungue no todas las especies encontradas en
éstos, tienen los mismos patrones de adaptacién. Algunas de

&stas pueden completar su ciclo de vida en los estuarlos,

pero la mayoria pueden ser clasificadas como emlgrantes




marinos. Tiplicamente las especies mlgrantes desovan vy
completan sus etapas tempranas de desarrollo en el mar. Como
Juveniles migran a los estuarios donde permanecen por un
periodo de tiempo antes de retornar al mar a desovar (Bennet
et al:; 1985%). Por lo anterior se considera a los estuarlios
como areas de cria, al ofrecer ventajas sobre el medioc marino
en términos de proteccién contrca depredadores, aguas
tranquilas poco profundas y mejores condliciones alimenticias
{Gunter, 1967; Dahlberg ¥y 0dum 1970; Lennaton et al; 1984;
‘Bennet et al; 1985; Armor y Herrgesell, 1985; Claridge et al;
'1986) .

Los factores amblentales gue mas han sido estudiados N

gue parecen tener mayor influencia sobre 1a ecologia de peces

2stuarinos son la temperatura y la salinidad. En un estudio
Becho en la Costa Atlantlica de Panamd D'Croz y Averza (1980)
informaron gue 1a temperatura fue el factor gue mas pareaié
influir sobre 1a diversidad de la poblacién, aunque los
indices de correlaclién resultaron bajos y no se observd
correlacién para la salinidad. La salinidad no parece
influir sobre la abundancia total de la poblacién, le que
podria Indicar que no hay una salinidad especifica en el
=stuarlio que favorezca la presencia de los juveniles de 1las
especies marinas, por lo que resulta apropiado considerar que
ias Incurslones a los estuarios, por parte de muchas de estas
=species pueden ser mas bien consecuencia del cicle de vida

gue de un estimulo fundamental en la wvariacién de 1la

salinidad o podria darse concordancia entre amhos factores.




El papel de la temperatura como determinante de la
estaclionallidad, abundancia y dlveraldad de las pecblaclones de
peces estuarlinos ha sido ampllamente demostrado en regiones
templadas (Dahlberg y Odum, 19%70). En el trépico, los
gradientes térmicos resultan notorliamente méds restrlngidos,
sin embargo, D' Croz (1%80) indica gque la temperatura tiene
influencla sobre la diversldad de la poblacién ¥ en la
abundancia de algunas especies.

Segin Chévez (1979%), el efecto de la temperatura se
refleja en las caracteristicas bilogeogréficas de la comunidad
en una localidad determinada, vy resultan muy dificlles de
detectar aisladamente, después de gue las especies han
superado 1la etapa larwvaria. En camblio en lo gue a salinidad
se retiere, se ponen en evidencia tres grupos midas o menos
Dien marcados: La fauna de ralngambre limnétlca como es el
grupo de las especies gue se localizan hacla salinidades mas
Dajas; las especies eurihalinas encontradas en sallnidades
intermedias, tanto marinas como estuarinas y finalmente las
especies esenclalmente estuarinas, ¥Ya gue se ha observado gue
éstas estdn mejor adaptadas a los estuarios y son capaces de

soportar meior las varlaclones en la salinidad.

Las comunidades ictiofaunisticas en el estuario pueden
ser determinadas por su origen, toelerancia a las salinidades
¥y frecuencia de apariclién (Yddfez-Arancibia, 1975; 0Olivelra
1980; Claridge, et al; 1986).

El estudio de habitos alimentarios en los peces de las

comunidades estuarinas es muy lmportante porque indlca las
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relaciones traficas de las diferentes aspecles e
indirectamente un aspecto del flujo de 1l1la energia, las
"relaciones entre depredador-presa, productor-consumidor, 1lo
gue es especialmente valloso cuando existen en el ambiente
grupos gue revisten lmportancia econédmica. Finalmente, las
relaciones ecoldglicas de los organismos, sirven para
interpretar mejor 1la dindmica general de los ecosistemas
estuarinos y efectuar recomendaciones para la administracién

adecuada de los recursos pesqueros (Yarez-Arancibia, 1975a).

AREA DE ESTUDIO.

El kstero LDamas y el Esterc Palo Seco se encuentran en
la Costa Pacifica de Costa Rlca, en los cantones de Aguirre y
Parrita de la provincia de Puntarenas (Fig. 1).

El Estero Dpamas tlene una longltud aproximada de 12
¥ildmetros un Area de 446,75 Hectareas; su parte méas
ancha mide 900 metros ¥ su orientacién es de este 3 ueste:

El Estero Palo Seco tiene una longitud aproximada de 5,5

Kllometros, un Area de 128,5 HectAreas y su parte mis ancha

mide 500 metros siendo su orientacién de este a oeste.

CLIMATOLOGIA E HIDROGRAFIA
La zona de estudio se caracterlza por tener una estaclién
seca blen deflnlda durante los meses de diclembre a abril vy
una estacidén lluviosa gque comprende los meses de mayo a4
noviembre, extendiéndose en algunas cocasiones hasta
diciembre, Durante los meses de diclembre a abril se
presentan los nlveles de estlaje, siendo abril el mes mas

critico en cuanto a los minimos de escorrentia Yy octubre el

11




mes en gque se presentan los méaximos (Consultores de Sistemas
Hidratlicos y Sanitarios, 1987}).

En la Flgura 2 se muestra el climatograma para el
periodo de estudio, donde se aprecia gue los meses de junio a
noviembre fueron lluviosos mlentras gque de diciembre a
febrero fueron los meses de régimen seco.

La humedad relativa amblental presenta los valores
mAaximos en los meses de agosto a octubre con 97% para ambos y
los minimos en enero y febrero con 57% y 56% respectlvamente.

El brillo solar presenta su menor valor en el mes de
junio con 26% ¥ su maximo en febrero con 67%,

La radiacién solar expresada en calorias por centimetro
cuadrade presenta su promedio minimo en el mes de junio con
364 + 21,20 y su mAaximo en el mes de febrero con 513 + 34,6.

De acuerde a estudlos reallzadeos por Consultores de
Sistemas HidrAulicos y Sanitarios (1987), en la Reglén “del
Pacifico Sur el viento predominante es del ceste y sureste
durante las horas del dia, compuestoc primordialmente por
brisas del mar en la época seca, de diclembre a abril y por
brisas del mar, mas los cestes ecuatorliales en la época
lluviosa |( marzo a octubrel; por las noches predomlnan los
vientos calmos con veloclidades lguales o menores a 3,5 Km por
hora.

Los valores promedioc mensuales de la evaporacidn
registrados en milimetros por dia presentan un promedio
maximo en marzo de 5,7 + 0,11 v el minimo en el mes de

octubre con 3,5 + 0,25, presentédndose durante el afio poca
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sariacién de la evaporacién entre un mes y otro de acuerdo a

estacién climatlica.

Segan la clasliflcaclén de zonas de vida de Tosl (1969)
area donde se realizé el estudlo corresponde al bosque
medo tropical. Para Herrera {1986) el &rea de estudioc se
localiza dentro del tipo de clima E2, F2Z que corresponde a
ima homedo, muy caliente, una estacién seca moderada, con
35 a 70 dias de déficit de agua, precipitacién media anual
2.740 a 3.420 wm, temperatura media anual de 23 a 27 grados
rcentigrados, evapotransplraclén potenclial anual mayor gue
2.710, tndice de aridez de 0 a 10 % e indice hidricc de 80 a
100%.

La descarga fluvlial afecta directamente los ecosistemas
=stuarinos. E1 wvolumen anweal de descarga estd en funclén de
wvarios factores como el Area de la cuenca de drenale,
precipltaclén dentro de las cuencas, pérdlidas por evaporaclién
y cantidades de agua consumida por las actividades humanas.

En el Area de estudio desembocan tres rios que
pertenecen a tres cuencas hidrogréficas importantes, a saber,
Cuenca del Rio Palo Seco, Cuenca del Rio Damas y Cuenca del
Rio Parrita; 1los tres tienen patrones de drenaje tipo
pmeandrice y terrenos con pendlentes menores de 10 %,

En Estero Palo Seco desemboca el Rio Palo Seco ¥ en
Estero Damas desemboca el Rio Pocares, formade por la
Quebrada Vueltas ¥ Rio Pocaritos, el Ric Damas con sus
afluentes Hio Valeria v el Rio Damltas, el Rio Paquita,
formado por Rio Canas, Rio Cafltas y la Quebrada Bonlta.

Los sedimentos arrastrados por estos rios, contribuyen
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a las caracteristicas de fonde, la productividad vy en general

a la ecologia de estos dos estuarlios.

MATERIALES Y METODOS

En la Figura 1 se muestra la localizaclén de las
estacliones de muestreo, dos en Estero Damas Yy una en Estero
Palo Seco.

Las muestras fueron obtenidas mensualmente durante el
periodo comprendido de junio de 1986 hasta febreroc de 1987.

Las recoclectas se realizaron con un chinchorro de
barrer de 23,54 metros de largo, 3,8l metros de alto, con una
longitud de la malla estirada de 2,54 cm ¥ con una bolsa de 6
metros de profundlidad al centro. 5Se hizo durante la baja mar
muestreos diurnos de gquince minutes por lance. Con un
promedic de dos lances por estaclén y por mes. Los pece;
recolectados se preservaron con hiele, para su posterlor

traslade al laboratorio. Se midié la temperatura del agua

en la superficie y fondo con un termémetro de mercurio de 0,1

qrados centigrados de precisién, el pH con un medidor Orion

Hesearch modelo 399%A con una precisién de 0,1 unidad de pH y
la salinidad con un refractémetro de salinidad Reichert.
Asimismo se reglistré el tipo de sustrato del fondo en cada
una de las estaclones en forma cualitativa; el A4rea de
barrida en metros cuadrados, 1la cantidad de 1lances, 1la
duraclién de cada lance en mlnutes, 1la fecha y hora de

muestreop.




La clasificacién taxondmica de los peces, se reallzédé por
medio de la dlagnoslis y claves de Meek y Hildebrand (1923,
1925 y 1928), Chilrichigno (1966) y como base de apoyo 1los
trabajos de Bussing {1966) y Lépez y Bussing (1982).

Luego de la ldentificacién de los peces, se determind su
longitud estandar con un ictidémetro de 0,1 mm de precision y
el peso de la muestra de cada especle con una balanza
granataria de 0,1 arados de precisién.

El peso promedio de los peces se obtuvo dividlendo el
peso entre el namero de Individuos por especle.

Para determinar las relaclones tréficas de la fauna
ictica de 1los Esteros Damas y Palo Seceo, se anallizé el
contenido estomacal de los peces y se utilizaron los métodos
numérico y de frecuenclas descritos por Laevastu (1971).
Este analisis fue hecho a muestras de peces preservados con
formalina al 10 %. La posicién trédéfica de los peces se

dividié en tres categorias: consumidores de primer, segundo

y tercer orden de acuerdo al criterio de Yafiez=-Arancibla

(1980).

Las especles consumidoras de prlmer y segunde orden se
aaruparon en especies forrajeras (F) y los consumidores de
tercer orden como peces carniveros (C), para determinar el
indice F/C de acuerdo con Blay (1985) ¥ hacer comparaciones
entre estaciones de colecta. Con base en la frecuencia de
aparicién, madurez sexual, h&bitoes alimentarios, patrones de
migracién, talla y con apoyo de los trabajos de Castro
(1978): Yatiez-Arancibla (1978) Bussing (1967} ¥y Bussing

{1978), hechos en otras areas simllares, se clasificd a cada
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especlimen como: visltante ocaslonal, wvisltante ecicllco vy

EESpecie residente, en concordancla con la claslflcacidn

 propuesta por Ya&nez-Arancibla, et al. (1980)., 1lgual criterio
=e putilizd para hacer una caracterlizaclén ictiolégica general
e 1los peces estudiados en peces de agua dulce, peces
estuarlines, peces marinos que utlllzan el estuario como Areas
de crianza, peces marcinos gue utilizan el estuario como
=dultos para alimentarse y wvisitantes ocasionales,

La dlversldad se estimé de acuerdo con la férmula
Shannon-Wiener (Krebs, 19%2; Phlllips, 1983), porgue su
calculo depende tanto de la rigqueza de especies como la

distribucidn -eguitativa de los lIlndividuos de todas Ilas

especies en cada muestra.

Ademas se determinéd el fndice de rigueza de especles

D" (pahlberg y Odum, 1970).
b= (8 - 1)/Ln N

Se calculd el indice J' de Pielou (1966), para
determinar la equitatlividad de la abundancia relatiwva de las
especlies.

J'= H'/H max.= H'/Ln 5.

La abundancla de peces se calculédé con base en el namero

de indiwviduos por unidad de superfic;e { Lnd m-zl. ¥ sy

Dilomasa peor unidad de superficie (g. m .

Se determinaron las diez especies domlnantes en cada

estacién de muestreo por el analisis de frecuencla de




aparicién mensual, biomasa y abundancia numérica.

Se utilizé el indlce de porcentaje de simllltud (PS)
para cuantificar cambios en la composicién por especies en
términos de nuamero de individuos vy biomasa entre las
estaciones. Cuando el PS5 es 100 la composiclién por especies
es ligual entre las estaciones y cuando es 0 no hay ninguna
especie en comin (Phillips, 1983; oOrth y Maughan, 1984;
Whittaker y Falrbanks, 1958).

Se anallzaron las relaciones entre abundancla y
diversidad con respecto a los parédmetros abidticos medidos.

Se utilizé la prueba de ANDEVA en el anadllsls
estadistico para establecer diferencias entre estaciones en

cuanto a los factores fisico, quimicos y ecolégicos,

RESULTADOS.

El anAlisis cualitativo del tipo de fonde en las
estaciones de recolecta mostréd gue la Estacién Palo Seco es
de tipo arenoso lodoso, arenosc dada la influencia marina y
su limite con la Isla Palo Seco cuyas rlberas y fondos son de

tipo arencso ¥ lodoso porgue en su parte norte esta estacién

esta Dbordeada por manglares y por el acarreo de sedimentos

del rio. La Estacién Damas del Estero Damas ubicada a 6,5
Kilémetros en linea recta de la desembocadura del mlismo,
posee fondo lodoso arenoso Con abundantes conchas,
caracteristico de las zonas de manglar con influencia marina,
mientras que la Estacién San Bosco ublcada a 9,5 kllémetros

de la desembocadura, posee un fondo de tipo fangoso con
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abundantes fragmentos de mangle y conchas de moluscos lo que
Indlca caracteristlcas de zonas de manglar con influencia
continental.

En relacién con la cebertura vegetal, 1la Estacién
Falo Seco sélo poses manglar en la parte norte; la Estaclién
Damas de Estero Damas posee manglar alterado en la parte sur
¥ en la parte norte manglar en buen estado, mlentras gue la
Eastacldén San Bosco esté rodeada de manglar poco alterado.

En el Cuadro 1 se muestra la distribuclén mensual de la
temperatura del agua, salinidad vy pPH para las tres
estacliones durante el perfodo de estudio. Se gbserva gue las
temperaturas promedio mas bajas se obtienen para la Estaclén
San  Beosco cuyo 4mbito fluctda entre 26,5 ¥ 29,0 grados
centigrados y las més altas para la estacién Palo Seco cuyo
dmbito fluctda entre 27,5 ¥ 30,0,

Rl realizar un anélisis de varianza con respecto a 1;
temperatura de las estacliones se determiné que no hay
dlferencla slgniflicativa entre la Estacién Damas y Estacién
San Bosco, pero si hay diferencia entre la Estacién Damas y
Estacién Palo Seco y la Estacién San Bosco Yy Estacién Palo
Seco (p ¢ 0,05).

La salinidad en 1la Estacién Damas presenta un ambito de
variacién que oscila entre 4 Y 14 9/00, la Estaclén San Bosco
entre 1 y 10 9/00, mlentras que en la Estacidn Palo Seco el
ambito fluctué entre 20 y 30 ©/00. El analisis estadistice
mediante ANDEVA determiné que hay diferencias significativa

para este pardmetro entre las tres estaclones.
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El pH en las tres estaclones tuvo un comportamiento
semejante con ambitos gue fluctuaron entre 6,4 y 7,5 para la
Estacién Damas; entre 5,8 y 6,9 para la Estaclén San Bosco y
6,1 y 7,3 para la Estaclén Pale Sero. El anallisls de
varianza determina que no hay diferenclas significativas
entre las estaciones con respecto a este paréametro.

En los Cuadros 2, 3, ¥y 4 se muestra el listado de
especies por orden de aparicién (a partir del primer
muestreo) su namere vy frecuencia mensual, 1la abundancia
relativa por especies tanto numérlca como en peso, las
categorias Ictiotrdticas para cada una de ellas asi como su
clasificacidn como componentes comunitarios. En el apéndice
se anexa la lista sistemAtica de la ictiofauna recolectada en
las tres estaclones durante el periodo de estudio,

En cuanto a la clasificaclén como componentes
comunitarios, en la Estacién Damas se obtuvo 89,4% de
visitantes <ciclices, 5,3% de visltantes ocaslionales y de
especies residentes. En la Estacién San Bosco un 93,3%
corresponde a wvisltantes ciclicos, 2,6% a visitantes
ocasionales ¥ 5,1% a especles residentes.

En cuanto a la estacién Palo Seco 88% corresponde a
especies vislitantes ciclicos v 6% a visitantes ciclicos ¥
especles resldentes, En 1la Flgura 31 =e mnuestra la
distribuclén estacional de los componentes comunitarios para
las tres estaciones de recolecta por muestree durante el
periodo de estudio, donde se aprecia gue la Estaclén Damas es
la gque muestra un menor nimero de meses sin vislitantes

residentes vy ocasionales.
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Las cateqgorias ictiotréflicas presentaron la slgulente
distribucidén en las tres estaclones muestreadas: La Estacidn
amas b, 3% de consumidores de primer orden, 52.6% de
consumidores de sequndo orden, vy 21% de consumidores de
tercer orden. kEn la kstacion San Bosco 38,5%, 35,9% ¥y
25,6%; miantras gque &n la Estacidn Palo Seco se presentd
29,4%, 44,1% v  26,5% respectivamente.

En 1la Fligura 4 se muestra la distribucién estacional de

las categorias ictiotréflcas para las estaciones de recolecta
durante el periodo de estudio. En esta se aprecia que tanto
la Estaclén Damas como la Estaclén Palo Seco muestran
dominancia de los consumidores de sequndo orden mientras gue
en la Estacién San Bosco son levemente mas dominantes los
consumidores de primer orden gque los de segundo orden.

El indice de similitud de peces en cada una de las

estaciones de estudio presenta los siguientes wvalores: 7,35

en la Estaclién Damas, 1,7 en la Estacién San Hosco y 2,52 en
la Estacien Palo Seco, lo que indica gque en la estaclén Damas
existe wuna alta dominancia de especies forrajeras scbhre las
carnivoras.

En el Cuadro 5 se presenta el numero, peso, centribucién
porcentual y el ambito de 10 de las especies dominantes en
las estaclones de muestreo para el periodo de estudlo.

En la Estacion bamas dlez especles (26,3%) constituyen
Bi,48% en nameroc ¥y TH,81% en peso de la capltura total ¥ su
orden de importancia en forma decreclente fueron Hughl

curema, blapterus  peruvianus, Gobiomorus  maculatus,




Sphoeroides annulatus, choa lucida, Caranx canlnus,

Pomadasys bayanus, Ryptlcus nigripinnis, Centropomus robalito

y Pomadasys leuciscus.

En la Estaclén San Bosco diez especies (25,6%) sumaron

el 82,97% en namero y 86,09% en pesc de la captura total vy en

orden de importancla decreciente fueron: Diapterus
peruvianus,  Mugll curema, Lile stolifera, Centropomus

pectinatus, Anchoa panamensis, Caranx caninus, Centrzopomus

robalito, Sphoeroides annulatus, Lutianus argentlventris y

Lutjanus colorade.
En la Estacidn Palo Seco las diez especies (29,4%) que
resultaron ser domlnantes y constltuyeron 92,75% en namero

y #3,8l% en peso de la captura total fuercn: Lile

tolifera, Anchoa walkeri, Mugil curema, Centropomus

pectinatus, Melaniris quatemalensis, Caranx caninus,
Diapterus  peruvianus, Pomadasys  leuclscus, Lutjanus

argentiventris, Hyporhamphus rosae.

Comparando el nomero total de especies capturadas se
observé que la Estacién Damas y la Estaclén Palo Seco tlenen
entre si 24 especies comunes de un total de 48 que
corresponde a un indice porcentual de similitud de 21,29% en
namero e ejemplares Y 26,71% en peso y la Estaclén San
Bosco y la Kstacién Palo Seco comparten 23 especies de un
total de 50 que representa un indice porcentual de simllitud
de 2%9,86% en namero y 49,26% en peso.

Entre la Estaclidn Damas ¥ la Estacién San Bosco se tierne

30 especies en comdn de un total de 47, para un indice de

similitud de 57,5% en namero y 48,42% en peso.
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Comparando los resultados se puede observar que la menor
similitud entre especles se presenta entre la Estacién Damas
¥ la Estacion Palo Seco y la mayor entre la Estacién Damas ¥

la Estacidén San Bosco.

La lctiofauna recolectada en las tres estaciones puede

carackterizarse de la sigulente forma:

PECES DE AGUA DULCE:
Cobiomorus maculatus
Dormitator latifrons

Eleotris pictus *

Agonostomus monticola
Pomadasys bayanus
ESTUARINOS:

Lile stolifera

Melaniris guatemalensis
Oxvzygonectes dovii
MARINOS QUE UTILIZAN EL ESTUARIO COMO AREAS DE CRIANZA:

‘entropomus nigrescens

Centropomus unlonensi

Centropomus pectinatus

centropom robalito

ranx canlnus

Selene brevoortii

Oligoplites altus

(*) Informados en el area de estudio, comun. pers. William

Bussing.




Oligoplites mundus

Oligoplites saurus inornatus

Diapterus peruvianus
Gerres cinereus

Bucinostomus curranl

Mugil Curema

Polydactylus approximans

Cyclopsetta gquerna

{2

citarichthys gilberti

=

chirus scutum

Trinectes fonsecenslis

Arothon hispidus

Sphoercoides annulatus

Micropodgonias altipinnis

Cynesclon albus

Ariopsis Jjordani G

FPECES MARINOS QUE UTILIZAN EL ESTUARIO COMO ADULTOS PARA
ALIMENTARSE:

Anchovia macrolepidota

Anchoa panamensis
Anchoa curta

Anchoa exiqua

Anchovia rastralis

Anchoa walkerl

Anchoa lucida

Hyporhamphus rosae

Strongylura stolzmanni
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Lutjanus novemfascliatus

Lutjanus argentiventris

Lutjanus colorado
Pomadasys branickii

Fomadasys macracanthus

Pomadasys panamensis

Pomadasys leuciscus

Anlsotremus dovlli

Rypticus nigripinnis

Bairdiella armata

Bairdiella ensifera

Batrachoides pacificl

Chaetodipterus zonatus

Bathygobius andrei

VISITANTES OCASIONALES:
Urotrygqon asterias

Pseudupenesus grandisquamis

Epinephelus analoqus

En el Cuadro & se muestra la dlstribucién mensual de las
especies, nameroc de Individuos, el pesoc, 1los diferentes
indices utilizados, la biomasa, densidad y peso en las tres
estacliones de estudio de Jjunlo de 1986 a febrero de 1987.

En la estacién Damas se recolectaron 38 especies con un
total de 1.040 1individuos vy un pesc total de 22.238,28
gramos. El menor némero de especies se presenté en los meses

de febrero, diciembre y octubre (8, 9 y 10 especles) y el
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mayor en agosto (21 especies). El mayor namero de individuos
fue obtenido en agosto, Jullo y febrero con 318, 229 y 133
respectlivamente.,

El indice de dliversidad H'n para el periodo de estudio
fue de 2,27 con un Ambito de 2,35 en noviembre a 0,94 en
julio. El menor valor en Jullo se debe a la dominanclia de

Diapterus peruvianus.

El indlce de diverslidad de blomasa H'w fue de 2,60 para

todo el periodo de estudlo con un amblte de 2,25 en junlo a

0,82 en occtubre.

El wvalor de rigueza de especies (D) fue de 5,33 para
todo el periodo de estudlo con un Ambito de 3,24 en junlo vy
1,92 en dliclembre. El indlce de egultatividad de especiles
{J"} osciloé entre 0,86 y 0,33 [setlembre ¥ julio

respectivamente) .
-2
Los valores de blomasa fluctuaron entre 9,04 v 0,88 gm

para los meses de agosto a diciembre respectivamente,
-2
alcanzande un wvalor de estudlio de 3,45 g m en todo el

periodo de estudlo. La densidad alcanzd sus mayores valores
-2
en agosto, Jjullo y febrero con 0,41, 0,286 v 0,19 ind m .

Los menores valores se dieron en octubre y noviembre con 0,07
ind tmL-2 respectlivamente. Los tamafios promedlo para esta
estacién fluctuaron entre 9,67 y 57 g lndrl en diciembre vy
octubre respectivamente mientras gue se obtuve un valor para
todo el periodo de 21,38 g ind-l. La representacidén graflica
de los pardmetros ecoléglicos para esta estacidn se muestran

en la Figura 5.

En la Estacldn San Bosce del Estero Damas 5e
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recolectaron 39 especies (1.328 individuos) con un peso de
60.187,40 gramos, El mayor ntmero de especles se capturd en
agoste (25) y setiembre (19), y el menor en octubre (10) y en
eneroc (11). El ntimero de ejemplares capturade mensualmente
tuvo los valores maximos en los meses de agosto, setlembre,
junio y diclembre con 342, 182, 170 y 169, respectivamente, ¥
el menor en julio con 41 individuos.

El indice de diversidad H'n tuvo un ambito de 1,10 en
enero a 2,19 en Julio con un valor de 2,50 durante todo el
periodo de estudio. El indlce de diversidad de
biomasa H'w fluctué entre 0,89 en enero y 2,28 en junio con
un valor de 2,80 en todo el periodo de estudio. Los menores
valores obtenides para H'w se debieron a la domlnancia en
peso de las especies Lile stollfera y juvenlles de HMugil
curema.

El valor de rigueza de especles (D) para todo el perliodo
de estudio fue de 5,28 con un &mbito que fluctué entre 1,98
en octubre y 4,11 en agosto. E1 indice de eguitatividad (J')
fluctud entre 0,50 en enero y 0,83 en julio,

Los valores de densldad fluctuaron entre 0,03 ind m— en
julio ¥y un maximo de 0,22 en agosto. La blomasa expresada en
g m-.2 fluctuéd entre 0,78 en febrero y 9,50 en agosto. El peso
(g ind—1} fluctud entre 20,80 en febrero ¥y 61,91 en
diciembre. La representacién grafica de los parametros
ecolégicos obtenldos en esta estacién se muestran en la

Flgura 6.

En la Estacién Palo Seco se recolectaron 34 especies con
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n +total de 1.089 ejemplares gque dieron un pesc total de

0.685,50 gramos. El menor namero de especles se recolectéd
:n el mes de noviembre (1) ¥y el mayor en junio (19}; el menor
imero de ejemplares se capturéd en diciembre (32) ¥y el mayor
enero (238}.

El indice de diversidad H'n fluctué de 0 en noviembre a
2,30 en junio, con un valor para todo el periodo de estudlo
e 1,97.

El indice de diveraidad H'w fluctué entre 0, para
noviembre ¥ 2,19 en junioc con un valor de 2,46 en todo el
periodo de estudio. Los valores O obtenidos tanto para H'n
como H'w sSe deben a que en el mes de noviembre sélo se

capturd una especie (Lile stolifera).

El valor de rigqueza de especies fluctué entre 0 y 3,83
an noviembre v Junlo respectivamente mlentras que el indice

de eguitatividad ({(J') oscllé entre 0 y 7,96 en noviembre ¥

opctubre respectivamente.

Los wvalores de biomasa fluctwvaron entre 0,14 g m‘z en
asctubre vy 6,57 en febrero. La densldad en Lnd m-z fluctud
entre 0,02 en jullo a 0,22 en febrero. El1 peso fluctud entre
11,35 a inﬂ-l en enero y 30,15 en febrero. La representacién
grafica de esos pardmetros ecoldgicos se presentan en la

Figura 7.

DISCUSION.

El agqua, en cuanto a pH, puede ser considerada

neutra, lligeramente Aclda y en cuanto a temperatura como aqua
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cidlida de acuerdo con Odum (1971). Esta situaclién se repite

en las tres estaclones muestreadas. La salinidad de la

E=tacién San Bosco de Estero Damas, es la gue presenta 1la

mayor Influencla continental tante por los rios tributarioes
que llegan a esa Area como por la escorrentia durante la
época lluviosa (agosto a noviembre), ya gue su salinidad
fluctuds entre 1 9/poo0 v 10 ©/00. La Estaclién Damas presenta
un comportamiento intermedio y su sallnldad flutud entre 4,3
¥ 14 0/po0. La Estaclén Palo Seco presenta una alta influencia
marina ya que su sallnldad fluctué entre 20 ©/00 y 30 ©/00.
Al comparar el néamero de especies por estacldén se
‘aprecla gque aungue existen diferenclas numéricas (38, 39 vy
' 34) éstas no son significativas estadistlcamente a p g
0,05, por lo tanto la salinidad, temperatura y el pH no son
factores determinantes en la distribucién de estas especies

en las tres estaclone= de muestreo,

En las tres estaclones muestreadas se presentan las
cuatro categorias establecidas por Oliveira (1976-1980) en
ruanto a la tolerancia gue tienen los peces para soportar 1la
salinlidad vy gue son: Agua dulce, oligohalina, estenochallina

marina y eurihalina marina.

Con relaclén a losa componentes comunitarlos en el
presente trabajo se encontrd una dominancia de los visltantes
ciclicos especialmente en la Estacién Pamas y Estacldn San
Hosco del Estero Damas, mlentras gue en la Estaclén Palo Seco
ain cuando son dominantes las especles wvilsitantes ciclicas

durante todos los meses se encontrd una mayor frecuencia de
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wisltantes ocaslonales (tres meses). En la Estaclén Palo Seco
se encontréd un mayor namero de meses con especles resldentes
{nueve meses), mientras en la Estaclén San Bosco sels meses vy
en la Estaclén Damas tres meses, El comportamiento de los
componentes comunitarios colncide con lo expuesto por
Amezcua-Linares (1979) para los sistemas estuarinos y por
YAfez-Arancibla (1978) para lagunas costeras del Paciflco
mexicano, cuando sefialan gue el origen de la fauna estuarina
deriva parcialmente de la fauna dulceacuicola y de la fauna
marina.

En las estacliones muestreadas se encontrd gque los

consumidores de segundo orden son el grupo dominante. En la

Estaclién Damas representaron 52,6% y en la Estaclén Palo Seco
44,1%. Los consumidores de primer orden fueron lligeramente
dominantes en la Estacién San Bosco 38,5%, mientras que los
consumldores de tercer orden son el grupo menos frecuente en
las tres estaclones (21%, 25,6% y 26,5%) respectivamente.

Con relacién al balance de las poblaciones, en la
Estacién Damas sSe presenta mayor dominancia de las especles
forrajeras (consumidores de primer y segundo orden) sobre las
especies carnivoras (consumidores de tercer orden}, peroc en
las tres estaciones son dominantes las especies forrajeras.
Este comportamiento colinclide con lo reportado por Blay
(1985); Orth y Maughan (1984) y YAfez-Aranclbla et al.
(1980).

Eh el presente estudlo se capturé un total de 57

especles de peces. Este valor es Inferlor a lo reportado por




Amezcua-Linares (1977) para el slstema Lagunar Costero de
Hulzache-Calmanero, Sinaloa México (60); por Chavez (1979)
para wuna laguna costera en la parte suroccidental de MHéxico
(97); Yanez-Aranclbla et al. (1980) para la Laguna de
Términos, Méxlco (121) v Phillips (1983) para Punta Morales,
Golfo de MNicoya (6l), y mayores al reportade por Villegas
(1984) para el estuarlo de Playa Panamé&, Cos=ta Rlea (17).
Esta diferenclia puede ser atribulda a 1los dliferentes
ambientes y 4reas muestreadas por los otros autores.

De 1las 57 especies recolectadas sélo 1B especies son

dominantes en nftmero y peso, slendo las especies dominantes

simultaneamente en las tres estaclones: Mugil curema,

Diapterus peruvianus, Lile stolifera y Caranx caninus. De

las 18 especles reportadas como domlnantes en el presente
trabaio, 6 se encuentran en la lista de 11 especies
informadas como las méAs importantes en nimero ¥ biomasa para

Punta Morales, Costa Rica por Phillips (1983). Estas son Lile

stollfera,Mugll curema, Melanlris quatemalensis, Sphoeroides

nnulatus, Anchoa panamensis y Diapterus peruvianus,

De las 17 especles reportadas por Villegas (1984) en un
trahbajo realizado en Estero Plava PanaméA 12 de ellas también
se reportan en el presente trabajo.

Los Tresultados de similitud mostraron gque entre la
Estaclén Damas y la Estacldén San Bosco se obtuvo el més alto
indice 57,5% en nhamero y 48,42% en peso vy entre la Estaclén
Damas y la Estaclén Palo Seco el mas bajo, 21,29% en nimero vy
26,71% en peso.

Los valores de similitud obtenidos entre las Estaclones
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Damas y Estacién San Bosco son semejantes a los reportados

por Phillips (1983) y los otros valores obtenldos entre estas

eastaclones v la E=staclén Palo Seco son menores a los

obtenidos por el mismo autor.
Los wvalores de diversidad en néamero (H'n) obtenidos en
2] presente trabajo fueron 2,27 para la Estaclén Damas, 2,50
para la Estacién San Bosco y de 1,99 para la Estacién Palo
Seco. Estos valores son semejantes a los reportados por Ledédn
(1973) para el Golfo de Nlcoya (2,29), por Maore (1978) para
Bahla Aransas (2,13), por Yafez-Arancibia (1975) para el
Paciflco Mexicano (2,53), por Yafez-Arancibia Y Amezcua
Linarez (1980) para Laguna de Términos, México (2,50);
Phillips {1981), Bahia Jiquilisco E1 Salvador (2,46);
Phillips (1983) Punta Morales, Golfo de Nicoya, Costa Rica
(2,72) y mayores a los indices de diversidad (H'n) reportados
por Dahlberg y Odum (1970) para Georgla Sound, USA (1,60).
Mc Erlean et al (1971) Estuario Patwent, Bahia Chesapeake
(1,70) y por Bell et al. (1984) Bahia Botany, Australla
{1,335

El comportamiento sequido por la diversidad en las tres
estaciones, no parece estar influencliadoc por las varlaclones
estacionales del medio en lo que se refiere a camblos en 1la
salinidad vy temperatura. Si se compara la variacién en los
indices de diversidad en los meses secos o con 1luvia, no se
establece wuna clara relaclén entre 1la varlaclién en los
indlces de diversidad y los periodos de invierno y verano, lo

que coindide con lo informado por Leén (1973) y Bartels et
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al. (1983).

En ageneral los indices de diversidad no presentan
grandes fluctuaciones durante el periodo de estudlo ¥y la
mayor variaclén se encontréd en la Estacidén Palo Seco debido
a gue en noviembre, el indice fue 0 (se capturd sdélo una
especie) y la menor en la Estacién San Bosco, Este refleja
cierta homogeneldad en la estructura de las poblaciones de
peces encontradas en los esteros de Palo Seco y Damas. Esto
se relaciona con lo citado por Yafiez-Aranclibia y Lara-
pominguez (1983), guienes expresan que, cuando se presentan
los menores valores en los i{ndices de diversidad, se debe a
la presencia de especles dominantes, Yya sea én nhimero
(disminuye H'n) o en peso (dismipuye H'w), Cuando los valores
de H'n ¥ H'W son mayores, las especles estan mas
homogeneamente dlistribuidas por pesoc y/o namero. En cada
situacién ademas de incrementarse la diversidad, aumenta el
componente (J'). AdemAs la riqueza de especies (D) y la
hetercgeneidad se relacionan directamente.

Los datos registrados sobre abundancia muestran que en
la Estacién Palo Seco, la mayor abundancia se presenté a
mediados de verano (febrero), vy la menor a Iniclos de
invierno (jullol. En la Estaclén Damas la mayor abundancia
se presenté a mediados de invierno (agesto) y la menor a
inicics de verano (diciembre) y en la Estacién San Bosco la
mayor abundancia, se registré a medliados de invierno (agosto)
y principlos de verano (diclembre) y la menor a iniclios de
invierno (julie) v mediados de wverano (febrero). La mayor

abundancia de peces registrada en la Estacién Damas Yy 1la
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Estacién San Bosco a medlados de invierno y la menor a

Y
principios de verano parece estar asoclada con la llegada de

eapecles marlinas, adultes vy Juvenlles, a las partes
superiores del estuario y peces de agua dulce de los rios a
aquas inferiores en gue se presenta una disminucién de la
salinidad vy temperatura, aumento en la turbidez, y de la
produccién de alimento por el acarreo de nutrimentos medlante
el flujo de agua dulce. En la Estacién Palo Seco, la mayor
abundancla se presenté en febrero y ésto puede ser debido al
regreso de especles marinas de la parte superlor del eatuaéla
2 Areas de mayor influencia marina o al mar de acuerdo con lo
=efialado por Armor y Herregsell (1982). Los autores proponen
los slguientes mecanismos: el incremento en el fluljo de agua
dulce causa dlrecta o indlrectamente, gue los peces sSean mas
ampliamente distribuldos, de este modo se disminuye 1la
competencla intraespeciflica e interespecifica, el lncremento
‘en &1 flujo de agua dulce en los estuarios resulta en un alto
reclutamiento de algunas especies marinas a aguas superlores
3 especies de aqua dulce a agquas Inferiores.

Los resultados obtenldes en las tres estacliones de
suestreo concuerdan, en cuanto abundancia con lo encontrado
por Phillips (1983) para un estudlo hecho en un estuario de
Punta Morales. El autor encontré pilcos de abundancia en la
estacidn liuviosa y los atrlibuyd a las condiciones

stuarinas de alqunos peces, asi como a la extensidén vy
migraclén des especies marinas, tanto en etapas adultas como

juveniles, hacia la parte superlor del estuario. Asimismo los




resultados del presente trabajo concuerdan con Phillips ¥y
Cole (1978}, gqulénes en un estudio realizado en 1la Bahia
Jiguilizco, E1 Salvador encontraron un gran incremente en la
;aptuta durante la estaclién lluviosa, especlialmente de peces
pre-adultns, y afirman gue la zrelaclén entre estaclén
lluviosa (baja salinidad) y alta captura de pre-adultos puede
=er secundarla vy més dependlente de otros factores.

El tamaio de los peces capturados en las tres
estaclones de estudio fue en general peguefio, con una

longitud que oscilé de 90,86 a 110,7 mm ind ¥ un peso de
19 a 45,32 g ind-l. Estos valores son superiores a los
reportados por Phillips (1983) y se debe principalmente a la
presencia de especies marinas gue penetran al estuarlo en
busca de allimento principalmente en el periodo de invierno.
Esto concuerda con lo expresado por Yafiez-Arancibia (1978).

El analisis de 1los datos reglstrados Indlca gue la
mayoria de las especies presentan tallas promedio pequefias
durante la mayor parte del afio. S4le algunas colectadas

ocasionasionalmente como Lutljanus colorado (se midié 7

sdemplares de 262 a 463 mm), Centropomus nigrescens (se midié

3 edemplares de 219 a 316 mm) y Pomadasys bayvanus (se midié

11 individuos de 155 a 303 mm) presentan tallas grandes. Esto
determina gue la fauna ictiolégica encontrada en el Area
egtudlada esté compuesta fundamentalmente por ejemplares
juveniles vy pre-adultos de especles dependientes estuarinas

como Mugil curema, Centropomus pectinatus v Dlapterus

peruvianus, reportadas tamblén por YAfiez-Arancibia (1978), y

especies tipicamente estuarinas que alcanzan peguenos tamahos
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como Lile stolifera ¥ Melaniris guatemalensis, ¥ especies que

penetran & los estuarios en estado adulto pero de pequeiio
tamafio como Anchoa walkeri, Gobiomorus maculatus y Anchoa
lucida.,

La wvarlacién de las tallas encontradas en los peces en
el presente estudio se relaciona con lo senalado por TAGeZ—
Arancibia (1978) en cuanto a las comunidades ictiolégicas
encontradas en agquas estuarlnas y con Gunter (1961) en cuanto
a gue muchos organismos penetran a crecer & aguas de baja
salinidad para regresar al mar cuando alcanzan mAYyores

tamanos.

CONCLUSIONES

Del presente estudio se desprenden las sigulentes
conclusiones:
1) La salinidad, temperatura y el pH parecen indicar que no
son los anicos factores determinantes en la distrlbuclén de

las especies en las tres estaclones de muestrec.

21 5e presenta dominancla de las especlies consumldoras de
segunde orden en la Estacidén Palo Seco ¥y €0 la Estaclén
pDamas, mlentras gue en la Estacién San Bosco las especies

consumidoras de primer orden son ligeramente més demlnantes.

3) predominan las especies visltantes ciclicas en las tres

estaciones de muestreo.
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41 Las especies forrajeras son dominantes sobre las

carniveoras en las tres estaciones de recolecta.

5) De las 57 especies encontradas en el presente estudio,

Mugil curema, Dlapterus peruvianus y Caranx caninus fueron

dominantes en las tres estaclones de recolecta. Sphoeroides

‘annulatus, Centropomus robalito, Pomadasys leuciscus, Lile

‘stollfera, Centropomus pectinatus y Lutjanus argentiventris

en dos estaclones y Goblomorus maculatus, Anchoa luelda,

Pomadasys bayanus, Rypticus niqriplnnlis, Anchoa panamensls,

Lutjanus colpradd,

Hyporhampus rogae en una estaclién.

b) La similitud entre las tres estaciones de muestreo a
nivel de especies fue mayor entre la Estacién Damas y 1la
Estacién San Bosco con indices de 57,5% en nimero y 48,2% en
peso, indices de similitud considerados altos al compararlos

con otros estudios similares en Areas tropicales.

1) Los resultados obtenidos en los indices de diversidad
muestran gue hubo poca varlaclén mensual de la diversldad en
namero vy biomasa lo que refleja cierta homogeneidad en las

poblaciones de peces estudlados en las tres estaciones.

8) Los valores de diversidad obtenldos son semejantes a los




registrados en otros estuarios troplcales ¥y en general
superiores a los valores registrados en las poblaciones de

estuariocs subtroplcales.

91 2e presenta cambios evidentes en 1la abundancia en la
Estacién Damas ¥y Estacién San Bosco en agosto ¥y diclembre.
Estos cambios pueden asoclarse en general con migracliones de
peces marinos a las partes superiores del estuarlo y peces de

aqua dulce de los rios a aguas Iinferlores.

10) LLa fauna ifctica encontrada en el Area de estudio esta
compuesta por especies dependientes estuarinas Juveniles ¥y
preadultas, especles tiplcamente estuarinas en estado adulto
de talla pequefia y peces marinos adultos de pequeio tamado ¥y

acasionalmente de tallas grandes como Lutjanus colorado,

Centropomus nigrencens ¥y Pomadasys bavyanus.
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APENDICE

LISTA SISTEMATICA DE LA ICTIOFAUNA.

Examinados 3.466 ejemplares de peces, fueron
determlinadas dos clases, 2 divisiones, 5 superordenes, §
drdenes, 11 subordenes, 23 familias, 40 géneros, y 57

especies,

El ordenamiento aistematico fue hecho de acuerdo con el
crlterlio de Greenwood et al. (lY966), para categorias
suproaenericas, mlentras gue para categorias genéricas vy
especies, se adoptéd el criterio de Meek e Hildebrand (1923-

1328},

Clase Chondrichthys
Orden Batoidei
Suborden Myllobatoidel

Familia Urolophidae

Genero Urobryaen Gill

Urotrygon asterlas Jordan y Gilbert

Clase Osteichthys
UDivisiédn taeniopaedia
Superorden Clupeomorpha
Orden Clupeiformes
Familia Clupeidae
Género Lile Jordan y Everman

Lile stolifer3 Jordan y Gilbert
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Familia Engraulidae
Género Anchovia
Anchovia macrolepidota Kner y Steindachner
Geénero Anchoa Jordan y Evermann
Anchod panamensis Stelndachner
Anchoa curta Jordan y Gllbert
Ancheoa exigua Jordan y Gilbert
Anchoa rastralils Gllbert y Plerson
Anchoa walker] Baldwin y Chang
Anchoa lucida Jordan y Gilbert
Divisién Euteleostei
Superorden Ostariophys!i

Orden Silurlformes

Geénero Arlopsis
Arlopsls Jordanl Elgenmann y Elgenmann

Superorden Paracanthopterygil
Orden Batrachoidiformes

Familia Batrachoididae
Género Batrachoides
Batracholdes pacificl Gunther

Superorden Atherinomorpha
Orden Atherinlformes
Suborden Exocoetoldei

Familla Hemlramphldae

Genero Hyporhamphus Gill
Hyporhampus rosae Jordan y Gilbert
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Familla Belonidae
Género Strongylura Van Hasselt
Strongylura stolzmanni Stelndachner

Suborden Atherinoidei
Familia Atherinlidae
Género Helaniris
Melanirls guatemalensis Gunther
Suborden Cyprlinodontldae
Género Qxvzygonectes
Oxyzygonectes dovil

superorden Acanthoptergil
orden Perciformes
Suborden Percoldel
Familla Centropomlidae
Género Centropomus Lacépéde
Centropomus nlgrescens Gunther
Centropomus robalito Jordan y Gllbert
Cepntropomus pectinatus Poey
Cepntropomus unionensis Bocourt

Famllia Serranldae

Familla Grammlstidae

Género Rypticus
Ryptlcus nlgriplinnis GLlL1l
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Familla carangldae

Género Carany Lecépéde

Caranx canlnus Gunther

Género Selene Lacépéde

Selene brevoortil Gill

Género Qllgoplites Gill
Ollgoplites altus Gunther
Oligoplites mundus Jordan y Stark
Ollgoplites saurus lnornatus Gill

Familia Lutjanidae

Género Lutijanus
Lutidapus colerado Jordan y Gilbert
Lutianus guttatus Stelndachner
Lutjanus povemfascliatus Gill
Lutjanus argentiventris Peters

Familia Cerrelidae
Género Dlapterus Ranzanl
Dlapterus peruvianus Valenclennes
Género Eucinostomus Baird y Girard
Eucinostomus currani Zahuranec
Género Eg;;gn_ﬂuvier'
Gerres cinereus Walbaum

Famllla Haemulldae

Género Pomadasys Lacépéde
Pomadasys branlckil Steindachner




Eomadasys bayanug Jordan y Everman
Pomadasys leuslscus Gunther
Pomadasys panamensis Steindachner
Género Anisotremus

Anisotremvs dovii Gunther

Famllla Sclaenldae

Género Cynosclon Gill
Cynoscion albus Gunther
Género Migcropogonlas
Micropodonias altipinnis Gunther
Género Bairdiella
Bairdiella armata Gill
Bairdlella ensifera Jordan y Gllbert
Familia Ephippldae
Género Chaetodipterus
Chaetodipterus zonatus Glrard
Familia Mulllidae
Género Pseudopeneus
Pseudupeneus grandlsquamis Gill
Suboroden HMuglloldel
Familla Mugilldae
Género Andonostumus
Angonostumus monticola
Género Mugil
Mugill curema Valenciennes
Suborden Polynemoidel

Familia Polynemidae
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Genero Polldactylus Lacépéde

Bolidactylus approximans Lay y Bennett
Suborden Gobiolidetl

Familia Eleotridae

Genero Eleotris Block y Steindachner
Eleotrls pictus Kner y Steindachner
Familia Gobldae 3
Género Goblomorys Lacépéde i
Goblomorus maculatus Gunther
Género Dormitator Gill
Dormltator latifrons Richardson
Genero Bathygoblus Bleelcer
Bathygoblug andrel Savage

Orden Pleuronectiformes
Suborden Pleuronectoldel

Familia Bothidae

Género Cyclopsetta
Cyclopsetta guerna Jordan y Bolman ;
Género Citharichthys Bleeker _

Clthaxichthys gllbertl Jenklns y Evermann
Familia Soleldae

Género Achlrus Lacépéde
Achirus scutum Steindachner

Genero Trinectes Raflnesque
Trinectes fonsecensis Gunther

Orden Tetraodontiformes

Suborden Tetracdontoldel
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Familia Tetraodontidae

Geénero Sphoeroldes Lacépéde
Sphoergldes annulatus Jenyns
Género Argthon

Arothon hispldus Linnaeus
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