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RESUMEN
El mesidion fby 2l la aguvanensis., e LA Mo Lsco bivalvo

gue:  we - distribuave B las vostas de 1a region Hemfrmpicaj;
tiene importancia comercial v ha sido sugerido  por  alagunos
investigadores como una especie con potencial en maricul tura.

El presente estudio tiene  como  obietive Tundamerntal

aumentar 1 conacimiento sobre el comportamiento (fiiacidn,
crecimienta v produccidng de M. ouvanensis  en estructuras
artificiales; ademds , s& tratd de establecer una relacion
del mismo con los pardmetros fisico~quimicos v bigltgicos jLee
afeo tan =g Ccaracterizan el Tuagar. También =2 estimd

conveniente evaluar las estructuras de acuerdo a los disersos
pripues taos

La investigacion se desarrolld del 13 de abril al 25 de
#etiembre de 1786 en la zona intermareal del Area de Fuerto
FMauricia en Ia Isia Chira, Costa i T i Fara realizar el
trabain S construveron dos estructuras: wun pargue Tijljo gue
s instald cerce del limite de marea baja v una estructura de
flotacion que se colocdh a wuna orofundidad de 3 metros,
despuds de la lines de marea baja. Se etectuaron 5 muscstreos
para cbhtensar datos sobre: filtacicn de msjillones,
crecimiento, factoree fisico-guimicos v  bidticos. En el
altimo muestreo se lograron resultados preliminares sobre
produccidn en &) parque Tijio.

31 COMNpar ar las fijaciones de mejiillones en colectores
de ambas estructuras, se encontré, que a pesar gue el parqgue,
fiio presenta Tiitacion ern todos los muesstreos, mostrd un
promedio de fijacion menor (28 indiv./ce®} gue @i la estbrdc
tura Tlotadora (42,72 indiv. cm™). fgualwente., ze demusstera
que al mejor promedio de fijacidn de mejillones obtenidoa en
colectores de ambas estructuras fue la teiay, le siguen la
madara, rical it PNE Gae L ule. Aparentemente existe LY &
relacidn entire la Tijacion de meiillones v 1a Tauna asociada
(algas, cirripedios v ostiones).

Bl andlisgis estadistico del crecimiento en ambas
estruciuras mostrd gue la F osi. en osignaficavriva  para 1a
lonagitudg, ancho % alturss Ot CONSECuencie e el lio el

crecimiento ge M. guyvanensis 1o atecta QW 1s ezEtructura W 3
meior en ol sistema de Filotacion.

De acuerds con los resul tados, las VAT LACIones e los
Factores fagiom—tamicos medidos, paErecileran =] E
timitantes para &1 crecimientog; aungue algunos, tales coma 1a
tenperatura, lus, precipitscidn ¥ salinidad. evidencian rela-
Cion con la actividad reproductora.
encomtre gue Tas m

Tambiéan Iores praduccipnes e

- L=
abfienen en cuserdas de seior groscr (5.87 Lald on cuerdeas e
La8e cm contra 2,08 kg/m &h cuerdas oo 0.78 cmy.
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INTRODUCCION

I. DISTRIBUCION

Con el nombore e mejillan @ e TECOnoCe urn grupo de
moluscos bivalvos que tiene amplia distribucidén a le largo de
las costas de América, Africa vy Europa. El grupo, pertene-—
ciente a la familia PMytilidae estad representado por unas 117
especies incluidas en mas de 30 génevos en casi todo el mundo
(Beauperthuy!- 1367 . De la misma familia =3 la regidn

neotropical . vy la subregidén neadrtica se han identificado unos

16 géneraos con LT registro imprecisc de especies (Sikajs,
1985 . [i8 excepcidn de Hytilus edulis (L) Yy Mytilus

californianus gque son  propios de la subregidn neartica, la

subfamilia Mytilinea (Rafinesqui, 1215) se distribuye en laos

tropicos e incluye géneros como Brachidontes, Septifer, Perna

Yy HMytella (Eeen, 15971 3 Abott, Filhe s B En Costa Rica las
especies del género Mytella pertenecientes a esta subfamilia,
tienen impﬂrtancia comercial W estan representados o

Mytella arciformes, Mytella strigata, Mytella spegciosa v

Mytella guyanensis {(Hagberg v Kalk, 19623 Madrigal, 1979).

[l g IMPORTANCIA ECONOMICA MUNDIAL.

Les hivalwvos constituven dentro de los invertebrados uno

de los grupos maéas numerosos ¥ productivos. Dekido a gue son

hl

sedentarios y su hahitaculeo natural se encuentra en la zona




intermareal o sublitoral de &reas rocosas o estuarinas, se ha
favorecido el aprovechamiento de la produccidén y la praéctica
de_ ensayos para cultivos (Flores,; 19725 Glude, 1721). Sn
candicidn de organgsmus filtradores W su ubicacidn en la
cadena tvrafica, permitan producirleos a bajo costos por esta
razon autares Como Bardach t al (19723 vy Coll (1985) 1lose

consideran como organismos con un gran potencial en mari-
cultura.

En el caso de los mitilidos, estos representan uneo de
los géupas de kivalves de mayer importancia para la industria
pesgquera internacional, pues cuentan con especies de alto
valor comercial ¥ de facil produccidén controlada. Entre los
paises donde se ha desarrollado mejor su cultivo, podemos
mencionar a Espafa, Francia y Hoelanda, que untilizan las

especies M. edul is ¥ i galloprovincialis (Bociedad

Mejillonmera de Galicia, 19755 Marteil, 1977 v Caccherelli g
Fosgi, Iosa ). Eni LLTY segurrdo grupo de paises Bajos gue
utilizan principalﬁente la especie M. edulis (FAD, 137&;
Maclntyre et al 1377; Figueras, 1979 Magliocchetti vy
Perdrcarvo ., 19825 .

En Bltimao lugar estan los paisas en gue su cultive se
encuentra en una fase expansiva de produccidn, tal es el caso
de Filipirnas con el mejillén Mytilus smaragdinus; Malasia con

Mytilus viridis, VVenezuela con Perna EE IS v Thile con

Mytilus chilensis y Mytilus edulis chilensis (RBardach BE gy

s Padilla, 19753 Salaya, Beauperthuy y Martinez, 1975;

-

Sivalingan, 1%77; Aquacop, 197%; Choo, Sand Y Speiser, 1979;




Aracena y Lépez, 13213).

Los informes de diverseos autores sobre los principales
paises productores del mundo en un periodo de 12 avios fueron:
en el avno 1982 Espavtia, con una produccidn de Z2Z0.000 TH
{(Iverson, 1922%: seguido en 1220 por Holanda con 140.000 THM,
luego por Francia con S0.417 TM, Dinamarca d&.756 TM, Italia
ZO.000 THM, Alemania 17.760 TM (Garcia, 1930; Maglioccchetti vy
Perdicaro, 1282) ;3 le siguen en 1%?5 los Paises Bajos con
10.000 ™, Corea del Suar S.572 THM, Irlanda 3012 TM,
Yugoslavia 287 TM, Filipinas 182 TM (Laubier, 1979) ¥y
finalmente en Latincamérica donde se hace referencia en 19735
a ©Chile con 1.260 TM v en 1971 a Venezuela con &43 THM

(Balaya, et al, 1975 y Laubier, 197%9).
III. ANTECEDENTES.

El mejilldn es un molusco gue se viene cultivando desde
la més remota antigiedad. Fueron los chinoes y Jjaponeses los
primeros que practicaron este cultivo, sin embargo no
alcanzaron un  gran  progreso, como si lo hicieven con la
ostricultura. Es posikle qgue desde les primeros anos de
produccidén de mejillones, los conocimientos y experiencias
adguiridos, fueron transmitidos o escasamente descritos por
los cultivadores de generacidn en generacién. Como cultivo,

el mejilldn tuvao urn gran impulso a partiv de la alta edad

media con el trakajo realizado por el irlandés Patricio




e
Walton e 1230 el Francia, utilizando estacas celocadas
verticalmente 2 1a Zara intermareal. Esta practica se
extendid por Espafa, paises eccandinavos, Holanda y parte de
ABsia, con algunas variantes hasta la segunda mital del siglo
XEX. Posteviormente e% Holanda =8 origingd el cultive de
fonda?, logro gue marca el inicio al verdadero desarrcllo del
miticutltivo, cCuya teécrica se mantiene hasta rnuestros dias.
Después de la Segunda Guerra Mundial, el miticultive tuvo un
nievo impulso e Espama, al tamar comg hase =1 método de
produccidn e ostras v halsas practicado en Japdén; este
permitid desarrollanr @] cultivo suspendido e sisales o
mecates en diferentes partes del mundo CEuiroga, 17963 v
Bardach et al, 1372).

Eri loe Gltimos d5 avnos se ha descrito un gran namevo de
experimentos e investigaciones que permiten determinar 1a5
diferentes fases del cultive, asi como probhar varios modelos
para la captacidn larval, engovde vy diversos conocimienbtos
biclédgicos sobre : el crecimiento, densidad de siembvra,
depredadores, enfermedades , aspectos ecolbagicos w de
reproduccidn (Figueras, 1963; Sudres y Acosta, 1971; Eardach
et al, 1 Islas, 1975; Sociedad Mejillonevra de Galicia,
9753 Hermandez W Gonzalez, I976; Sdival ingan, 1193773 buaz,
1972; Bguacop ., ¢ S Choo v Speiser, 197%; Marteil, 197%;

Bayne arnd Worrall, 19223 WUreosa, 1982; Loo y Rosemberg, 19833

Paul, 1983F; Chatterji et al 12

ol

itz Petersen, 132d; Thompson,

a

€1 Cultivo. gque se efectda en el barro del litoral marino.




1, 1986).

Evi los nltimos 2% afos se han descrito técnicas basicas
de produccidn a nivel comercial, adaptadas segin las copdi~-
ciones socioecondmicas de la regidn, en dondde alcanzan
diferentes rendimientuak e de acuerds con Buiroga (17&837;
Bardach et al (1972 y FAQ (137&) se pueden resumir en:

= Cultivo sobre el fondo ("hbatton culture"™): se
practica en los Paises BajBE,.EﬁtFE los gque destaca Holanda.
Easte cultive se hace en los hancales construides en el fondo

del mar. La produccidén se recoge can dragas vy puede alcanzar

hasta 30 THM/ Ha.

b. Cultivo en parques fijos ("Rack Culture"): sistema
empleado  en Ttalia v Yugoslavia; consiste en una estructura
semejante & LT muells 130 que == instala e la zona

intermareal de 4 & & metros de profundidad. De la platafaorma
superionr se cuelgan los sisales o colecteres y producen mas

de 200 TM/Ha.

== Cultivo en halsas flotantes ("Raft Culture"):
consiste en AT sistema de flotacion que sostiene ey
emparrillade dande 5 e cuelgan las colectores, sizales o

cuerdas de produccion 4e T oa 10 Metros de longitud, de
acuerdo con 1a profundidad del fTondo del mar, por lo gue se
snjeta a urna o dos anclas de concreto propercionales al peso
de 1a balsa. Ecsta técnica se practica en las Rias de Espada.

Con ecte csistema la yproduccidn 5e reECOgE Con graas, con

rendimientes de 2ROO a &00 THMAHa.

-
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d. Cultive en estacas y empalizada ("bouchets"):
consiste en colocar estacas v empalizadas clavadas en el
faﬁgﬁ. Esta técnica es muy utilizada en las costas al sur de
Fran#ia y al ﬁorte‘del litaral Britanico. La produccién se
recoge manualmente vy p;eﬂe alcanzar hasta 4,5 TM/Ha.

e. Sistema de Bamhﬁ sumergido y colectores adapfadas en
Filipinass este sistema es uma adaptacién en las Areas donde
hay mucho bhamhit y conchas de diferente tipo. Se ha estimado
gque dicha técnica puede producir mas de 125 TM/Ha.

De las cinco técnicas citadas no se puede afirmar si
alguna de ellas es la mejor. Diversos autores (Bardach et

a1, 1972; Sociedad Mejilloneva de Galicia, 19753 FAQ, 13763

Figueras, 1977) han descritoc las operaciones qgue se llevan a
cabo en cada uno de los sistemas y han concluido que el éxito
depende de las condiciones mnaturales del lugar, del
hakitdculo e que se encuentra la especie y de aspectos
socioecondmices del cultivo, presentando seg&nzsea el caso
ventajas vy desventajas. Asi, el cultivo de fondo tiene la
ventaja de que se puede mecanizar, pero tiene la desventaja
de gue cangrejos, ectrellas de mar o parasitos cdmo el

copépodao Mytilicola intestinalis pueden afectar el cultivo,

tal como lo sefialan FAO (13763, O'Neill et al, (1283) y Paul

{1333 . El cultive de bambd sumergido y colectores adaptados
de Filipinas, el cultive en empalizada y las estructuras en

pargue fijo tienen la ventaja de gue su construccion s muy

econdmica, perc el bambha y la madera son afectados por Teredo

-
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sp un molusco hbarrenador, gue perfora ‘las plataformas
(Iversen, 1982>. El cultivo en halsas flotantes, en estacas vy
muelle, puede estakblecerse donde el agua tiene mas
productividad vy el fondo del mar es de barro, favoreciéndose
el intercamhioc de agua por las mareas y la eliminacidn de
metakbolitos, rero tiene la desventaja de gque la mecanizacidn
es limitada vy los mejillones ypueden cer afectados ror
ascideas, hidroides, brioczcarios y peces (FAQ, 137&).

En _América Latina 1los mitilidos gque se cultivan son:

Perna perna en Venezuelas Mytilus edulis chilensis,

Choromytilus chorus vy Aulacomya ater en Chile (FAQ, 1979).

En proceso de investigacidén acuicola estan los mejillones

Mytilus platensis y Mytilus chilensis en Argentinas; Mytella

strigata vy Mytilus edulis en México y Aulacomya ater en Perad
(Pedine, 198d4). ' g

La informacidn sobre la hiologia de los mitilidos en
América no es muy abundante. Las investigaciones son en su

mayoria de naturaleza especifica y se refieren a Mytilus

edulis, Mytilus californianus, Mytilus edulis chilensis,

Perma perna, Choromytilus chorus, Mytilus chilensis (Velez,
1967; ABcuia, 1977s Incze, 19FSs Lty 1978 v 1373 Eooep,
1279; Remorino y Campos, 17835 Belmonte, 1984 v Stots, 1385).

Evv relacidn con las especies del géneroc Mytella, también
la informacidn publicada es escasa y muy especializada. Aci
por ejemplo: Beauperthuy (1967) v Keen (1971) se refieren

desde el punto de vista sistematico v de distribucidn en la




e
regidén Neotropical; Madrigal C1979) publica una revisidn
Bibhliografica sobire las especies comerciales de HMytella en
Costa Ricaji Narchi vy Galvao (1723) estudiaron la anatoemia de

Mytella charruana; De Lacerda (1922) analizdé la concentracidn

de metales pesados en Mytella guyanensis v Sibaja (1925-26&)

se refiere a las dimensiones de la concha de Mytella strigata

W al rendimiento de la carne fresca en Mytella guvanensis.
Evi cuanto a aspectos tecnoldgicos sdala se tiene referencia de
un proyecto iniciado ernn Costa Rica en 196% con Mytella
speciosa en la Isla San Lucas con semilla traida de playa de
Dava Ana -y lugares  advyacentes; —diche trabajo no pudo ser
terminado por probhlemas de ingenieria acuicola (Masgel, 1320
w M., Zufiga, com. pErsSa. .

Con respectao a ia bBiglogia se miota YA falta de
informacidn sobre el comportamiente veproductive, potencial
gonadico, mecanismos de dispersidn v movtalidad. Sobre la

hFinlogia de Mytella guvanensis, Sibaja (1985) v Sibaja v

Villalokos C1I326) %uerun los primevos en hacer ochservaciones
bhioecoldédgicas oles la especie al referirse a la hbhiometria,
desarrollo v madurez sexual.

Entre los principales prablemas guae puedern presentarse

217 un futuwreo cultive de Mytella guyanensis vy gue son comunes

21 Latinocamérica para obyas especies, tal como lo indica May
(19782 =e tieven: escasa informacion bhioldgica sobre habitos

alimenticios, indices crecientes de contaminacidn de las

acguas costeras, relacidn ambiente—enfermedad v los métodos de

] =




colecta de semilla o control de reproduccidng asimismo existe

desconocimienta sabre 2] comportamiento de ecsta sspecie en

N

condiciones controladas (erecimientoy, movtalidad, densidad
mas adecuada de siembiral. Finalmernte no hay informacidén del

mercado y analisis econaMico de su produccion.

IV. JUSTIFICACION DEL TREAEBAJO.

Evn Coeta Rics los Bivalves como la chucheca (Anadara

grandis), W B {Bnadara tuberculesa, Anadarcra multicos—

tatar; navajias iTagelos pErUVIanus?, mejillones <{Modiaoluw

Capai, Mytella cpeciosa, Mytella guyanensis y Mytella stoi-

qata ), ostioenes  ostras (Ostrea ividescens, COstrea colum—

Blencis, Crassostrea vhizaophorae) v las miongs e loing

inflatas sin. Polymesoda sp) han expevimentado una reduccidn
importante 21 DL poblaciones naturales debido A 1a
explotacidn st anal, mal mareJ o del i oo N w1 LT S| 1 &
contaminacian {Cagting N Flores, 1922 Minitsterio it
Agricultura vy Ganaderia, 1983; Ministerio de Planificacidiv,
ST TR Seminario de la Probhlematica Pesqueras de Coskas Rica,
S bk e Feze =] gllin, en Gosta Rica %e mantiene uma captura

sostenida de bivalwos noar los marisgueras v oan alguwias CHsos

&8 posible, e &1 rendimiento médximo se haya alcanzado o
superada, afectando aszi =sus propies inbereses, al agobay laos
hancos maturalas., Por los motbivos sedalados, g gue axiste
la. necesidad e pealirar - gdperiencias Bn caitive il

"

moluscos, utilizande por sjiemplo sistemas suspendidos, gue =@
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baser en tecnologias probhadas con éxito en otros paises vy gue
eventualmente se pueden adaptar a nuestro medio. Es entonces

de S UM & importancia recabar informacidén sobre 2l comporta—

mientao de ] mejilldn Mytellas Uy anensis e sistemas
artificiales, que permi%a propiciar a certo wplaco, proavectos
e produccidon tanto PR COmsumo nacicnal Como para la

gMportacidn. hna posible industria mejillovera en Costa Fica

Cor baae & Mvytella quyanensis podiri a ofreceryr iguales o
mejores perspectivas que en obros paises si e realizara de
LLT) & manera técnica, racional ¥ conservacionista. Ecsta

actividad Seria de gran importancia para leos: pobladores de
las zonas costevas y contribuiria al desarrollo econdmice del

pais.

V. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION.

Las -aspectas PO tratar en esta inwvestigaciodn, estan

intimamente relacionados conm el comportamiento (fijacién,

crecimiento Y produccién) del mejillén Myvtella guvanensis en

sisales suspendidss; =l la W = toman 27 cuenta, los
principales factares fisicos, gudmlcos e hiolagicos e
afectarn y caracterizan la zona de estudio. Tamhién se sstimd

conveniente evaluar las dos estructuras utilizadas (pargue
Fa Io y estructura de flotacidénd, con el ehijets de estabhlecer

las hases téocnicas para un fFuatupo proyecho de procduccidr.
e

[



Obhjetivos Generales.

- Bnalizar el comportamiento clel mejilldén Mytella

guyanensis es una  estructura de muelle y en una estructura

flotante, colocadas en Wb banco natural,
e Evaluar 1a funcionalidad de las estructuras de

acrueyrdo a los disefos prepuestos.
Objetivos Especificos-

3 Valorar las principales variabhles gquimicas, fisicas

v hbisldgicas que afectan y caracterizan al bance matural de
Fl. guyanensis en Puerto Mauricio.

pade Piralkiay diferentes tipos de colectores para 1a

captacion de semilla de M. guyvanensis en el pargue fijo y-en

A5 estructura flotante.

=i
)

= Belecoionar el colector mas eficiente, de mayor
disponikbilidad v dé mas kajo costo.

ik, Comparar la fijacidn del mismo mejilldn ern las dos
estructuras utilizadas.

e Determinar los incrementos o en longitud, ancho v

altura B la concha del mejilldn M. guvanensis, =n 21 midmo

pargue fijo v estructura flotadora.

£is Comparar leos incrementos de longitud, ancho v al turs

B2y amhas estbructuras.
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cerca a la salinidad y ésta es muy similar & la distribucidn
del oxigeno.

El registro de los pardmetros climatolégicoes de} Area en
los wltimos diez vy seis avios fueron: temperatura del aire
Cmex: 3F3,16 oC; min: 22,78 oC; X3 27,17 0C); precipitacién
16327 mm/ano: Erille solar 2627.,65 horas/Zano {Instituto
Metereoldgico, 19865 . También se reportan _aigﬁnos datos
sohbre factoves fisicos, quimicos y kiclédgicos obtenidos en
diferentes estaciones del Golfo, tales como: temperaturra
del agua (max: 3% oCj; min: 24 oC; X: 27,7 oC); salinidad (20
o/00 a 3d o/00); oxigeno (4,4 mg/l a 7,95 mg/l) y produccidn
de fitoplancton (&332 a 130212 células/1); identificandose

algunas especies dominantes como: Chaetocerocs curvisetus, C.

decipiens, Nitzchia serata, Thalassiothrix mediterranea

(Choong, 1932: \Voorhis et 1, 1983). Respecto a las mareas,
en 1986, la diferencia promedio de nivel intermarea en e£
Golfo fue de 2,45 m3; el valor promedio mads alto fue de 3,1 m
y el mas bhajo 1,8 m (U.S. Dept. Comerce, 17928&). El litoral

del Golfo cuenta con 11337 Ha de manglares, constituidos

fundamentalmente pov: Avicennia germinans, A. kicolov, A.

tonduzii (palo de sall; Conocarpus erecta {(mangle negrol;

Laguncularia racemesa (mariguital;s Pelliciera rhizophorase

(mangle pifduela o mangle), Bhizophora mangle y E. harrisoni

CPittier, 1978 Madrigal et 1, 19793 Gocke gt al, 17321 y

Kapetsky et al, 1987).

En cuanto al potencial de agua dulce en el gelfo, varia
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Para realilear 1a presente investigeacidn se escoglido el
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MATERIALES ¥ METODOS

Esta investigacidn se desarrollé del 13 de abhril al 2%
de setiembire de 19586 en la rorna intermareal del &rea de

Puerto Mauricio en la Isla Chira, Costa Rica (Fig. ).

I. ESTRUCTURAS.

Se construyeron «ddos estructuras en donde se colocaron
las cuerdas suspendidas . La de flotacidn con una Area de
13,86 W™, construida de madera de caohkilla (7,5 cm ancho x
2,5 cm de espesoir), angulares (3,75 cm de lado x 0,37 cm de
espesor) y de estafiones metalicos. La forma vy detalles de 1la
misma se ilustra en las Figuras 3 y 4. IIna vez construida la
estructura se cubrid con pintura anticorrosiva. Para fijar
el sistema se construyeron dos anclas de concreto, de un
tamaro de un cuarto de estafon, un peso aproximado de 100
kilos cada una y provista de un agarradero de hierro donde se
sujetd el cahkble de 1Z m de largo por medio de un prensa
cable. En dos extremos de la estructura flotadora se fijé
cada una de las anclas, también con un prensa cable y se
colocd a wuna profundidad de 5 metros después de la linea de
marea baja o zona sublitoral de Puerto Mauricio (Fig.5). El
parque fijo fue construido con postes de mangle (2 cm de
diémefro) con una area de 13,86 = vy tvres metros de altura,

tal como se presenta en las Figuras d y &. La estructura se
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fijd al substrato mediante estacas de S metros gue se
introdujeron en el sedimento y se amarrarven en el pié del
pargue fijos ubicada a una distancia de € m antes dq llegar &
la linea de marea hkaja. En cada muestreoc se revisaron las
estructuras y se hicieron anctaciones sohkre el efecto de las
mareas, en el subhstrato Y en las estructuras propiamente

dichas.

1. FIJACION DE MEJILLONES.

En cada estructura se colocaron un total de 122
colectores (Figs. S vy &)3 dos de PVC, dos de teja, dos de
ricalit, dos de hule, dos de madera de formaleta y dos de
conchas de biwvalwvos. Cada colector consistid de una cuerda
de polipropileno de 4,5 m de longitud, 7,85 mm de didmetro Y.
el material a prokar; sus dimensiones fueron de 12 cm »x Z0
CMmy a excepcion de las conchas de los bhiwvalvos con un
didmetro promedio de 7 cin. En dos metros de cuerda y a una
distancia de 33 c©cm se coleocaron los materiales de la misma
composicidn en seis mniveles para apreciar la distribucién
vertical <(Figo TJi¢

Ew cada muestreo se reemplazaban seis colectores de
diferente composicion v se colocakbhan otros seis en la misma
posicidén pero al azar. Los seis colectores extraideos de cada
estruactura se trasladaron en dos cajas especiales para el

transporte (Fig. d>3 en estos colectores una vezr en el
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lakoratorio se determing la fijaciéon® de los mejillenes por

cm= de Area. E1l recuento se realizéd con un esterecscopio

marca A.0. modelo "Stereostas”, un lente "Optical Glass" de 5

cm oM 10 cm N® 736 y un contador de 4 digitos "Compas Fisher

Scientific”.
III. CRECIMIENTO.

En la halsa flotante y pargue fijo se colocaron también
seis cuerdas de polipropileno de 1,27 cm de didmetro (Fig.7>.
Cada cuerda tenia una longitud de 4 metros y a intervalos de
30 Ciiy atravezando la cuerda, se colocaron & palillos de 25
cm de longitud y de 1,2% cm a 2,25 de diametro de naranjo
agrio y toronja. Estos mecates y los otros seis colectores
de diferente composicidn gue se mantuvieﬁon fijos en el mismo
lugar err las estructuras, fueron utilizados para obtener una
muestra al azar durante cinceo eoportunidades diferentes. Para
ello, se procurd gque en los distintos niveles estuvieran
representadas todas las caracteristicas observadas. Para
determinar el crecimiento® en longitud, ancho y altura en el

labkovatorio se utilizd un calibrador “"Mecanic Type &711" con

escala de 0,05 mm a 130 mm, marca "Monostat™.

(2) Para determinar la fijacidn y crecimiento e mejillones
58 amite el Nltimoe muaestreo en la estructura flotadora por
rérdida de la misma vy el material utilizado.

i
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. MEDICION DE FACTORES FISICO-QUIMICOS.

En el area de estudio en cada muestrec se determinaron

=3 siguientes factores ficsico ¥ guimicos: rH, COn N
eclidor digital marca "Meri® modelo 253 salinidad corn un
By . ctdmetro "A.O. Scientific Iﬁﬁtvumepts”; axigeno a O,5 m
& 3 m con un medidor de oxigene del tipo "YE. " madels Si E;
= temperatura del agua ¥ el substrato con un termémetiro de

Frlurio de escala O oC a 100 oC v la pevietracién de la luz

o un disco de Secchi de 0 cm de disdmetrro.

La informacidn Climatoldgica se ohktuve en el Instituto
starvmicense de Electricidad vy el Institubtg Meteoroldgice
cional . Los datos wti1lizados fuercr: luz solar,

recipitacidn v temperatura del asivre.

FACTORES BIOTICOS.

Cada MEe s =] VECO9Ieron muestyas con el propdsito de

Feparar un listado del matevrial bkiols

diceo, encontradao e las

structuras, en los colectores en los mejiillanss. &1 gunac
= las mites tras fueron, pressrvadas en Formalina a1l 10% ey
scos de vidrio para su identificacién wosterior.




pd
|

VI. PRODUCCION.

Se ghtuvieron datos preliminares sokre produccidén™ por
metro lineal de cuevrda vy porcentaje de rendimiento en la
estructura de muelle al finalizar el Gltimo muestreo (124
dias). Para ello, se utilizé una balanza "Ohaus™ modele F11

con capacidad para 311 gramos.

VII. ANALISIS DE DATOS.

Para estudiar el crecimiento se colectaron 2Z537
individuos y se midieron en cada uno los tres parametros
previamente establecidos. Luego se elabord un registro con
27013 datos gque se dividié en dos subarchiveos, para ser
analizados en la computadora Burvrough®s B-&%00 en el Centro
de Informatica de la Universidad de Costa Rica. Para el
tratamiento de los datos se utilizé el paguete estadistico
SPSS donde se trahajd con tres rutinas: Estadisticos
Descriptivos, Bnalisis de Variancia (Subprograma Anovad,
Corvrelaciones y Diagrama de Dispersién Simple (Cakballero,
19753 Alhertazzi et al, 1984).

Con respecto a la fijacién de mejillones se obtuvieron
&0 muestras en los colectores de diferente composicidn. Clorg
estos datos se elabhoréd un archivo en la misma computadora,

cCon trece parametros y 7380 datos. Este fue dividido también

en suhbarchivos. Para el andlisis se utilizé el mismo paguete
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las variahles climaticas,
Todos

"Diskette" marca "Polaroid", de dos lades,

con capacidad formateado de 3&0 EKEbj para

“Microcomputadora IEBM
de

color, la

"Lotus trakbhajo

Piklicas y Transportes.

CED Loe datos de produccidn la estructura
omitieron

vy los materiales utilizados.

en

pestadistico SFaD donde se procesaron con el
"Descripocildn de Paohlaciones" Subprograma
(Alhertazzi, et al, 1%3d4). Adem&s=, se registraron

elabhorar en

programa

"RBreakdown

datos de

fisicas y gquimicas del agua.
los registros anteriores fueron transferideos a un

dokle densidad y

una

" XT—6&40 de memoria y una impresovra IEM
mayoria de las graficas utilizando el paguete

realizado en el Hinisterin de Ohras

flotadora se

en el nltimo muestreo por perdida de la estructura
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CONSTRUCCION PARA LA COLECTA Y PRODUCCION DE MEJLLONES

FIG. 3. VISTA SUPERIOR DE LA ESTRUCTURA FLOTADORA, DETALLE DE LA
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FIG.6.  PARQUE FIJO. FPOSICION DE COLECTORES DE DIFERENTE COMPOSICION
Y CUERDAS DE PRODUCCION
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los mejillones son moluscos marinos muy resistentes, gue
se encuentran en ambhientes de practicamente todas las costas
del mundo (Coll, 1923; Bardach et al, 1972). Los factores

determinantes para su desarrollo son: salinidad, precipi-—

tacidn, temperatura, Tuzy corrientes marinas, substratos y

productividad de las aguas.
I. FACTORES FISICO RUIMICOS.

En este estudio preliminar de M. guyanensis, los parame-—
tros que se consideraron fueron, salinidad, precipitacioén,
temperatura, hbrille solar, pH, oxigeno y turbiedad. Los

datos ohtenidos se presentan en los Cuadros 1, 2, = .

1.1. Salinidad.

La salinidad representa un factor muy importante para
los organismos del litoral estuarine de la Isla Chira, cuyas
aguas presentan grandes variaciones en los periodos
lluviosos, dehido a la precipitacién dirvecta y a las fuertes
descargas de agua dulce, fundamentalmente de los rios

Tempisgque y Behedero y por el estancamiento del agua en el




barro, charcos W ciegos™ con la concsecuente evaporacidn
provocada por las altas temperaturas principalmente en marea
baja.

La salinidad de las aguas superficiales en el area de
Puerto Mauricio (Cuadre 1) fluctdo desde @ o/00c a F1 o/oo; el
promedio obtenido fue de 2& o/ococ por lo gque diche lugar puede
catalogarse como un cuerpo de agua eurihalino.

Estos contenidos de sal son muy bajos en comparacion con
Z0 o/00 a 37 o/oo v una media de F5 ofoo del agua de mar
(Odum, 12925) o con el ambiente marine en la costa norte de
Gran Bretavna, caracterizada por una salinidad de 32 o/oo0,
disminuyendo & unos 29 o/oc en la estacidn lluviosa y con la
ensenada de Guatapanare en Venezuela con extremos de 35 o/o00
a 36,87 ofoogs en dichos lugares se cultiva M. edulis y P.
perna respectivamente (Carvajal, 176% y Bardach et al, 1372).

Sin embargo, las wvariaciones, en el sitio de la
investigacién concuerdan con Peterson (1958) y Voorhis et al
C1I9235) al semalar que en la estacidn seca la salinidad se
aproxima a la del agua de marsg mientras en la estacion
lluvieosa la distribucidén de la misma se modifica totalmente,
siendo la =zona mas afectada, la parte intevior del Golfo de

Micova.

(d Déposito de agua detenida en un hoyo, hueco o concavidad
enn el piso de un manglar.
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En general, la salinidad afecta a los seres wvivaes en el

Ean ol cde la gravedad peapecifica v por los cambios de la
esitn osmotica (Ministerio de Trakhajo de Espana, 1970;
Bgas, 1920). Los mejillones vresisten mas los cambios de la
Jlinidad dehido a gue se enciervan . la concha durante
“ias horaess Stemas , POvLE cuentan  oon mecanismos

Eecroctores gue eliminan & exceso de agua o de sal {(Figueras,

% Es probakle gue los altos contenidos de sal en los
dimentos del Golto {Sikbaja, 1383, aseociados a una alta

aporacidn el agua por la influsncia de la temperatura en
substrato, conbtrarrestre en periodos critices, el efecta

e ] agua dulce sobre el Mejilldn M. guyanencis en el aArea de

tadio.

- BEie Precipitacidn.

Entire las caracteristicas més importantes cle 1z

o initacitn pluvisal en Ia Isla Chirs corn kase en los datos
| H 5

acitn Meteoreldgica de Morvete {(Cuadro T,

)
i
i

Etenidos ewn 1
e puaede menclonar l1a cantidad promedioc de 1&42,78 mn de

Ty ia anual caida o0 los dltimos 1€ ano , gue corvesponden a

54

B, m™ /s de agua diavia en 126 Em™ de superficie de Iz Isla.

o= MEsSes gue presentaron May oy e ipitacidn fusrans
etiembre (318 mm), cctubre (306 mmd ¥ mayo CZEF5 mm) gue son

os peviodos donde se dan los mayeres procesaos de mezcla vy la

Bictribucién de la lluvia es estacional v del tipo de .
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B LACETO . Estos aspectos, pueden gy afectados por 1a
Bt bud, el Frado ae continentalidad, el Ainaml smo

Btmosférico v las movimientos de 1la tierrva {(Odum, 1983).
By ier g Gl T © A e serala gque leos regimenegs pluviomébricos en
i=s reg  snes tropicales como Costa Rica, son muy variables y

e las lluvias son esencialmente causadas poy conveccidn, &l

alentarse el substrato

-y

asd 4 al maximo de precipitaciaon
e e coincidir tedricamente con 2l maximo de temperabura.
“oa iiunvias serian entonces pevmaventes gon dos periodos de

minucién gue comienza en los seglsticieos (22 de diciembre y

in

de juniod y dos pericdos de aumentos que se inician en los
B inoccios (21 de marezo vy &5 de setiembred.

En el Golfo de Micoya vy especificamente En_ia zona de
Ehira, la precipitacidon ¥ la temperatura sufyre modificaciones
FO el e L ATHE de vientos, principalmente los vientos

Blicios, los frentes Friog, lose wientos monzdnicoes y los

ficlones tropicales; por tales motives la precipitacion aral

: s ; : = : = o
o uadd o a0 precerba diferencias ern 1d adoeos (1723 mm — 260
e IR G B e i gy 19Ee 1141, 7 mm>. Evi estos dos
A e tado 2l

Bl timos ATHOS 52 Rt I Sl - N
e tov' al e 1a Estacion Mete debida & 1a

Brecencia R[ATTO T ] de sistem

0 (G e ik 7 T
Bue facilitd la disminucion de las lluvias en el litoral del

i fico ¢Institubto Meteoraglégico Macional, 13877.
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e Temperatura.

La  distribucidn de la temperatura en la zona de interés

muy compleja va gque su funcidn en el ambiente es diverss v
i e B de definirs = DEeasr de ella se ohserva en los
2 3
igistiros presentadeos una marcada diferencia  cztacional

Cuadros 1 v ). Enn el periodeo de la investigscidn en Puevrto

2aricio, los datos CCuadro 13 con los valogres madMimos de

il
ha

emperatura se obtuvieron g 2] mes de agesto (32 of de el
1E, 5 et del agua v 3d of del suele); mientras gue los

alares menores se presentaron en =21 mes de abril (29 aoC de

@aive, 28 .5 oc del agua ¥y 50 e del mubstrato). L
alores registrados = i arnos de la temperatura promedieo
ensual del aire en ia Estacidn Meteoralégica de Taboga

Cuadro Zy fueron mavores en abril Max:34,9 o MinizZ3,1 ol

X209 all) y menores en setiembhre (Mauw:ZFl,&65 Min:2d,1 ¥

Las diferencias de temperaturas ghtenidas en 2l aire en
mhos lugares, se dehen a gue el namero de datos vecopilados

diferente; mientras en la Estacidn PMeteoroldédgics de Taboga

determinaciaon 56 efectud diariamente "con lapsos de tres
Hovas, entre Ias s =, X2 las 18200 pomss en Puerto
HMauricio se hizeo entre las 11:00 &.m. y las 13:00 p.m.

durante media marea en el pavrgue fijo.

del aire en el mes de abril (290C) y agosto (3ZeC) de Puerto

e . ! ’
St embarga, podemos relacienar la tempearabtura maxima

L
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Mauricio o la temperatura promedio del mes de abril
s, %ol ¥ la méaxima de agosto £32,1 ol de la Estacidn
feteorcldgica de Taboga.
La temperatura del agua vy 21 substrato medidas en el
2 pLLe fiin presentan algurnas diferencias debido a gue la
diacidn Lte et o el sitio es traneformada a Ehfrgia
gl dr-ica  en 2l substrato v esta la ftransfieve al agua y al
217 e 1o e maniTiesta F= by mas las diferencias ole
Eemperaturas en ambhos lugares. Al Cnmpara% los resultades de
lac Evres temperaburas promedio andales =y los musstreos
zlizados &1 Pueirto  HMauaricio (Cuadra 13 se ohserva entire
Bl las paocas difervenciss {50, 20F of del aires; Z0,72 ol del agus
=1l ol del suabsbtratalr. Peterson {1752 registrd en aguas
Boc o profundas de ios bajos de Chiva wvaloves muy parvecidos a
1as anteriores CMan s 32,5 L 8 W E:Z?,S). Bichos datoe se
B S AT al promedio de tempervatura maxima anual del Pacifico
CF30el), tal como lo indics HBarvantes et al (19853, por
e sexigte wna relascidn esbkrecha entire la tempevatiurs v

=2t condiciones climatoldgicas del lugar.

En dichos lugares Las mas al tas temperabturas o
esentaron e la época de werann (dicia. Bre v abhril v en el

seranillao de San Juan en agostolr; mientras las mads bhajas e

registraraon & periados lluvioases {julio v vioviembrel. De

uei-do coan los datos registrados {Cuadiro 1 A las
; :

ariaciones £ la ZOna de estbucdig podies an ser de 1o oC

Max:39 OC y Min 21 oC). Vegas (1280) afirma gque los cambios

.
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e X temperatura pueden acelerar, retardar o) limitar la

istr-ibucidn geogriafica, el crecimiento, maclyyre sexilal
gecove, fijacidan larval, longesidad o pueden ser causa de
nomalias en los prganismosi; pero gue i Lérminons generales

Eniste una bemperatuwra Gptima para cada fuancid) Lo antevioy
= REaE= TAaOn ., gque se deamuestra por el compovitamiento de la

emperatura en Puesvto Mauvici-, al cventvribuir a condicianar

los procesos Tisioldgices de M. guyvanensis.

I .0 Correlaciones de temperatura, salinidad y

precipitacidn.

L temperatura, salinidad v precivitacidn, este Gltimo
de wnima  manera indirvecta, reprecsentan factores limitativos

Bara los organismos del litaval mavino.

Bl efecto TECLproeo de las dos primeras wvariables, lo
podemos obseyvar, en la Figura 2 con una grafica T-5 donde la
iacion e la salinidad v tempevaltura ee mly profpunciada,

S2specto gue determina el caracter estuarine del lugar, por 1o

5 Fy tenicde gue adaptayse a este ambhiente
res . stir los camixios de las variables m wionadas , Con
e ey E B TR gs proabable gque l1a ftempervatoara v saliniddad
e - : - = - S0 - F— -~

&1 desove v fijacidn pobf entrp SO0 o = 2.5 @9t v 1a

S ; . == 5 ; Fo= : "
Salinidad entre e ofoo i g ilE O/ o0 . En velacidn con lo
lanterior Peterson S T informa salire mediciones de

temperatura en el rio Tempisgue de Z9 oC a 24,5 oC y de una

~

salinidad aproximada de 23 o/oo determinada al oceste de la



Chira - en la Gpoaca liuviosas por coensiguiente, los

ilores estabhlecidos en Puerto Mauricio, se encuentran en €l

bito tedrice posible de fijacidn y desove. Alguinos autores

Bnisterio de Trabajo de Espana, 1970 v  Acuafa, 1977)
s lderan e los cambios bruscos de 4 K- gradas
tigrados favorecen el desove de M. edulis v temperaturas
bias coinciden con el maAximo de fijacidn de P. perna.
La carva de la  Figurs S de salinidad, promediao de
;peratuvé vy precipitacidén centra el tiempo, nos da una ides
g i mada de la importancia de la precipitacion y los meséa
e ae dan las mas altas descavgas de laos rios, asi Como
Variacion ke la temperatura ambiental en los diferentes
y el efecto con respecto a la salinidad. En los meges
My 0 W junic se presenta el primer @pico =2y 1a
precipiltacddn el g una peguedna variante en 1334 (abrilwﬁayn)
prolablamente pargue lué monZanes cargados de agua

Erumpieran  mas tarde. El segundo pico de precipitacidn se

Brescnbd 21 septiemhre—occhtubvre. Estos aumsntas cle
frecipitacidén e los meses citados, tignen relacidn con el

sEve Yy maxins de M. guyanensis en €l area de
Poasrto Mauvrici. . De acuardo Con 2l ﬁémpartamientu de ia

- i

Furva, las lluvias tienen ¥ pervipgdes de disminucion oue

i

=01 2
iciembre, enero, febrero ¥ marsz v &8l obtro desde julic hasta
agoste (Veranillo de San Juan? y dos periodos de aumento gue

son de mayo & Jjunio y de agosto a noviembre.




El Traso del sol en el zemit ocurre en latitud 10= &

diados de abril W fines de agosto, gue d@ acuerdn Con
fournier C1970) tedricamente corresponde a la época de mayor
mpev%tura. Segin. la Figura 29, el pice de mayor temperatura
e da en abvril v en julio, con una pegueda variante en sl afo
S25 (setiembrel.

£ comparamos  en el miemo grafice las tres wvariables,

phcervamos gue estén correlacionadas de manera gue s1 aumenta

= temperatura, aumenita la zsalinidad vy =1 aymenta 1a
precipitacidn disminuye 1a zalinidad ¥ hace VAR LA 1=
emperatura.,

Variaciliones sokre la temperatura cles 1 BACILLE sivre.

itlustran en 1a

il

uhetrato bt salinidad ern Puevto Mauricio s
igura 10 pudiéndose notar gue los cambios estacionales de la
ar-iacidn teéermica Eiguen-muy de cerca a los de la salinidad,
0 11 & alcanza el wvalor maximo al términe de la estacidn seca

Kabvril2 i =1 mivimo al Ffinalizar la gstacidn lluviossa

fSetiembre—Noviemhre). Ecstas variaciones denotan periodas
ortos gLe g8 presentan con mas intensidad en la estaciadn
i insa CFLgs.. = b 155 Eata ciyvcuanstarndg s determina
iIferencias cepecifTicas de las temperaturas en rvelacidn con
1= Figura =i p@;c o presentan cambios sustanciales del
ampoertamiento general enn la estacidn seca v lluviosa. e

caracteristica de la temperatura del agua CFig.103% =5 1la
T

ician dntevmedia

Eendencia de situnrse 1a CUTFYa en Wwna pos

i

ntre la temperatura del substrato y la temperatura del aire;
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con esta nltima se ohserva un mayor traslape de lineas, gue

nos sugiere conexiones de 1la temperatura con el clima.

o5 Lz .

La 1luz es uno de los factores ecoldgicos mas importantes
de los organismos del litoral marino, pordgue de ella depende
el proceso de fotosintesis del fitoplancton, el fototactismo
y fototropismo en el momento de la fijacidén de ciertas
especies de animales, asi como también la fotoperiodicidad
lunar vy sclar en los periodos de reproduccidn (Ministerio de
trakajo en Espada, 19703 Vegas 198035 Odum, 129235) .

Para tener. criterio de los efectos de la luz en el

mejillén M.guyanensis se utilizaron datos de krillo solar

(Cuadro d) de la estacién meteorolégica de Taboga, que es la
mas cercana a Puerto Mauricio en el Isla Chiraj; asi se obtuvo
la grafica de l1a Figura 11, que presenta el hrillo solar
contra el tiempo, donde se ohserva el comportamiento promedio
para 14 ados v los afios 13251936, Ern t&rmines generales la
curva presenta dos picos hien definidos, uno en la época de
veyraro {enero a fehrero) yv 1 otro en el época lluviosa, en
el Veranillo de San Juan ¢Julico a Agosto)l. La grafica
ilustra qgue eritve marzo y akril se presenta una disminuciadn
de las horas spol; por el aumento de nubosidad en la zona.

Estos dos meses coinciden con las temperaturas mas altas

(Fig. 9) dehido a gque en los trépicos, tedricamente se recihe




s energia radiante en ese periado.

Despueés e abril el brillo solar paralelamente con la
cemperatura disminuyen hasta junio v es en Jjulio v agnsto

donde ze da el segundo pice con mayor horas sol, dandose e

%
iéfecto contrarioco al sedalado (mayor birillo solar en agngtn‘y
4

?lmultaneamente disminucidn de la tedperaturad. La curva de
1a Figura ) i ¢ muestra, gue las wvariacionz' estacionales del
irillo solar Siguen miy e cerca & los cambhias e

Ttemperatura, precipitacidan vy salinidad (Fig.?).

Sequan lo indica Fabinovich {13783, la importancia del
factor luz s atribuve & S cardactey detonante del
compartamiento v fisioclogia T los aorganismos: ecs decir,

desencadena una serie de mecanismos gue regulan les ciclos de
vida v las actividades de diverso tipo de animales, por
ejemplaos: la alimentaria, reproductiva vy ole dispersidrng

sincronizandolas o las estaciones. Barnes (1384) yveporta

1=z exi-tencia 21 las mejillones de un rudimentaric drgano
sensarial tactil en el horde del manto, fotosensihle en las
=i fornes W Li¥y epitelio sensorial &7 &1 miasculo aductor

fquimiurrecepter}, guue le permiten sincronizar su actividad a
loz vitmos del amhbhiente.

Lty aspecto novedoso de la influencia de la luz solar y
lunar sobre las actividades reproductivas de los mejillones
S f1 caso de algunos cultivadores de Espada gue sefralan comao
el tiempo adecuado para la colocacidn de colectores la fase

de luna llena, gue ocurre entre la segunda quincena de abril

.

(3
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la primera guincena de mayoi va gue el desove primaveral se
ectia e 1a segunda gquincena de feékbvrero v la primera
incéha de marzo; en otofo {(setiembre’ se.pfa?gce-ey otro
bjico mayor de desove y los colectores son colocados en la
equrnida gLinCena dg octukbg e . Como la larva wveligey del
pejillon e errante enn el fitoplancton cuatro semanas se
aprovecha & la fijacidn maxima de larvas en esas fechas.

;anue ecte aspecto wo ha sido debidamente demostrado, i es
mi 1l iamente conacido éue cambios de temperatura v cambios de
. pueden  provocar el desove en los mejillones (Ministerio

e trabajo de Espafa, 17633 Acuda, 1977>.

E= praobakle cjrhe M. guvanencis sincranice #) brilla

ﬁnlar,-junta con la temperatura, salinidad v periédus lurnares
s comporitamiento réprnddttive, aumentando la eficiencia
el eafuerzo reproductor en su primer desove {agrilﬂmayn)-y
segundo, =n el Veranillo de San Juan {julio—agosto), meses

e se presentan los mayores camnbios de la energis

Fadiante Claz Y temperaturad cCan sus dos maximas anuales

faracteristicas de los trbpicos, 5

£l pH =

i

LT facktor de relativa importancia para los
DIrganismos en el amhiente marino, porgue sus variaciones son

peguefas usualmente telerables para los animales vy estd



SRS i
reducido (5] aumentado por- el metabolismo deé las comunidades
presentes. Su  importancia radica en gque esta usualmente
relacionado con rarametros fisico, quimicos Yy biplégicos,
sobre tode con la turhiedad (sedimentos y fitoplancton).

En el sitio de la investigacidén tal como lo presenta el
Cuadrao 1, el FH  fluctua, desde £,85 hasta BB8;25 con un
promedio general de T Estos resultados tienden a
alejarse -del‘pH noermal del mar (2,1 a Z,3) peroc se acercan &
las variaciones extremas encontradas en el mar (7,5 a 92 y a
los Ambitos tolevados por algunos organismoss; poy ejemplo:

el alga LUWlwva (F,& a &> el isdpodo Limnoria (4,5 a 9,&) el

gasterdpodo Littorina (S,2 a 2,2» tal como lo afirma Vegas
C1920) . Eni sedimentos de diferentes localidades con
mejillones del Golfo de Nicoya, Sibaja (1925) encontrd,
valores de pH con un Ambito menor (&,82 a 7,7>. Boyd (13921)
senala, que el pH deseable para cultivos acuicolas es de &,5
a = Caonr kase en los valores medidos en Puerto Mauricio,
puede considerarse gue el pH es apto para cultives marinos.
La Figura 10 presenta la variacidn del pH v la tendencia

hacia los valores neutros en la época de verano y a valores

alcalinos en invierno, con cambhios estrechos a lo largo del
pevriaoda de estudio. Los valores de pH gue covresponde al
periodo vegetativo se presenta ey abril {(pH>»R,20) con una
propensidn a continuarse en mayo, junic, juliec y agosto; lo
gue sugiere wurn  posikle aumento de la productividad en 21

SIS La posibhilidad de encontrar mayor cantidad de elemen—
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5 gquimicos soplubles oy efecto cle la descomposicidn

rganica, se podria presen .r en setiemhre y en la estacidn
seca (pHI7,6) segin se ohserva del comportamiento de la curva

“Lign10}._

De acuwerdo con los datos ﬂbfﬁnidus pareciera no existir
& réiacién consistente caon 2l Oxige 1, temperatura v
furbiedad =3 las diferentes curvas, en la Figura 10, aﬁﬂque
evidencia relacidén con la salinidad yv el advenimiento de
= primeras lluvias £ 1) abril-maye vy agosto-setiembre,
irobaklemente oy la descarga mayor de agua con sedimentos,
ontaminantes, nutrimentos y materia orgénica por el rio
pilsgue, el Bebedero vy oatros afluentes gue hacen yari&r 1a

omposicidn fisica, guimica v biolégica en Puerto Mauricio.

1.7. Oxigeno.

L& presencia del oxigerneo disuelto en el a&dua marina es
condicidn mas impertante para la existencia de la mayoria
los organismos en el mar.

Los valores ohtenidos BT los muestireos e Puerto
Batvv-icia (Cusdevo 19 a los D,5 metvoes de prgfundidad fue de 2
71 hasta &£,25 mag/s/l1 con un prcmédio e 2 megs 1. A 2,5 metros
g profundidad fue de : B8R SR S e hasta 4,30 mg/l con
promedio de 7,20 mg/l. Las dos curvas de o.igeno (Fig. 10)

iestyran un comportamiento semejante, a excepcién de akril Y

etiembre gue son los meses con mayores camhbios ambientales;

A



E=Emhién se ohserva gue las fluctuaciones de las mismas tienen
elacidn COn la csalinidad, turhiedad v la tempevratura. El

Bloy mas alto de oxigeno se presenta en diciemhbire (Reil 7S

10 vy coincide con el wvaloyr mas bajo de salinidad (25

iMigenacion - producida pov 21 wiento, 2l’ PpProcCeso de
Betosintesis v a que a meﬁor salinidad mavor cancentro idn de
i geno Cindum 135353 . El segundeo valor mas alto de oxigeno

presenta & jurnio {Em%,7ﬂ #g!l) que se explica par una
emivucidn de gt [ i de Ia tempervatura maxima medida en
_ﬁciemhre, & una  hbalda salinidac (25 a ol R e ¥ o a un valor
?ﬁlativamente alto de turkiedad ey &dm) e evitan

terferencia salbre la fotosintesis de 1 planctons Como

Eansecuencia de lo anterior se obtiene una saturacidon del =7

(Fig.103 constatamos. gque en leos primeres meses de invierno 4a
paytir ole abril ¥y, mantiene valores mas o menos coenstantes,

BT & rematar en los valores mas bajos de oxigeno en agasto vy

]

setiembre Ry, mgp /1 &1 ambos meses . Ecstos daltimos

rezsultados probhabhlemente 5 deban & LLT aumento 271 1z

"

emperatuya, LAY descenso de Ya  salinidad ¥ & la roca

Fisihilidad, debida Al enturbiamiento del A lo e

sSugieres una relacién estrecha entre el oxNigena, los acarreos
—ontinentales - de agua vy sedimentos por los rios Y & la
g : :

Feacamposicién argAnica.
)

Es probhable qgque e cultivos suspendidos en espacios

-

reducidos, en periodos de calmas tropicales en la noche, en

oo 3 esta gsobhresaturacidn =2 posible gque se deba a la

3/o00 de oxigeno. i S5e examina la grafica de oxdigeno

L)
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Puerto Mauricio, el oxigeno puede presentar en ciertas horas,

valores criticos por no haber fotosintesis y uan mayor gasto
de oxigeno por descomposicidn orgénica. Eviv M. edulis valores
merores de 4 5 mig/ 1 paralizan leos cilios de las hranguias vy

concentraciones mas hajas de 1 mg/l originan padecimientos en

la mayoria de los organismos (Buiroga, 1363).

1.8. Turbiedad.

En el litoral marino la turbiedad se debe al

fitoplancton, sedimentos y & particulas organicas suspendidas

Y transportadas por las mareas, corrientes y el khatir de las

olas. Lhnha medida de la turkiedad es la visikbilidad del disco
de Secchi. La profundidad de la wvisihkilidad media segin el
Cuadro 1 fue de 0,535 m; la mayer transparencia medida fue de

0,51 m en julio (Veranille de Ban Juan) vy la profundidad de
visihilidad menoyr ohtenida fue de 0,279 m en agosto; mes en
gque las aguas presentan mayor turbulencia por el efecto de
los vientos manzdnicos® vy empiezsa la época de mayores
lluvias, gue aumentan el AcCarreo de sedimentos v otros
componentes 1 el AGUA . [} excepcidn de julio el
comportamiento de la curva de turkbiedad (Fig. 10> sigue muy
de cerca a las curvas de oxigeno, posiblemente por el efecto
de l fitoplancton W sedimentos e los diferentes meses.

Carvajal (176%) encontrd en la Ensenada de Guatapamare ewn

(%) Los wvientos monzdnicoes son los gue entran o salen del
MAT . Es un wviento periddiceo gue sopla en el Dcéano Indico.




EnerLuela nrra transparencia promedio de Oy m 35 la mavor
Fansparencia fue de 1,49 men octubre v la menor profundidad
egd a O0,35 m en julig. 1lma visihilidad entre 0,40 m-a O 2

ES deseakle para cultivos pliscicolas vy una visihbilidad
spor e 0,2 m es indeseahkle por poesikles proklemas de
ggeno en la noche <{Boyd, I1951).

Lon hase =Ry lo anteriorments mencionado " R 2
5_pgrfamiento cle la grafica de la turbiedad (Fig.10) puede

malarse gque la bransparencia chtenida enm Puerto Mauricio es

sroplada para el cultive de M. guvanensis.

Ez praoabable gue la turkiedad alcance valares mas hajos
2,20 m en actubre, pues es 8n este mes que se cdan las
duvias oy laa_prncesas de mezcla mas fuertes del afio. Ante
sta posihle eventualidad, el mejillén puede filtrar todas
as particulas, éiempre yi cuandao VI o 5ohrépase ma&s de 30
ficiras = 0,03  mm (Barnes, I9ads: Cabrera, 'P75). De esta

ST E TR, el mejilldn asimila algas v material organico vy

wpulea el resto del sedimento a través del tube digestivo.

e calcula gque un mejiillon puede filtrar 70 litros de agua
DO T dia, precipitando = gramos diarios de arcilla u otras
artic ' las (Bertin, 19678 Lo anteriér, vermite GuUe &n
bancos naturales Camoe e Chira,- no tarde mucho 21
larificarse i1 agua por el etecto de Ios oy ganismos
filtradores, lo cual presenta uria ventaja para el
itoplancton al disponeyr de elementos ezsenciales '

microconstituyentes y generar una reproduccidn masiva.

[}
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lgunos auntores han encontrado una correlacidn  entre
trimentos y fiteplancton y variaciones de los primeros con w8
estacian o temporada (Cushing, 197%5: Ferraz, E., 197&;

pifanio et al, 1983).
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II. FIJACION DE MEJILLONES.

Los resultados obtenideos del promedio de fijacidn en
‘colectores de diferente composicidn (Cuadro S v Fig. 13),
muestran claramente gque el desove vy la fijacion de M.

guyanensis Cge efe tidan principalmente &1 1=z estii6Gn

lluviosa, También indican, dos periodos de maxima fijacién
de mejillones, que gcorresponden  al inicio de las lluvias
entre abril y mayo v el atro en el “Ueréhillﬂ de San Jusn™
entre Julio vy agosto. L comportamiente parecido ha aide

aheservado e M. 2dulis v P. perna, al presentar también una

mayor fijacidn larval en periodos definidos del ado (Rardach
et al, 19723 Balaya gt al, 197&3; Coll, 1983). Bdemés , =se

determind  que las fijacienes de mejillones acurren en ambas

estructuras e LAY & sola seceidn del celector. Asi . en 1

'

pargue £iia, la altura de fijdacian alcanzada pép M.

_auyaneneis fue desde el piso del substrate hasta el cuarto
calector (1,32 W W eY ia esbructura de flotacidn desde &l
tercer caolecter a upa profurndidad desde D92 m hasta e
guinto colector L ,65 i), También se ohservéd en la zona gue

o8

a
al aubiir la marea la corriente se desplsze hacia el ogeste ¥

]
a1l baljavr la misma, se desplara hacia el este, Corrientes Jde

marsa ocon REY P velocidad de 0,42 m/s en junio v O mis an
setiembre, ocurren en la estructura flotante v el parglue fijo

!
i respectivamente en marvea viwva. Estos valoregs son menores gue

C las corrientes de marea reportadas pov Petevson (19523 a lo

v

large del Golfo de Nicoya (0,51 m/s & 1,29 mfs). Los datos




__E'je‘__

obtenidos sugieren la probakle existencia de gradientes
verticales de salinidad e periodos de lluvias, CUYyas
fluctuaciaones dependeran de las corrvientes marivnas y los
pProcesos de mezcla. Estos resultados coinciden en parte con
autores como Andrew (1356), guien sefala que las larvas de M.
edulic en la Bahia de Galicia, se adhieren a soportes (& m de
lonmgituad) que penden de hateas uhicadas entre la marea media
v la haja mar equinoccial (marzo y setiemhre) y con Bardach
et al (1972) a1l informar que el a&mbhito de maveas de_la misma
Bahia promedia 4 m ¥ es acompanada pov corrientes de marea.

Una caracteristica de Puerte Mauricio es poseer un
suhstrato suave de barro (aproximadamente 5 m de profundidad
en la linea de haja mar), que es revuelto y desplazado (0,70
m2 enn su parte superior por las corrientes y el oleaje, con
nscilaciones periodicas hacia la isla y hacia el mar. Esta

accién de la corriente de marea permite la modificaciadn de la

parte superior del substrato, e influye positiva o
negativamente en las poklaciones kentdnicas de la =zaona
intermareal. La importancia en este caso, 25 gque la larva

veliger de los mejillones es nadadora y puede ser trasladada
oV la corriente de marea a lugares distantes. Despues
algunos dias, husca A8y suhstrato gue presente condiciones
fisicas y guimicas mas compatibles con sus reguerimientos
fisiolégicos para fijarse.

Evi la Figura 12 se ilustra la relacion de la fijacidon de
los mejillones =3 el pargue fijo con respecto a los

parametros fisicos ¥y quUimicos . La grafica nos indica gque en




los meses cde abril, MEYO 4 agosto y setiembhre se dan los
procesaos de mezcla _méﬁ_ importantes en este sistema y €5
&uandn G e presentan las condiciones més agrnpiadas de
salinidad, temperatura, Tuz= v precipiftacidon- para gue el
proceso de desove v fijacidon larval ocurrvan de manera_dptima.

Diferentes autores gque han estudiada el desove y la
fijacion Tarval e ostiras, mejillones y .almejas, Framn
relacionado ecte proceso con un aumento o disminucidn hacia
e] valér adptimo e alguno o varios factores como la
temperatura, salinidad, sales de cohire corrientes,
luminocsidad, nutrimentos, periodos lunavres v precipitacidn
(Carvaial, 1969, Salayva #t al., 19378 Roufs, 19779 _Si-:!-:lal .

e i Benitez et al, 1%Ers Hedlef, o Cray t 1, 19843

X s et a4
Ilanes et al, 1985). Por otrvo lade, Velez (1971) afirmas gue
e] decsave v fijacidan larval de io& méjillsﬁes depéﬁde el
Eacio reproductor, de la cantidad de alimento disponible v
los cambios del ambiente.

Con hase &n las Figuras 9, 11 yv 12, podria considerarse
Como Ly probable e urra dismivnucidn de la temperatura,
i llo salar ¥ salinidad W ura alta pre;ipitaciﬁn cfe
favarece los rocesns de mezcla por las coryvientess de marea vy
la deccarga  de mayores caudales de agua dulce en el Golfo,
combinados v relacionados con la actividad reproductora, son
los principales factores e determinan los desoves W

fijacidén de M. guyanensis en la localidad de Pueriteoe Mawricio.

Evv relacidn con la actividad reproductora, estan en




CuUrso trabhajos que tratan de conocer la accidn goménica de
los mejillones (sustancias capaces de estimular el desove de

individuos de sexo opuesteod v una sustancia gquimica en el

substrate e estimula l1a fijacion cde mejilloves,
probahlemente hormonas o al gan tipo de oloy que se
corvrelaciona Con otros extermnos propiocs el subst to

{(Ministerio de Trakajo de Espafa, 13705 Vegas, 19303).

De acuevrde con 1o observado en las wvisitas en 13 zorna de

estudio, s& pudo detectar antes de llegar a la costa,
indicadores de fijacidn de mejillones, consistente en LAY
color verde iridiscente en 21 substrato v en las esktructuras

Yy un olor sui generis a material orgdnice en descomposicidn.
En vista de 1o a;tgrior, es importante colocar los
colectores varios dias antes de la fijacidn, dehido a gue el
material utilizado pafa la captacidn reguisre de un lapso de
por lo Menos una  semana  para adecuarse al mediao 6 el o
salinidad, algas, turkiedad, gomonas, etc), de tal manera gue
las larvas puedan realizar adecuadamente la metamorfosis

fVegas, 1980; Peterson, 1984 y Sikaja, 1985

A

5

!

Tomandao en cuenta los registros y obhservaciones hechas,
seria convenienkte instalar los coelectores al inicio de la
epoca Iluvio5§ (el <z de .marzo y el Z2d de abkvril v en el
Yeranillo de San Juan 8l 21 de julie), con 2l préposito de

aprovechar 1a fijacidn maAxima de mejillones. Existern

)
evidencias de GuE la larva de M. guvanensis dura errante

menos de 2T dias en el plancton marino. En otros mejillenes

'
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por ejemplo, la larva de M. edulis es planténica durante d
semanas y en condiciones artificiales, permanecen flotande 24
dias antes de fijarses; la larva de M. viridins efecéﬂa la
metamorfosis en tangques de lakovratorio a las 17 dias=
(Ministerio de Trabajo de Espada, 19703 Lutz, 1974 y Aquacop,
1Ty,

Al analizar los promedios de les valores de fijacidn en
las colectores de igual composicidén en los diferentes
muestreos, en la estructura flotadora y el parque fijo en P.
Mauricio (Cuadro 3) podemos apreciar los siguientes aspectos
importantes: aly La intensidad de fijacién por cm= en 1la
muestra v el colector presenta mucha variahkhilidad, lo cual se
demuestra por los datos obtenidos del promedio aritmético, la
desviacién estandar y las sumatorias de los promedios en cada
unc de los dates registrados. B> Al comparar los valores
promedios de fijacidn en los dos periodos mas definidos en
amiras estructuras, se ohserva que la fijacién en el colector
es ligeramente mejor en la estructura de Muelle (45,13
indiv/em® y 22,85 indiv/cm®™) gque en la estructura flotadora
(41,20 indivicm® y 22,27 indiv/cm®); mientras que la fijacidn
e la muestra de los colectores del parque fijo es superioy
en el primer pericdo pero inferioer en la segunda fase mas
importante de fijacién (70,22 indiv/cm= y 37,650 indivicm™)
gque en la estructura flotadora (57,00 indiv/cm= v BE.90 cm=3.
A1 confrontar el promedip méaximoe de fijaciédn en cada

estructura, se constata gue el pargue fijo a pesar de




_reséntar fijacidn an todos los muestireos pPESEﬁta_ L
ramedio general meroy Cas indisvSem=) gue la estructura
flotadora (42,72 indiv/cm=),.

En la Figuyra 137 se representa los promedios de fijacidén

o cm® de M. guyanensis en la muestra y el colector con los

diferentes materizles utili- ados 21 el pargue fijo; esta
xihe LAY comportamiento difereni-= en los distintos dias en
= nl o R R la muestia, Asd 2 la teja v madera, la
S ima fijacié% sg presenta e el Ueraniila de San Juargg
ientiras e ey los coleéectores de ricalift, PYS, hale v los
promedios totales de las muestras y los colectores, la maxima
Ffijacidn e efectia al inicio de la estacidn_ lluviosa.
Tamhién g & ohserva =RY las dos curvas de los colectores de

1 gl composicidn el efecto de la densidad de 1la muestra W

i

de ] colector, notandose LT My O distanciamiento ern el
Weranille de San Juan a excepcidn del colector de hule y PVUC
qiLe muestra mas variacian £ 7 el primer pericdo de mAxima
fijacion, Urnia relacidn estrecha entire las dos curvas,
Hrndicard un alto wvalor como colector. ’

Para evaluar la eficiencisa de los colectores en las
estructuras = nresenta el Cuadiro e igon ba . enn las 10
variables ahtenpidas se demuedstra gue 21 mejor tolector en la
.estruztuﬁa de muelle fue 1a tejas le siguen en ardern de
importancia rigalit, madera, PYC v hules misntvras gue en la
estructura flotadora el m&s spghresaliente fue la madera,

luege estan la teja, PUYC vy yricalit. ElL mejor promedio de

‘

&




e L |
Fijacion cle

e

bhastantes altos.

pianguas ¥ chuchecas

=R b
bret jeas ,

pero tignen la desventaia
(b=

presentaron

2 diacidn 80
factible construirla v la magdera
a precios my bhajlos.

E:d colector

14

preferible
es

tal
la teja. pues tisne las filjaciones
potenciales

s sobrecal icintéas.

CMEesLaoion

s
tarcilia, oEfes comeEntts
& substrato,

bemigas

Crianto

=

meijillones obtenido en

colector de ricalit presentd prcblemaé de
material

s cotiza en g1 mercado & precios
Colectares

construidos

faciles de obtener a precios muy
de gue

ComG Se

atgute )

ambas estructuras fue la
le siguen la madera. ricalit, FYEC v hule.

Bl escogimiento de un colector depende de varios
factores entre los gue podemos meEncionar: Bl prergdn . aacenh
de material disponible, wvalor de la mano de obera, durascion ¥
eficiencia para la fijacidn. en este casco de mejillones. -

Solamente @l
deterioro: este

Cor corchas de

sorn de arsa peguena v

=1l tiempo estudiado.

La teijia es

pusde conseguirse facilmente

ilustra en la Figura

en promedico reales v

probabie

CyLies £
LAY

tanto semeiante
mobre los otros colectores en
a  Fijacion =2 refiere; madera y ricalit pueden
utilizarsse cbhobo sustituato e 1a sstructura Tlotadors yw o en el
EAPLLe £470 repmpectivamen el E1 FYE v hule a pesar de gas
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CUADRO 5. DENSIDAD POR Cl!ul2 DEL MEJILLON Mytella gt_lx‘la!'lensi.'. EN EL COLECTOR
Y EN LA MUESTRA, EN RELACION CON LOS DI DE MUESTREO, TIPO
Y VALOR DEL COLECTOR, ESTRUCTURAS, PROMEDIO DE AMBAS Y
NUMERO DE MUESTRAS. 1986.

Dias de Valor del Estructura (h) (h) 2 (B) (B) > Nimero de
Muestreo Colector en Tipo de Colector [ del X de Densidad (cm”) I del X de Densidad (cm®) Muestras
el Muestreo Densidad — {X = D.E.) Densidad (X = D.E.)
MUELLE 1.162,02 23,72 2 36,9 1.826,42 32,27 L 53,50 [ a5 ]
1
1 Ricalit 234,38 78,13 5 96,40 292,75 $7,58 = 112,17 3
2 P.Y.C. 128,17 42,72 = 53,41 288,50 96,17 E 133,29 3
3 Hule 126,61 42,20 = 55,50 234,01 78,00 1 80,16 3
4 Tela 88,76 29,59 2 12,12 108,50 35,50 1 14,55 3
s Madera 54,58 27,29 L 8,54 61,25 30,63 = 13,26 2
Subtotal 632,50 45,18 £ 52,25 sa3,01 w221 8,03 (1a)
23 ‘
1 Madera 30,63 10,21 2 8,78 36,00 12,001 7,81 3
2 Teja 14,80 4,932 a,76 43,00 14,33 E 9,71 3
3 P.V.C. 10,35 5,18 = 3,08 36,00 18,00 L 0,0 2
4 Hule 1,61 0,81 = 0,39 22,00 1,002 2,83 z
Subtotal 57, % 5,74 X 5,97 137,00 13,72 §,% (10)
65
1 Ricalit 38,58 9,555 10,14 48,36 12,092 9,08 4
2 Tela 8,48 8,481 0,00 11,30 11,30 E 0,00 1
3 Madera 5,78 578 1 0,00 8,16 8,16 > 0,00 1 !
4 Hule 2,63 2,63% 0,0 5,12 5122 0,00 1
s P.V.C. 2,75 2,752 0,00 4,72 4,721 0,00 1
Subtotal 58,722 7.t 2 77,66 9,71 6,77 « 8)
94 &
i Teja 168,39 56,13; 72,18 223,69 ra,ss} 81,66 3 -
2 Ricalit 45,02 15,01 X 13,71 95,55 31,85 = 35,66 3
3 Madera 38,11 12,702 7,9 71,93 23,98 > 22,55 3
4 P.V.C. 15,79 7,89 2 1,35 53,61 26,81 1 22,20 2
B Hule 2,91 2,91 1 0,00 6,97 6,97 > 0,00 1
Subtotal 7,22 22,52 = 37,64 451,75 37,65 2 5,00 (12)
124
1 Madera 56,00 56,00 2 0,00 56,00 56,00 ; 0,00 1
2 Tela 44,00 44,00 E 0,00 48,00 48,00 -~ 0,00 1
3 Ricalit 25,60 25,60 * 0,00 32,00 32,00 * 0,00 1
4 P.V.C. 18,09 9,05 1 6,00 41,00 20,50 3 12,02 2 |
Subrtotal 143,69 78,74 = 71,20 177,00 35,80 = 17,20 5) |
FLOTADORA 320,68 29,152 20,08 619,28 56,30 © 2a,34 [ 2]
1
1 Madera 84,38 32,193 11,05 115,00 s:,nf 3,54 2
2 Teja 66,66 66,66 1 p,00 80,00 80,00 = 0,00 1
3 Ricalft 13,75 13,75 E 0,00 33,00 33,00 E 0,00 1 |
Subtotal 164,79 41,20 -~ 22,55 78,00 57,00 - 19,31 ( &) |
94 ¥
1 Madera 80,73 80,37 } 1,62 172,00 86,02 E 19,26 2
2 Teja 47,17 15,72 = 13,41 129,75 43,25 2 25,98 3
3 P.V.C. 26,35 26,35 0,00 63,25 63,25 2 0,00 ¥
4 Ricalit 1,64 1,642 0,00 26,25 2,252 0,00 1
Sutitotal 155,89 2,27 - 16,27 31,28 55,90 - 28,72 L G | |
AMBAS 1.482,70 28,71 2 34,41 2.445,70 0,76 = 49,87 [e]

X = PROMEDIO ARITMETICO; D.E. = DESVIACION ESTANDAR; I = SUMATORIAj (A) = COLECTOR; (B) = IMWESTRA.
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I1I. CERECIMIENTO.

La pstimacidn del crecimiento se realizd utilizando las
medidas hiométricas de longitud, ancho yv altura de la concha

de M. guyanensis. El crecimiento diario en el pargue fijo

.3

alcanzd wrna longitud de 0,25 mm, un ancho de G,11 mm v una
altura de O, Q0% mm.., Las tres wvariabhles presentan valores
‘altos de asociacidn Cr=0,31 TSR s S ava B ) & S e TS a6 S E
r=0,71 Yy +®==0,83 respectivamenter. La Figura 135, muestra la
regresidn lineal de las wvariables citadas, en 21 parvrqgue fijo,
COv hase en los promedios aritmétices en cada muestreo. Los
valores de la ecuacidn de regresion senalan s RN el
crecimientoe en lengitud es el mas representative de las tres
Cvariables, ofreciendo un wvalovy tedrico mensual de 7,53 mm.

La Figura 16, ilustré la regresidn lineal de longitud,
ancho v altura en la estructuwra, flotadora, cuyos resualtados
de crecimiento diario son muy similares al anterior, a saber:
longitud O,25 mm, ancha 0412 mm y a&altura G027 mm. Los

coeficientes de correlacidn vy determinacidn son mas bajos gue

e el Eargue Fijo Cral,B7 Yy - F=0 TG S0 By s, 7
=0, 25 vy rE=0,72 vespectivamente}. El crecimiento mas
representative de geta grafica ec la longitud con L

crecimiente mensual tedrico de 7,65 am, Paor otra parte, la
Figura 1 representa la regresidn lineal de amhbas
[

estructuras juntas contra el nidmero de dias. El crecimiento

promedio diario de las variakles fueron: longitud O,2d mm,

L&



- &= -

ancho 0,11 mm y altura 0,09, Los wvalores de los ceoeficientes

i

son  altos (r=0,8% y r2=0,8035 r=0,87 y r¥=0,76; r=0,

L £y
v, TE. El crecimiento promedic de la variakle tedrica
longitud fue tamhién la mas representativa y alcanzd un valor
mensual de 7,29 mm. Al obhservar el comportamiento de las
tres regresiones se constata gque son similares, el andlisis
de variancia con LEQVQSidn indica que la relacfﬁﬁ entre los
grupos es lineal.

Para efectos comparativos Bardacht et al {177Z) reportan
un crecimiento de S mm/mes en M. edulis cultivados en estacas
(sistema BRouchet) e Francia. En balsas, con la especie
citada, autores como Andrew C1956) sefiala un crecimiento
promedioc de 7,22 mm/mes en determinaciones hechas por 9 meses
ery Espana y McIntyre et al (1277) informan de un crecimiento
de d,1&4 mm/mes en Australiaj; Carbajal (1%96%) y Acuda {1976)
ahtuvieron en P. perna un crecimiento de 5,27 mm/mes y 4,25
mm/mes en la ensenada de Guatapanare y el Golfo de Coriaco ewn

Venezuela, respectivamentes; Aracena Y Loépez {1981)

determinaron en M. chilensis un crecimiento promedio de 2,46

mm/mes en 1d meses, con valores gue gscilareon entre 3,2 mm
hasta 4,2 mm mensuales. Eri bancos naturales, Sihaja (17385

estimd, para los primeros 172 meses en M. guyanensis un

crecimiento promedio general de S,08 mm a 5,27 mm por mes.

Como se puede notar, el ritmo de crecimiento de M. guyanensis

&1 estructuras suspendidas contrasta con los gue ofrecen los

auvtores citados. Estos vesultados en su mayoria estan por




debajo de” los ocbhtenidaos er las estructuras de Puertao
Mauricio, guizds porgue en la experiencia _se estudis el
material kiolégice correspondiente, durante 4 meses v 4 dias.

£l crecimiento de M. quUuyanensis er cada cistema fue

ohservado y coantrolado simultérneamente desde el inicio de 1la

fijacidn mediante muestreos en ce'la una de las pohlaciones de

laos sistemas suspendidos. lLos datos de crecimiento ohtenidos
cled andlisis de variables (Cuadro 7) presentan una pegueda
diferencia, i se toma en cuenta el promedio abtéﬁidm de: los
primeros cuatiro mutestreps efectuados e Cada sistema
Clongitud: A g s M b _21,35 mm; ancho:?,47 mm w10 ,97 iTn 5

altura £,&65 mm y 7,63 mm, en e1 Farque fijo y la estructura
flotadors respectivamente’d . E} pramedio general de ambhas

gstructuras fue de 24,82 mm en longitud 11,97 om en el ancho

i
if

W y 55 i en altura. Adem&s se observa en o1 mismo cuadro
poca variabilidad de 1a medis =Ry ambos sistemas. Paras
detrrminar i el crecimiento es estadi sticamente equivalente
e las estructuras, se efectud la prueba de hipttesis sohre
igualdad de medias, CLyos resultados seipresentan Fara la
variable longitud, ancho yv altura en el Cuadro =, Se ohserva
que la F calculad:s e:c significativa en los tres casos. por 1o
e se rechaza la hipdtesis sobre igualdad de medias Y e
acepta que ne todas las medias de las poblaciomes tiemen el

mismo valor; como consecuencia de ello, el crecimiento de M.

quyanensis es afectado por la estructura.

LY
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Una comparacidén del crecimiento diarfo en longitud en
las dos estructuras vy  unn promedio de amhbas Jjuntas se
presentan en el Cuadro 9 y Figura 18, donde puede ohservarse
que el crecimiento diario para cada sistema y en general
tiene un comportamiento diferente; asi, el primer promedio de
incremento diarioc es mayor en el pargue fijo que en la
estructura flotadora vy el promedio de amhas juntas, pero el
segundo incremento es mayor en éstas dltimas gue en el primer
CAaso. En el tercer incremento diario mientras en el pairgue
fijo tiene una tendencia a sukbir, en la estructura flotadora
y €l promedio de ambas juntas la tendencia es a bajar. Estos
resultados indican un crecimiento muy alte inicialmente
combhinados con incrementos discontinuos en los diferentes
muestreos de la épeoca lluviosa (mayo y setiembred. Autores
como Andrew {(195&); Huiroga C13963) vy - Acufa (137&) hran
encontrado un comportamiente parecido en M. edulis y P. perna
respectivamente.

Lhri & relacién de los factores hidrolédgiceos con el
crecimiento de los mejillones en los dos sistemas
suspendidos  se ilustra en la Figurs 12. Se puede notar un
incremento rdpide al principio, en los meses de mayo, junioc ¥

dul o, con una disminucidén en julio a agesto, para continuar

can . nievo empinamiento de agosto a setiembre (pargue
fijo). Esto permite deducir gque no se agotd la capacidad
hinlédgica de cvrecev vapidamente. Ecsta aseveraclidon Bs muy

impovrtante, pues, tedricamente se demuestra mediante una




= {' 1 —
extrapolaciéon de la regresion lineal de la Figura 17, gque se

podrian  ohkterner tallas comerciales mayores de &0 mm en un

periodo de 7 meses. io anterior seria una gran ventaja para

1a comercializacidn de M. gquvanensis ohtenida de posibles

qutivos,- ré;pecto = otiros paises e qﬁe las espegies gque
cultivan alcanzan 1a talla comercial evtre 9 v 12 meses €
inclusive hasta 20 meses (Ministerio de Trabajo de Espada,
1965 ¥ T97irs Bardscht et al, 19733 Acufa, 1976 vy Sibaja,

19285 .

En términos generales los valores obtenidos de los

i

parametiros fisice vy quimicos no muestran limitaciones 0 UNA

i

consistente relacion con la tasa de crecimiento (Fig. 123,
Sin embargo, existen evidencias de gue las wvariacienes de

temperatura, turbiedad v cal inidad coinciden con wn o oalto

crecimiento al inicio de las lluvias, al tarminar el

Yeranillo de San  Juan sn Mmenoy radp en el resto del
¥

periado lluvioso. Estos resultados concuerdan en parte con

los reportados por Chatterji et al ¢198d) al estudiar en
lakoratorie &l crecimiento de P wividis SRy ur sistema
akkiertg cCon Aagus de sal, donde encontrd una relacion del

crecimiento con la cantidad de fitoplanton, la salinidad y en

mencr grade con la temperatura.

i
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IV. DATOS PRELIMINARES DE PRODUCCION, RENDIMIENTO CARNE-—

CONCHA Y PRECIOS COTIZADOS DEL MEJILLON.

Evy la mayoria de los paises, las estadistiﬁas de las
cosechas de mejillones las expresan en peso total de la
concha con - la carne (kg/m lineal/meses; Kg/m=/meses;
kg/Ha/afo o THM/afo). Para estimar la produccién de M.
guyanensis en el pargue fijo, se pesaron los individuos gue
se mantuvieron adheridos durante 1Z2d dias, en dos cuerdas

ara produccidn (Fig.7), othpiéndose en tallas gue fluctdan
desde 51 mm hasta 22 mm una utilidad de 2402 Eg/m vy en tallas
desde =3 mm hasta 32 mm  fue de &,72 kg/m. El promedio
general de mejilloves fue de &£68 con una produccién de St
kg/m. Env cuerda del colector de teja y ricalit, mantenidos
fijos en el mismo periodd (Fig.7> se encontréd unma produccién
tedrica de I, =2 kg/m y 2,95 kg/m respectivamente, con una
talla entre 45 mm y 20 mm. El promedio teédrico general
calculado fue de Z,08 kg/m con 3IS50 individuos. Estos
resultados probablemente fueran mucho mayores si se huhiera
hecho alguna limpieza de individueos indeseahles. Frente a
estos datos, destacan las producciones, con M. edulis en
Francia conw cultivos sobre estacas {Bouchet) gue alcanzan S
Egsm/samo (Bardacht et al, 1972); en Espada en estado natural
en urna  pared de la Isla Rua fue de 3 Kg/m=; en Galicia con
hateas 5@ han reportado desde 16 kg/m/afe hasta 35 kg/m/afao

(Ministerio de Trabajo de Espafia, 196£3; Sociedad Mejillonera
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ﬁé Galicia, 1975); con balsas en Australia alcanzaron entre o
Y & kg/m/afio (Maclntyre et al, 19T Y én Uenezuelé la
produccidén de P. perna varia entre 16 kgfmfaﬁu Q 20 kg/mlZano
' (Salaya egt-al, 197% v Acufa, 19763.

La relacién del peso de la carne ¥ la concha no es

constante -y varia de acuevrdo con las difer ~tes etapas de

crecimiente, maduracidén vy habitaculo (Velexz, 1371; ~1ufajz;l976
y Bibaja, 1925, 1356 . Fara conocer el rendimiento se
resaron 300 mejillones con un tamato gue varid entre STl mm y

22 mm, obteniéndose un peso total de 1773 gramos de las
Cuales &14,5%9 g pertenscen = la carne, este tltimo valar
corvesponde & une incremento tedrico de peso fresco cle 0. d%e
g/mes. El rendimiente ehtenide fue de Jd, 66 % para cehiche y
de 2d4.08% cuaandp se decanta el agua  de la carne. Un
revidimiento del mejillén previo cocimiento en agua dulce por
L 3 minutos, utilizarndo igual tamaiioc y ndamere de individuons &)
anteriar prncesﬁvfue de 2d,21% sobhre el peso btobal.

Buiroga (1963) establece para los mejillones un cAlculo
aproximade para la cantidad de carvne que se pusde then%r e
e kilogramo de mejilldﬁ que varia desde 1/d hasta 1/2 AT

4
Coll <{19833 sedala lé-encelerte_calidad de M. edulizs en las
ridas gallégas de Es%aﬁa, YR gue el B0 ded p950 tota1
corresponde  a carne., Bardach et al, C19725 reporta un
rendimiento -del SO% de carne en la regién de Monte St.

i
Michelle en Francia con la especie anterior. Evi Chile,

Aratena-y Lépez (19813 encontraron en M. chilensis una




relacidn del pesc total vy  carne mayores de d0%. Sibaja

£1386) ohtuvo cony M. duyanensis colectados en bhancos
naturales del Golfo de Nicoya un rendimiento promedioc global
de F0,d43%. Mason (1972) recaomienda rendimientos promed{os
eritre el ZO% al 25% para las industris. éurnpegs_i considera

Ll e el valor general no dehe ser menor del 18%. Comparando

estos datos cen M uyanensis en el pargue fijo de Puerto

Mauricio se ohserva gue la relacién concha-carne es aceptable
para la industrializacidn (I4¥% a-zd%}.

Existe enn el pais wy mercado incipiente para el consumo
del mejillén en tallas mayores de S0 mm, encontrandose que el
precio de wventa del mejillonero s de ¢ D,30 centimos poar
uridad en los recihideres de Puntarenas. Estos lo venden a
intermediarios & ¢0,%5 céntimos por unidad guue ha la vez lo
reverdern en las pescaderias de San Jesé a ¢0,20 céntimos por
i i odad. Dichas expendios lo ofrecen &1 pidbklico é ¢ 1:20 1oy

unidad o a ¢l100.00 2]l mediao kile, Eztos datos correspornden

tedricamente & ¢Z00.00 el me o lineal para  un posihble
miticultor b & RO .00 el metro lineal al wvernderlo
directamente al paklice. De acuevdo con las resultados

gabeidos ernn la expeviencia el peseo ‘ontal {(concha y carne) y
la talla alcanzada (&—10 g/cada mejillén y X=3% mm — 11,5 om)
e 4,13 meses, no fue suficiente para el mercado. En Espaia,
el peso y la talla comercial (d0g y 70-20 mm) se alcanza al

cabho de doce a dieciocho meses en cuerdas con M. egdulis

LN



mientras en otros paises la talla comercial considerada es de
S0 . mm y se -alcanza al cako de dos afvos_ (Cell, 19733).

V. OBSERVACIONES SOBRE LA FALNA ASOCIADA CON LOS MEJILLONES

EN LOS SISALE- Y EN EL AREA DE PUERTO MAURICIO.

Los mejillones jurnto v otvos arganismos buscan en

diferentes periodos substratos para fijarse por lo gue deben

competir por e ] espacio con moluscos, crustaceos, algas vy
anélidos considerados los competidores mas importantes
CCuadro R Ante la presencia dde dichos organismos M.

HUVANBNS1S posed una alta tolerancia eceolégica, las larvas

busecan sitios donde la mavoria dde enemigos no le siguaen v

utilizsa -su alteo potencial reproductor en desoves en masa en

conjuanto, la frees garantiza e un ndmera mayor de larvas
saobreviven. U alteo petencial yveproductor ha sido ohservads
tamhbidn ern M. edulis:S-12410% huoevos hembraZafio v pueden
produaciyr una gran  cantidad de huevos fecundados:S-6x107%

{Figuevas, 197% y Coll, 1983).

La capacidad de resistir a los cambios ambientales del
mejilldn, per ejemplo a la sedimentacidn fﬁerte HHe aoRTTe en
énocas de lluvias, cuando loe vios del Golfo tiraen sedimentos
fine &1 estuarieo v consecuentemente una baja salinidad con la
creciente de los rios hasta valores de 10% en los sistemas
suspendidoes, ProONOCa e muchos eEnemigeos comunes como la

estrellia de mar, el pezs lore u otros organismos mas exigentes
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i resitsbhan esas salinidades bRjas ¥ muaran o se desplaceld

alkras zonas. —m o pes - il gue las sardanas.: la lisa v el chupe

plecras por eer plantivoros tengan alogun etTecto penefaico paea
-
2] cultivo, puss 6 obhsarvaron muy cerca de las sstructuras.
Liria colofacian cles ] agua (azul-—-verdora, verde limdn, pardo—
dorrado vy rojizol, SUugieres la presencia de algas de la
division Chlorophyta. Chrysophyiba o Pyrrmphy%a o e S
£ Cuadro 12 igualmente muestra la fijacidn de la Tauna

asocrada en los colectores durante todos los meses gque cubre

i

21 puperimenta, notiandoses pocas Varliacliones 201 amba
eztructuras; L alas filamentosas (FPhasophyceas) el ostidn

meial v los cirripedios (Chithamalus v Balanusl =on

los Qe presen ttan mayor constancia. Eetos organismos se
fiian fuertemente en los colectores;: los mejiillornes a la ves

e =) fitan encima de ellos v estienden su crecimiento por todo

21 colsctor. Feterson (1784) demostrd gue M. edulis v M.

calilorniantis S pueden fiiar en varios subastratos gus

previamentse han z=ida calonizados tprincipalmente  algas v

percebss o 2 lapasi., Sibaja (1985%F encontrda slguna relacidn
entre =1 alga Cladophora v 1a presoncia de melil lonss.
YA Y2 Tobos (98 sonalas gue Tetrao :Ej_:_

250 crecimionto clez agasto a setiembre. gues son l1os perdiodos

previos & j Pibaracidn de Larvas. Es posible gue la
fijacian larval de M. guyanensis tenga alauns relacidn coir la
prasernsia.g REEE T s B B cde los cirfripedics, Slgas o astiongs.
Tambion es imporlante mencionar gue en las conchas de M.
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QUYANBENS1S froe Gacasionalmente encontrado adherido el

gastropodo Crepidula v el circipedio Chthamaluss . te aspecto
igual mente Ffue obsarvado P Sibaja {1985 an oseldillones

colectados en log bancos naturales.

Es importante considerar en futuros cultivos la posible

influencixs thes Moluscos (Littorina, Cerithidea, Thais) s
Crustaceos (Aratus, Goniopsis pulehra) anelidos (Nereis)

sobre las larvas, la semilla o forma adulta del meiilldn.
For esjiemplo, =2 ha observado que las ostras (Crassostirea

rhizophoraes v ostrea irisdescens) =Ty} depredadas por =1

genero Thais (Madrigal, 19279 2 en cultivos de F. perna en

Venezuela el cangrejio Ptenippe nodifrons v el gastrédpodo

Chicoreus brevifrans son  especies depredadoras de los
meijiillones (Flores, b P A Urosa, I982) el cangrejo
Finnotheres v g1l hongo Dermocistidium, pueden producir

lesiones en las branquias de M. edulis (Figueras, 1963,1979)

5 | parasito Mytilicola intestinals afecta a diferentes

-

meiillones (Faul, 1983) . En Costa Rica. Castaing : o

(1982) y Sibaia (1985) encontraron 21 cangrejo Finnotheres

I

= 1g la cavidad paleal de G, inflata (sindnimo de Folymesoda
s n Crepiduls sp respectivamente. Téﬁbiﬂn Sibaja {(1985)

¢ b el . = R

abservd en M. auvanensis, poaliquetos on el biso copépodos
sobre las branguias v nemidtodos en los tejidos reproductores .
B presencia de posibles depredadores., competidores Y

parasitos hace necesario en sistemss de cultive la aplicacidn

de medidas orientadas hacia la limpieza del materiasl de

L
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siemhra, con el fin de elimivar agquellas especies que puedan
ocAasionar problemaa mayores.

Una mortalidad muy grande fue ohservada en el muestreo
del -4 de mayo de 192& donde emn el piso de la estructura de
muelle se encontraron muchos restos de conchas, al buscar
mejillones adultos &n el mismo piseo de la estructura y en los
alrededores del banco natural, las muestras ohtenidas estakan

muertas. Es posikle gue la muerte natural de 1la poblacidn de

mejillones chedezca El l1a competencia por espacio,
parasitismo, depredacidn v a la surgencia ambiental
mencionada anteriormente. ' La mortalidad natural estudiada en

las rias gallegas es de To% durante la primera fase, en los
individuos con una talla hasta 40 mm y 3 g de peso S equan

Aguirrej FRoman V¥ Perez (197%; ver Coll, G B

VI. FUNCIONALIDAD DE LAS ESTRUCTURAS.

Los datos obtenidos demuestran que amhos sistemas
presentan para les propositos de fijacién vy crecimiento
diferencias muy marcadas (ref. seccién I1 y IIID; presentando
mejores cendiciones para la fijacian el pargque fijo y para el
crecimiento la estructura flotadora. Enn cuanto a operacidn vy
costos de los cistemas, existen ventajas y desventajas gque

dehen ser tomadas en cuenta:

(&) Referencia a una segunda fuente de informacidn.
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a. Parqgue fijo: S bt instalacién se establecid en la
linea de hajamar por lo gue esta sujeta a las variaciones de
la marea, del movimiento g hondo clel substrateo formado-

principalmente de harro y material organico. Las desventajas

de este sistema es gue necesitan fondos adecuados para clavar

las pETaoas W s instalacidon solamente se trakbaja en

TS

Marea Bajae v Hoxe aotra parte, exige la madera gue sufre la

AncCian destructora de loe miembhros de la familia Pholidae vy

del agua de sal. En un periodo de duracion de an afio, cuatro

VAT AS del Ffondo del pargue fijo vy algunos palillos

harizontales de los mecates de produccién estaban perforados

¥ muy dafados, lo que obligsa & un curadoe previo de la madera

o a un reemplazpo cada cierto tiempo . Otra de las desventajas

gue presenta ezte sistems es que en ciertas ocasiones el

trabajao 5 & dehe pefectuar mediante Buceo, se debken

pues

sustibiir W limpiar lags cuerdas varias veces en un mismo

cultivo. Dentrao ventajas del pargue fijo podemos

mencionar 21 bajo cesto de inetalacion ¥ la accestihilidad del

material e la misma zona (¢ £.00 el metro lineal de 10

di tyro das de mecates son

S

£ T e g Hme : las pérdi pocas, pues

amarran en la

superficie el

agua y el fondo.

Para

posikles

cultivos con

eskbe sistema,

FPuerto Mauyricio

hasta Playa

Lagartero tiene gyran

1a costa desde

potencialj;

pues la profundidad del [gua B una amplia zona es de 3

metros

{Institute

Geogratico

Nacional ;

19677,

limite e

operacion.

o ue

podria

gue es el

Funcionar con velativa seguridad de
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b. Estructura flotante: estos sistemas pueden ser

instalados en;'ﬁruf&ndidaﬂea mayores de T metros en el Galfo

de Nicoya {thetgkv et al, 1957) perd'tienen_ih desventaja

del alto costo v que.axige-flq#adﬂrsﬁq Fn_la investigacidn
se dsaron estafores metadlicos pintadeos con anticorrosivo coemo- — —
fletadores; la duracién fue de un aﬁ& v su costo por unidad
fue de ¢S5CQO.00. La eficacia de estos flotadores disminuye &
medida gue las condiciones ambiesntales del luggr aumentan
(vientos, corrientes, oleaje, salinidad, etc). Este sistema

exige limpieza y mantenimiento; pudiéndose presentar pérdidas

de colectores por la accién de factores ambientales. Dentro

de las ventajas, podemas erne rar la facgilidad de
manipulacidén b4 control de las cueﬁda&, menoyr accibn
depredadora de aorganismos hentdnicos; se trabaja

irdependientemente de la marea; o del clima, y es facil la
instalacidén en cualguier tipe de fondo y profundidad vy la

semilla crece mejor.




Cuadro 10. L1STA PRELIMINAR DE LOS GRUPOS MAS COMUNES DE LA
FaUNA ASOCIADA A LOS ME.! . LONES EN LAS DISTINTAS FECHAS DE
MUESTREO EN PUERTO MAURICIO, ISLA CHIRA, COSTA RICA

ECHA DE FAUNA ASOC T ADA ' OBSERVAC ION s

E2

Ostitn ioreisa de maico) sbres D Hasta &1 cuarto X
colecior
Caracolito=: Littorina; Cerithidea Toda la estructura A
Thais ? colec tor X
Almeias: Folyvmescoda ancmala. Donas Alguncs colsciores A
Crustaceos
Bromas: Chthamalus =ps Balanus Estrucituras ¥

colec tores X

Cangreios: Goniopsis pulchiras Aratuas

Anelidos: Clase Falvohaeta

Gusamns tubitolas del fFaogg

Merrerda Calectores » sun ol
arro

Divwisgtidns Chioropiivta Colorzverds azulada

Divisitn: hrysaohnta ol sdorado ere aoua

Divimicns Fhasophvia Eologrspardo,. aparsae

en colecitaras b4

b

Fr=fFarque fijo. EF=Estr. Flotante.



%EHA DE
UESTREO

FAUNA ASOCIADA -

OBSERVACIDON

th

OJetidn: Ustrea palmula

Caracolito=s: Littorinas

Cerithidea

=p

Bromas: Chithamalus spi: Ealanus

Lisa: Mugil curena

Pflugil cepbalus

Bardina: Fam. Clupeidae

Divisidon: Chlorophyta

Divisiaon: Chrysophyta

Diwvisidn: Fhasophyta

Celenterados

Clages Soyphozoa.

Chivaaora

] BP e TP

Se observa en la
madera y colectores

Disminueidcn

ﬁisminu315n-

peces

Mucha cantidad en
las costas

Se colectd en =1
érea (lisa real)
Se colectd en la
aorilla del manglar
Se colectd cerca

de laz sstructuras

Se observa color
verduzco

Agua de color
pardo dorado

Se. encuentira en el

colector

Muchas en &1 agua
san grandes
Muchas =2n el agua

oM DEGLIE N A

=Farque fijo.E==Estr.flotante.

>
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FAUNA ASOCIADA

OBSERVACION

Moluscos

Ostidn: Ustrea palmula

Algas

Division: Chlorophvta
Divisaion: Chrysophyvta
Divigidn: Fhaeophyta

Crustaceas

BEromas: Chihamalus s=sp: Ealanus

Cangreios: Aratus

Goniopsis pulchra

Chupa piedra: Fam., Gobidae.

Caracolitos: Littorinag Cerithidea

Hasta la altura de

.28 m oen el p.fiio

Menos aintenso la
coaloracion verde

Agqua de colaoar

-pardo—dorado

Fresencilia colectores

de un color pardo
Foca cantidad
Muchos peguefos

FPeces

52 oplectd en las

estructuras

Muchos

Thais

Bromas: Chtbamalus sps

DA lanits
LENQIrelos

Gonippsis pulchra

Fegueros en colectores

Muvy grandes

Fhyo hos

Focts

x

»
b

Farque fijo. E==Estr.flotante.




ECHA DE FAuNA ASOCIADA OBSERVACION T SR S
UESTREQO
Algas
Divigion: Chlorophyta Color werde Laiman en
el agua
Division: Chrysaphyta Color pardo-dorado en
el agua
Divisidn: Fhaeophyta Se encuentra en los
colectores de color
pardo ; % %
Celenterados
Medusas s
Claze; Scyphozoa.
Chrysaora o Muchas X X
o-8-87 Crustaceos
Eromas: Chthamalus sps3 Disminucidn - 5 x
Balanus Dizminucion £ X
Cangreios
aratus PO s X
Goniopsis puichra pocos X
annelidos
Clase FPolichasix
Busasnos tubicolas Huchos sn colectores X 2
Neroidos Muchos en colsctores b3
S5ri4 Ehilorophvta Verde limon en el agua
Diwvisidn: Chrysophyita
Divisidn: Fhasophyia En los colectores michas
de color pardo A %

Fr=Fargue

fijo. EX=Estr. Flotante.
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ECHA DE FaunNa ASOCIADA OBSERVACION A A
MUESTRED
= H-7-86 Moluscos
Ostidn: Ostrea palmula Se encuentran en x X
Caracolitos: Littorinaz Cerithidea ambas estructuras X
gastropodo: Urepidula o las coenchas de x x
los meiillongs.
Crustaceos
Eromas: Chihamalus spi: Ealanus FFooca cantidad en
los colectares. X X
Zangrelos
Aratus
finnelidos
Clase Polichoetas
Gusanos tubicolas Se encusntran en la
parte inferior de
los colectores. b8 X
Nereis S encuentran en
1oz colectores. x x
1laas
Division: Chlorophyta Color wverduzco en
el agua. X x
Bivision: Cheysophyta Colar pardo dorado
2n @l agust. X A
Diwi%ﬂdn: Fhasopbvia Colectores con &1
alaa pards
filamantosa. 2 X

Pir=Parque fijo. E==Estr.Flotante.
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CONCLUSIONES

El andalisis del presente estudio, lleva a sefialar las
conclusiones siguientes para amhos sistemas:

i— Existe una relacién estrecha entre la precipitacion,
temperatura, salinidad y luz los gue presentan patrones hien
definidos.

2— E1 pH, oxigeno y turbiedad son factores de relativa
importancia para los mejillones y evidencian alguna relacidén
con la precipitacidn.

I~ Se puede considerar gque la resultante de la acciodn
sinérgica de wvarios factores amkientales interactuantes,
sincronizados con el ciclo y actividad reproductora de los
mejillones, S0On las principales causas gque determinan los

desoves y fijacién larval de M. guyanensis.

4— E1 parque fijo ofrece mejores posikilidades de
captacién de semilla en la estacidn lluviosa y al igual gque
la estructura flotadora asegura altos vendimientos en los
periodos de fijacidén mas definides, en los meses de mayo vy
agosto.

- lLa distribucidn vertical de M. guyanensis se encontrd

e el pargue fijo desde el pisg de la estructura hasta uana
altura de 1,32 m v en la halsa desde una profundidad de 0,399
m hasta 1,&5 m.

= Los colectores utilizados presentan mucha
variakilidad en cuante al promedio de fijacion a traveés del

tiempo.




7— El1 colectoyr preferible por su accesibilidad, precio ¥
Ror las fijaciones sobhresalientes én ambas estructuras es la
tejas madera vy ricalit puedern uatilizarse como sustituto; PUC
v hule deben usarse en menor gradd.
2~ Los amhitos de variacion de "la salinidad,
temperatura, O¥igeno, “ihty turbiedad, de acuerdo con 1a
investigacidn no 5 0T limits tes para el crecimiento de M.

gquyanensis.

e Ed crecimiento del mejilldn Aﬂ; quyanensis se wve

afectadn por =l tipo de estructura ¥ su promedio tedrico
mernsual de ambas ge i1,4d wveces mavor gques el ochservado ey
condiciones naturales.,

10— Las incrementos promediocs diarics tedricos sorn més
altos en el primer muestreo v decrecen a través del tiempo de
manera disconbinua en los diferentes muestreos.

11= E1l crecaimiento en longitud es la wariable masg
representativa  de las Eres medidas bhiométricas, con un valor
promedio mensual para ambas estructuras de 7,29 mm.

3 Las tasas e creaimﬁentc probablemente estén
correlacionadas con la reproduaccidn v presencia de alimento.

: . Lgs mejores producciones se UbtiEhﬁh con cuerdas de
MAaAYor groser e kg/m  en cuerdas de 1,26 om de di&metro
contra 3,02 kg/m en cuerdas de O,78 cm de didmetro).

3 &= Sl 0= relacidn concha carne es mavor en el proceso de
cebiche Con Liv valor de 3d ,66% que para el cocide o S
minutos en agua dulce gue fue de 2d4,21%; dichos rendimientos

son aceptahles para el preocesamiento industrial del mejillén.

L




vy otros en les periodos de fijacién.

1%~ Los wmejillones se fijan encima de los cirripedios,

ostionss, ¥y algas y aparentemente, existe relacidn entre unos

6~ “Euiste upn desprendimienta de I&s mejillones en los
sisales vy uﬁa'mortaiidéﬁ_apréﬁiébie, probabklemente, per los
factareé bicecoldgicos.

1IY= Las mejores condiciones para la Fijacidn se
presentan ey 2] TAargue fijoe y para el crecimiento en la
estructurs flotadora.

Iéh El tipo de cultive por elegir, ya sea en pargue féjo
a estructura Fflotadora, depende de las caracteristicas del
fondo, la profundidad del lugar, los costes y la duracién de
los materiales. :

19~ La comercializacién por los intermediarios los
sitaa, con  un ingreso superior 51 SREY con FespE;tU al
obhtenido pataly los mejilinﬂerag, ecsto determina gque las

ganantias de un future miticultor, dependeran del tipo de

comercializacitn de su producta.
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RECOMENDACIONES

De acuerdo con lo expuesto en este trabajo, se pueden
recomendar algunos aspectos que deben ser tomados en cuenta
Para recabar informacién, o realizar futuras experiencias de

cultivo del mejillén M. guvanensis.

1—- Be hacen necesarios nuevos estudios de los factores
ambrientales en laos lugares gue se seleccionen para la posihle
colocacidn de estructuras de cultivo como: factores fisico-
guimicos {temperatura, salinidad, oxNigeno, nutrimentos,
substirato, profundidad del substrato, condiciones alimern—
tarias, fFitoplancton v materia nrgénica}; factores kioecolé—
gicos (especies asociadas, competidores, depredadores, para—
sitos) y estudios de contaminacidén de la zana.

Z= Al construir las estructuras, es necesario conocer el
masximo comportamiento Y resistencia de los diferentes
materiales en el agua de mar y  tomar las precauciones
posikles como:

= Usar maderas duras 0 semiduras, por su resistencia a
la sal Y a los aorganismos taladradores, camo For ejempleo el

roble {(Quercus 23 roble sakana (Takbebuia gentawhvlla}; pino

(Pinus ococarpal; quizarrd copalechi (Croten spd); naranijo AUV 1O

CCitrus aurantioam L3 v mangle (BEizophora mangle) v aplicarles

LTy tratamiento preventivo con alguitran de hullas para

proategerlao y pPreservacr-lo en el mar.
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b l.os flotadores metalicos no presentaron los
resultados deseados en cuanto a duracieén, pues se pican antes

del afio por el ctecto de la $a) y Ia fijacion de mejillones y

faurna asociada que se adhieren fuertemente, por lo gue exige

limpieza v mantenimiento. For lo tanto, es necesario
estudiar 1a duracidn e los costos de lag pestafiones
protegiendo la essbructars COnN fikra de vidrio en la parte

et

a wida media con les flotadores

externa e interna ¥y comparar
cle made ra rellenados BT la parte externa e interna con

petereofdn.

o Se aconseja wtilizar colectores de teja, madera o
ricalit. Sin ambhargo, @ recomienda hacer nuesvyos BnNsSayas

utilizande cuerdas de wylens fihras de coco o yutez cavamo u
atros materiales mas haratos.

e Para la fijacidr de mejillaneé o e dehen usar
cusrdas menores de 1,287 cm de didmetyro pues no se fidan hien
sobre la cuerda, s ino que = adhieren unps encima de los
otros, lo gue determina posteriormente el desprendimientoe del
mismo con la surgencia ambiental.

i Es posible aumentar 1a capaaidad de fijacidn de
semilla colocando mas colectores hasta una aitura de 1,3 m
en 1 pargue fijo y a una.prefundidad desde 0,37 hasta 1,61 m

e la estructura flotadera la tercera semana de marzo y abril

W ery 061 Verarilleo de San Juun en la tercera semana de julio,
i
con el propbsito de aprovechar la maxima fijacién y el alto

crecimiento gue se presenta en la estacién lluviosa.

@
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" Sl = se considera conveniente, tomando en cuenta los
registiros fisico—guimicos, instalar los colectores en el
momento el so de maxima fijacitn sino una semans o diez

dias antes para gque el colector se adapte a las condiciones
del medio, de manera gue las larvas de mejillones realicen el
proceso de fijacidn adecuadamente.

7- Se deken hacer nuevos ensayos sohire la reproduccidn,
fijacién larval, crecimiento, engorde, mortalidad en sistemas
artificiales para determinar = comportamiento, 1a
localizacién precisa de los niveles de fijacidén y su relacion
con la fauna asociada.

i~ E= _neceaaria apoyar y propiciar todo intento serio,
dirigido a cultivos o proyectos de produccién experimentales,
al andlisis del mercado y a la factibilidad econdmica de M.

JUYanensis.

e Por sits  caracteristicas, el cultive, necesita
cantidades importantes de maneo de ohra para la limpieza y el
manejo; lo gue hace necesario la preparacién y utilizacion de
diplomados de nivel profesional intermedio.

10— Para aumentar las ganancias a los mejilloneres vy
myticultores e AT future se recomienda  aumentar su

participacion en la comercializacidn del preoducto.

i
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