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E RESUMEN

[N
i
-2 1z composicién del macrozoobentos (organismos

== Tamiz de 500um de poro) y su distribucién con base

s Tomadas durante el crucero del Buque Oceanografico

en =1 Golfo Dulce, Costa Rica (1993-1994). Los
£ste Tfueron comparados con el estudio de Nichols-
’fé?. Las mnuestras fueron recolectadas usando un
cajsn (Box-corer) de 50 cm x 50 cm x 50 cm operado
EEn czda una de las estaciones se hizo tres lances y
 5€ 2llos se tomarcon 3 submuestras con un cilindro
B~} hasta una profundidad de 15 cm en el sedimento,
i'as fueron almacenadas en Dbolsas de poliester

‘=s=rvadas en una sc_ucidn neutra de formalina al 10%

i
ul

r v tenidas con Rosa de Bengala. Se recolectd un
2. individuos de 62 especies, donde la comunidad de
_naron en numero de individuos y de especies, seguido
B =taceos, oligoquetos, miscelédneos (Ophiuroidea,
_§Latyhelmintes) Yy mcluscos; La dominancia numérica de

s se deblid a 1z presencia de cinco especies:

= _ongisetosa (Cirratulidae), Paraprioncspio pinnata y
=T=. (Spionidae), Arcidea catherinae vy Levisenia

==-=onidae) que juntcs representan el 58% de todos los

No se recolectdé  organismos en estaciones a

viii



mayores que 100 m. La diversidzad (H') oscild entre 0O-

BRAvidad J varid entre (0-0.71. _a diveysidad fue alta

e una cuenca andxica. ExiszZe una correlacidn alta

]
LI}
2%
-
£
(/)

= =1 numero de individuc
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Tema

7.~ del bentos del Golfo Dulce, Costa Rica.

e en la expedicion del Buque Oceanogréfico
Victor Hensen. 1993-1994.



i2=es suspendidos (plancton) - necton en los océanos

. > i s o el " i
fTeunz peldgica, mientras cus azquellos gque viven en
3> componen la fauna bénticz (Barnes 1980). Los
cos principales que constiziven el macrozocbentos

glc=s (poliquetos), moluscos zivalvos y gatrépodos),

@Bt Tocos y decéapodos), equinctzermos y oOLros grupos

fEorcados y braquidpodos (Grav 1881} .

Bo comunidad ha sido aplicad: a2 cualquier grupo de
@Wiendo en una area prescrita - hébitat fisico (Odum,
;ine comunidad como un grupo de crganismos que existen
ticular, interactuando unocs zon otros y separables
B Gcos de otros grupos Mills, 1969). Una vez
i&uf:::cad", estd puede ser descrita en términos de su
®Cuerdo con Gray (1974), la estructura de 1la
jla Sariacidén cuantitativa de ics individuos y especies
L-_cmpo. Parametros tales como la diwversidad, 1la
Bca v la biomasa de los incividuos son usados para
estructura la cual dependes Z= factores bioldgicos
fpetencia, depredacidén, comensalismo, y parasitismo
B ciros fisicocs de 1luz, =sustrato, tfemperatura,

igeno disuelto (Gray, 1981).
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l=2s investigaciones en comunidades bénticas se

regiones templadas Gray, 19819. La escasa

{
j Dentos en los tropicos es atribuida a la falta de

0s, facilidades de ,Jaboratorio inadecuadas vy

}-n oceanocraficos (Alongi, 1989).

BiZados en zonas templadas han demostradoe que las
‘ﬂﬂa'énicas, tales como la expansién de las ciudaaes
industralizacidén, provocan perturbacion=s severas
@Bica debico a la introduccién de nutrimientos,
W compuestos orgadnicos a las aguas costeras
BB 1990) . Las zonas adyacentes a las descargas de
en lz mayoria de los casos estan desprovistas de

ERerobénticas. Conforme se alejan de estas fuentes

gumenta la diversidad (Grizzle y Penniman, 1891).
especies que pueden tolerar condiciones de
Ewera, y han sido consideradas como "indicadoras" de
Pearson y Rosenberg, 1978). Del mismo modo, se nan

es zaltamente oportunistas en aquellas zonas con un

rganico (Mora et al., 1989; Gray et al., 1990).

tropicales y subtropicales. también se han
2:0s en las comunidas bénticas, que incluyen el

BB, Mar Caribe, Africa, Australia, Oceano Indico y
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fghurst, 1959; Bloom et al., 1972; Stephenson znd
. ;

gES Wade, 1972a; Holm, 1978; Brc-om, 1982; Alongi, 1939,

opicos las playas y bancos de arena estéan dominados

=~
U o

(]

o 23w, C e B P e oy o= T P f e 2 = S & - ~
B o C o pallielite - Cangiejos L Sivalves: Yy en

Bngosas 1os que dominan son _c°s poliquetos y 10s

-l

s, mientras que las =zonas =z=mpladas equivalentes

finc: salmente de poliquetos y gzstrépodos (Swennen et

fergas, 1987). Algunos estudics de comportamientc en
i
B valvos en los trépicos, sucizren que estos poseen

movilidad y escape mé&s ripidos que aquellos

B imilares en zonas templadzs para evitar altas

o
>

B salinidad y desecacién (Anss’_ & Trevallion, 1¢69;
Rl -, 19975 Jones, 1979). == algunos casos las
en estas comunidades dependier:n de la distancia dque
8n del ecuador, por ejemplo ern ¥zlasia, Broom (1982)
iBios estacionales menores que zzuellas que estan més
Plo, lo que refleja el hecho <= que el clima y sus

32 zonas de entre mareas y de toca profundidad varia

ente dentro de los troépicos.

Bos realizados con el bentcs han encontrade bajos
Sw=lores de indices de diversicZzd de especies en los

Shuevo dependiendo del grado c= factores de "stress”
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o bh:  Spight, 1977; Maurer & Vargas, 1984;

fenyuni, 1987). .
Echo pocos estudios en los ecosistemas estuarinos de
g R

En El1 Salvador, Hartmann (1957) encontrd 22

12 de ellos descritos por primera

S

i
4

oR

d

(D~
[

1

(=)
=

O
0

2
(oSSl

. = A~ /f1TOoEQr + A 3
Schroder (1952, encontrd 36 especies

]

Bl na-Tara v Vargas (1995) encontraron 30 especies d
mismo sitio. Por otra parte en Panaméd, Gonzalez y
realizaron n estudio preliminar de anélidos
. 2lgunas playas de esa regién, reportando 4 nuevas

Bl iguetos para la regidn.

P Rica uno de los ecosistemas méas estudiados es el

i en donde se han publicado més de 100 trabajos hasta
{
sue hace de este golfo uno de los estuarios mejor

mundial (Vargas, 1995). El Golfo es considerado
mayor importancia para la pesqueria de Costa Rica.
ticas particulares y ﬁnicas de estuario, con una
ha y- fertilizado por aguas ricas en nutrimentos
82 salinidad varia ampliamente durante el afo debido
lluviosa (mavo-noviembre) y seca (diciembre-abril)

t, 1983). Maurer y Vargas (1984) encontraron que la

P salinidad en el Golfo de Nicoya entre la entrada y

rn= de éste era muy pequefia, aun en la estacidn
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P resultado no deberia esperarss una marcada reduccidn

I - 5 i S P
gesSpecies en el estuario. Sin em2argo, sg encontrs una

[
lgnificativa del numero de espzcies con respecto z la

" entrada de éste. Existe una tendencia a disminuir el

]

ies marinas conforme nos =zcercamos a la parte

(@}
)

~

)

esiuarios (Wolff, 1983). Esz: es interpretadc

[\1}

@ lias especies estencha’inas al disminuir 1]

gelef, 1980) . Mas de 200 espec-.es de peces y cercz de

S invertebrados bénticos nzn sido i1dentificados

o de Nicoya (Vargas, 19853).

2 i 2

i@e la depredacidén por peces = invertebrados grandes

@ poca profundidad es muy evidente (Maurer et z1.,

sultado del efecto de la derrsdacidén, el numero de

.

g y la diversidad (= aumentaron con la

?<otr0 lado, existe una relzcidén marcada animal-

snde el numero de especies, densidad, biomasa v la

aron significativamente con el aumento del

en= en el sedimento del GclZo de Nicoya (Maurer y

o

& han evaluado recientemente concentraciones de

los sedimentos e inverterrados, 1os resultados

2rio como no industrializadc, excepto

[

a
IS Grande de Térccies donde el--cromo es

@1, 1986; Fuller et z_., 1990).
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'fucsistema importante sobre la costa pacifica es el
E,, se localiza entre 8°27' y 8%45'N y entre 83°07" vy
‘;re la costa suroeste de Cogta ﬁica (Fig. 1), tiene
;ﬁite 20 km de longitud con una profundidad maxima de 200

L 4
submarina (sill) a una profundidad de 64 m cerca de la

ntermitentemente aguas

=]

n fondo andéxico que recibe
de oxigeno (Nichols-Driscoll, 1976). Richards et al.
r—=ron concentraciones de H.S de 5ug atomos/litro en las

do dentro del golfo.

'=- ai. (1983) describieron por primera Vvez algunos
~=linos en el Golfo Dulce . Luego Cortés y Murillo
r-nisron el deterioro ambiental del Golfo y su efecto
‘arrecifes. Cortés (1990, 1991) describe todos los
'comqnidades coralinas de Golfo Dulce, incluyendo
t -5 habian sido visitados anteriormente, y algunos
‘ Sgicos de la historia del crecimiento holocénico del
':ginal de Punta Islotes. Finalmente, Cortés (1992)
:gspectos ecoldgicos més iﬁportantes de los arrecifes

. Golfo Dulce y otros organismos asociados a estos

ﬂj“fo Dulce se ha investigado poco acerca de las
= invertebrados bénticos. Nichols-Driscoll (1976)

total de 72 especies (invertebrados, vertebrados vy
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@ndo el poliqueto Pargonis lyra. La cantidad de

8 especies fueron menores de lo,que se puede
A :

Trcpical, posiblemente como resultado a las

concentracidn de oxigeno (Cuadro 1).
L 4

La

-' . = = -

IR imes 3Scdeos - biom
B EEEn_—s- o= 15s esn
BEERss s D-is-5]11 (157

al por cada muestra. La diversidad (H[s]) basacz en el
para todas las muestrzs gue contienen mas Qe una

W ce N2 de total H{s)
Espec=-s - :ndiv biomasa Nimeros Biomasa
(mg}
0 0 0,0
G 0 0,0
1 2 5,9
-z 1 1.3
0 0 0,0
1 2 11,3
0 0 0,0
0 0 0,0
24 924 789,5 1,598 1,033
15 348 1707,2 1,624 1,067
29 140 4638,4 2,871 0,352
18 65 1x3,8 2,401 2,178
7 i3 31,2 1,078 1,494
2 2 ) v 254 0,693 1,677
0 0 0,0
1 1 0,1
0 0 g,1
0 0 0,0
1 1 0,4
8 82 137,4 1,371 1,038

7 15 111,3 1,807 1,156
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£io6n de los sistemas bénticcs tropicales mejoraran

i
i 4

bésico para comprender !a dinadmica de las

¥ sus estructuras (Varcas, 1987).

30 se realizd con el Zin de comparar el

=Sireado en 198%83-1%%42 con los resultados de

{1876), hacer un anélisis comparativo de la

fpecies v su distribucidén enzre las estaciones a lo

2adiente de profundidad y condiciones andxicas.

iesultados generados de =sze estudio y estudios
;%'ar el conocimiento de l1cs ecosistemas marino-
BRiIca. Y por ultimo, que sirva éste como marco de
Ja condicién actual y defsnder algunas medidas

'Su manejo y conservacion.

B de este estudio fue ccmrzrar los cambios en la

¥especies del macrozoobentcs con los resultados

‘j-mols—Driscoll (1976) despuss de 18 anos.

todos :

se realizdé durante un <Zrucero en el barco

or Hensen en Costa Rica Zz1 2 diciembre de 19©3

B de 1994.




1l

e .

Fueron tomadas en el Gplfo .Dulce a lo largo de
MFig. 1), cuyas coordenadas se indican en el

L 4

2s del muestreo en el Geclfo Dulce durante el
Barco Oceanografico Victor Hensen. N=Nucleos
tras. Datos tomados de: Informe ZMT

@tion 2, RV Victor Hensen, Costa Rica Expedition

FECHA PROF N n
] (m)
F83°24W 8.XII.93 200 3 15
/83°16W 8.XII.93 200 3 15
/83°24W 8.XII.93 100 3 15
3;3“29w 8.XII.93 50 3 15
#83°26W 8.XII.93 43 3 15
5f3‘13w 07:.X11.93 75 3 15
1831 4% 09.XII.93 200 2 10
f83°14W 24.1.94 200 3 18
I83°14W 24.1.94 100 3 21

1

2=2lisis de las muestras
‘fueron recolectadas usando un mnuestreador de
S0cm x 50cm x 50cm operado con una grua del

fueron hechos en cada estacién. Una vez subido
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Pordo se procedié a zbrirlo y tomar tres
§ cilindro plastico de 17,7 em? hasta una

(Y
dentro del sedimentc (Vargas, 1987). Las

acenadas en bolsas de poliester sellables,
e
'Solucion neutra de formalina al 10% en agua de

T.as muestras para el andlisis

D

mulometria y contenidc de materia orgénica)

e igual forma y refricsradas para su futuro

@nalisis granulométricc se uso el método de

Pde sedimentos descritc por Holme Yy McIntyre
]

gonsiste en pesar uncs 25 g de la muestra,
en un horno a 90 °C por 23 horas. Se determind
B0 se hidratdé la muestrz y se colocd sobre un
‘j-2000 y 62y que se sumercgid en agua, permitiendo

snores que 62y fueran lzvadas. El contenido de

S§damente secado a 100 °C, ¥ luego colocado en una

haciendo golpear el tzmiz contra el papel para
ido pasara a éste ultimc. El material fino fue
uso de un pincel de pelo de camello. Se

cada fraccién (balanzz granataria *0.05 g).

2z T

p eatre el peso inicizl seco de la muestra y

fracciones retenidas en 1:s tamices se determind

Eerentes fracciones vy sus raspectivos porcentajes.

mes por cada muestra y lc restante del sedimento

i misma bolsa para futuros estudios.
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P estudio del bentos fueron pasadas por un
1
eon. agua dulcey Luego en Una charola de

== hizo la separacidn de los individuos al

Tueron cologados en viales con alcohol

$ivas etiquetas.

C2cion de las especies se hizo una coleccidn
Cca2da especie morfoldégica se le asignd un
como referencia la lista de especies hecha

8), Maurer vy Vargas (1983;, Vargas et al.

BB indice de diversidad de Shannon-Wiener

. los dos muestreos y para cada estacidn,

o H(s) =-Z p, lnp,

o
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de especies y p. = la,proporcién de
. "
gue pertenece a la especie r (r=1,2,...,s).

@ e € para determinar 1z diferencia entre los
E

@4 de Shannon-Weiner (E'! (Zar, 1984) donde:

H" puede ser calculada por

"

B f 10g°r,- () f,logf.)/n

n2
libertad)
2 o2 z
E S s o
% 2 o~z &
&) %) L5 EZ)
+
n n.

indice de similitud de 3crensen con base

)
]

de especies (Krebs, 198%) donde
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¢ 2atbtc
4
=sp=cies en el muestreo A y muestreo B
especies en muestreo B pero no en muestreo A
especies en muestreo A pero no en muestreo B

=species ausentes en ambos muestreos.

relaciones existentes entre el numero de

=r=-"dz2d con el tipo de sedimento por medio del

BRon de Pearson (Sokal y Rohlf, 1969).
l:s:s de conglomerados {Cluster) para determinar
re =staciones (con base a grupos taxondmicos y
2o=. . Ademads, se aplicod un analisis de escala
DS para determinar la distribucidén espacial de

por estacidén (Gray, 1981; Field et al.,

base de datos donde "n" es el numero de

Hoe

]

nmi==ro0 de especies con sus respectivos datos de

zn2lisis de MDS, se utilizd las matrices de

\l

= previamente. Con la base de datos de

BR=76) se le aplicd también, un analisis de

i
¥ s= compard con los resultados generados en

Se hizo una transformacién (log (1+x)) en las

pzra homogenizar las variancias. Para estos
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B el paquete estadistico SYSTAT (Dixon, 1974) y

Excel 4.0 y Corel Quattro Pro 7¢
4 A

Ectadas 1993-1994.

PEotal de 139 _uestras ccrrespondientes a 1993-
:w‘wcext) del Bugue Oceanccréfico Victor Hensen
3<'gnadas en este estudic!. Se recolectd 1680
'ehtes a un total de 69 especies de
8 poliguetos dominaron en 1z comunidad en términos
‘;3dnos y especies, seguico por los crustéaceos,

ianecs y moluscos (Cuadrc 3).




iE.

>

gde individuos (N),

] especies
5;Q,en las muestras del Gulfo Dulce,

{8}

Yy

-1994.
3 g 3

89.11 52 75.36
7.16 9 13.04
1.89 1 1.44
! 1.42 5 7.24
0.41 2 2.89
100.00 69 100.00

@, Platyhelminthes.

17
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s
Eamerica de los poliduetcs fue debido a la alta

,F- especies: Aphelocahets longisetosa Hartann-

BllNdae), Paraprioffospic pinnata (Ehlers) Yy
iQ Bp-2 (Spionidae) v Aricidea catherinae
28 gracilis (Tauber) (Paraonidae); el cual
B & fcuia encontreds en las nuestras. la

® dominante en el muestreo fue Prionospi

C

pPionidae), que representd un 19.53% del total de

gados (Apéndice 1I)

BP0 de ind:viduos se encontrd en la estacién GD-7
E
L mayor numero de especiss se encontré en las

W GD-26 un total de 36 (Fic. 2). Para la estacidén

| 36 especies recolectadas eran poliquetos (Apéndice



)
o
o

Numero de Individuos

Esp

i

3 GD7 GD-8 GD-9 GD-11GD-12GD-24 GD-26
Estaciones

]-’ s entre el numero de especies e individuos por estacion.

Costa Rica. 1993-1994

19
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=antes tales como Nemertina, Platyhelminthes,

S " .
fB& y Oligochaeta «no fue posible hacer una
de género y especie. Se hizo una separacidn
& mayoria de #%os casos se les asigndé un

BiWaduo para poderlo separar del resto. Tenemos

BBRD (#24), un nemertino (#24a), un oligoqueto
L

PSE4), un gastropodo (#21) y un bivalvo (#82).
;E~~téceos fue posible unz separacidén un poco mas
@si: un Cumaceo (#76), Daphnia, 5 anfipodos
§#83) y un ermitafio (#86). El grupo dominante
fue Amphipoda con un 5.09% del total de

Eados (Apéndice I).

o individuos en la estacidén GD-01. Solo se
80 (Cossura brunnea Fzuchald) en la estacidn

Festantes estaciones lzs especies Aphelocaheta

BBbrunnea, Aricidea catherinae, Prionospio sp.A.

recolectaron al mencs una vez. Las cuatro

B representaron 48.29% de los individuos
82 especies encontradzs en el muestreo, 16 de

S adas una sola vez (14 especies de poliquetos,

frido) (Apéndice I).
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B mmmericamente fuera del “sill” se did en

4
ifesentada por Aricided catherinae Laubier

T
-l -

r=id=d Shannon-Weiner (H') para todo el
E;; #a=s estaciones el indice de diversidad

I!EDbll). Por otro lado, el 1indice d=

BEmtre ¢ v 0.71 (Fig. 3).

geno disuelto (0,) fue 6.7 mg/l a 10 m
gisminucién marcada fue observada en
la concentracién de O, bajdé de 6.65
;ﬁLJ'mo detectado en la columna de agua
 };w'do por un leve aumento (0.33 mg/1l;
bﬁ{nmdidad. La temperatura varid desde
oy
17317.1 °C 2 200 m. La termoclina fue
i

& Salinidad (PSU) varid en el rango de

35 PSU en el fondo (Vargas & Coérdobe,
3 en 1= estaciéon GD-01 con una méaxima

@ sSuperficie del sedimento (Thamdrup,

el resultado de los anadlisis de
jFama muestra una dicotomia entre

@ios grupos: A (GD-11, GD-26, GD-24,
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B98, Gp-09, GD-03, GD-01, GD-07),, en donde las

. :
B GD-24, GD-03 y GD-01 son las mas semejantes y

oMo las mas disimiles. Zos andlisis de escala

L 4

70.8
0.6

toa

Indice de J'

-0.2 J.‘g,

'GD3 GD7 GD-8 GD9 GD11 GD-12 GD-24 GD-26
Estaciones

” ves de Diversidad de Shannon—Weiner (H") y de
itatividad (J). Golfo Dulce, Costa Rica. 1993-1994,



ESTACIONES

DISTANCIA EUCLIDIANA
0.000 1.000

GD-11

GD-26 . 4

GND-24

GD-12

- GD-08

GD-09

GD-03

e
i
GD-o1  —

GD-07 %

Fig. 4. Resultado del andlisis de conglomerados para las estaciones del Golfo Dulce, Costa Rica. 1993-1994.
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§en la estacién GD-09 (43 =) era fino y con gran

3 . ’ -
@EO0S de conchas vy algunag rpiedras. En la estacién

L Sedimento era muy fino, cubierto por una capa

EESCa de unos 4 cm de gspescr (Thamdrup, 1994).
8 Conilenida en Nichols-Driscell (1976).

I;fén E-7a se recolecté el mavcer numero de individuos

0N E-1la el mayor nitmero 2= especies (924 vy 24

Ee) (E=estaciones designadas en sste estudio) (Apéndice

L= especie dominante numericamesnte fue Paraonis lyra

I representando el 51.0% de 125 individuos. No se
{individuos en las estaciones Z-lasb, E-2as&b, E-4asgb,
., E-89%, E-93asb y E-94a. S= recolectd un solo
 1as siguientes estaciones: E-3zib, E-5a, E-89b v E-94b
XI). El indice de diversidad Shznnon-Weiner (H') para
{;treo fue de 2.35 (72 especies v 1486 individuos). Los
para cada estacién variaron dentr: del rango de 0.7-3.0
T otro lado el indice de eguizatividad J'entre las

\wario entre 0 y 0.72 (Fig. 6).
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-30

-20
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£ 3 E4 ES5 ES E7 E-11E-12 E-89 E93 E-94 E95
i Estaciones

o de individuos y numero de especies por estaciofl,
i Dulce Costa Rica. Datos crudos tomados de la base
de Nichols-Driscoll (1976).

E-&_ ES E-7 E-11 E-12 E-89 E-93 E-94 E-85
Estaciones

Yo

+0.8

0.2

No. de Especies

Indice de Equitatividad J'

Esp

de Shannon-Weiner (H') y de Equitatividad (J'). Golfo Dulce,
tomados de la base de datos de Nichols-Driscell (1976).
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s~i= numéricamente dominante fuerz cdel Yeill?” se did en

E-12, representada por fue Glycinde armigera
4

fApéndice III). B

snido de oxigeno en las éstaciones a mas de 64 m de

entro del golfo fueron menores de 1.0 ml/l. En las
sndas, el contenido de oxiceno disminuyé de 0.07

detectable (E-1) (Nichols-Triscoll, 1976).

grz 7 se presenta el resuitzdo de los analisis de

dencdrograma muestra dos ¢r_oos de estcaiones E-89

"2 —omo las similares, y E-7 y E-11 como las més

Pen2lisis de escala multic:imensional afirman 1lo

f V) .
|




DISTANCIA EUCLIDIANA
1.000

el amdlisis de conglomerados para las estaciones del Golfo Dulce, Costa Rica.
s somados de Nichols-Driscoll (1976).
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(00

ebz2 de t entre dos indices de diversidad (H').

4
[N

Prueba de t entre los dos indices de diversidad (H') de
treo (Nichols-Driscoll [fé?é] v este estudio) fue
@tivamente diferente (p<0.001) donde ¢t.,= 10.3248 para

y t0.05(2),w=1'959'

D=2 de t entre los datos crudos.

. diferencias entre los datos crudos fue significativa

3§, donde t.,=1.994 y ;. 055),.=1.260.

Ne)j
(o)

de similitudes de Sorensen (S.).
atilizar el indice de similitud de Scrensen se encontrd que
tr=s recolectadas en 1976 son seme’zntes, en un 8.27% a las

as en 1923-1994.

yaraciones entre indices de diversidad H’ e indice de

[\

tztividad J’entre estaciones tzraz zmbos estudios.

l2s 12 estaciones hechas por Nichols-Driscoll (1976) solo
presentaron indices H' y J'. Dcs de ellas dentro del

-7 y E-95) y las restantes en el “sill” (E-11) y en la




29
. _ P
f"’ {Fig. 1 y 6) . En el presente estudio
= ¥egistraron indices H' y J'. Tres de
1#? 7, GD-8 6y GD-9) y de las cuatro
#6D-11) y 3 en la parte externa del
r‘tﬁig- 1 y 2). La estacidén E-7 tuvo un
‘;;ﬁe 1a estacién GD-7 en el presente
donde el valor de H' fue menor dque
B del presente estudio. Los indices H’
Practicamente iguales. Para el caso de
B 1= entrada del Golfo Dulce o fuera de
#26), obtuvieron valores de indices de
especies importantes. E1 1indice de
€D 24 Y GD-26 fueron mayores que los

=roo, si comparamos esta ultima con la

‘_ walor de H’ es mayor (Cuadros 4 y 5).



s de los Indices de Diversidad Shannon-Weiner (H'), de
#ividad ('), nimero de Individuos y nimero de Especies
t2cion. Golfo Dulce, Costa Rica. Datos crudos tomados
ols-Driscoll (1976).

R

{8 (= B

o

1.73
3.08
1.88

1.59

O O O o

0.41
0.72
0.44

0.37
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hs Indices de Diversidad Shannon—Welner (H), de

e o~ AA TaA A
\d }, numerc Ge nGiviGuls y numere o ESpeC!e°.

e Costa Rica. 1993-1994.

== H' J' inds. esp
5D-1 0 0 0 0
GD-3 0 0 1 1
©SD7 074 0.17 356 7
BD8 228 0.54 249 24
ED9 272 0.62 97 22
© D11 302 0.71 253 36
D12 171 0.43 166 29
5D24 232 0.53 241 30

GD-26 2.94 0.68 327 36
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ones entre numero de individuos y numero de especies

n—es pvrofundidades para ambos estudios.
rd

Y

o de individuos y especies en las estaciones a
A b 5 .

entre 190-200 metros fue muy baja o cero. Luego hubo
s entre 70-100 welrous de profundidad. LBl
S8u0s y especies se registrd en las estaciones poco

@era del golfo (Fig. 8 y 2).

40
1308
©
1]
i/ ‘.7 5 6
2
= o 5 "“20 .3 m
o
& @ —0—
=3
o #ind
—. £S5 = ""10 6
"\3/} " #esp

— } } } } } f —10
1 GD3 GD7 GD8 GD9.GD11GD12GD24GD26
' Estaciones

s entre el numero de especies, individuos y la profundidad.
pe. Costa Rica. 1993-1994.
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Fig. 9. Comparaciones entre el numero de especies, individuos y la
profundidad. Golfo Dulce, Costa Rica. Datos tomados de la
base de datos de Nichols-Driscoll (1976).
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VIII. Analisis de granulometria para las muestras Qpl semimento.

N

5

En el cuadro 6 se presenta los resultados del analisis
L
granulométrico. Se encontrd una disminucién en el diversidad de

especies (H') desde la entrada a la parte interna del Golfo Dulce,

~ -

comn una asoclacidn bajo (r—0.4) cor

las IZrzcciones de grava y arena
(Fig. 10). Ppror otro 1lado, el numerc de individuos estuvo
fuertemente asociado con las fracciones de grava y arena (r=0.8)

(Fig. 11).

Cuadro 6. Anadlisis granulométrico de las muestras de
sedimento. Golfo Dulce, Costa 2. 1293-1994.
A = arena & grava (4000-125 um
B = arcilla & limo.

~

GD-1 Gb-3 GD=7 GD-8 CPh=8 GD—-11 GD-12

A 9.8 3.3 67.6 dd e 10.7 84.6 7.9
B 90,2 96.7 32.4 58.3 g8.3 18.4 92.1




- i
80 +

9 L +2.5

8 60 + +2

$ -1.5

§ 40 T :

a 11
20 +

GD-1 IGD-3 : GD-7 GD-8 GD-9 GD-11 GD-12
Estaciones

Fig. 10. Comparaciones entre el tipo de grano (% peso seco) y el
Indice de Diversidad de Shannon-Weinei' (H'). A=gravay
arena (4000-125 um), B=limo y arcilla (62um- fracciones
menores). Golfo Dulce, Costa Rica. 1993-1994

Indice de Diversidad (H')

R —



Peso seco (%)

No. Individuos

ind

GD-3 GD-7 GD-8 GD-9 GD-11 GD
Estaciones

GD-1

Fig. 11. Comparaciones entre el tipo de sedimento (% peso seco) ¥ el \umem de individuos.
A=arena & grava, B=limo & arcilla, Ind—Numem de Individues. Golfo Dulce, Costa

Rica. 1993-1994.



DISCUSION

[N

El Golfo Dulce es una de las 5 cuencas anéxicas existences en
el mundo (Richards, et al., 1971). Dos -de el}as, bahia de Kaoe en

Indonesia (van Riel, 1943) y Golfo de Cariaco en Venezuela

~
7

W
(@)

rds 180C; Gade, 19261), poseen altas concentraciones de H.S,
mientras que en el Golfo Dulce se presentan bajas concentraciones,
debido mads gue todo al recambio de aguas intermitente y a la
entrada de 6xido de manganeso y 6xido de hierro (Nichols-Driscoll,

1976; Thamdrup, 1994; Cérdoba y Vargas, 1996).

Al comparar el numero de individuos Yy especiles recolectados
por estacién durante este estudio (1690 Yy 69 respecitivamente) con
los encontradecs por Nichols-Driscoll (1976) (1486 ind. y 72 esp.)
estos siguen siendo pequefios, como para dar una conclusioén
definitiva concerniente a la diversidad de 1la comunidad béntica del
Golfo Dulce. Sin embargo, la tendencia de la diversidad y el numero
de individuos a disminuir conforme la profundidad aumenta dentro
del Golfo sigue igual. Esto posiblemeﬂte debido a la condicién
andéxica y la disminucién del oxigeno disuelto en la columna de agua

a medida que zumenta la profundidad.

A diferencia de los resultados encontradcs por Nichols-

Driscoll (1976) la especie numéricamente dominante Paraonis lyra
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{Parzonidae) no fue recolectada. En nuesIro caso, la especie
. :

muméricamente dominante fue Prionospio (Minuspio) sp.A (Spionidae),

el cual fue recolectado tanto dentro como fuera del “sill”.

R 4

Se han identificado un total de ciento cuarenta vy seis
especles en el Golfo Dulce en 1o0s dos Uniccs estudios de la fauna
bentica (Nichols-Driscoll, 1976 y el presente estudio), de los

Cuales 85 de ellas pertencen a poliquetos.

De las 47 familias de poliquetos reportzZzs en ambos estudios,

I3

20 de ellas son predominantemente carnivorzs v 22 filtradoras de

Superficie. Este importante numero de especies carnivoras vy

r

ot

)

' filtradoras, se alimentan principalmente as iculas grandes de

b

materia orgénica y bacterias que llegan al Zondo (Dean, 1996).

El numero de especies informadas para =- Golfo Dulce (146 sp)
en los uUltimos veinte afios es bajo, si 1: comparamos con los
encontrados en el Golfo de Nicoya por Maurer y Vargas (1984) (205
‘especies) y otros estudios en Zonas tempizdas, subtropicales y
.tropicales tales como: 334 en Escocia, 275 =n Noruega, 249 y 204
Sur de Australia, 224 en Block Island, New Yczk, 169 en la Bahia de
'Delaware, 168 en la Bahia de Chesapeake, 420 en el Norte de
Australia, 378 y 298 en Africa, 153 en Jama.ca; y mavores dgue en

China (139 sp.) y en Florida (130 sp.) (Bcesch, 1973; Day, 1974;
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Field, - 1971; Holm, 1978; Lie, 1978; Maurer et al., 1978; Pearson
'd

and Eleftheriou, 1981; Poore and Rainer, 197%; Rainer, 1982; Shin

and Thompson, 1982; Stephenson, et al., 1974; Wade, 1972b).

Aunque el numero de especies recolectadas en esta

e R S

composicidn de la fauna béntica en el Golfo Dulce ha cambiado.
Esto podriz explicar la poca semejanza (8%, indice de Sorensen y
las diferencias significativas [p< 0.001] al comparar los datos
crudos de los individuos recolectados en ambos estudios) entre la
composicidén de 1las especies presentes en 1876 y el presente
estudio. Por otra parte se observdé un comportamiento similar en
cuanto al numero de especies y familias encontradas. Por ejemplo,
Dean (1996) compara las familias de poliquetos encontradas por
Nichols-Driscoll (1976) y el presente estudio (23 vy 25
respectivamente), y el numero de especies (46 y 47 respectivamente)
demostrandc que la comunidad de algunos invertebrados se encuentran

estables.

otro lado, si comparamos las estaciones GD-07, GD-11 (GD=
ones en el presente estudio) con las estaciones E-7 y E-11
ols-Driscoll, 1976), vemos que poseen un patrén similar.
' aciqnes GD-07 vy Ef7 poseen el mayor numero de individuos y

E-11 poseen el mayor numero de especies recolectadas.
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Existe una dicotomia entre las estacicnes (Fig. 4), separando
éstas en: A) dentro del Golfo Dulce y B) las que estan afueza o en
el “sill”. Una posible explicacidén a este agrupamiento podria ser
la tolerancia de los diferentes individucs de las concentraciones
de oxigeno disuelto, H,S, el tipo de sedimento y sus diferentes

hadbitos alimenticios.

Las diferencias encontradas entre ambos estudios, Nichols-

Driscoll (1976) y el presente podrie . ser cebido a:

1) Las estaciones no fueron todas exactamente en los mismos sitios.
En la mayoria de los casos, las muestras fueron tomadas a una
profundidad similar y relativamente cerca de las estaciones

vtilizadas por Nichols-Driscoll (1976).

2) El1 instrumento para recolectar las muestras fue diferente. Esto
en alguna forma puede introducir variacicnes en los resultados
encontrados en los dos estudios. En el primer estudio del bentos
Nichols-Driscoll (1976) utilizé una dragz Van Veen. Esta draga
produce una onda de choque y opera pobremente en sedimentos duros,
como por ejemplo en la estacién GD-11 (Vargas, comunicaciédn
personal). Esto, en alguna manera podria influir en el numero bajo
de especies encontradas durante su investigacién (Vargas y Cbérdoba,

1994) .
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3) En el presente estudio se hicieron tres lances por estacidn y en
cada lance se recolectd 3-5 submuestras por Q§taci¢n, a fiferencia
de Nichols-Driscoll (1976), en donde se realizaron dos lances por

estacidén (no se tomaron submuestras). 3

udc revisar 1los individuos de Nichols-Driscoll (1976) v

o]

la taxonomia coincide. El presente trabajo, se 1limitéd

]

comparar S
a comparar la lista de especies y la base de datos en su

publicacidén con los resultados de este trabajo.

Si dejamos de lado gque algunas estaciones no fueron tomadas
exactamente en el mismo sitio y profundidad vemos que existen
tendencias importantes entre ellas. En ambos estudios la estacidn
11 fue la que tuvo el mayor indice de diversidad (H’= 3). Aunque no
se recolectd las mismas especies ni el mismo numero de ellas, ésta
parece indicar que de alguna forma, juega un papel importante en lo
que se refiere a la composicién de la comunidad béntica del Golfo
Dulce. Gray (1981) afirma que laz presencia o ausencia de especies
raras (uno o c¢os individuos por especieé) tienen poco efecto en el
cédlculo de los diferentes indices de diversidad, mientras que los
cambios en las especies dominantes tinen un efecto grande. Gleason
(1929)indicdé que las interaciones entre especies influye
relativamente en la abundanciz, donde las especies “raras” no
compiten efectivamente con la(s) especie(s) dominante(s). La

dominancia y abundancia relativa de algunas especies en determinado
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tiempo y espacio puede variar, debido camriocs estacionales en el
4

ambiente (Mills, 1969). Mills observd en un egtudio‘realizado en el

V.4

Puerto de Barnstaple (Main), que 1la esreci dominante en el

L 4

sedimento durante el invierno fue el gastrdopodo Nassaurius

0)]

obsoletus, el cual ocurre en grandes numeros v se alimenta de

detritos en el sedimento. En la primavera urcs pocos individuos del

anfipodo tubicola Ampelisca abdita se eszzrilizan y réapidamente
construyen sus tubos, el cual obstruyen la alimentacidén del

gastrépodo y al mismo tiempo hacen que su coblacién decline. Los

tubos aumentan 1la heterogeneidad del hztitat en donde otras
especies pueden coexister con Ampelisca, subsecuentemete aumenta
el nuimero de especies. Luego en el otofio, _zs fuertes corrientes

por las tormentas comienzan a dislocar y hzcsr rodar los tubos de

Ampelisca, haciendo que su poblacién decline como resultado y

permita que Nassaurius recolonice. Otro fzzzor que puede afectar
las comunidades bénticas es la contaminaciin como por ejemplo, el

w

exceso de materia organica procedente de “zguas negras” de las
zonas urbanas, donde algunas especies son =Zs tolerantes o poseen

otros mecanismos para subsistir 'a estos ca-cios (Gray, 1981).

En las restantes estaciones también hurc diferencias en cuanto
al numero de especies e individuos recoleczzdos. Especialmente en
las estaciones~E-7 y GD-8, GD-9 las cuales s= localizan en la parte

interna del golfo, todas ellas con més de 2( especies recolectadas.

Estas estaciones, representan los sitios con mayor diversidad
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dentro del Geclfo Dulce. Aunque se debe indiczr que todas ellas
4

fueron tomadas a una profundidad no mayor o i&:al a 70m.

L 4
Aparentemente existe un aumento en el numero de especies y la
diversidad conforme se aleja de la entrada del Golfo Dulce, esto

e . por 2l auments.. dea ala concentracidn del oxiageno

i

disuelto en lz columna de agua, aun a prcfundidades maycres de
100m. Por otrc lado, existe una clara evidenciz de 1la importancie
del tipo de sediment-~ en las comunidades bénticzs del Golfo Dulce,
donde especies filtradoras o depredadoras dcminaron en numero

dependiendo de los porcentajes de grava-arena v limo-arcilla.

Con los datos tomados por Nichols-Driscoll (1976) y el
presente estudio, se puede especular que el Golfo Dulce se
encuentra en un estado de sucesién ecoldgica, en donde han
aparecido nuevzas especies y las dominancias relzativas de éstas han
cambiado debido a la dindmica de los ecosistemas bénticos. Es
importante reczlcar que la aiversidad fue al:ta para el caso de una
zona andxica. Nichols (1976) ha repoftado una no esperada alta
diversidad de invertebrados bénticos en lz Fcsa de Cariaco, una
fosa andéxica Zuera de la costa de Venezuela. Ella atribuydé esta
alta diversidzd de especies debido a la estabilidad del ecosistema,

a pesar de su condicidén andxica.
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zal vy turistico en la

El presente desarrollo agricola, fore
zona del Golfo Dulce, 1lo hace vulnerarle a <cambios en su
composicidn béntica. El lento e intermitente proceso de recambic de
agua (promedio= 3 semanas), la erosidén del 2uelo, aguas residuales
(aguas negras) y productos quimicos que alcanzan el golfo, podrian
briginar un -aumenlo en la demanda dée oxigenc para poder oxidar

n alguna manera

o]
)
@]
[
}_l\
QD
o

materiales que son biodegradables. Esto
alterar el balance de las comunidades bénticas sensibles, las

es mas tolerantes u

Fuzles serian sustituidas por otras espec

oportunistas.

El interés por el desarrollo sostenible del pais ha llegado a
uno de los ecosistemas poco estudiados, en nuestro caso el Golfo
Dulce. Es urgente darle un seguimiento a _z condicién ecoldgica
existente en el Gofo Dulce y al mismo tiemr> ampliar las zonas de

estudio a sitios cercanos a estas actividzdes y por consecuente

més sensibles a dichos cambios.
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LISTAESP.wb3
Apendice I. Lista de especies; Nusero-de Individuoy, porcentajes/ Estacion. BO Victor Hensen: Golio Duldce; Costa Ricox 2993-9%. | }
| | I [ I | :
f ESTACIONES DONDE FUE RECOLECTADA : i
T Extacion, | FAMILIA GENERO Y ESPECIE GDO1[GDV3[GDO7 |GD-08[GD09 [GD-11 |GD-12 |GD 24 |GD-26 fot/ind/es] porcen: # estor |
 1,15,40 GD 08 #06 | Curatulidas 7 0 0 5 51 6 36 22 23 29 172 4018 | 7 |
! Hartmann-Schwoeder =z . 1 i
Z GD 07 # 14 | Spionidae Pawaprionospio punnata | O 0 73 19 3 3 0 | *# 10 112 663 6
(Ehless) T $
3 GD 09 #10 _ |Cogwridae Cossura brunnea Faunchal 0 7 [ 38 1F 3 8 11 17 89 527 | T i
227648077 GD 09 #11__ | Nereididae C 0 0 0 Z 0 0 0 T 6 11 065 | 3 |
(Monio) !
ia GD 09#11___ | Dovvilleidae (2 3. 0 0 0 6 1 3 1 [ 0 21 0.65 |
8,927 GD 0943 Paraonidae Aricidea (Acesta) 0 0 2 3 % 15 51 102 50 225 1331 7
g Laubier
9,26,63 GD 09#15__ | Paraonidas Levirgeniagracilis (Tau [3] 0 g 71 i8 18 26 76 2 186 576 [
10 GD 26#10 [ M L agelonapacifica Moord 0 [ 0 0 0 0 0 [y 2 2 0.12 I
i1 GD 12403 Lumbrinesidae Scoletoma platviobata 0 Q [ 1 1 15 S 6 30 58 3.43 6 |
(Fauchald) i
1ia-af GD 12403 Lumbrineridae Ninoefoliosa Fauchald [ 0 0 1 [ 0 0o [ [4 1 0.06 1
Iiab GD 12#03 | Lumbrineidae Ninoe chilenais i 0 [ 0 a 0 0 1 0 [9 1 0.06 1
32 GD 12#0% _|Sabellidae Jasminiera pacfica: 0 0 0 0 0 7 0 1 1 9 0.53 3
Annenkova }
L3 gD ooy Sianidan Dinnatnin ehlers Tasvell 0 &l 0 & 7 0 17 18 2 46 272 5
17,48 GD 09#03 Oruwphidae Diopatra ornata Moore 0 ) [}] 0 0 10 0 0 0 10 059 | 5 :
i7a GD 07#03 Onuphidae Diopatra forallonernss 0 L) 0 1 4 1 0 3] 0 3 0.36 | 3 1
Fauchald t i
18 GD 09#10 Zitellidae Parketercmastides 5. a 0 [ 0 1 [ 0 a2 9 2 012 2
19 GD 07#15__|Spionidae Prionopio (Mrugpio) p| 0 0 268 z 1 15 5 2 1 27 330 19.53 7
20,55 GD O7#14 __|Spionidae Paraprionoshio punalo i } i
H (Ehlers) : H
$ 2232357 GD 09#13 | Trichobrarchidae | Tebellides californica 0 0 0 a 13 0 0 Y i3 077 1
Wiams :
2% PLATYHELMIATHES 0 [ 0 [ 0 1 0 0 [ 1 0.06 | 1
24 NEMERTEAN 0 0 0 0 0 1 0 [ 0 1 006 | 1
25 GD 12403 [Paraonidae Aricid oo 5p.B 1] [ 0 1 0 0 8 2 2 13 077 | %
27 GD 12#15 Pilargidoe Siga:  ratentaculalos [ 2] [ [ 0 0 1 ) 4 5 0.30 | 2
(Treadwell) . i
27af Gd, 12#15 | Hesionidae Podarke. psit brevipalpa | 0 0 [2) 0 2 [2) 1 3 1 8 0.47 } 4
27a-b" GD 12#15 Phyllodocid. Pryllodoce 7 0 [ 0 g 0 0 1 0 0 1 0.06 | 1
Langerhans
272,537 GD 12#15 Prhyllodocidae Paranailis sp. i i
23 GD 12#5 ladl Glycindepacifica Moruo | 0 [ 0 1 1 3 1 1 0 7 041 | 5
29,51° GD 12#5 Gl L Glycera capitatn Oeryted]| O Q 0 3] 2 S 1 2 2 12 0.71 s
2 GD 08#06 | Nerhiyidae Aglaopl Lol 0 0 2 Z 6 0 T 2 | 4d 16 095 : 6 |
Hortman : i
33 GD 08#16 | Amphincewmidae | Linopheruy keistiani 0 0 1] 2 0 [ 0 1) [ 2 0.12 I
| Salagar-Vallejo :
{ BT GD 08#12__| Opheliida Armandic brevigy (Moore] 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0.06 1T
L GD 08#12__ | Capitellidas Mediomastiu setosus 0 0 0 T 0 0 0 0 0 1 0.06 F |
§ 36 GD 08#02___ | Curatulicae Chetozone corona 0 0 0 3 0 0 1 b3 0 S 0.30 3
i Berkeley & Berkeley
i 38 GD 08#9 FRAGMENT i
P 32 GD 11305 |Spionidae Laonice p. 0 0 0 [ 0 0 0 1 5 6 036 1 2 |
2 GD 11405 yilidae Lagerhavnsio cornuta 0 0 0 0 0 1 9] 3] 0 1 0.06 | 1 ;
(Rathke) i
326 GD11#06 __|Spionidae Prionospio (Mwwpio) lig 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0.06 | 1
Maciolek ]
23,46 GD 11303 __|Eunicidae Eunice VIEEAtoDys 0 0 0 0 0 71 0 0 0 10 065 1
23* GD 11#03 | Eunicidae Marphysa conferta Moord 0 0 0 0 0 1 0 [ 1 006 | 1
%5 GD 11#03 | Ampharetidae Amphictely scap 0 0 0 0 0 1 0 [ 1 006 | 1
Moore :
%8a GD 11#08 | Sigalioniaze Sthenelanella un ' 0 0 0 0 [ 2 0 0 0 2 012 | 1 |
%9 GD 11#1% __|F igeridae Pherusa capulalo (Moord O ) 0 0 0 1 0 ) 1 2 631z | 2z |
490 GD 11#1% Flabelligeridae Phenua sp. 0 0 0 0 0 1 0 [ [g] 1 0.06 | 3 i
50 GD 26#21___| Polynoidae unidentifiable 0 0 0 0 0 0 £ 2 z 5 030 + 3 |
52,5% NEMERTEAN 0 0 [1) 0 0 0 0 0 F 2 031z | 1 |
56 GD 07#05 lonida Gyptis brunea (Hastmad__ 0 [ 4 0 ) 0 0 [ 0 4 0.2%4 2 |
57 GD 09#05__ | FRAGMENTS i ]
58 GD 09#11 onida Podarke sp. 0 0 0 0 Z 0 0 3] 0 2 01z | 1
59 GD 08#02 | Dovvilicidae Pelttboneic [ 0 0 % 0 0 1 0 0 5 0.30 2
60 GD 12#05 | Magelonidae Magelona p.8 0 0 0 [ 0 0 F 3 5 11 0.65 3
61 GD 12#05 | Spionidae ___ | Spiophanes koyeri Grub O 0 0 (4] [ [ 3 53 0o 2 0.12 2
63 GD 12#05 igeridae . 0 0 0 0 0 0 1 0 3 = 0.2% 2
6% GD 12#09 2 Ancigtargly hamata (Had 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0.06 1
65 GD 12#01 Capiteliica Mediomastus californien] 0 [3) [ 0 - 0 8 4 10 39 61 3.61 & !
Hartman 1
66 GD 12#03 | FRAGMENT
68 GD 24#11 A = Amage deluy (Chambedd 0 [ 0 [ 1 2 3| 1 5 0.30 3
69 GD 11#02 | FRAGMENT
70 GD 11#02 Maldanicae FRAGMENT 4] [ 0 0 0 2 [ [3) 0 2 0.12 1
7 GD 12#02 OLIGOCHAZTA : 2] 0 0 0 0 32 [ 0 0 32 1.89 1
72 GD 12#02___| FRAGMENT )
73 GD 11#12 | FRAGMENT T 1
7% GD 11#03 | Terebellicae Ewpolymmnic nebvdosa 0 0 0 0 0 2 0 0 1 3 0.18 F
(Montagu) 1 1
75 GD 11#03 | FRAGMENT i
76 CUMACIC 0 [ 0 2 i 0 0 1 1% 18 107 ¢ &
77 DAPHNTA 0 0 0 2 3 0 0 [ 0 6 0.36 2|
78 CRUST. 0 0 0 0 5 F 0 1 3 13 0.65 &
79 AMPHIPODC 0 0 1 13 10 21 1 3 ic 57 337t T 1
794 AMPHLA 0 0 0 0 0 7 0 2 13 22 130 | 3 ¢
798 AMPHLB 0 0 0 1 0 0 0 0 % 5 030 1 2 |
79C AMPHI.C [ 0 0 0 0 2 0 [ 0 2 012 1
80 NEMERTING 0 0 [ 3 [ 3 1 5 7 19 112 % 5
81 GASTROPCOO 0 0 0 3 0 0 0 0 0 3 038 | 1 |
82 BIVALVO 0 0 0 [2) 0 ) 0 1 2 4 023 1 3
83 EUPHACIO [ 0 0 0 0 11 [4 0 0 37 0.65 | 1
84 OPHIURTIDAE 0 [ [ [ 0 1 0 0 0 1 006 I 1
86 HERMITAND 0 0 [ 0 0 1 0 0 0| 1 006 | 1
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Ap 1l Lista de numera de Individuos, p ajos/e Nichols-Dr scoll (1976). DRISCOLL CON SUS ESPECIES wb3
[Especte [1a 1t 2a 25 3o 3% Fa (23 Sa 5 6o [33 7a 75 1l i1t 12w 12 8%« 39b 93 93 Sha 9%t 95 95% Wifesp |
0] [9 [ [4 0 0 0 0 0| 0| 0| 0| [ 0| 2 [ 0 0| [ [J 0| 0 0 0] 0| %
0 0] 0| 0 0 0| 0] 0| 0| 12 0] 2 1 % 0| 0| 0| [} 0] 0 0 0] 0] T
00 0 0 0 0) 0 [4 0| [4 [ 0l Z Z 0] 0| 0] 0] 0| 0] 0 [4 [4 0 7
) R ) 0 0 0 [4 o 0] 0] [J 4 0 o0 0] [Y 0] _
[ 0] Y 0 o a [ [ 0] [ [ 0 P 0] 0 [
0 0| 0 [4) 0] [ [4 0 0 0 0| d 0 0 0| 1 0) [ 0 0 0 0| 0|
0 o VY0 0 0| 0| 0 0 0] 0| 0| % 0 0 0| 0 0 0] 0] 0 0 0 0 0
0 0 0| 0 0 0] 0 0] 0 0| 0] 0 [ 0| F 0| 0| 0 0| a 0 0 0 0 3
0 0 0| 0 0 0] 0 0] 0 0 0 0 % 0 0 0| 0 0 0| 0 0 0 0 0
0 0 0| 0| 0 [4 0 0 0| 0 0 0 0 1 [ 0 0| 0 o 0| 0 0
0 [ 0| [ 0 0| 0 [g 0 0 0 i2 0 2 0 1 0| 0 0, [ 0 0 0 1
0 0] 0| [ 0 0| 0] 0] 0 0| 0 0 0 0 0 0| 0] 0 0| 0| 0 0 0 2
ol ..0 O 00 0 WO o a0 0 0 I O ) R 3 i1 [ 9 o B NN ) IR | 18
0 0| 0| Ky 0 ool 0 o” 0 ) R 0 o) ) [ I o m " 0 0 0 10
0] o 8 B O O | Y/ Y | (2] D | ) I /] I 0 D) ol T e ol 0 0 0| K B
S/ /| G /| e | o | | oL 0 o] | B/ oo a0 ) ) BN | (¢] N | ol ol 0 0 I/ I N
0 [9) 0 [/ 0 o "o ) 0| 0 0) 0 0) 0 0 0| 0, 0) 0 [ I —
0 0| 0| 0 [ 0 0 o~ [ [ 0 0| 6k [} 8 0| 0 0 0 0 0 o [) 7
0 0 0 0 0| [4] 0 0 0 0 a 0 0 0 0 0 0 0 - 0| 0
0 0 [ 0 0| [) ) 0 0 0 0 0 0. 0) 0 0 0) 0| e
0 0 0 0 0 [9 0] [ ) 0 0| 0 0 123 0| 0| 0| 0 0 0 0 0| 0| 0 0| &
0 0 o] 0 0 0| 0] 0| 0 ) 0| 0 0 0| ) 0| 0| 0 0 0 0 0| 0 0 0|
0 0 0! 0| 0| 0l 0 0 0| 0 0 0 0| 1 [ 0 0 0 0| 0 0
0 0| 0| 0 1) o] 0] 0| 0 0| 0| 0 0 0| 0 0 0 0 0 dT
0 0 0 § 0 0 0] ) 0| 0| % [3] 0| 0| 0| 0 [ 0| 0| 0
0 0 0 0] 0] [ 0 0| 0 0 0| [ 0| 0 0] 0 0| 0 2 b
0 0 0 0] 0] 0| 0 [ 0| 0| [4 [ [ 0| 2 0] 0] 0| 0] [ 0| Z
0 0| 0 0| [J 0 0] 0 0| 0] 0] 0| 0] 0| 0] o) 0|
0 0 0) 0 0| 0 0| 0| 0 Q ) 0 0 0 [ 0] [3) 0| 0| 0] 0| 0| 0
arviond 0 0 0 0] 0 0 [9 0 0 0 0| 5% 190 0| 4 0| 0] 0 0 0 0 [ 20|
(Pavraon 0] 0| 0] 0] 0 0 0 0 0 [ 0 [5) 0| 0] [5) [9) 0 0 0 0 0 0| 0
Paraond 0 [0 ) 0] [ 0 0 0 0 ] 0 0| 20| [ [ 0] 0| 0| 0| 0 0 0 [ 0
[Acrooisy 0| ) ) 0 0 0 [ 0| 0| [ 0, 2 0] [ 0| 0 0 0| 0 0|
Chastoy] 0| Co) R ) S )l 0 0| o) 0] 0 ) N 7 8 0| 0| ) o[ o) oL e 0 o[” 0
77577 S| N/ S | | NN I N T | O GO i [ Swing oo | AN SR 0 ) S er 0| A
Wmﬁﬂ 0 "0 0 0 0 0) [4) o 0 0 ~ 0 12 0 4 0| 0 0 0 0 0 0 0 o 0]
0 0 0 0 [) 0| 0| 0 0] 0| 0] 0| 6 2 0| [) 0 0| 0 0 0 0
) 0| 0 0] 0 0] [ 0] 0 0 [J 0] 7] 0| 0] 0 0| 0 0 0 0|
0] 0 0 0 0] 0] 0 0] 0 0] 0] 0 L2 0| 0] 0] 0] 0 0 [4 0 (4 0]
[3 (- 0] [) 0! [ 0 [ [] 0 0 0 0| 4 2 0 0 0 0 0 0 0
0| 0 0 0] 0 0] 0| 0 0 0] 0| Fl 2% J 0] 0| 0 [4) 0 0| 0 0| ¢
0| 0 0 0| 0 0| 0| 0 0 0 0 48 0| % 0 0 0 0 [ 0| 0 0 5
0 0] 0 0] 0 0| 0] 0 0 0 0| 16 0 0] 0 0 0 0 0 0] 0 0| 1
0 0] 0 0| 0 0 0 0 0 0 % 0| 0] 0] 0 0 0 0 0| 0
0 0 0] 0 0| 0 0 0| 0 0] 0| 0 0| 0| %] 0 0 0 0 [ 0 0| 0
[9 0 0 [9 0] 0 0] 0 0 0 0 0 0| 0] 0 0 0 0| 0| 0 0| 0| 0
0] 0 0 0 0] 0 0] 0] 0 0] 0] 0 116 56 0 0 [ 0 0 0| 0 0| [5) 0 17
0 0 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0| 0| 0] Z 0 0 0 0 0| 0 0] 0 0
0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0| 2 0] 0 0 0] 0| 0] 0 0] 0| 0] v
P 0] 0 0 0 0 0 0 [ 0| 0 0] % 0] 0] 0 0 0] 0] 0] 0 [ 2 10—
0 0 0] 0 0 0 [ 0| 0] 0] 0 2 0| 0 0 0] 0] 0] 0 o
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Endice IV. Anflisis de escala multidimencional 3I , stress=0.1294,
RCE=0.91. Datos crudes tomados de Niznzl=-Driscoll(1946).
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