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Introduccion general

Costa Rica es parte del puente natural que une M@uramérica, esta ubicacién le confiere
una flora y fauna caracteristicas, resultante denuezcla de las dos regiones. Las formaciones
montafiosas costarricenses alcanzan elevacion88t®m.s.n.m. y en su periferia se encuentran las
tierras bajas de la vertiente pacifica y caribeclales cubren méas de la mitad del territorigpeéd
(Zuchowski 2005). Sus ecosistemas costeros sofasimien ambas vertientes, sin embargo algunas
especies estan confinadas a la costa atlanticarfv'dl9o98).

Estas variaciones topogréficas, combinadas cinflleencia de los vientos alisios del norte
crean un arreglo de microclimas a través del teiuwit (Valerio 1998). Aparte de los ecosistemas
naturales, los ambientes urbanos tienen gran me&van la composicion final de la riqueza natural
del pais, los cuales incluyen una amplia gamaalegd ornamentales nativas y exoéticas incluidos
arboles, arbustos y hierbas en los centros de gidhl§Zuchowski 2005).

Gracias a este amplio @ambito de microclimas sardgkaron agroecosistemas relativamente
diversos, incluyendo una amplia gama de cultipap4d, ajo, cebolla y otros vegetales),
principalmente en las tierras altas. Caso conteritas tierras bajas donde predominan plantaciones
de banano, palmas, pifia y citricos.

En los dltimos afios a lo largo del pais los caftide plantas ornamentales son mas
frecuentes, como follajes, flores y helechos (Zuddid 2005, El Financiero 2008). Mientras tanto las
altitudes intermedias estan dominadas por plantaside café. Las areas de pastoreo estan
ampliamente distribuidas en todas las elevacian#izando gran variedad de plantas como cercas
vivas y frecuentemente rodean areas silvestresgidats, ayudando a una efectiva dispersion de
malezas (Zuchowski 2005).

El complejo costarricense de afidos refleja eistiasion y probablemente la del resto de
Centroamérica. Costa Rica se puede definir coma@ona de elementos de predominancia
suramericana, de mas amplia distribucion geogréficios tropicos. Ademas posee una mezcla de

elementos norteaméricanos, junto a algunas espgzaesntemente peculiares de la zona mas nuevas



especies invasoras debido a la constante introflude plantas exéticas (Holman 1974, Smith y
Cermeli 1979, Yokomet al 1994, Voegtliret al. 2003, Evans & Halbert 2007, Pérez Hidadgal.
20009).

Uno de los pasos importantes a seguir en el maledias poblaciones de afidos es buscar
medidas permanentes de control. El control biodgimdra ser una de ellas, y de esta manera aumenta
el control por la introduccion de enemigos natiwadspecialmente de parasitoides bracénidos de la
subfamilia Aphidiinae.

Sin embargo, existen limitantes para la implem&on efectiva de un plan de manejo
mediante el control bioldgico, debido al manejaeeuado de plagas mediante el uso de pesticidas y
por la presencia de hiperparasitoides en afidsssuales son una de las limitantes en el campo para
un efectivo control por parte de los parasitoidémarios (Colfer & Rosenheim 2001).

El parasitismo secundario o hiperparasitismo eg comuin en las comunidades de afidos y
parasitoides, produciendo un efecto negativo eimi@amica poblacional de los parasitoides primarios
(Luck et al 1981; May & Hassell, 1981; Hassell & Waage, 1984F parasitoides secundarios
generalmente son introducidos durante los progralmaentrol bioldgico, pero aun cuando solo
parasitoides primarios sean introducidos, una gidimersa comunidad de parasitoides secundarios
son frecuentemente mantenidos en los sistemasafewomo parte de la fauna nativa (Letk

al.1981, Miller & Godfray 1998).



Resumen

En los tropicos la diversidad afidica sobrepasanmportancia del mero conocimiento
faunistico, abarcando también las nuevas estratdgi@ontrol a seguir a partir del descubrimiemto d
especies colonizadoras y de su impacto en el ¢eosisnativo. Los &fidos tienen ciclos de vida
complejos, se reproducen de forma partenogénicdtddiva y tienen la capacidad de transmitir virus.

Por consiguiente se convierten en una plaga peligraia los agroecosistemas costarricenses.

Se establecié una colecta intensiva de afidodado de Costa Rica, se creé un banco de
datos donde se enumeran sus interacciones tréficeglantas hospederas y parasitoides. Previo a
esta investigacién, en Costa Rica existia un desimiento total de las especies de parasitoides
presentes, ambito de hospederos y distribuciérsar ke su importancia en el control bioldgico de

afidos.

En el pais, para el afio 2003 se habian repod2aéspecies y en el 2008 los registros eran 87.
En esta investigacion se detectaron para Costa3Rieapecies citadas previamente y tres nuevas
citas. Seis géneros de parasitoides se encargaarastar 45% de las especies de afidos, mientigas q
un 19% de las especies muestran ataque por hipsitoédes, los cuales son el factor limitante para
los programas de control biolégico. Sin embargarrmacto negativo es minimo pues solo

representan 7.87 % de los himendpteros emergeaté&fidds momificados.



Capitulo |

Afidos y sus interacciones troficas con plantas hpederas en Costa Rica

Introduccion

En el mundo se conocen cerca de 4000 especiesdds,afin nUmero mucho menor comparado con
otras familias de insectos (Dixon 1998). Tieneslosi de vida complejos, lo que incluye especifiditiacia al
menos dos plantas hospederas, necesarias duramegrtauccion sexual para completar su ciclo de vid
(Cermeli 1989, Dixon1998, Sanches al. 2000). En los trépicos la mayoria de especies idesipresentes no
presentan reproduccién sexual y solo se reprodpcepartenogénesis, pero tienen un espectro makoarep
plantas hospederas (Dixon1998). Por lo tanto ebciomiento de la diversidad afidica, sobrepasa |goitancia
del mero conocimiento faunistico, abarca también faevas estrategias de control a seguir a paatir d
descubrimiento de las nuevas especies colonizag@asmpacto en el ecosistema nativo.

En los trépicos, el nicho que los afidos ocupaganzonas templadas fue ocupado por las familias
Aleyrodidae y Coccoideae, sin embargo, contragstas Ultimos grupos, los afidos no aumentan sersllad
con respecto al aumento de la riqueza de espeeiptadtas (Dixon 1998). Desafortunadamente exist@os
estudios bioldgicos y taxonémicos sobre afidosvoate introducidos en Centro y Suramérica. Estocauaado
un desbalance entre el conocimiento de la afidoday sus relaciones tréficas, con respecto a lasszo
templadas.

El establecimiento de afidos en el neotropicopeefficamente en Centroamérica, depende basicamente
de actividades antropicas e invasion natural dekemisferio norte o sur (Ortegt al. 2006). Costa Rica esta
situada en la franja tropical y conecta antiguastéeios nedrticos y godwanicos, esta recorridayra serie de
formaciones montafiosas que determinan grandesenlifes de altitud, por ello, de temperaturas y
precipitaciones (Zuchowski 2005). Estas caracteaisigeograficas originan una serie de microclifamsrables
para el establecimiento de afidos. También en CR&ta, muchos cultivos son originarios de otraggsadel

mundo, sin duda esta actividad incrementé la inkcogbn de especies de afidos. Por lo tanto, edesue la



afido-fauna, es imprescindible, pues contribuyeaiocimiento de los lineamientos a seguir en cuansu
distribucién, establecimiento y manejo (Ortegal. 2006).

De la informacion anterior, junto a los datos aleia sobre diversidad mundial de afidos y susimias
tréficas, se puede asegurar que la afido-faunasieelgiones con climas templados es mas diversamles
tropicos (Eastop 1998). Ademas en regiones trogscka diversidad afidica aumenta con la elevadiastop
1998).

En contraste a las zonas templadas, en la mayeriasdpaises neotropicales, incluyendo Costa Rica,
existe un vacio de conocimiento sobre el impactm@aico de los &fidos (Higley & Pedigo 1996, Heatkc
1972, Hermoso de Mendoza 2000, Culk&®7). Sin embargo, en busca de un mejor manejasdgoblaciones
de afidos, recientemente se han presentado ddies Isoafido-fauna centroamericana (Holman 1974ft5&
Cermeli 1979, Saundees al. 1983, Meneses & Amador 1990, Etienne 2005, Evandabert 2007, Quirdst
al. 2009).

Hasta el 2003, las especies de afidos citada®sta Rica fueron escasas, las que existian, epanraa
en centros agricolas (Calvo 1978, Chacén 1980, @d®@7, Hernandez & Meneses 1988, Meneses & Amador.
1988, Menesest al. 1990, Villaloboset al. 1994, Sancheet al. 2001, Voegtlinet al. 2003, Pérez Hidalget al.
2009). No solo los cultivos agricolas son suscésgita infestaciones por afidos, sino que tambi@olés,
arbustos, herbaceas y bri6fitos son usados competiesns. Existe una gama amplia de trabajos d nive
mundial que ejemplifican lo anterior y se ven reglam en los trabajos de Blackman & Eastop (1990020
2004).

De lo anterior se deduce que actualmente y en agitideros, la investigacion en los trépicos sobre
diversidad faunistica de afidos, su comportamigrits relaciones tréficas, representan un dedsafidusca de
generar un aporte a estos lineamientos, la peedenestigacion tuvo como objetivo general, realizaa
busqueda amplia de afidos en diferentes localida#éspais y como objetivos especificos, identifitzs

especies de afidos y sus plantas hospederas.



1.2 Materiales y métodos
1.2.1 Localidades de muestreo

Los muestreos se realizaron desde agosto de 2388 dctubre de 2009. Se muestrearon localidades de
diferentes areas geogréficas de Costa Rica dedicadiferente uso de suelo, incluyendo cultivoshiantes
urbanos, comunidades rurales y zonas protegidasx(Ah).

Para las localidades se genero una base de degasalpye, las coordenadas geogréficas y altitud.
Estos datos fueron tomadas mediante un GPS Garngér. Eon la ubicacion de los sitios de muestreo, s
realizaron mapas de distribucién de &fidos com$gecies reportadas en este trabajo (Fig. 1), mtedkh
programa Arcmap 9.3, para procesamiento geografico.
1.2.2 Métodos de muestreo

Las capturas de afidos se realizaron mediante @coB en plantas o batiéndolas sobre recipientes
amarillos, en forma de bandeja, asimilando la t&ie las trampas Moricke (Meneses & Amador 1988).
conoce como “Técnica Directa”, la cual ofrece lantega de asociar las plantas hospederas y obtener
informacién del comportamiento de la colonia y snemigos naturales. La principal desventaja detéstaca
es la probabilidad de no encontrar las coloniasl eampo.

Las plantas hospederas recolectadas en el camponfipeensadas y secadas. La identificacién fue
realizada por especialistas en botanica de la tsided de Costa Rica, Jeffrey Vasquéz, Gerardo @hsic
Laurito Goméz. Los nombres cientificos asignadesdin corroborados en www. Tropicos.org.

Trozos de la planta hospedera fueron colocadosjes plasticas de 10 cm de largo, por 10 cm deaaltu
con un orificio de ventilacion, cubierto con telaalgoddn, para evitar el rapido deterioro de lastps, sopesar
la acumulacion de humedad y la descomposicion premale las muestras. De las cajas se iban exttayen
diariamente las hembras aladas y apteras mediangmcel fino, las que se conservaron en epermorietanol

al 70%.
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Figura 1. Distribucion de las recolectas de afidgshididae) en Costa Rica entre agosto 2008 ylbwet@009.

1.2.3 Identificacion de afidos

Algunos especimenes de cada muestra, conservadewmol de 70°, se montaron en preparaciones

microscopicas, utilizando el método de Balsamo drada, descrito con detalle en Voegéinal (2003). La

identificacion de los especimenes fue realizadaianesl las claves presentes en Blackman & Easto4(19

2000, 2004) y Voegtliet al (2003). En algunos casos se solicitd confirmad@mas identificaciones a Nicolas

Pérez Hidalgo (Universidad de Ledn, Espafia) y @iilVillalobos Miiller (Universidad de Costa Rica).

Para cada afido recolectado se cita informacionesabociacion con plantas hospederas y las lodaléda

donde fue encontrado, con sus respectivas coordengeograficas, altitud, fecha y el cédigo de museo

asignado. Un ejemplo de lectura para las citaspledidae se encuentra en el Cuadro 1.



Los biotipos conservados en ependorf con etameol greparaciones microscoépicas, se depositaroa en |
coleccion de Zoologia de la Universidad de Costea RMZUCRcra) y en la coleccion afidologica de la
Universidad de Leén, Espaia (CRI).

Cuadro 1. Leyenda de lectura para las citas dedigde (Hemiptera: Sternorryncha).

[Ejemplo]

Aphis neriiBoyer De Fonscolombe: San José, Coronado, Sao,|$i@r58.556 W84 00.464, 08-VII-08

v Lo | |

Afido hospedero Anoia Localidad Coordenada gefigra Fecha colecta

enTabernaemontana albiill., (MZUCRcra 20)

| |

Planta hospedera Cadigo dsen

1.3 Resultados

Se recolectaron y procesaron 229 muestras, loagudté en 53 especies de afidos asociados a 63
familias y 113 especies de plantas. Un resumeagadociaciones afido-planta se puede observdagexo 2.
Dentro de los especimenes colectados destdaterusnephrelepidiDavis, sobre helechosnpatientinum
americanunRemaudiére, sobre Lythracea@phisnasturtii Kaltenbach sobre Araceae, los cuales representan
las primeras citas para Centroamérica. Ademas @@uweva cita para Costa Ricaldechosiphonaphis

(Xenomyzuspolygonivan der Goot, sobre polygonaceae.

Se confirman ademas, la aparicién frecuente @e @species de reciente introduccion cdimxoptera
citricidus (Kirkaldy, 1907) oGreenidegpsidii van der Goot y de especies reportadas frecuenteraarel pais
principalmente después del trabajo de Voegkdtial. (2003).Las citas de cada especie de afido se ordenan
alfabéticamente y sucesivamente por familias, plahbspederas, provincias y localidades. Se peeseat

breve descripcion para las especies citadas poepivez para Centroamérica y Costa Rica.



1.3.1 Citas de é&fidos recolectados

Aphis coreopsidigThomas, 1878) (Aphidinae Aphidini Aphidina).
Asteraceae

Bidenspilosal.: Alajuela, San Ramén, Campus Universidad dea&R&ca, Sede Occidente, 10° 05.182°N, 84°
28.673'W, 1098 m.s.n.m, 25-VII-09 (MZUCRcra 97; €RR9); Alajuela, San Ramon, San Francisco 10°
04.676°N, 84° 32.447°'W, 885 m.s.n.m., 17-VIII-O8IZUCRcra 122; CRI-747); Alajuela, Estacién
Experimental Fabio Braudit, 10° 00.242°N, 84° 16.08, 847 m.s.n.m., 23-1X-09 (MZUCRcra 163); Cartago
Ujarras, 9° 49.640°N, 84° 50.160'W, 1026 m.s.n38.;1X-09 (MZUCRcra 180); Cartago, Cot, 9° 53.964"

84° 52.727°W, 1895 m.s.n.m., 25-VIII-09 (MZUCRCcr35iCRI-789).

Brassicaceae

Brassica campestridl/D.: Cartago, Cot, 9° 53.964°N, 84° 52.727"W, 48%.s.n.m., en 25-VII-2009
(MZUCRcra 212; CRI-782), mezclado cavtyzuzpersicaey Brevicorynebrassicae

Aphis craccivorakoch, 1854 (Aphidinae Aphidini Aphidina).
Fabaceae

VisciasativalL.: Cartago, Cot, 9° 53.964'N, 84° 52.727'W, 1895.n.m., 25 -VIIl -2009 (MZUCRcra 133;

CRI-797); Trifolium amabileKunth, (MZUCRcra 134-CRI-787), mezclado ddaomyzus circumflexus
Aphis gossypiiGlover, 1877 (Aphidinae Aphidini Aphidina).

Asteraceae

VernoniaarborescengL.) Sw.: Cartago, La Union, Tres Rios, 9° 57.06§283° 57.881'W, 1812 m.s.n.m., 10-
VI-07-09 (MZUCRcra 77; CRI-716).

Bignoniaceae

JacarandamimosifoliaD. Don: San José, Montes de Oca, San Pedro 986384 03.003", 1214 m.s.n.m.,

20-VI-09 (MZUCRcra 72; CRI-713).



Caryophylaceae

Drymariacordata(L.) Willd. Ex Schult.: San José, Montes de Oam 8edro 9° 56.380°N, 84° 03.003"W, 1214
m.s.n.m., 11-VII-09 (MZUCRcra 81; CRI-720)

Commelinaceae

TradescantiazebrinaHort.ex Bosse. Alajuela, La Tabla, San Ramén,a8135°N, 84° 33.586"W, 1220
m.s.n.m., 05-X-09 (MZUCRcra 185).

Fabaceae

Bauhiniapurpureal.: Cartago, Taras, Centro Agricultura Organicetituto Nacional de Aprendizaje
9°52.944°N, 84° 53.835"W, 1598 m.s.n.m., 30-IX-DZUCRcra 181).

Lythraceae

CupheaappendiculataBenth.: Alajuela, Poas 10° 07.837°N, 84° 14.0691¥88 m.s.n.m., 08-1X-09
(MZUCRcra 215; CRI-799), mezclado chtyzuspersicaey Impatientinumamericanum.

Malvaceae

HibiscusmutabilisL.: Alajuela, Arenal, 10° 29.603"N, 84° 42.899"'882 m.s.n.m., 17-1X-09 (MZUCRcra 148;
CRI-779).

Piperaceae

Pipersp: San José, Montes de Oca, San Pedro 9° 56.380°103.003'W, 1214 m.s.n.m., 11-VII-09
(MZUCRcra 79; CRI-718).

Solanaceae

CyphomandrdetaceadCav.) Sendtn: Alajuela, Zarcero 10° 11.058°N, 83472°W, 1648 m.s.n.m, 14-V-09
(MZUCRcra 45); Cartago, Tierra Blanca 9° 56.12(8H 52.963"W, 2382 m.s.n.m., 04-1X-09 (MZUCRcra
138); Cartago, Taras, Centro Agricultura Organic&@2944’N, 84° 53.835'W, 1598 m.s.n.m., 30-1X-09
(MZUCRcra 182); San José, Pérez Zeledon, Herre@fuP®.914°N, 84° 36.781"W, 1706 m.s.n.m., 20-1X-200

(MZUCRcra 157; CRI-790).
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Aphis helianthi Monell, 1879 (Aphidinae Aphidini Aphidina).

Agavaceae

FurcraeacabuyaTrel. San José, Montes de Oca, Barrio La Paulird09123'N, 83° 50.101"W, 1200 m.s.n.m.,
05-1-09 (MZUCRcra 18; CRI-661); Alajuela, Poas D®:867 N, 84° 14.230'W, 1432 m.s.n.m., 09-1X-2009
(MZUCRcra 144).

Yuccaguatemalensifiort ex Baker: San José, Montes de Oca, San Pédr®.423 N 83° 50.101"W, 1200
m.s.n.m., 26-1V-09 (MZUCRcra 40; CRI-708).

Aphisillinoisensis Shimer, 1866 (Aphidinae Aphidini Aphidina).

Vitaceae

Vitis tiliifolia Humb. & Bonpl.: Puntarenas, Coto Brus, Reservaddgioa Las Cruces 8° 46.978'N, 82°
58.294°’W, 1311 m.s.n.m., 21-111-09 (MZUCRcra 20; €58 3).

Aphis nasturtii Kaltenbach, 1843 (Aphidinae Aphidini Aphidina).

Primera cita para Centroamérica. Se colectaramithths presentes en haz y envés de las hojas,
mezclados con una colonia abundant®eetalonianigronervosalas hembras apteras tienen en vida color
verde pdlido incluyendo la cola y los sifunculoaslpatas y antenas presentan una leve pigmentsziarn
(Fig. 2).

Cuerpo de 0,9 a 2.4 mm. Antenas con 5-6 segmegriigsa 0,8 veces la longitud del cuerpo. Processus
terminalis 1.2 a 3.5 veces la longitud del segmbagal del artejo V. Rostromero apical alargad8 @,0.12
mm, en comparacion a la longitud del segundo faosterior, (Fig. 2B), porta 1 a 3 setas secundarias
Sifinculos de 0.13 a 0.30 mm de longitud (Fig. ZB)abdomen sélo presenta escleritos estigmatitose

encontrarén hembras aladas.
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Figura 2.Aphisnasturtii, A- aptera, B-rostro, C- cauda, D- sifunculo.

Araceae

XanthosomanexicanunbLiebm.: Guanacaste, Tilaran 10° 28.413°N, 8496Y.W, 561 m.s.n.m., 17-1X-09
(MZUCRcra 216; CRI-800), mezclado cBentalonianigronervosa

Aphis nerii Boyer de Fonscolombe, 1841 (Aphidinae Aphidini Agtina).

Apocynaceae

Tabernaemontanalba Mill.: Heredia, San Miguel 9° 58.600"N, 84° 46.000 1165 m.s.n.m, 03-VIII-08
(MZUCRcra 1), 23-1X.08 (MZUCRcra 8); San José, Mmmtle Oca, San Pedro 9° 55.694'N, 84° 03.211°W,

1183 m.s.n.m, 09-V-09 (MZUCRcra 51)
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Asclepiadaceae

Asclepiacurassavicd..: Cartago, Turrialba, Campus Centro Agronémicoplical de Investigacion y
Ensefianza 9° 90.291'N, 83° 68.561"W, 680 m.s.05X-08 (MZUCRcra 39); Guanacaste, Cafas 10°
24.869°N, 85° 17.633'W, 25 m.s.n.m., 09-VI-09 (MZR&Ca 67); Puntarenas, Monteverde, Santa Elena 10°
19.150°N, 84° 49.428'W, 1317 m.s.n.m., 10-V-09 (MZRkLra 71); Cartago, Alvarado, Cervantes 9° 52.730'N
83°49.210'W, 1513 m.s.n.m., 23-VII-09 (MZUCRcr3g;QBuanacaste, Liberia 10° 33.301'N, 85° 23.8433 1
m.s.n.m., 31-VII-09 (MZUCRcra 102); San José, Mente Oca, San Pedro 9° 56.380°N, 84° 03.003"W, 1214
m.s.n.m. 20-VIII-09 (MZUCRcra 125).

Gomphocarpus physocarpHls Mey.: San José, Coronado, San Isidro 9° 58.5584R100.464"W, 1400
m.s.n.m., 30-VIII-08 (MZUCRcra 5), 15-1X-08 (MZUCRx:7).

GonolobusdulisHemsl.: Guanacaste, La Cruz, Playa Rajada, Babi&fiBs 11° 02.375'N, 85° 43.226'W, 2
m.s.n.m., 18-XI-08 (MZUCRcra 15).

Aphis sp. Linnaeus, 1758 (Aphidinae Aphidini Aphidina).

Asteraceae

VernoniaarborescengL.) Sw.: Alajuela, Reserva Forestal Grecia 18:881°N, 84° 14.352"W, 1963 m.s.n.m.,
04-VI11-09 (MZUCRcra 83; CRI-723).

Aphis spiraecolaPatch, 1914 (Aphidinae Aphidini Aphidina).

Amaranthaceae

Achyranthessperal.: Alajuela, Estacion Experimental Fabio Braudi®® 00.212°N, 84° 16.087"W, 844
m.s.n.m., 23-1X-09 (MZUCRcra 166-CRI-764).

IresinediffusaHumb. & Bonpl. Ex Willd.: Alajuela, Estacién Experéntal Fabio Braudit 10° 00.212°N, 84°
16.087°W, 844 m.s.n.m., 23-1X-09 (MZUCRcra 224).

Araliaceae

Scheffleraarboricola (Hayata) Merr.: Alajuela, San Ramén, Campus Usidaid de Costa Rica 10° 05.182°N,

84° 28.673'W, 1098 m.s.n.m., 25-VII-09 (MZUCRcrg @RI-729).
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Asteraceae

Eleutherantherauderalis (Sw.) Sch. Bip.: Guanacaste, Liberia 10° 33.308B%,23.843'W, 133 m.s.n.m., 31-

VII-09 (MZUCRcra 103; CRI-731).

Burseraceae
Burserasimaruba(L.) Sarg.: Limén, Parque Nacional Cahuita, 9204’N, 82° 50.339'W, 86 m.s.n.m., 07-X-
09 (MZUCRcra 194; CRI-796).

Caryophylaceae

Drymariacordata(L.) Willd. Ex Schult.: San José, Montes de Oam 8edro 9° 56.380°N, 84° 03.003"W, 1214

m.s.n.m., 11-VII-09 (MZUCRcra 201; CRI-721).
Fabaceae

Bauhiniapurpureal.: Heredia, Cariblanco 10° 16.072°N, 84° 10.8588A8 m.s.n.m., 26-11-09 (MZUCRcra
21; CRI-664).
Lonchocarpusp: Heredia, Cariblanco 10° 16.075°N, 84° 10.858W m.s.n.m., 27-11-09 (MZUCRcra 22;

CRI-665).

Indigoferahirsutal.: Puntarenas, Golfito, Rincon de Osa 8° 70. R983° 48.636"W, 10 m.s.n.m., 04-1V-09

(MZUCRcra 28; CRI-667).

Malphigiaceae
MalphigiaemerginataD. C.: Alajuela, Estacién Experimental Fabio Briad@°® 00.158"N, 84° 16.062"N, 843
m.s.n.m., 23-1X-09 (MZUCRcra 164; CRI-777).

Miristicaceae

Moninasp.: Alajuela, Reserva Forestal Grecia 10° 08NM584° 14.429"W, 1905 m.s.n.m., 19-X-08

(MZUCRcra 13).
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Nyctaginaceae

Bougainvilleaglabra Choisy: Cartago, Paraiso, Orosi 9° 49.103" N,5333830" W, 2200 m.s.n.m., 09-1X-08
(MZUCRcra 6).

Onagraceae

Ludwigiasp.: San José, Pérez Zeleddn, Herradura 9° 2N984° 36.781"W, 1706 m.s.n.m., 20-1X-09

(MZUCRcra 158; CRI-767).
Piperaceae

Pipersp.:Cartago, La Union, Tres Rios 9° 57.052"'N,BA762"W, 1843 m.s.n.m., 10-VII-09 (MZUCRcra 78);
San José, Montes de Oca, San Pedro 9° 56.380 0303214 m.s.n.m., 11-VII-09 (MZUCRcra 200; CRI-

717).
Rubiaceae

HameliapatensJacqg.: San José, Coronado, San Isidro 9° 58.588N)0.464"W, 1402 m.s.n.m., 10-VIII-08
(MZUCRcra 2); Puntarenas, Monteverde, Santa EI€Ad.9.216"N 84° 49.432°W, 1351 m.s.n.m., 15-VI® 0

(MZUCRcra 117; CRI-7469).

Warszewiczia coccing&/ahl) Klotzsch: Alajuela, Arenal 10° 29.603"N,°842.899°W, 532 m.s.n.m., 17-1X-

2009 (MZUCRcra 149; CRI-791).
Rutaceae

Citrus aurantiumL.: Alajuela, Zarcero, Laguna 10° 12.367°N, 84983 W, 1648 m.s.n.m., 06-XI-08

(MZUCRcra 14).

Citrus sinensid..: Guanacaste, Liberia 10° 33.346°N, 85° 23.850188 m.s.n.m., 31-VII-09 (MZUCRcra 104;

CRI-732); Alajuela, Poas 10° 06.937'N, 84° 14.230MA5 m.s.n.m., 08-1X-2009 (MZUCRcra 143; CRI-7.32)

Zanthoxilumsp.: Alajuela, San Ramon, San Francisco 10° 0ANg@%° 32.447°W, 885 m.s.n.m., 10-1V-09

(MZUCRcra 32, CRI-670).
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Sapindaceae

Cupaniaglabra Sw.: San José, Montes de Oca, San Pedro 9° 481423° 50.101"W, 1214 m.s.n.m., 06-V-09

(MZUCRcra 49).

Solanaceae

Cestrumsp.: Alajuela, Estacion Experimental Fabio Brad@it 00.178"N, 84° 16.151'W, 843 m.s.n.m., 23 -09 -
2009 (MZUCRcral65).

Solanumsp., Alajuela, Estacion Experimental Fabio Braaéit 00.178°N, 84° 16.151"W, 843 m.s.n.m., 23-09 -
2009 (MZUCRcra 168; CRI-798).

Urticaceae

PhenaxmexicanudVedd.: San José, Pérez Zeledon, Herradura 9°BMPB4° 36.817°W, 1721 m.s.n.m., 20-
IX-09 (MZUCRcra 152; CRI-783).

Zingberaceae

Alpinia purpurata(Vieill.) K. Schum.: Guanacaste, Cafias 10° 26.8585° 17.307"W, 26 m.s.n.m., 09-VI-09
(MZUCRcra 66; CRI-711).

Aulacorthum solani (Kaltenbach, 1843) (Aphidinae Macrosiphini).
Asteraceae

Emilia sonchifolia(L.)DC.: San José, Desamparados, Rio Azul 9° BAN084° 02429°'W, 1199 m.s.n.m., 08-

VIII-09 (MZUCRcra 206; CRI-738).
Geraniaceae

PerlagoniumhortorumL. H. Bailey: Alajuela, Zarcero 10° 12.367°N, 813.933'W, 1734 m.s.n.m., 15-VI-09
(MZUCRcra 70; CRI-712); San José, Madreselva, CBuena Vista, 9° 40.727°N, 84° 52.755"W, 2465

m.s.n.m., 29-I1X-09 (MZUCRcra 178;CRI-786).
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Lythraceae

CupheaappendiculataBenth.: Alajuela, San Ramoén, La Tabla 10° 06.1384 33.586"W, 1220 m.s.n.m., 05-
X-09 (MZUCRcra 220); San José, Mora, Ciudad Col68R267°N, 84° 14.029'W, 1207m.s.n.m., 11-VIII-09
(MZUCRcra 113; CRI-745)

Orchidaceae

Oncidimsp: San José, Montes de Oca, San Pedro 9° 56.380°103.003'W, 1214 m.s.n.m., 11-VII-09

(MZUCRcra 82; CRI-722).
Papaveraceae

Bocconiafrutescend..: San José, Coronado 9° 58.556°N, 84° 00.464482 m.s.n.m., 18-V-09 (MZUCRcra

76; CRI-715).
Solanaceae

CyphomandrdetaceadCav.) Sendtn: Alajuela, Zarcero 10° 11.058"N, 83472°W, 1648 m.s.n.m., 14-V-09

(MZUCRcra 196; CRI-709).
Brachycaudushelichrysi (Kaltenbach, 1843) (Aphidinae Macrosiphini).
Asteraceae

Agerantummicrocarpum(Benth. Ex Oerst) Hemsl.: Cartago, Alvarado, Cetea 9° 52.341°N, 83° 49.812"W,
1512 m.s.n.m., 23-VII-09 (MZUCRcra 93; CRI-726);nParenas, Monteverde, Santa Elena 10° 19.335'N, 84°
49.468'W, 1367 m.s.n.m., 15-VIII-09 (MZUCRcra 116partago, Cot, 9° 53.964 N, 84° 52.727"W, 1895
m.s.n.m., 25-VIII-09 (MZUCRcra 132); San José, Rételeddn, Herradura 9° 30.057°N, 84° 36.817"W,1172
m.s.n.m., 20-1X-09 (MZUCRcra 156).

BidenspilosalL.; San José, Desamparados, Rio Azul 9° 54.2084R02.429"W, 1199 m.s.n.m., 09-VIII-09
(MZUCRcra 108; CRI-737); Puntarenas, Monteverdet&&lena 10° 19.335°N, 84° 49.468°W, 1367 m.s,n.m.

15-VIII-09 (MZUCRcra 121).
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Emilia sonchifolia(L.)DC.: Alajuela, San Ramén, San Francisco 10604 N, 84° 32.447°W, 885 m.s.n.m.,
25-VII-09 (MZUCRcra 100); Cartago, Coris 9° 51.2k783° 59.379"W, 1498 m.s.n.m., 08-VI1lI-09
(MZUCRcra 105); Cartago, Paraiso, Orosi 9° 49.10834 51.530'W, 1303 m.s.n.m., 08-VIlI-09 (MZUCRcra
106); San José, Desamparados, Rio Azul 9° 54.2@1IN02.429°'W, 1199 m.s.n.m., 09-VIII-09 (MZUCRcra
110; CRI-738); Alajuela, Poas, 10° 05.756°N, 84%47°W, 1257 m.s.n.m., 08-I1X-09 (MZUCRcra 139nS

José, Pérez Zeledon, Herradura, 9° 30.008"N, 8483 W, 1675 m.s.n.m., 20-IX-09 (MZUCRcra 155).

Erechtitesvalerianifolia (Wolf) DC.: Cartago, Alvarado, Cervantes 9° 5227 83° 49.755"W, 1495 m.s.n.m.,

23-VII-09 (MZUCRcra 94; CRI-727).

Gamochaetamericana(Mill.) Wedd.: Cartago, Oreamuno, Volcan Irazuater Playa Hermosa 9° 58 557N,
83° 50 580°W, 3346 m.s.n.m., 02-1V-09 (MZUCRcra;283n José, Montes de Oca, San Pedro 9° 55.953°N, 8

02.786'W, 1214 m.s.n.m., 05-IV-09 (MZUCRcra 31, cIeB).

Gnaphaliumsp.: Cartago, Cerro Buena Vista, Finca La Lucitd4.482"N, 83° 57.054'W, 2122 m.s.n.m., 20-

V-09 (MZUCRcra 54).

Senecio oerstediani&enth.: Cartago, Oreamuno, Volcan Irazu, CrateydPlermosa 9° 58 557°N, 83° 50

580°W, 3346 m.s.n.m.., 14-VIII-08, 25-111-09, (MZRcra 3; MZUCRcra 25).

TaraxacunofficinaleL.: San José, Desamparados, Rio Azul 9° 54.2084R102.429°W, 1199 m.s.n.m., 09-
VIII-09 (MZUCRcra 109). Puntarenas, Monteverde, t8dflena 10° 19.150°N, 84° 49.428°W, 1317 m.s.n.m.,
15-VIII-09 (MZUCRcra 119).

Planta desconocida: Cartago, Cerro Buena VistaaHia Luchita 9° 44.514°N, 83° 57.002°'W, 2112 mm.n
20-V-09 (MZUCRcra 53).

Cyperaceae

CyperushermaphroditugJacq.) Standl.: San José, Pérez Zeleddn, SamdBeesd 28.518"N, 84° 36.685'W,

1471 m.s.n.m., 20-1X-09 (MZUCRcra 160; CRI-765).
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Loasaceae

NasaTriphylla Juss.: San José, Coronado, Cascajal 10° 00.783°N57.101°W, 1758 m.s.n.m., 09-VII-09

(MZUCRcra 209; CRI-742).
Lythraceae

CupheaappendiculataBenth.: Alajuela, San Ramoén, La Tabla 10° 05.90@4 33.578'W, 1167 m.s.n.m., 05-
X-09 (MZUCRcra 184).

Ranunculaceae

RanunculusetensL.: San José, Coronado, Cascajal 10° 00.784"'N583°01°W, 1758 m.s.n.m., 09-VIlI-09

(MZUCRcra 204; CRI-734).
Solanaceae

Solanunsp.: San José, Madreselva, Cerro Buena Vista 924N, 84° 52.755'W, 2465, m.s.n.m., 29-1X-09

(MZUCRcra 179; CRI-758), mezclado cBmodobiunporosumy Myzusornatus
Valeraniaceae

ValerianaprionophyllaStandl.: Cartago, Cerro Buena Vista 9° 33.73634,81.421"W 3161 m.s.n.m., 02-V-09

(MZUCRcra 46; CRI-672).
Brevicorynebrassicag(Linnaeus, 1758) (Aphidinae Macrosiphini).
Brassicaceae

Brassicacampestrid\/D: Cartago, Alvarado, Cervantes 9° 52.985 N, 48742'W, 1420 m.s.n.m., 05-VI-09
(MZUCRcra 75; CRI-714); Cartago, Coris 9° 50.67788; 59.469'W, 1424 m.s.n.m., 08-VIII-09 (MZUCRcra

111; CRI-739); Cartago, Cot 9° 53.964'N, 84° 5Z.¥2, 1895 m.s.n.m., 25-VIII-09 (MZUCRcra 131).
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Cerataphisbrasiliensis(Hempel, 1901) (Hormaphidinae Cerataphidini).
Arecaceae

Chamaedorea@ostaricanaOerst: San José, Montes de Oca, San Pedro 9°6H,384° 03.003'W, 1214

m.s.n.m., 23-VIII-09 (MZUCRcra 127).

Washingtonia filifergLinden) H.Wenc: Limoén, Parque Nacional Cahuitat9°201°N, 82° 50.339"W, 86
m.s.n.m., 07-X-09 (MZUCRcra 190); Alajuela, San BamCampus Universidad de Costa Rica 10° 05.182"N,
84° 28.673'W, 1098 m.s.n.m., 1-X-09 (MZUCRcra 223).

Cerataphisorchidearum(Westwood, 1879) (Lachninae Eulachnini).

Orchidaceae

CattleyaskinneriBateman: Alajuela, San Ramon, San Francisco 16764\, 84° 32.447°W, 885 m.s.n.m., 25-

V-09 (MZUCRcra 63).
Zingiberaceae

Alpinia purpurata(Vieill.) K. Schum.: Puntarenas, Garabito, Tarsdé 55.247°N, 84° 03.407°W, 60 m.s.n.m.,

01-VI-09 (MZUCRcra 199)
Cinara (Cupressobiunpfresai E.E. Blanchard, 1939 (Lachninae Eulachnini).

CupressususitanicaMill.: Cartago, Tierra Blanca 9° 56.041°'N, 8£.851"W, 2380 m.s.n.m., 04-1X-09
(MZUCRcra 136-CRI-762); Alajuela, Zarcero 10° 11808, 84° 23.472W, 1648 m.s.n.m., 15-VI-09
(MZUCRcra 69; CRI-778); San José, Cascajal, Cororidxt 00.220°N, 84° 57.563°'W, 1724 m.s.n.m., 12-VII
09 (MZUCRcra 89); San José, Madreselva, Cerro Biista 9° 40.727°N, 84° 52.755"W, 2465 m.s.n.m-, 25
IX-09 (MZUCRcra 171; CRI-778).

CinarawatsoniTissot, 1939 (Lachninae Eulachnini).

PinusdevonianalLindl.;: San José, Madreselva, Cerro Buena Vistd09727 N, 84° 52.755", 2465 m.s.n.m., 25-

IX-2009 (MZUCRcra 174; CRI-784).
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Greenidea(Trichosiphum) psidii van der Goot, 1916 (Greenideinae Greenideini)
Myrtaceae

Psidiumguajaval.: Cartago, Paraiso, Orosi 09° 47.498°N, 83°®1I W, 1079 m.s.n.m., 29-VIII-08
(MZUCRcra 4); Puntarenas, Coto Brus, Reserva Biokbgas Cruces 8° 47.255'N, 82° 57.844'W, 1141
m.s.n.m., 22-111-09 (MZUCRcra 37); Heredia, Cariida, La Romana 10° 16.157°N, 84° 12.215"W, 1106
m.s.n.m., 26-11-09 (MZUCRcra 38); Alajuela, San RemSan Francisco 10° 04.676°N, 84° 32.447"W, 916
m.s.n.m., 25-V-09 (MZUCRcra 61); Guanacaste, Cafitéean 10° 27.713'N, 84° 57.864"W, 542 m.s.n30-,
IV-05 (MZUCRcra 62); Alajuela, Grecia, Reserva et Grecia 10° 07.950°N, 84° 14.948'W, 1583 nms.n.
04-VII-09 (MZUCRcra 85); Puntarenas, Monteverde)t8dlena 10° 19.515°N, 84° 49.558"W, 1377

m.s.n.m.,15-VIII-09 (MZUCRcra 118).
Hyperomyzusarduellinus (Theobald, 1915) (Aphidinae Macrosiphini).

Asteraceae TaraxacunofficinaleL.: Cartago, Alvarado, Cervantes 9° 52.383'N, 43654°N, 1495
m.s.n.m., 23-VII-09 (MZUCRcra 95; CRI-728); San&oslontes de Oca, San Pedro 9° 56.380'N, 84°

03.003'W, 1214 m.s.n.m., 25-VII-09 (MZUCRcra 96).
Hysteroneurasetariae(Thomas, 1878) (Aphidinae Aphidini Rhopalosiphina)

Cyperaceae
RhynchosporaolyphyllaValh.: San José, San Pedro Montes de Oca 9° 561288° 02.976"W, 1221
m.s.n.m., 06-X-09 (MZUCRcra 221).

Poaceae

Paspalumsp.: San José, Montes de Oca, San Pedro 9° 58.384° 02.837'W, 1184 m.s.n.m.., 29-1V-09

(MZUCRcra 43).

Cynodomlemfuensi&/anderyst: San José, Montes de Oca, San Ped@ 345N, 84° 02.838'W, 1184

m.s.n.m., 29-IV-09 (MZUCRcra 44).
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Pennisetum purpureu®chumach.: Puntarenas, Sardinal 10° 05.707" N483498" W, 161 m.s.n.m., 15-VIII-
09 (MZUCRcra 120).

Idiopterus nephrelepidifavis 1909 (Aphididae: Aphidinae: Macrosiphini).

Primera cita para Centroamerica. Se colectaroniohatds apteros y alados en helechos, localizados en

los peciolos y el envés de las frondas.

Las hembras viviparas apteras son de pequefio@afh@Al,6 mm), se caracterizan por su colorac&gmum en
vida, con setas capitadas de color blanquecind @oro, y cauda y parte basal de los sifunculosras(figs.
3F, 1G). En preparacion, presentan coloracion ad&lih la parte anterior de la cabeza y los antero@niey Il
fuertemente pigmentados (fig. 3A, 3B). La cabeza esbierta de espinulas y los antenémeros | stére
fuertemente imbricados (fig. 3B). Las setas dossabm palidas, tienen apices ensanchados y settabbre
pequefias prominencias o verrugas (fig. 3E). Laulatidorsoabdominal esté arrugada (fig. 3E) y prtase
reticulacién poco marcada formada por filas de péga espinulas. Las antenas son pélidas con esaf# los
segmentos oscuros; el filamento terminal mide Beb4seces la base del antendmero VI y solo pogas@ios
secundarios (1-5) en el antenémero lll (fig. 3Q)aiEejo apical del rostro es alargado (fig. 3Didemalrededor
de 2 veces el segundo artejo de los tarsos pagey@orta 6 setas complementarias. Los sifin@dns
cilindricos con un reborde apical bien desarrollfip 3F) y son palidos en sus 2/3 apicales; mialeededor
de 0,20 veces el cuerpo y de 2 veces la caudasjoscura, triangular u oblonga (fig. 3G) y porsetas.

Nephrolepidaceae

Nephrolepiscordifolia (L.)C. Presl: Heredia, Cariblanco 10° 16.192"N;, 8d.922"W, 846 m.s.n.m., 27-11-09

(MZUCRcra 24; CRI-666).
Blechnaceae

BlechnunschiedeanuniSchitd. ex) C. Pres H: San José, Coronado, Gasifj 00.784°N 83° 57.101"'W, 1758

m.s.n.m., 12-VII-09 (MZUCRcra 87).
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Figura 3:ldiopterusnephrelepidisaptero, A-cuerpo B-cabeza C-segmento antenal Il
D- rostro E-cuticula dorsal F- sifinculo G- cauda.

Las hembras viviparas aladas son similares (flgD}F,G) a las apteras, con setas dorsales asentad
en pequefios escleritos pigmentados y con mas sensecundarios en los antendémeros Il a V: 7-13 y10-3
respectivamente (fig. 4B). Las alas presentan tactaristico patron de pigmentacion (fig. 4E):Masas estan
fuertemente orladas y el pterostigma presenta ana despigmentada; el sector radial y la vena rheglia

aproximan una con otra sin llegar a fusionarses alas posteriores son de pequefio tamafio.

23



Figura 4:Idiopterusnephrelepdislado, A-cuerpo B-cabeza C-segmento antenal Il
D- rostro E-alas F- sifunculo G- cauda.

lllinoia morrisoni (Swain, 1918) (Aphidinae Macrosiphini).
Cupressaceae

CupresudusitanicaMill.: San José, Coronado, Cascajal 10° 00.22834,57.563'W, 1724 m.s.n.m., 12-VII-09

(MZUCRcra 86, CRI-724).

Impatientinum americanumRemaudiére, 198XAphidinae: Macrosiphini)
Las hembras apteras en vida son de color nedlanbe, en preparacion son palidasexcepto por un
esclerito grande en el abdomen (Fig. 5A). Los &pileelos segmentos antenales pigmentados (Fig) 54, E

igual que los tarsos y los fémures. La longitudadelrpo es de 1.7-2.2 mm. El dltimo segmento ostraorto
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y posee 14 a 16 pelos secundarios (Fig. 5C). lfosailos poseen 1-2 filas de estrias apicales ncore
poligonos cerrados (Fig. 5D), cauda alargada (FigyB)
En el total de especimenes colectados para gutaiesle afidos, se colectaron 2 hembras aladas. La

formas aladas, denpatientinumamericanurmo se conocian a largo de su distribucion mundial.

Cc D

Figura 5.ImpatientinumamericanumA-aptera, B-cauda, C-rostro, D-Cauda y sifunguibsabeza.

Lythraceae
CupheaappendiculataBenth.: Alajuela, Poas 10° 07.837'N, 84° 14.9691588 m.s.n.m., 08-1X-09 (cral4l;
CRI-774), mezclado coMlyzuspersicaey Aphisgossypii San José, Pérez Zeleddn, Herradura 9° 29.914N, 8

36.781'W, 1706 m.s.n.m., 20-1X-09, (MZUCRcra 15RI€76), mezclado con coroxopteraaurantii.
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Lipaphis erysimi(Kantelbach, 1843) (Aphidinae Macrosiphini).
Loasaceae

Nasatriphylla Juss.: San José, Coronado, Cascajal 10° 00.783°N57.101"W, 1758 m.s.n.m., 09-VIlI- 09

(CRI-743).
Lipaphis pseudobrassicaéDavis, 1914) (Aphidinae Macrosiphini).
Brassicaceae

Brassicaoleraceael.: San José, San Gerardo, Rivas, Pérez Zeleddn.987 N, 84° 35.753"W, 1366
m.s.n.m., 20-IX-09 (MZUCRcra 159).
Brassicacampestrid\/D: San José, Parque Nacional Los Quetzalesp®arena Vista 9° 41.281°N, 84°

54.018'W, 2519 m.s.n.m., 25-1X-09 (MZUCRcra 175).

Planta desconocida: Puntarenas, Esparza, JaboBal3»0 "N, 84° 39.329" W, 160 m.s.n.m., 10-XI-

08(MZUCRcra 16).

Lizerius sp.: Blanchard, 1923 (Lizeriinae).

Se recolectaron seis ninfas en el envés de las Kigjg. 6A). Los individuos presentan los caraster
diagnosticos que los incluyen dentro del génerendiprotuberancias dorsales terminadas en setaS{Hig
Sifinculos reducidos a anillos (Fig. 6C).y placaldilobulada. Otros caracteres como antena ya@Btg. 6B,

E), son poco desarrollados en estadio de ninfadjfiesl establecer la especie.
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Figura 6: Ninfa dé.izeriussp. A-aptera, B-rostro, C-sifinculo, D- tubérculimssales, E- antena.

Lauraceae
Ocoteasp.: Alajuela, Estacion Experimental Fabio Brad@it 00.305°N, 84° 16.053"W, 851 m.s.n.m., 23-IX-
09 (cral69; CRI-801).

Macrosiphoniellasanborni(Gillette, 1908) (Aphidinae Macrosiphini).

Asteraceae
Chrysanthemurap.: San José, San Pedro Montes de Oca 9° 56.38%5°N02.836"W, 1184 m.s.n.m., 29-1V-09

(MZUCRcra 41; CRI-768).
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Macrosiphumeuphorbiae(Thomas, 1878) (Aphidinae Macrosiphini).
Solanaceae

Lycopersicunsculenturi., Cartago, Oreamuno, Potrero Cerrado 9° 54.1384 53.151°'W, 1946 m.s.n.m.,

06-X-2009 (MZUCRcra 189; CRI-772).
Macrosiphumrosae(Linnaeus, 1758) (Aphidinae Macrosiphini).
Rosaceae

Rosachinensislacg.: San José, Montes de Oca, Campus de larsidize de Costa Rica 9° 49.423"N, 83°
50.101°W, 1200 m.s.n.m., 14-XI11-08 (MZUCRcra 17grtago, Cerro Buena Vista, Reserva Privada Madre

Selva, Cerro Buena Vista 9° 40.728N, 83° 52.738%¥59 m.s.n.m., 03-1V-09 (MZUCRcra 34).
MacrosiphumsalviaeBartholomew, 1932 (Aphidinae Macrosiphini).
Myricaceae

Morella pubecengWilld.) Wilbur: San José, Cerro de La Muertendd La Luchita 9° 44.491°N, 84°
57.038°'W, 2123 m.s.n.m., 20-V-09 (MZUCRcra 55).

Lamiaceae

Ocimummicranthumwilld.: Alajuela, Estacion Experimental Fabio BrautD® 00.167°N, 84° 15.974"W, 848
m.s.n.m., 23-1X-09 (MZUCRcra 161- CRI-766).

Microparsus(Picturaphis) pojanii (Cermeli & Smith, 1979) (Aphidinae Macrosiphini).

PhlebodiumpseudoaureurfiCav.) Lellinger: Cartago, Cot 9° 53.940'N, 82%/6°W, 1893 m.s.n.m., 25-
VI11-09 (MZUCRcra 128).

Myzodium modestuniHottes, 1926) (Aphidinae Macrosiphini).

Polytrichaceae
Polytrichum juniperinuntHedw.: San José, Cerro Buena Vista, Parque NadiamsaQuetzales 9° 41.281°N,

84° 54.018’'W, 2519 m.s.n.m., 25-1X-09 (MZUCRcra 25
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Myzus(Nectarosiphon ascalonicusDoncaster, 1946 (Aphidinae Macrosiphini).
Ranunculaceae

RanunculusetensL.: San José, Coronado, Cascajal 10° 00.784"'N583°01°W, 1758 m.s.n.m., 09-VIlI-09

(CRI-733).
MyzushemerocallisTakahashi, 1921 (Aphidinae Macrosiphini).
Liliaceae

Hemerocallisfulva (L) L.: San José, Montes de Oca, Campus de la sitdeed de Costa Rica 9° 49.423 83°

50.101, 1200 m.s.n.m., 05-1-09 (MZUCRcra 19; CREK6
Myzusornatus Laing, 1932 (Aphidinae Macrosiphini).

Araliaceae

Oreopanaxpycnocarpudonn. Sm.Cartago, Cerro Buena Vista, La Georgina 09° 3G\,B3°54.26"W, 3300

m.s.n.m., 23-X-08(MZUCRcra 12).
Asteraceae

Planta desconocida: San José, Montes de Oca, 8am%Pe56.345 N, 84° 02.836"W, 1184 m.s.n.m., 20B/

(MZUCRcra 42; CRI-671).

Gamochaetamericana(Mill.) Wedd.: San José, Montes de Oca, San Petlfib.953"N, 84° 02.786°W, 1214

m.s.n.m., 05-1V-09 (MZUCRcra 195, CRI-669).

Lamiaceae

Salviasp.: San José, Cerro Buena Vista, Madreselva 924N, 84° 52.755"W, 2465 m.s.n.m., 29-1X-09
(MZUCRcra 177).

Polygonaceae

Rumexsp.: San José, Cerro Buena Vista, Parque NadiosaQuetzales 9° 41.281°N, 84° 54.019'W, 2520

m.s.n.m., en 25-1X-09 (MZUCRcra 176; CRI-763).
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Ranunculaceae

RanunculusetensL.: San José, Coronado, Cascajal 10° 00.784"'N58301'W, 1758 m.s.n.m., 09-VII-09

(MZUCRcra 107; CRI-735).
Rosaceae

Rubusurticifolius Poir.: Cartago, Cerro Buena Vista 9° 33.736'N, 48421°W, 3161 m.s.n.m., 02-V-09

(MZUCRcra 47; CRI-675).
Scrophulariaceae

Digitalis purpureal.: Cartago, Cerro Buena Vista 9° 33.736°N, 83424°W, 3161 m.s.n.m., 02-V-09

(MZUCRcra 48, CRI-676).
Solanaceae

CyphomandrdetaceadgCav.) Sendtn: Cartago, Alvarado, Cervantes 97N, 83° 49.101"W, 1505
m.s.n.m., 23-VII-09 (MZUCRcra 91; CRI-749); Cartagaras, Centro de Agricultura Organica 9° 52.944'N
84° 53.835"W, 1598 m.s.n.m., 30-1X-09 (MZUCRcra 219

Valeraniaceae

ValerianaprionophyllaStandl.: Cartago, Cerro Buena Vista 9° 33.73634,81.421"W, 3161 m.s.n.m., 02-V-

09 (MZUCRcra 197; CRI-673).
Myzus(Nectarosiphon persicag(Sulzer, 1776) (Aphidinae Macrosiphini).
Apocynaceae

Catharanthusoseus(L.) G. Don.: San José, Montes de Oca, San P&d56.380°N, 84° 03.003'W, 1214

m.s.n.m., 19-VIII-09 (MZUCRcra 124; CRI-748).
Asteraceae
BidenspilosalL.: San José, Desamparados, Rio Azul 9° 54.2084R02.429"W, 1199 m.s.n.m., 09-VIII-09

(MZUCRcra 205; CRI-736).
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Brassicaceae

Brassicacampestrid\/D: Cartago, Coris 9° 50.677'N, 83° 59.469"'W, 442s.n.m., 08-VIII-09 (MZUCRcra
207, CRI-740); Cartago, Cot 9° 53.964°N, 84° 52'¥2, 1895 m.s.n.m., 25-VIII-09 (MZUCRcra 211).

Caryophylaceae

Drymariacordata(L.) Willd. Ex Schult.: San José, Montes de Oaa 8edro 9° 56.380°N, 84° 03.003'W, 1214

m.s.n.m., 11-VII-09 (MZUCRcra 202; CRI-719).
Loasaceae

Nasatriphylla Juss.: San José, Coronado, Cascajal 10° 00.783°Ny7.101"W, 1758 m.s.n.m., 09-VI11-09

(MZUCRcra 208; CRI-741).
Lythraceae

CupheaappendiculataBenth.: Alajuela, Poas 10° 07.837°N, 84° 14.0691%88 m.s.n.m., 08-1X-09
(MZUCRcra 214).

Polygonaceae

PolygonumacuminatunKunth: San José, Coronado, Cascajal 10° 00.78849,57.101'W, 1758 m.s.n.m., 26-
VII-09 (MZUCRcra 137).

Solanaceae

Solanunmlycopersicuni.: Alajuela, Zarcero 10° 11.058°N, 84° 23.472"VB48 m.s.n.m. 07-V-09 (MZUCRcra

50).
Neomyzusircumflexus (Buckton, 1876) (Aphidinae Macrosiphini).
Fabaceae

Trifolium amabileKunth: Cartago, Cot 9° 53.964"N, 84° 52.727'W,3.88s.n.m., 25-VIII-09 (CRI-794),

mezclado coi\phiscraccivora
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Rubiaceae

Hameliapatenslacq.: San José, Coronado, San Isidro 9° 58.588N)0.464 W, 1400 m.s.n.m., 21-X-08

(MZUCRcra 11).
Neophyllaphisaraucariae Takahashi, 1937 (Neophyllaphidinae)
Araucariaceae

AraucariaexcelsgLamb.) R. Br.: Heredia, Cariblanco 10° 16.732"H5 81.057"W, 868 m.s.n.m., 26-11-09
(MZUCRcra 23); Puntarenas, Coto Brus, Las Cruced N891 N, W82 57.509°'W, 1246 m.s.n.m., 26-111-09

(MZUCRcra 36).
Pentalonianigronervosa(Coquerel, 1859) (Aphidinae Macrosiphini).

Araceae
XanthosomanexicanunlLiebm.: Guanacaste, Tilaran 10° 28.413'N, 84° &Y%/, 561 m.s.n.m., 17-1X-09
(MZUCRcra 145), mezclado coAphis nasturtii.

Costaceae

CostuspulverulentusC. Presl.: San José, Montes de Oca, San Ped@423N, 83° 50.101°W, 2114 m.s.n.m.,

22-V-09 (MZUCRcra 57).
Heliconiaceae

HeliconiarostrataRuiz & Pavon: Alajuela, Palmares, 10° 03.736" #F, 85.768" W, 1100 m.s.n.m., 14-VIII-09
(MZUCRcra 114); Heredia, Sarapiqui, La Virgen ReadBiol6gica La Tirimbina 10° 24.984°N, 84° 07.4W,

172 m.s.n.m., 18-VIIl- 09 (MZUCRcra 123).
Musaceae

MusaacuminataColla: Guanacaste, Liberia 10° 33.749°N, 85° 2895 154 m.s.n.m., 29-V-09 (MZUCRcra

64).
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Zingiberaceae

Alpinia purpurata(Vieill.) K. Schum.: Puntarenas, Garabito, Tared@ 55.247°N, 84° 03.407"W, 60 m.s.n.m.,
01-VI-09 (MZUCRcra 65); 22-VI-09 (MZUCRcra 73); Guzcaste, Tilaran, 10° 27.718°N, 84° 57.838"W, 548
m.s.n.m., 17-IX-09 (MZUCRcra 146).

ElettariacardomomungL.) Maton: Alajuela, San Ramoén, Barranca 10° 85.5\, 84° 30.781" W, 946

m.s.n.m., 22-VIII-09 (MZUCRcra 126).
Rhopalosiphummaidis (Fitch, 1856) (Aphidinae Aphidini Rhopalosiphina).

Poaceae
Zea mayd..: Cartago, Cot 9° 53.940°N, 84° 52.576"W, 1893.mm., 25-VIII-09 (MZUCRcra 129-CRI-788);

San José, Pérez Zeledon Herradura 9° 30.008'N3@®483'W, 1675 m.s.n.m., 20-1X-2009 (MZUCRcra 153)

Sarucalliskahawaluokalani(Kirkaldy, 1906) (Calaphidinae Panaphidina).
Myrtaceae

Eugeniauniflora L.: San José, Montes de Oca, San Pedro 9° 55.284N03.407°W, 1190 m.s.n.m., 09-V-09

(MZUCRcra 52).
Schizaphisrotundiventris (Signoret, 1860) (Aphidinae Aphidini Rhopalosiphim).

Cyperaceae
CyperusodoratusL.: Cartago, Oreamuno, Potrero Cerrado 9° 54.1324%53.151"W, 1946 m.s.n.m., 06-X-09
(MZUCRcra 188; CRI-761).

Siphaflava (Forbes, 1884) (Chaitophorinae Siphini).

Cyperaceae
CyperusodoratusL.: Cartago, Oreamuno, Potrero Cerrado 9° 54.1384# 53.151°'W, 1946 m.s.n.m.,06-X-09

(MZUCRcra 187; CRI-753).
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Polygonaceae
Rumexsp.: Cartago, Oreamuno, Potrero Cerrado 9° 54N,384° 53.151"W, 1946 m.s.n.m., 06-X-09
(MZUCRcra 186; CRI-775).

Rosaceae

Rubusurticifolius Poir.: Cartago, Cerro Buena Vista 9° 33.736'N, 48421°W, 3161 m.s.n.m., 02-V-09
(MZUCRcra 198; CRI-674).

Sitobionluteum (Buckton, 1876) (Aphidinae Macrosiphini).
Orchidaceae

OerstedellaschummanianéSchitr.) Hagsater: Arenal 10° 29.596°N, 84° 48.90, 532 m.s.n.m., 17-1X-09
(crald7; CRI-773).

Sitobionptericolens(Patch, 1919) (Aphidinae Macrosiphini).

Asteraceae
ChrysanthemumaximumRamond: San José, Madreselva, Cerro Buena Vist@.927 N, 84° 52.755"W, 2465
m.s.n.m., 29-IX-09 (MZUCRcra 183; CRI-781).

Toxopteraaurantii (Boyer de Fonscolombe, 1841) (Aphidinae Aphidini phidina).
Anacardiaceae

Spondiagurpureal.: Puntarenas, Monteverde, Santa Elena 10° 18\9@34° 49.164'W, 1382 m.s.n.m.., 15-
VIII-09 (MZUCRcra 116).

Clusiaceae

CallophylluminophyllumL.: Limén, Colorado, Parque Nacional Tortuguer8 20.549°N, 84° 23.556"W, 33
m.s.n.m., 07-X-09 (MZUCRcra 222).

Chrysobalanaceae

Licania platypus(Hemls.) Fritsch.: Alajuela, Estacién Experimengabio Braudit, 10° 00.305°N, 84°

16.053"W, 851 m.s.n.m., 23-I1X-09 (MZUCRcra 162).
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Ericaceae

Cavendishiabracteata(Ruiz & Pav. Ex J.St.-Hi) Hoerold: Cartago, CdBuena Vista, Reserva Privada Madre

Selva 9° 40.747°N, 83° 52.727°'W, 2485 m.s.n.m.\08B9 (MZUCRcra 27).

Cavendishiasp.: Cartago, Cot 9° 53.940°N, 84° 52.576"W, 1898 n.m., 25-VIII-09 (MZUCRcra 130).

Lythraceae

CupheaappendiculataBenth.: San José, Mora, Ciudad Colén 9° 52.2684%,14.029°'W, 1207 m.s.n.m., 11-
VIII-09 (MZUCRcra 210; CRI-744); San José, Péreledén, Herradura 9° 29.914°N, 84° 36.781'W, 1706
m.s.n.m., 20-1X-09 (MZUCRcra 217).

Myrtaceae

Psidiumfriedrichsthalianum(O. Berg) Nied.: Alajuela, San Raman, San Frawci®® 04.506°N, 84° 32.594 W,

916 m.s.n.m., 25-V-09 (MZUCRcra 60).
Passifloraceae

PassifloraedulisSims: Alajuela, Reserva Forestal Grecia 10° 08N584° 14.429°W, 1905 m.s.n.m., 19-X-08

(MZUCRcra 10).

Polygonaceae

Coccoloba uviferdL.) L.: Limén, Parque Nacional Cahuita 9° 44.20182° 50.339°'W, 86 m.s.n.m., 07-X-09
(MZUCRcra 192).

Rutaceae

Citrus sinensid..: Limén, Parque Nacional Cahuita 9° 44.201°N, B2.339"W, 86 m.s.n.m., 07-X-09
(MZUCRcra 191).

Sapindaceae

Litchi chinensisSonn.: Alajuela, Estacion Experimental Fabio Biatid® 00.388°N, 84° 16.110'W, 857

m.s.n.m., en, 23-I1X-09 (MZUCRcra 167).
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Winteraceae
Drymis granadensik. F..: San José, Cerro Buena Vista, Reserva Raildaitire Selva 9° 40.747°N, 84°
52.727°'W, 2485 m.s.n.m., 25-1X-09 (MZUCRcra 172).

Toxopteracitricidus (Kirkaldy, 1907) (Aphidinae Aphidini Aphidina).
Myrcinaceae

Ardisia sp.: Alajuela, San Ramon, San Francisco 10° 0ANg78%1° 32.447°W, 885 m.s.n.m., 25-VII-09

(MZUCRcra 101).
Rubiaceae

Hameliapatenslacq.: Heredia, Sarapiqui, Estacion Biologica eélw&10° 25.874°N, 84° 00.350"W, 46

m.s.n.m., 17-111-09 (MZUCRcra 35).
Rutaceae

Citrus sinensid_.: San José, Montes de Oca, San Pedro 9° 49.483MN60.101"W, 1200 m.s.n.m., 17-IX-
08(MZUCRcra 9); Puntarenas, Garabito, Tarcoles39247°N, 84° 03.407°W, 60 m.s.n.m., 21-V-09
(MZUCRcra 56); Alajuela, San Ramdn, San Franci€€o4.493'N, 84° 32.600'W, 916 m.s.n.m., 25-V-09
(MZUCRcra 59); Heredia, Sarapiqui, La Virgen, ReaeBioldgica la Tirimbina 10° 24.984°N, 84° 07.4W,”
172 m.s.n.m., 22-VI-09 (MZUCRcra 74); Alajuela, Bd®° 06.937°N, 84° 14.230'W, 1445 m.s.n.m., 08-1X-

2009 (MZUCRcra 143; CRI-793).

Citrus aurantiumL.: Alajuela, San Ramoén, Piedades Sur 10° 04.8l/®4° 32.447" W, 916 m.s.n.m., 10-IV-09
(MZUCRcra 33); Alajuela, San Ramdn, San Franci€€oQy.676°N, 84° 32.447°W, 885 m.s.n.m., 24-V-09

(MZUCRcra 58).

Zanthoxilumspp.: Alajuela, San Ramén, San Francisco 10° 64NgB4° 32.447°W, 885 m.s.n.m., 13-VI-09

(MZUCRcra 68).

36



Solanaceae

Cestrumsp.: Limén, Parque Nacional Cahuita 9° 44.201°2%,%0.339°W, 86 m.s.n.m., 07-X-09 (MZUCRcra
193).

Trichosiphonaphis(Xenomyzu} polygoni(van der Goot) (Aphidinae Macrosiphini).

Primera cita para Costa Rica. Las hembras apteig§ Q) y aladas son amarillas o verde oscuro,ragweces
casi negras. La longitud del cuerpo es de 1.3—Pn2Rinarios secundarios en los segmentos antelialsV
(2041, 8-21, 1-11) respectivamente (Fig.7C). Tallés antenales desarrollados (Fig 7D). Caudaadargin
constricciones en la base, portando 4-15 pelosnéli® basal de los sifunculos al menos 0.5 vecgsmupie el

diametro apical (fig 7B).

D Cc

Figura 7.Trichosiphonaphipolygonii A-apteras, B-sifunculos, C-rostro, D-tiberculoteaales,
E-antena.
PolygonumacuminatunKunth: San José, Herradura, Rivas, Pérez Zel&tds).057 N, 84° 36.817'W, 1721
m.s.n.m., 20-IX-09 (MZUCRcra 154-; CRI-771).
Tuberculatussp. nov (Peréz Hidalgo comum. pers.)
Especie recolectada y aparentemente restrindmal@osques de robles de las partes altas delSads.

colonias son pequenfas, las apteras y aladas $izdncan el envés de las hojas.
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Fagaceae
Quercuscopeyensi€. H. Mull.: San José, Madreselva, Cerro Buen&a\ds 40.727 N, 84° 52.755"W, 2465
m.s.n.m., 23-IX-09 (MZUCRcra 170; CRI-785).

Tuberolachnussalignus(Gmelin, 1790) (Lachninae Lachnini).

Salixhumboldtianawilld.: San José, Pérez Zeleddn, Herradura 9°080N), 84° 36.783°'W, 1675 m.s.n.m., 20-
IX-2009 (MZUCRcra 150).

Uroleuconambrosiae(Thomas, 1878) (Aphidinae Macrosiphini).
Asteraceae

Agerantunmicrocarpum(Benth. Ex Oerst) Hemsl.: San José, Pérez Zelddémadura 9° 30.057°N, 84°
36.817'W, 1721 m.s.n.m., 20-1X-09 (MZUCRcra 218;1GR0), mezclado coBrachycaudus$elichrysi

Emilia sonchifolig Alajuela, San Ramaén, Campus Universidad de (Ris@10° 05.182°N, 84° 28.673 W, 1098
m.s.n.m., 25-VII-09 (MZUCRcra 98).

Planta desconocida: San José, Montes de Oca, 8am%Pe55.953'N, 84° 02.786"W, 1214 m.s.n.m., 0508/

(MZUCRcra 29).

VerbesinagigantealJacq.: San José, Mora, Universidad para la Pe&&4.917'N, 84° 16.826"W, 1016 m.s.n.m.,
en 16-VII-09 (MZUCRcra 88; CRI-795); Alajuela, PaE®°® 07.317°N, 84° 14.117'W, 1506 m.s.n.m., 08-BX-0
(cral40).

Uroleucon (Lambersiug gravicorne(Patch, 1919) (Aphidinae Macrosiphini).
Asteraceae

ConizacanadensigL.) Cronquist: San José, Montes de Oca, San PEd56.953"N, 84° 02.786'W, 1214
m.s.n.m., 05-1IV-09 (MZUCRcra 30); Alajuela, Poa8° 07.842°N, 84° 14.161°W, 1591 m.s.n.m., 08-1X-09
(cral42; CRI-770).

Milleria quinquefloraL.: Cartago, Alvarado, Cervantes 9° 52.332°N, 43752'W, 1510 m.s.n.m., 23-VII-09

(MZUCRcra 92).
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Rosaceae

Rubussp.: San José, Madreselva, Cerro Buena Vista 924N, 84° 52.755"W, 2465 m.s.n.m., en 25-1X-09
(MZUCRcra 173; CRI-775).

1.4 Discusion

1.4.1 Nuevas citas de afidos para Costa Rica

Aphis nasturtii (Aphidinae Aphidini Aphidina).

Es una especie citada sobretodo en el paleaeticémerica se ha citado en Chile, Argentina, Canada
Estados Unidos y México (Nieto Nafhal. 2005). En Centroamérica no existe ningln informexip (Smith y
Cermeli 1979, Saundert al. 1983), ni en Costa Rica (Voegtlat al. 2003; Villaloboset al, en preparacion),
Honduras (Evans y Halbert 2007) y Panama (Qut@d. 2009).

Es una especie citada como holociclica sobre espgeRhamnusp. y polifaga en su planta
hospedadora secundaria, donde se puede compoftandeanholociclica (Nieto Nafrigt al. 2005); fenédmeno
que es posible esté ocurriendo en Costa Rica taresgecie.

Idiopterus nephrelepidis(Aphidinae Macrosiphini)

Idiopterus nephrelepidies un afido de tamafio pequefio que forma colomiad envés de las frondes
tiernas y peciolos, principalmente en helechosvados bajo techo (Cermeli 1986, Heie 1994, Blagka
Eastop, 2006). Es una especie monoica anholociglieano establece relaciones mutualistas con hagmig
(Heie, 1994).

Tiene amplios registros de recolectas en difereasgecies de helechos (Cermeli 1986, Heie 1994,
Peronti y Sousa-Silva 2002, Ortegt,al 2004, Blackman y Eastop 2006, Mondxdral. 2007) y citas sobre
otras especies de otras familias botanicas (Sabsa-§ llharco 1995, Tavares 1996) aunque muy
probablemente se deban a individuos errantes (Blaclk& Eastop, 2006).

Segun Holman (1974) se trata de una de las pogeies de origen neotropical que actualmente
presenta una distribucién cosmopolita por dispargiatropica, con preferencia por invernaderos otata

ornamentales en las regiones templadas del noe&,(H994, Blackman y Eastop 2006). En el neotmpic
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existen reportes previos en Cuba (Holman, 1974n&& 2005), Colombia (Bustillo 1986), Venezuelar(asdi
1986), Brasil (Peronti y Sousa-Silva 2002), ArgeafiOrtegcet al. 2004).

En Centroamérica no existe ningun registro preSimith y Cermeli 1979, Saundezsal. 1983), ni ha
sido detectado en investigaciones recientes enaCRg&ta (Voegtlinet al. 2003; Villaloboset al, en
preparacion), Honduras (Evans y Halbert 2007) yaRen(Quirét al. 2009).

Impatientinum americanum (Aphidinae Macrosiphini)

Es un género pequefio, de mayor distribucion en Adiarnan entré&Smilaxe Impatienscomo plantas
hospederas. Algunas especies se han distribuii®pa sobrémpatiensspp. (Blackman & Eastop, 2006) y
existe otra especie en Brasihpatientinunparanaensé€De Carvalho 2004). Sin embarbopatientinum
americanunfue descrita en México, sob@upheaBlackman & Eastop, 2006); se conocia también de su
presencia en Venezuela (Cermeli 1990).

Hasta la fecha no se conocian las hembras aladestal especie (Blackman & Eastop, 2006). El
descubrimiento de hembras aladas en Costa Ricaaesontribucién importante al conocimiento dealanfa
neotropical y sera descrita con posterioridad.

Trichosiphonaphis(Xenomyzu} polygoni(van der Goot) (Aphidinae Macrosiphini).

Este género esta estrechamente relacionado gégme&loMyzus,su origen es paleartico y
principalmente conocido en el este asiatico (Japima, Taiwan, India, Pakistan y Java) donde radter
hospederas enttamniceray Polygonum(Blackman & Eastop, 2006).

En America se conoce &olygonunspp. y se ha recolectado en Estados Unidos (Smidled@mnark,
1982) y Panama (Remaudidieal. 1992). Remaudiéret al. (1992) proveen una revision del género y una clave
de identificacion para especies. Su ciclo de vida ain desconocido (Blackman & Eastop, 2006).

Lizerius sp. (Lizeriinae).

Esta especie representa aun una incognita. Seraapt Unicamente ninfas solfdeoteasp. y podria
eventualmente representar un nuevo registro pgrai€l Sin embargo la identificacion de ninfasréesgada y

dudosa, por lo cual se mantiene este registro @rgen
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En Costa Rica se ha colectddperiuscermelii Gnicamente en trampas y por consiguiente indosdu
alados (Voegletirt al. 2003). Por tal motivo el monitoreo en el areaaeata, se convierte en una prioridad
para una identificacién certera de esta especetgrmiinar si ekizeriuscermeliiu otra especie, que

representaria un nuevo registro para el pais.

1.4.2 Frecuencia de captura de afidos

El muestreo de afidos resulta complicado, maspaque otras especies de insectos. Sobre todo si el
muestreo es directo, basicamente por la distrilbuespacial de los afidos en las distintas partéa dianta,
diferentes preferencias durante el ciclo de vidgpgr infestacion multiple de varias especies doafen una
misma planta. Ademas de la complejidad de susscdaovida, tamafios de sus colonias, sus habitos
alimenticios, el ambito y distribucién geogréafi@sls plantas hospederas (Cermeli 1986).

Las especies dominantes, con mas capturas eri@@ee estudio sofiphis gossypii, Aphis spiraecola
y Myzus ornatudo cual indicgoresencia estable y extensa en el pais sobre mmidneero de plantas. También
han sido capturadas con frecuenfshis coreopsidis, Aulacorthum solani, Brachycauldglgchrisi,
Hysteroneura setariae, Myzus persiga€oxoptera aurantiilas cuales, al igual que las anteriores son especi
aléctonas en Centroamérica (Cermeli 2006), comilbligtiones extensas y un amplio rango de especies

hospederas. Junto a éstas, la mayoria de las esp#@adas se han capturado en una o pocas ocasione

1.4.3 Afido-fauna costarricense

El nimero de especies de afidos (Aphididae) citazta Costa Rica es de 87 (Villalobes al. en
preparacion), afladiendo los cuatro nuevos regisieossta investigacién. Este nimero ha incremergadmn
21.6% sobre el total de 62 especies reportada¥/pegletinet al. (2003), y representa el 74.6% de las 114
especies conocidas en Centroamérica (Villalat@d. en preparacion).

La labor llevada a cabo durante las ultimas ingastones en Costa Rica, le confiere el mayor namer
de registros de especies de afidos en Centro Aangriel Caribe, superando a las 71 especies enm@ana

(Quirdset al 2009), Nicaragua, con 26 especies (Smith & Cerh®519, Saunderst al. 1983), Honduras con 44
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especies (Evans & Halbert 2007), asi como tambtéws derritorios del area, Cuba con 82 (Holman 1974
Etienne 2005), Puerto Rico con 41 (Etienne 2008ugdalupe con 58 (Etienne 2005).
1.4.4 Origenes geogréficos de la afido-fauna de GaRica

Teniendo en cuenta el origen geografico mas ptebab44.3% de las especies citadas en Costa Rica
son de origen americano, con un 6.8% de espedidopizales y 37.5% de origen neértico. El 34.1%riigen
paleartico, 14.8% de origen oriental y un 6.8% tiesoorigenes o procedencia desconocida (Villalebad. en
preparacion). La dominancia de las especies nogseanas se debe probablemente a la dominancidetae
la flora norteamericana, muchas de las especigsopéales presentes en el pais provienen de SuiGankas
demas especies que representan porcentajes pegse@osuentran restringidas a plantas introduciolas

Pinuaceae, Cupressaceae y Araucariaceae.

1.4.5 Relaciones plantas hospederas-afidos

Las relaciones plantas-afido son de vital impaigrcuando se estudia el comportamiento de las
poblaciones de é&fidos si se sigue también las cilades vegetales. Entre aquellas asociaciones grecen
una especial atencion, son las asociaciones yaictasoen el pais y que se reiteran frecuentemarBosta
Rica, primordialmente por su problematica como g@ade cultivos y su amplia distribucién es amptidoglo el
pais.

Toxopteracitricidus y Aphisspiraecolafueron frecuentemente capturadas. Principalmentdtecos,

aungue la ultima especie muestra un ambito maybospederas (Anexo 2).

Greenidegpsidii fue tratada por Pérez Hidalgbal (2009) como una de las especies de amplia
distribucion en Costa Rica. No tiene parasitoidesgntes en el pais y se ha distribuido ampliansaite todo

en especies de la familia Myrtaceae.

Toxopteraaurantii es uno de los casos mas importantes, ampliamettdwido en todo el pais y usa
como hospederas plantas nativas (Anexo 2), lo ignéfisa una adaptacién a los ecosistemas natudgl€sosta

Rica. Por ejemplo e@occolobauvifera una planta comdn en ambas costas del pais (Zs&h8@05).
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Otras especies importantes gmntalonianigronervosaoriginalmente en Musaceae. En Costa Rica usa
también como hospederas plantas de ZingiberacEatiopniaceae, ambas familias con especies autdstpn
de importancia econdmica como ornamentales. Ungiasitar al deCerataphisbrasilensissobre palmas y

Cerataphisorchidearumsobre orquideas.

Otras especies de frecuente apariciénBraichycauduselichrysiy el complejo de especies Aphisy
Uroleucon las cuales son bastante polifagas. Sin embamualacion menos frecuente de otras especies y de
nuevas citas, puede ayudar y ser utilizada pahknente en un programa de manejo y monitoreo desaén el
pais, siguiendo como patrén el estudio de las catades vegetales y la distribucion de las difeeatpecies

de &fidos.

Las especies de afidos presentes en el pais eapmaplagas tanto en cultivos agricolas como en
ecosistemas nativos. Muchas especies se encuesstengidas a unas pocas especies de plantasytaria
introducidas al pais y son de importancia econén8taembargo una gran cantidad de especies stagad y
usan especies nativas como hospederas. En vigtatéekial de los afidos de transmitir y difundir
enfermedades virales en plantas, estas especies sebmonitoreadas e implementar acciones cos@etdra

ellas.
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Capitulo Il
Interacciones tréficas de parasitoides (BraconidaeAphidiinae) e hiperparasitoides (Hymenoptera) de
afidos en Costa Rica
2.1 Introduccion

En los Estados Unidos y Europa las investigacisnbge el control biolégico de afidos mediante
parasitoides (Braconidae: Aphidiinae) son ampliaduye investigaciones en taxonomia, estudios cuddees,
comportamiento parasitico e interacciones trofigatda & Cabello 1994, Muller & Godfray 1998, Ché&w
Mackauer 1999, Sanwi al 2008, Colazzat al.2004,Agragualet al 2004, Goggin. 2007, Tomano\at al
2007, Nauliet al 2004, Brewer & Elliot 2004, Torsten & Aart 2006).

En el neotrépico, es en Suramérica donde se hanldadnayores avances en el conocimiento de las
relaciones ecoldgicas de afidos y sus parasitoiigsecialmente en torno a la importancia econégilaefecto
de los afidos en productos agricolas, como paptigas (Cermeli 1986, Fuentesal 1997, Bermudeet al
2005, Stanet al 2007).

En Costa Rica es escasa la informacién dispondideesel control bioldgico de afidos mediante el Emp
de avispas parasitoides. Sin embargo han exislgimas practicas de control biolégico, pero correldadores,
sobre todo en centros de produccién agricola, d@artago y Zarcero, especificamente en el cultiviagepa
(Meneses & Amador 1990, Rodrigustzal 1993).

Uno de los grupos mas importantes en el contrdbgiico de afidos es la subfamilia Aphidiinae
(Hymenoptera: Braconidae), aunque existen unasspeszecies de Aphelinidae (Hymenoptera) que también
usan los afidos como hospederos (Hanson & Gaul6)2&0 control biol6gico de afidos mediante avispas
parasitoides representa, potencialmente, una dmliasiones para disminuir poblaciones y amortigliaafo
causado por los afidos (Whartat al1998, Sanchist al. 2000).

La subfamilia Aphidiinae comprende cerca de 40@eiss descritas en todo el mundo, todas especificas
de afidos (Hanson & Gauld 2006). Es un grupo bésicaie holartico, con pocos representantes en el
neotropico, al igual que sus hospederos (Seco 1@@hsta de endoparasitoides koinbiontes y séiadididuo

se desarrollara por hospedero (Hanson & Gauld 20@8)embra oviposita en el interior del afido, derse
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lleva a cabo el desarrollo embrionario y postenmtaii, excepto en la tribu Prainii, donde la laewaerge del
afido y pupa debajo de la momia (Michaelena 20@Ghgdn & Gauld 2006).

Durante el periodo de desarrollo, el parasitoida r varios estadios larvales, alimentandosede |
tejidos internos del huésped, tras consumirlo®, gdéda la cubierta externa, denominada momia (Cethe.
2005). Normalmente la larva mata al afido cuande &s encuentra en su ultimo instar o en la fasksadlonde
la larva parasitoide pupa (Cohetal. 2005). En parasitoides solitarios, como Aphidiidadnembra usualmente
ataca una ninfa no parasitada y sé6lo pone un hpavafido. Durante el desarrollo larval del padi, éste se
alimenta internamente del &fido. Cuando el afidaiene més de una larva de la misma especie sufre
superparasitoidismo o multiparasitoidismo si essfeecies de parasitoides diferentes, en estos leadasvas
lucharan hasta que sélo una sobreviva (Persad &28608, Cohert al 2005).

El parasitoide primario puede ser parasitado pgrarasitoide secundario, éste ataca la larva del
parasitoide primario que esté desarrolldndose delelrafido, a estos se les denominan hiperpaidaito
(Figitidae: Charipinae) (Cohest al 2005, Hanson & Gauld 2006). También hay paratgtde momias
(Pteromalidae, Megaspilidae, y Encytridae) (Codéieal. 2005).

Debido a la importancia y relevancia que duramseiltimos afios ha tomado el manejo integrado de
plagas, el objetivo general de esta seccidn fudifa=r las especies de parasitoides que estéamdd como
enemigos naturales de afidos en Costa Rica. Lesiwodg especificos son determinar su distribuceoggafica
en Costa Rica, enumerar el &mbito de &fidos hospegeasociar los hiperparasitoides con los paidsis
primarios, ya que es uno de los factores limigptaa el establecimiento y control efectivo deidixae.

2.2 Materiales y métodos
2.2.1 Métodos de muestreo

Los parasitoides afidiinos y sus hiperparasitqidesobtuvieron al haber recolectado y estudiadb 22
muestras de afidos provenientes de sus plantagdess a través de varias localidades en Costa Ricla
muestra que contenia momias, fue colocada e dajplastico de 10 cm largo, por 10 cm alturatojwon
trozos de su planta hospedera. Las muestras quenéam afidos y momias fueron colocadas en lugewas

ventilacién constante y luz regular, mantenienda temperatura ambiental de 24° a 28° C, durante3bdias.
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Las cajas fueron revisadas diariamente. Se remwvies parasitoides e hiperparasitoides emergentes
con un pincel fino y se conservaron en etanol 78% fa subsecuente identificacion.
2.2.2 ldentificacion de parasitoide e hiperparasitides

Las avispas parasitoides se identificaron mediantias y claves de identificacion para especies
presentes en el nuevo mundo (Stary 1995, Whaetonl1998, Pikeet al. 2000) y corroboradas por el
especialista en Aphidiinae Petr Stary (InstituteEafomology, Academy of Sciences of the Czech Riggub
Las avispas hiperparasitoides fueron confirmadasJpbn Noyes (Natural History Museum, London) y IPau
Hanson (Escuela de Biologia, Universidad de Cogta)R

Para cada cita se reporta la informacién sobiddatificacién, su hospedero y las localidades dond
fueron colectados, con sus respectivas coordergpatagaficas, altitud, fecha y el cédigo de museagnaslo.
Un ejemplo de lectura para las citas de parasiadaperparasitoides se encuentra en la Cuadro 2.

Las muestras de parasitoides Aphidiinae (HymemapBraconidae) e hiperparasitoides (Hymenoptera)
se encuentran depositados en el Museo de Zooledia dniversidad de Costa Rica, separados en pades

(MZUCRcrp) e hiperparasitoides (MZUCRcrh).

Cuadro 2. Leyenda de lectura para cita de pards#oi(Braconidae: Aphidiinae) e hiperparasitoides
(Hymenoptera) recolectados en Costa Rica.

Hiperparasitoide Parasitoide

Asaphesp. QAphidius Colemani

Aphis nerii San José, Coronado, San Isidro, N9 58.556 Wa46a008-VII-08
Afido hospedero  Provincia, localidad Coordkngeografica Fecha colecta
enTabernaemontana alba 3 spns. (MZUCcrh 20)

! ' !

Planta hospedera Cantidgdddigo de museo
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2.3 Resultados

Los parasitoides afidinos e hiperparasitoides, rgimmn de un total 229 muestras de afidos,
pertenecientes a 53 especies de afidos. En tomlge@mon 2248 parasitoides y 177 hyperparasitoiesel
Cuadro 3 se ofrece un resumen de las asociacifidegparasitoide.

De las 53 especies de afidos recolectadas, Ztiespfueron parasitadas (45 %), de las 24 especies
parasitadas 10 fueron hiperparasitadas (19 %)no3®esentaron parasitismo (55%) (fig. 8).
El hiperparasitismo se present6 en diez especigdidizs. Lo cual represento6 el 7.87 % (n=177) dsh4el

parasitismo total (n=2425) (fig. 9)

60
50 +
40

30 +

% de especies de &fidos
N
o
L

Afidos parasitados Afidos hiperparasitados Afidos no parasitados

Figura 8. Porcentaje de especies de afidos patasithiperparasitadas y no parasitadas, (n=53).

Las especies con mayor incidencia como hipergardss de &fidos soksaphegalifornicus,
Pachyneuroraphidis(Pteromalidae) y el géne8yrphophagug$Encyrtidae). Este grupo, representa los
porcentajes mas altos (43%, 40% y 12% respectivianda hipeparasitoides emergentes de afidos sElme

5% incluye a&Sycophilasp,Ceraphronsp., Tetrastichinae, Chartocerusp. yPediobussp. (fig. 10).
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Parasitoides,
92.13%

Hiperparasitoides,
7.87%

Figura 9. Porcentaje de parasitoides (Braconidabidiinae) e hiperparasitoides (Hymenoptera).

Asaphes
californicus
43%

Pachyneuron
aphidis
40%

otros Syrphophagus sp.
5% 12%

Figura 10. Porcentajes de los diferente hiperpades (Hymenoptera) emergidos de momias de afil@osta
Rica (n=177).

Los hiperparasitoides se asocian principalmenti®saparasitoidegphidius colemaniy Lysiphlebus
testaceipegCuadro 4). Los hiperparasitoides solo represemtan.87 % del parasitismo total, emergieron de 16
muestras de un total de 216. Sin embargo el efdettos hiperparasitoides sobre Aphidiinae es fuante
algunos casos, su proporcion es tan alta que pepdesentar incluso el 100% de los himendpterosgaentes

de momias de afidos (fig. 11).
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Se listan las especies o géneros de parasitd@idasopidae: Aphidiinae) (fig. 12, 13, 14, 15, 18) &
hiperparasitoides (Hymenoptera) en orden alfabétsaguidos del afido hospedero, localidad donde fue
colectado con su respectiva coordenada geogra&leaacion, numero de especimenes y cédigo de museo
asignado. Se brinda ademéas mapas de distribucipardsitoides (fig. 18) e hiperparasitoides (fig) én Costa

Rica.

% Hiperparasitoides/Momias

Muestras de afidos hiperparasitados

Figura 11. Muestras hiperparasitadas (n=16) y elgriaje de hiperparasitoides (n=177) emergidaaataias

de &fidos.

2.3.1 Citas de parasitoides (Braconidae: Aphidiing) de afidos en Costa Rica
Aphidius colemaniVierick

Especie colectada en una gama amplia de hospe@i#rasda presenta extensos patrones naranja en el
cuerpo.

Se puede distinguir de las demas especies caodsctadCosta Rica por poseer la celda radial y nuedia
las alas anteriores fusionadas (fig. 12), peciolstado, aredla del propdédeo presente. Unas tamsdlsdargas

que el aroliumy 15-18 segmentos antenales.
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Figura 12 Aphidiuscolemani Celda radial y media de las alas anteriores uentes.

Aphis craccivoraCartago, Cot 9° 53.964'N, 83° 52.727"W, 1895 mms., enVisciasativg 25-VIII-09, 1spn.
(MZURCcrp 133).

Aphis gossypiiSan Joséylontes de OcaSan Pedro 9° 56.380°N, 84° 03.003"W, 1214 m.s.renbDyymaria
cordata 11-VII-09, 44 spns. (MZURCcrp 81), mezclado égrhisspiraecola y Myzuspersicae Cartago,
Tierra Blanca, 9° 56.120'N, 83° 52.963"W, 2382 mrs., enCyphomandra betacea@4-1X-09, 373 spns.
(MZURCcrp 138);San José, Pérez Zeledon, Herradura 9° 29.914"'N3@®381°'W, 1706 m.s.n.m., en
Cyphomandra betacea20-I1X-09, 4 spns. (MZURCcrp 157); Cartago, Tarasni@ Agricultura Organica
Instituto Nacional de Aprendizaje 9° 52.944°N, 83°835"W, 1598 m.s.n.m., &yphomandra betaceae,

30-1X-09, 6 spns. (MZURCcrp 182), mezclado ddyzusornatus
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Aphis nerii Heredia, San Miguel 9°58.600°N, 84°04.600¥65 m.s.n.m., eMabernaemontana alb&3-VIll-
2008, 58 spns. (MZURCcrp 1); San José, Coronado]ssdro 9° 58.556'N, 84° 00.464°W, 1400 m.s.n.m.,
enGomphocarpus physocarpus5-1X-08, 40 spns. (MZURCcrp 7); Cartago, Turrigl@antro
Agrondmico Tropical de Investigaciéon y Ensefianz@®291°N, 83° 68.561"W, 680 m.s.n.m., AstTlepias
curassavicab-X-08, 93 spns. (MZURCcrp 39); Puntarenas, Mostég 10° 19.150°N, 84° 49.428"W, 1317
m.s.n.m.enAsclepias curassavica0-V-2009, 13 spns. (MZURCcrp 71); Cartago, Cetea®°® 52.730°N,
83°49.210°'W, 1513 m.s.n.m., eksclepias curassavic23-VII-09, 4 spns. (MZURCcrp 90). Guanacaste,
Liberia10° 33.301'N, 85° 23.843"W, 133 m.s.n.m. Astlepias curassavic&1-VII-09 4 spns.

(MZURCecrp 102); San José, Montes de C&arn Pedro 9° 56.380°N, 84° 03.003'W, 1214 m.s.rem.,
Gonolobus eduli20-VII-09, 24 spns. (MZURCcrp 125).

Brachycaudus helichrysiCartago, Oreamuno, Parque Nacional Volcan Ira2cgter Playa Hermosa 9°
58.557'N, 83° 50.580"W, 3346 m.s.n.m., 8anecio oerstedianu&d4-VIll-08, 83 spns. (MZURCcrp 3);
Cartago, Oreamuno, Parque Nacional Volcan Irazéte€Playa Hermosa 9° 58.557°N, 83° 50.580"W, 3346
m.s.n.m., erSenecio oerstedianu5-111-09, 7 spns. (MZURCcrp 25); Cartago, CerroeBRa Vista, Finca
La Luchita 9° 44.514°N, 83° 57.002°'W, 2112 m.s.n.em Asteraceae, 20-V-09, 1 spn. (MZURCcrp 53);
Cartago, Coris 9° 51.227°N, 83° 59.379"W, 1498 mms., enEmilia sonchifolia,08-VIII-2009, 8 spns.
(MZURCecrp 105); Cartago, Paraiso 9° 49.103'N, 88530"W, 1303 m.s.n.men Emilia sonchifolia,08-
VIII-2009, 1 spn. (MZURCcrp 106); San José, Desamagias, Rio Azul 9° 54. 205N, 84° 02.429'W, 1199
m.s.n.m., enEmilia sonchifolia,08-VI111-2009, 16 spns. (MZURCcrp 110), mezcladan cdbulacorthum
solani Puntarenas, Monteverd®°® 19.335°N, 84° 49.468"W, 1367 m.s.n.m.,Agrerantum microcarpum
5- VIII-09, 25 spns. (MZURCcrp 115); San José, Péeleddn, Herradura 9° 30.008N, 83° 36.783"W,
1675 m.s.n.m., eremilia sonchifolia,20-IX-09, 39 spns. (MZURCcrp 155); San José, Peteledon,
Herradura 9° 30.057°'N, 83° 36.817'W, 1721 m.s.n&m. Agerantum microcarpum20-1X-09, 1 spn.
(MZURCcrp 156); San José, Cerro Buena Vista, Madvas9° 40.727°N, 83° 52.755"W, 2465 m.s.n.m., en

Solanunsp., 29-1X-09, 77 spns. (MZURCcrp 179), mezclado Myzusornatus
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Myzus ornatusSan José, Montes de Oca, San Pedro 9°56.345°N)28836°W, 1184 m.s.n.m., en Asteraceae,
29-1V-09, 1spn. (MZURCcrp 42); Cartago, Cerro Bustista, Cuerici 9° 33.736'N, 83° 44.421°W, 3161
m.s.n.m., efRubus urticifolius02-V-2009, 4 spns. (MZURCcrp 47); Cartago, Ta€entro Agricultura
Orgénica, Instituto Nacional de Aprendizaje 9° 82’9, 83° 53.835"W, 1598 m.s.n.m., @gphomandra
betaceae30-1X-09, 6 spns. (MZURCcrp 182), mezclado &grhis gossypii

Myzus ornatusSan José, Cerro Buena Vista, Parque NacionaQueszales, 9° 41.281°N, 83° 54.019"W, 2520
m.s.n.m., elRumexsp, 25-1X-09, 2 spns. (MZURCcrp 176); San José, CBuena Vista, Reserva Privada
Madre Selva 9° 40.727°N, 83° 52.755"W, 2465 m.s,nemSolanumsp., 29-1X-09, 77 spns. (MZURCcrp
179), mezclado coBrachycaudus helichrysi Rhodobiurmporosum(Sanderson).

Myzus persicaeAlajuela, Zarcerd.0° 11.058°N, 84° 23.472°W, 1648 m.s.n.m. Satanum lycopersicurfy/-
V-09, 9 spns. (MZURCcrp 50); San Joktgntes de Ocdan Pedro 9° 56.380°N, 84° 03.003'W, 1214
m.s.n.m., erymaria cordata,11-VII-09, 4 spns. (MZURCcrp 81 ), mezclado dghis gossyppily Aphis
spiraecola

Pentalonia nigronervosaSan JoséVlontes de OcaSan Pedro 9° 49.423'N, 83° 50.101°'W, 1214 m.s.rem.,
Costus pulverulentug2-V-09, 3 spns. (MZURCcrp 57).

Rhopalosiphum maidi$an José, Pérez Zeleddn, Herradura 9° 30.008N\3®783"W, 1675 m.s.n.m., €ea
mays,20-1X-09, 3 spns. (MZURCcrp 153).

Toxoptera citricidusPuntarenas, Tarcoles 9° 46.756°N, 84° 37.588WMm.n.m., elcitrus sinensis21-V-09,

1 spn. (MZURCcrp 56).

Uroleucon(Lambersius)gravicorne San José, Montes de Oca, San Pedro 9° 55.953N)B786'W, 1214
m.s.n.m., eiConizacanadensis05-1V-09, 4 spns. (MZURCcrp 30).

Aphidius sp. nr colemaniVierick

Brachycaudus helichrysiCartago, Oreamuno, Parque Nacional Volcan Ir&2rgter Playa Hermosa 9°
58.557°N, 83° 50.580'W, 3346 m.s.n.m., @enecio oerstedianusl4-VIII-08, 19 spns. (MZURCcrp 3);
Brachycaudus helichrysiCartago, Cot 9° 53.964'N, 83° 52.727'W, 1895 mms., en Agerantum

microcarpum25-VI1l1-09, 19 spns. (MZURCcrp 132).
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lllinoia morrisoni: San José, Coronado, Cascajal 10° 00.220'N, 8363 B 1724 m.s.n.m., eGupresus
lusitanica 12-VI1I-09, 5 spns. (MZURCcrp 86).

Myzodium modestuf®an Jose, Cerro Buena Vista, Parque Nacional uesz@les, 9°41.28N,
84°54.018W, 2519m.s.n.m enPolytrichum juniperinuml spn., 25-1X-2009 (S-225).

Macrosiphum salviae Cartago, Cerro Buena Vista, Finca La Luchita 92491°'N, 83° 57.038'W, 2123
m.s.n.m., eMorella Pubecen20-V-09, 1 spn. (MZURCcrp 55).

RhodobiunporosumSan José, Madreselva, Cerro Buena Vista 9° 4Q\N7284° 52.755"W, 2465 m.s.n.m., en

Solanumsp.: 29-1X-09 (MZUCRcra 179; CRI-758), mezcladm &achycauduselichrysiy Myzusornatus

Aphidius sp.A

Microparsus (Picturaphis) pojaniiCartago, Cot 9° 53.940°N, 83° 52.576'W, 1893 mms., enPhlebodium
pseudoaureun5-VIII-09, 26 spns. (MZURCcrp 128).

Aphidius sp.B

Uroleucon (Lambersiusyravicorne San José, Montes de Oca, San Pedro 9° 55.953N)B786'W, 1214
m.s.n.m., erConizacanadensis05-1V-09, 1 spn. (MZURCcrp30).

Aphidius sp.C

Aphis nerii Heredia, San Miguel 9° 58'.600°N, 84° 04'.600W¥65 m.s.n.m.en Tabernaemontana alb®3-
VIII-2008, 1 spn. (MZURCcrp 1).

Aphidius sp.D

Brachycaudus helichrysiCartago, Parque Nacional Volcan Irazl, Cratey@lelermosa 9° 58.557'N, 83°
50.580°W, 3346 m.s.n.m., &enecio oerstedianu®5-111-09, 1 spn. (MZURCcrp 25).

Binodoxys solitariugStary)

Mayor ambito de hospederos en Costa Rica con respebospedero conociddghis solitaria) en su

descripcion original en México.
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Se diferencia de los otros parasitoides afidiides Costa Rica por la presencia de tenazas en el
hipopigio, las valvas del ovipositor se encuentnavadas hacia abajo (fig. 13). También cuenta

venacion reducida, solo la vena radial se encuéigradesarrollada y nace en la mitad del estigma.

@

Figura 13Binodoxys solitariusOvipositor, tenazas del hipopigio y vena radial.
Aphis gossypiiSan José, Pérez Zeleddn, Herradura 9° 29.914N\3@381"W, 1706 m.s.n.m., &yphomandra
betaceae?0-1X-09, 2 spns. (MZURCcrp 157).
Aulacorthumsolant San José, Coronado 9° 58.556°N, 84° 00.464"W2 IG.n.m., eBocconia frutescens,
18-V-09, 1 spn. (MZURCcrp 76); San José, Md&ajdad Colén, Reserva Indigena Quitir®8i52.267N,
84° 14.029'W, 1207 m.s.n.m., &uphea appendiculatd,1-VIII-09, 2 spns. (MZURCcrp 113), mezclado

conToxopteraaurantii.

Brachycaudus helichrysiCartago, Cerro Buena Vista, Finca La Luchita,44:514°N, 83° 57.002'W, 2112

m.s.n.m., planta desconocida, 20-V-09, 1 spn. (MZOR 53).
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Lipaphis erysimiSan José, Coronado, Cascajal 10° 00.784°N, 830%AV, 1758 m.s.n.m., évasa triphylla

09-VIII-09, 5 spns. (MZURCcrp 112), mezclado ddgzuspersicaey Brachycaudus$elichrysi
Myzus ornatusSan José, Cerro Buena Vista, Madreselva 9° 40\7283° 52.755"W, 2465 m.s.n.m., 8alvia

sp. 29-1X-09, 2 spns. (MZURCcrp 177).
Diaeretiella rapag(M'Intosh)

Espécie basicamente asociada a éafidos que atauvatiecas. Se distingue de las otras especies de

Aphidinae de Costa Rica por tener notauli en laepanterior del mesoescutum. Venacion de las elthscida,
solo esta desarrollada la vena radial, la cuabriggna cerca de la base del estigma (Fig. 14).\=kgas del

ovipositor estan suavemente curvadas hacia afighdl4)

Figura 14 Diaritiella rapae.Estigma y vena radial. Valvas del ovipositor.
Brevicoryne brassicagCartago, Alvarado, Cervantes 9° 52.985'N, 83° 48\#4 1420 m.s.n.m., eBrassica
campestris05-VI-09, 14 spns. (MZURCcrp 75); Cartago, C&3i50.677°N, 83° 59.469'W, 1424 m.s.n.m.,

enBrassica campestrj98-VIII-09, 21 spns. (MZURCcrp 111), mezclado ddyzuspersicae Cartago, Cot
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9° 53.964'N, 83° 52.727'W, 1895 m.s.n.m., Brassica campestrjs25-VIlI-09 (MZURCcrp 131),
mezclado coMyzus persicagy Aphis coreopsidis
Lipaphis pseudobrassicaeSan José, Cerro Buena VisRarque Nacional Los Quetzales 9° 41.281°N, 83°
54.018" W, 2519 m.s.n.m., @rassica campestri25-1X-09, 38 spns. (MZURCcrp 175).
Ephedrus lacertosugHaliday)
Esta especie fue la menos colectada en el patss€aonoce un hospedero en Costa Rical¢ucon
gravicorne.
Antena con 11-12 segmentos, el segmento flagetasilde la misma longitud que el segmento flagglar
ambos segmentos distintivamente mas claros queros segmentos antenales. Vaina del ovipositda,rec
delgada y estrecha apicalmente. Venacion del admiancompleta, con tres celdas submarginalesayceida

marginal cerrada (fig. 15).

@

Figura 15.Ephedrusceracicola Venacion completa del ala. Ovipositor recto. Sexgmios flagelares palidos y
subiguales.
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Lipolexis oregmaeGahan

Especie colectada con poca frecuencia, principaeremergiendo de momias Texopteracitricidus,
hospedero original en su habitat natural en Asaeedpecie se presentan por lo general mezclada con
Lysiphlebudestaceipey Aphidiuscolemani

Se puede diferenciar de las demas especies deadide Costa Rica por su coloracion amarillenta e
vida. En las alas anteriores la vena rm esta aeisestigma es circular y vena radial alongada fidgacasi al

apice del ala (fig. 16).

Figura 16 Lipolexisoregmae Estigma y vena radial.

Aphis illinoisensisPuntarenas, Coto Brus, Estacion Biologica Lax€38° 46.978°N, 82° 58.294'W, 1311
m.s.n.m., erVitis tiliifolia, 21-111-09, 2 spns. (MZURCcrp 20).

Toxoptera citricidusAlajuela, San Ramoén, San Francisco 10° 04.6784R32.447°'W, 916 m.s.n.m., &itrus
aurantium,24-V-09, 1 spn. (MZURCcrp 58); Alajuela, San Ram®an Francisco 10° 04.676'N, 84°
32.447°W, 885 m.s.n.m., edanthoxilumsp., 13-VI-09, 13 spns. (MZURCcrp 68).

Lysiphlebus testaceipd€resson)

Especie muy comun en Costa Rica. Su &mbito desAfidspederos en Costa Rica es amplio.
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Su identificacion y diferenciacion con las otragesses de Aphidiinae de Costa Rica es sencillgpdeieo
sin esculpir careciendo de carena, primera celddistal del ala anterior abierta distalmente. Ldaseradial y

media confluentes sin embargo la unica zona pigalangs la vena interrradial (fig 17).

-

Figura 17 LysiphlebugestaceipesEstigma y vena interradial.

Aphiscoreopsidis Alajuela, La Garita, Estacion Experimental FaBraudit 10° 00.242°N, 84° 16.087°W, 847
m.s.n.m., erBidens pilosa23-1X-2009, 2 spns. (MZURCcrp 163).

Aphis gossypiiAlajuela, Zarcero 10° 11.058°N, 84° 23.472'W, 864.s.n.m., erfCyphomandra betacea#4-
V-09, 200 spns. (MZURCcrp 45), mezclado daracorthumsolani San José, Montes de O&an Pedro
9° 56.380°N, 84° 03.003'W, 1214 m.s.n.m.,Jacaranda mimosifolia20.VI-09, 38 spns. (MZURCcrp
72); San Joséylontes de OcaSan Pedro 9° 56.380'N, 84° 03.003'W, 1214 m.s.remBiper sp., 11-
VII-09, 312 spns. (MZURCcrp 79), mezclado cdphisspiraecola; San JoséSan Pedro, Montes de Oca
9° 56.380°N, 84° 03.003'W, 1214m.s.n.m.,Bmymaria cordata,11-VII-09, 1 spn. (MZURCcrp 81 ), San
José, Pérez Zeledén, Herradura 9° 29.914°N, 83836. 1706 m.s.n.m., éByphomandra betaced0-

IX-09, 44 spns. (MZURCcrp 157), mezclado cAphis spiraecola y Myzuspersicae Cartago,Taras,
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Centro Agricultura Organica, Instituto Nacional é@rendizaje 9° 52.944°N, 83° 53.835'W, 1598
m.s.n.m., elBauhinia purpurea30-1X-09, 4 spns. (MZURCcrp 181).

Aphis helianthi San José, Montes de Oca, San Pedro 9° 49.423°Np08101°'W, 1214 m.s.n.nkurcraea
cabuya,05-1-09, 12 spns. (MZURCecrp 18); San José, Mon&e®da, San Pedro 9° 49.423'N, 83°
50.101"W, 1214 m.s.n.n¥,ucca guatemalensi6-1V-09, 31 spns. (MZURCcrp 40).

Aphis illinoisensisPuntarenas, Coto Brus, Estacion Biologica Lax€38° 46.978°N, 82° 58.294'W, 1311
m.s.n.m., eitis tiliifolia, 21-111-09, 4 spns. (MZURCcrp 20).

Aphis nerii San José, Coronado, San Isidro 9° 58.556°N, 84f6d"W, 1400 m.s.n.m., &omphocarpus
physocarpus15-1X-08, 14 spns. (MZURCcrp 7Runtarenas, Monteverde 10° 19.150°N, 84° 49.428"W,
1317 m.s.n.m., eAsclepias curassavicd0-V-2009, 22 spns. (MZURCcrp 71).

Aphis spiraecolaHeredia Cariblanco 10° 16.072"N, 84° 10.858"W, 848 m.s.nemBauhinia purpurea26-II-
09, 14 spns. (MZURCcrp 21); San Jdgibontes de Ocaan Pedro 9° 56.380°N, 84° 03.003'W, 1214
m.s.n.m., ePipersp., 11-VII-09, 312 spns. (MZURCcrp200), mezclado Aphisgossypii Alajuela, San
Ramén, Campubniversidad de Costa Rica, Sede de Occidente 12825\, 84° 28.673"W, 1098
m.s.n.m., erSchefflera arboricola25-VI1I1-09, 7 spns. (MZURCcrp 99).

Brachycaudus helichrysCartago, Cerro Buena Vista, Finca La Luchita@482°N, 83° 57.054"W, 2122
m.s.n.m., efGnaphaliumsp.,20-V-09, 1 spn. (MZURCcrp 54).

Hysteroneura setaria€lhomas): San José, Montes de Oca, San Pedro®¢%H8l, 84° 02.837'W, 2122
m.s.n.m., efPaspalunsp., 29-IvV-09, 3 spns. (MZURCcrp 43).

Myzus persicaeSan JoséMontes de OcaSan Pedro 9° 56.380°N, 84° 03.003'W, 1214 m.s.renDrymaria
cordata,11-VI1-09, 1 spn. (MZURCcrp 81), mezclado cAphisgossypii y Aphis spiraecola

Pentalonia nigronervoseésan Josédylontes de Ocdsan Pedro 9° 49.423°N, 83° 50.101"W, 1214 m.s.rem.,
Costus pulverulentug2-V-09, 143 spns. (MZURCcrp 57); Guanacaste, aild0° 28.413'N, 84°
57.961°'W, 561 m.s.n.m., efanthosoma mexicanyrh7-1X-09, 2 spns. (MZURCcrp 145), mezclado con

Aphis nasturtii
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Toxoptera citricidusSan José, Montes de Oca, San Pedro 9° 49.423°Np08101°W, 1200 m.s.n.m., &itrus
sinensis17-1X-08, 17 spns. (MZURCcrp 9); Alajuela, San RemnPiedades Sur, 1055 m.s.n.m., 10°
07.086" N, 84° 32.164" W, dlitrus aurantium, 10-1V-09, 59 spns. (MZURCcrp 33). Puntarenas,
Tarcoles 9° 46.756°N, 84° 37.588"W, 60 m.s.n.mCirus sinensis21-V-09, 1 spn. (MZURCcrp 56);
Alajuela, San Ramén, San Francisco 10° 04.676"RN38447°W, 916 m.s.n.m., €itrus aurantium24-
V-09, 6 spns. (MZURCcrp 58); Alajuela, San Ramdam Srancisco 10° 04.493°N, 84° 32.600'W, 916
m.s.n.m., erCitrus sinensis25-V-09, 59 spns. (MZURCcrp 59); Alajuela, San Rapf®an Francisco 10°
04.676°N,

84° 32.447°W, 885 m.s.n.m., &anthoxilumsp.,13-VI-09, 47 spns. (MZURCcrp 68).

Figura 18. Distribucion de parasitoides (Braconidgghidiinae) de afidos en Costa Rica.
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Cuadro 3. Parasitoides (Braconidae: Aphidiinaa)s/relaciones con afidos.

Afido/Parasitoide

Iuewa|od snipiydyj

Iuews|o9 uds’

ds snipiydy/

S|

snuey|os sAxopoul

sedel g|lanuelq

©|0JISeI3D Snipayd3

sadigoe)sa

|

asewbalosixajodi
sngajydisAT

Aphis coreopsidis

Aphis craccivora

Aphis gossippy

Aphis helianthi

Aphis illinoisensis

Aphis nerii

Aphis spiraecola
Aulacorthum solani
Brachycaudus helichrysi
Brevicoryne brassicae
Hysteroneura setariae
lllinoia morrisoni
Lipaphis erysimi
Lipaphis pseudobrassicae
Macrosiphum salviae
Microparsus pojanii
Myzodium modestum
Myzus ornatus

Myzus persicae
Pentalonia nigronervosa
Rhopalosiphum maidis
Toxoptera aurantii
Toxoptera citricidus

Uroleucon gravicorne
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2.3.2 Citas de hiperparasitoides (Hymenoptera) defidlos en Costa Rica
Asaphes californicusGirault, Pteromalidae
(Aphidiuscolemanj Aphis nerii Heredia, San Miguel 9°58.600°N, 84°04.600M/65 m.s.n.m., en
Tabernaemontana alb@3-VIII-2008, 1 spn. (MZUCRcrh 1bNMyzus ornatus Cartago, Cerro Buena
Vista, Cuerici 9° 33.736'N, 83° 44.421°'W, 3161 mrs., erRubus urticifolius02-V-2009, 1 spn.
(MZUCRcrh 47a)Brachycauduselichrysi: San José, Cerro Buena Vista, Madreselva 9° 40\ BB°
52.755'W, 2465 m.s.n.m., olanunsp., 29-1X-09, 4 spns. (MZUCRcrh 179), Mezclado &tyzus
ornatus
(Aphidiussp. nr.coleman) Macrosiphumsalviae Cartago, Cerro Buena Vista, Finca La Luchita 491N,
83° 57.038'W, 2123 m.s.n.m., &forella Pubecens20-V-09, 1 spn. (MZUCRcrh 55})linoia morrisoni
San José, Coronado, Cascajal 10° 00.220°N, 83634 1724 m.s.n.m., e@upresus lusitanigal2-VII-
09, 3 spns. (MZUCRcrh 86).
(LysiphlebugestaceipgsAphis gossypiiAlajuela, Zarcero 10° 11.058"N, 84° 23.472"W, 86d.s.n.m., en
Cyphomandra betaceag4-V-09, 66 spns. (MZUCRcrh 45a), mezclado émtacorthumsolani
(Parasitoide desconocidAphisnerii: San José, Montes de Oca, San Pedro 9° 55.694°N)33211"W, 1183
m.s.n.m, efmabernaemontanalba, 09-V-09, 1 spn. (MZUCRcrh 51c).
Chartocerussp., Signiphoridae
(LipolexisoregmaeLysiphlebugestaceipesAphis illinoisensisPuntarenas, Coto Brus, Estacion Biologica Las
Cruces8® 46.978'N, 82° 58.294'W, 1311 m.s.n.m. Mtis tiliifolia, 21-111-09, 1 spn. (MZUCRcrh 20).
(LysiphlebugestaceipesToxoptera citricidusSan Ramén, Piedades Sur, 1055 m.s.n.m., 10° @7/M&B4°
32.164" W, erCitrus aurantium,10-1V-09, 1 spn. (MZUCRcrh 33b).
Ceraphronsp., Ceraphronidae
(Lysiphlebugestaceipes Aphis spiraecolaHeredia Cariblanco 10° 16.072°N, 84° 10.858 W, 848 m.s.nan.

Bauhinia purpurea26-11-09, 1 spns. (MZUCRcrh 21).
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Pachyneuronaphidius, Pteromalidae

(Aphidiuscolemanj Aphis nerii Heredia, San Miguel 9°58.600°N, 84°04.600M/65 m.s.n.m., en
Tabernaemontana albdil03-VII1-2008, 30 spns. (MZUCRcrh 1c)Jroleucon(Lambersiusygravicorne
San José, Montes de Oca, San Pedro 9° 55.953'N)28486°W, 1214 m.s.n.m., &onizacanadensis
05-1V-09, 7 spns. (MZUCRcrh 30b&phis gossypiiCartago, Tierra Blanca, 9° 56.120°N, 83° 52.963"W
2382 m.s.n.m., e@yphomyra betaceab4-1X-09, 2 spns. (MZUCRcrh 138).

(Aphidius colemani, Lysiphlebus testace)fsntalonia nigronervoseéSan Joséylontes de Ocgsan Pedro 9°
49.423'N, 83° 50.101°'W, 1214 m.s.n.m.,@ostus pulverulentug2-V-09, 3 spns. (MZUCRcrh 57a).

(LysiphlebugestaceipesToxoptera citricidusAlajuela, San Ramén, Piedades Sur, 1055 m.s.&0f.07.086
N, 84° 32.164" W, eRitrus aurantium,10-1V-09, 4 spns. (MZUCRcrh 33&phis gossypii Alajuela,
Zarcero 10° 11.058°N, 84° 23.472°'W, 1648 m.s.nremCyphomandra betacea&4-V-09, 1 spn.
(MZUCRcrh 45b), mezclado cokulacorthumsolani

(Parasitoide descononocidéphisnerii: San José, Montes de Oca, San Pedro 9° 55.694°N)38211"W, 1183
m.s.n.m, efmabernaemontanalba, 09-V-09, 23 spns. (MZUCRcrh 51b).

Pediobiussp., Eulophidae: Entedoninae

(Aphidius colemani, Lysiphlebus testacejdesntalonia nigronervosésan Joséylontes de OcaSan Pedro 9°
49.423'N, 83° 50.101°'W, 1214 m.s.n.m.,@ostus pulverulentug2-V-09, 1 spns. (MZUCRcrh 57d).

Sycophilasp., Eurytomidae

(Aphidius colemani, Lysiphlebus testacejdesntalonia nigronervosésan Joséylontes de OcaSan Pedro 9°
49.423'N, 83° 50.101°'W, 1214 m.s.n.m.,@&stus pulverulentug2-V-09, 1 spns. (MZUCRcrh 57¢).

Syrphophagussp., Encyrtidae

(Aphidiuscolemanj Aphis nerii Heredia, San Miguel 9°58.600°N, 84°04.600M/65 m.s.n.m., en
Tabernaemontana albdil03-VIII-2008, 14 spns. (MZUCRcrh lalyjroleucon(Lambersiusygravicorne
San José, Montes de Oca, San Pedro 9° 55.953'N28486°W, 1214 m.s.n.m., €onizacanadensis

05-1V-09, 2 spns. (MZUCRcrh 30a).
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(Lysiphlebus testaceipes, Lipolexis oregn@iexoptera citricidus:Alajuela, San Ramén, San Francisco 10°
04.676°N, 84° 32.447°W, 916 m.s.n.m.,@itrus aurantium24-Vv-09, 1 spn. (MZUCRcrh 58b);

(LysiphlebudestaceipesAphidiuscolemanj Binodoxyssp): Aphis gossypiiSan José, Pérez Zeledén, Herradura
9° 29.914°N, 83° 36.781°'W, 1706 m.s.n.m., @phomandra betaceag20-1X-09, 1 spn. (MZUCRcrh
157).

(Parasitoide desconocidAphisnerii: San José, Montes de Oca, San Pedro 9° 55.694°N)33211"W, 1183

m.s.n.m, efmabernaemontanalba, 09-V-09, 4 spns. (MZUCRcrh 51a).

Tetrastichinae: Eulophidae

(Aphidiuscolemanj Myzus ornatusCartago, Cerro Buena Vista, Cuerici 9° 33.73@8¢f,44.421°W, 3161
m.s.n.m., elRubus urticifolius02-V-2009, 1 spn. (MZUCRcrh 47b).

(Aphidius colemani, Lysiphlebus testacejd@sntalonia nigronervosésan Joséylontes de OcaSan Pedro 9°
49.423'N, 83° 50.101°'W, 1214 m.s.n.m.,@Gostus pulverulentu22-V-09, 1 spn. (MZUCRcrh 57e).

(Lysiphlebus testaceipes, Lipolexis oregjrieaxoptera citricidusAlajuela, San Ramén, San Francisco 10°
04.676°N, 84° 32.447°W, 916 m.s.n.m.,@itrus aurantium24-V-09, 1 spn. (MZUCRcrh 58a).

Cuadro 4. Hyperparasitoides (Hymenoptera) y saxi@bies de Aphidiinae hospederos.

Hiperparasitoide

sipiyded

[ Parasitoide

SNoIUIOYED" Y
‘ds uoiydesad
"ds sniaooueyd
"ds snyonsena|
‘ds e|lydooAs
ds sniqoipad

‘ds snbeydoydiAs

Aphidius colemani
Aphidius sp.
Lipolexis oregmae

Lysiphlebus testaceipes

[ ] Indica que la relacion de hyperparasitismo es Kzrte

[ JIndica que la relacion de hyperparasitismo no ee®ra.
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Figura 19. Distribucion de hiperparasitoides (Hyomera) de afidos en Costa Rica

2.4 Discusién
2.4.1 Diversidad de parasitoides afidiinos y sus lexiones tréficas

El complejo de &fidos en Costa Rica se comporespecies relativamente comunes y de amplia
distribucién. Los grupos mas comunes son Aphidipihis, Toxoptera, Rhopalosiphum, Brachycadigus
Myzini (Myzus, Pentalonia, Brevicoryne, Lipaphi&reenideinaeGreenidegsidii) es un grupo particular que
esta aislado. El analisis de la fauna de paras#aieh Costa Rica, también se manifiesta en la priedocia de
fauna norteamericana (Stary 1972b, Bennett 1985y &t al. 1987, Batistat al. 1995) y suramericana (Stary &

Delfino 1987, Stary & Cermeli 1989, Stary 1994, 398taryet al. 2007).
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Aphidius colemaniViereck

Es una especie usualmente encontrada en Suranpoémeida coméphidiusplatensisy de origen
probablemente oriental (Stary 1975), se extiendda@l&uramérica a algunas zonas de Centroamérigansu
de hospederos aparentemente es limitada en Casta&iun esta investigacion y es mejor ilustrada si
compara con su gama relativamente completa de tieeen Chile (Stary 1995), Venezuela (Stary &ntexdir
1989) y Brasil (Stangt al. 2007). En términos generales, se asocia con tesznas calidas (Stary 1975).
Binodoxys solitariugStary)

Esta especie era conocida solamente en Méxiquhissolitaria era su Unico hospedero conocido (Stary
1983). Probablemente su aparicién en Costa Ridals® a la expansion de la especie desde el naite ha
Centroamérica al igual qugphedrusceracicola Sin embargo se aporta una gama de hospederos quayen
México incluye aAphis gossypijiAulacorthumsolani Brachycauduselichrysi Toxopteraaurantii, Myzus
ornatus Brachycaudus helichrysi, Lipaphis erysiyilyzuspersicae
Diaeretiella rapag(M'Intosh)

Esta especie es de origen Euroasiatica (regi@apeda), siendo hoy cosmopolita, debido a su
asociacion con los afidos de las cruciferas (RaBermeli 1989) y es un importante parasitoide fitboa sobre
plantas de esta familia. Es una especie poco alifag

Brevicoryne brassicaes sefialada como la especie huésped preferidatpgrarasitoide, asi como
Liphaphis psudobassicageMyzus persicaéStary & Delfino 1986, Stary & Cermeli 1989, Stdr§95). En Costa
Rica mantiene su comportamiento olifago restringidstas pocas especies de afidos mencionadas.
Ephedrus lacertosugHaliday)

Esta especie es ampliamente distribuida en la megadeartica y neartica (Marsh 1979, Gardenfors
1986). En la region neartica su distribucion hatisur era conocida hasta México (Marshal979).

Se conoce de su introduccion corNhgzuspersicaeen la regién V de Chile en 1992 (Stary 1995). La
nueva deteccion de esta especie en Costa Ricdapigiificar la expansion sobre Centroaméricaegibargo
fue colectado en una sola localidad, con unos piocddduos. Debido a esto, es limitada la informaaue se

puede inferir de su origen, presencia y ambitoapéderos en Costa Rica.

7C



Lysiphlebus testaceipg€resson)

Es una especie originalmente Norteamericana, gansion ha sido hacia la region de Centroamérica,
hasta la mayor parte de Suramérica. Su gama dpdd&sy los patrones del Norte se ven reflejadds en
regién centroamericana y suramericana medianteefaggones tritroficas, ilustradas ampliamente en
documentos derivados de regiones como la costfigaadel noreste de Estados Unidos (Rikal. 2000),
México (Stary & Remaudiere 1982) , Florida (EvanS#&ange 1997), también para Centroamérica, Cubay(S
1968b, Batistat al. 1995); Guadalupe (Stagf al. 1982), Trinidad (Bennett 1974), Puerto Rico (Yoketnal.
1996) y Suramérica, Chile (Stary 1995) y Brasib(get al. 2007).

Los patrones en la gama de huéspedéysiphlebustestaceipegn Costa Rica reflejan la fauna
disponible de afidos. Aun asi la distribucion yrieracciéon de.ysiphlebus testaceipgsAphidius colemariian
variado en la region centroamericana (Stary 196862b, Bennett 1985, Stagy al 1987, Yokomiet al.1994,
Batistaet al. 1995) y sus interacciones intra e interespedifilsasuperparasitismo y multiparasitismo fueron
tratados por Persad & Hoy (2003).

Lipolexis oregmae(Gahan).

El origen de su aparicion, que se ha determineciememente en Costa Rica y se presenta aquéepare
ser poco clara. Ya se habia detectado materiaiptexis oregmaen Florida en 1985 (Stary, P. comun. pers.
20009).

Este hecho podria deberse a los intentos de utcogh de parasitoides de &fidos que atacan ddtrie
introduccion dd.ipolexisoeregmad biotipo de China™) ocurrié muy probablement& Rovan den Bosch
(Universidad de California, Berkeley) en los seasntes poco documentado (Stary P. comun. per8).2béta
introduccion podria resultar también en un estailieato parcial del parasitoide, peroA&phisgossypij 0
algunas otras especies de afidos, pero no ha dewxitosamente todavia en Florida como parasitiéde
Toxoptera citricidugStary P. comun. pers. 2009).

El relanzamiento y posterior establecimientd.g@lexis oregmaé=L.scutellarisMack.) se llevé a
cabo en Florida, pero el material original de reéamiento fue de Guam ("biotipo de Guam”) (Hoy &ugn

2007). También se recomendo que se introdujertbd Guam en Puerto Rico (Yokomi & Tang 1996) y
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Jamaica (Hot al. 2007), sin embargo, sorpresivamente, antes darllecabo la introduccién de la especie en
Jamaica, mediante control bioldgico clasico, selemtaron especimenes dipolexis oregmaestablecidos en
la isla fortuitamente parasitandoxoptera citricidugHoy et al. 2007).

La deteccién deipolexis oregmaen Costa Rica, resulta ser particular e igualmeniggmatico que en
la isla de Jamaica. En Costa Rica segun comunitg@eisonal de Juan Hernandez (Control Bioldgico,
Ministerio de Agricultura y Ganaderia) nunca se imaoducido oficialmente parasitoides de afidas, s
embargo, como se vera mas adelante, estan ocuriilgindducciones extraoficialmente.

HipotéticamenteT oxoptera citricidusnvadio la zona del Caribe, Centroamérica y Sérara antes de
establecerse en Florida (Pergadl. 2007). Derivado de los datos de la invasioi aeoptera citricidusen
Costa Rica durante 1992 (Voegletin & Villalobos 299 en Florida (1995) (Michaud 1998), ademas de la
introduccion y establecimiento deoregmaeen Florida (Hoy & Nguyen 2007), es evidente qugaghsitoide
pudo haber sido dispersado desde Florida a Costa R$te hecho ocurrid sélo entre 2003 y 200%esirclaro
cual fue el medio en que fue introducido en el.pais

La poblacién liberada y establecida en la Floradg@arecer, por si sola fue lo suficientemente mosa
para dispersarse a varios paises. O bien, otréeBipé&eria, que la poblacion costarricenseigaexis
oregmaepodria haber sido derivada del biotipo "Chinofziedo bajo cuestionamiento en Florida en los sasent
y que su establecimiento ocurriera en especiegedties de afidos y no dioxopterecitricidus. Aunque sin
esclarecer su origen, en la presente investigagd@emuestra que también parasiéghisillinoisensis
mientras otras investigaciones muestran algunos btispederos alternativos (Hoy & Nguen 2007, Eextsal.
2007).

2.4.2 Complejo de especies de parasitoides en CoRtaa

La composicidbn de las especies de parasitoidessafebstd afectada principalmente por la zona
geografica y la historia de la flora y afido-faui®ary 1968a, 1970). Los complejos de especiesipaides de
afidos en Costa Rica son bastante pobres y comgistecipalmente de dos especies dominardghidius

colemaniy Lysiphlebustestaceipescon menor frecuencia en sus combinaciones de hespedn relacion a
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otras investigaciones (Stary 1968b, 1995, Benr@#td,l Stary & Remaudiere 1982, Statyal. 1982, 2007,
Batistaet al. 1995, Yokomiet al. 1996, Evans & Strange 1997, Pieal. 2000).

Los patrones en la gama de huéspedeysiphlebudestaceipegn Costa Rica reflejan la fauna
disponible de afidos. Aun asi la distribucion yrieraccion de ysiphlebus testaceipgsAphidius colemariian
variado en la region centroamericana (Stary 1968B2b, Bennett 1985, Stagy al987, Yokomiet al1994,
Batistaet al. 1995). Todas las especies de parasitoides affjitambién, manifiestan predominantemente
origenes de otras latitudes, sin presencia de iespagtivas, lo que es un fenbmeno comuin en egtanrelonde
también es escasa la representacion de afidoosd8tary 1968b, Staet al. 1982; Bennett 1985, Batisth al.
1995; Yokomiet al. 1996).

2.4.3 Refugios de parasitoides y su ecosistema

Los parasitoides de afidos manifiestan una anggifaa de relaciones del ecosistema, si se sigue su
gama de huéspedes. (Stary 1972). Este fendmen@tapiede ser facilmente ejemplificado por lo mezos
algunos casos en Costa Rica. Por ejenfghhis neriies especifico de familias con secrecién lechosa
(Apocynaceae y Asclepiadaceae) y algunas otrasaslamientras qu€oxopteracitricidus se asocia
principalmente con citricos y otras especies dadtate (Voegletipt al. 2003).

En la presente contribucién, se documenta que sustooparasitados pAphidius colemany
Lysiphlebus testaceipesn Costa Rica. Asi por ejemplo, los parasitoideipialternar entr&phis nerii/
Asclepiassp. yToxopteracitricidus / Citrus sp., de esta manera, hay diferentes refugios deifzides a través
de la alternancia de hospederos, pasando de uno afido hospedero y pueden interactuar en estnanso de
la temporada.

De esta manera un enfoque beneficioso para planescde citricos seria, propiciar las plantas con
secrecién lechosa dentro del cultivo, la apariciéAphis neriibrindaria hospederos alternativos para los
parasitoides anteriores que controlan las poblasideToxoptera citriciduslales enfoques de la investigacion
también se ha descrito anteriormente, por ejemplOuba (Stary1967, 1968b, c, d, e).

La importancia de hospederos alternativokigelexis oregmaeelacionados comoxoptereacitricidus

en Florida también ha sido destacada por Hoy & Mgy007). Se detectd que puede alternar éings
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spiraecola Aphis gossypijiAphiscraccivorg Toxopteraaurantii y Toxoptera citriciduKirk (Persacet al.
2007). El complejo de parasitoides, su gama depedés y las relaciones del ecosistema derivadbfodda,
finalmente podria ejemplificar la situacién conecite Guam (Milleet al. 2002), en los paises
centroamericanos y suramericanos.

2.4.4 Interacciones con plagas invasoras recientds afidos

Greenidea psidivan der Goot(=formosanaMaki)

La especie fue registrada por primera vez en 2o@&idiumguajavay otras Myrtaceae, pero luego
resulté que sus poblaciones son abundantes y arggiie distribuidas en todo el pais, indicando gue s
establecimiento debe haber ocurrido hace muchgtiean Costa Rica (Pérez Hidalgial 2009). No se han
detectado parasitoides aln sobre esta especiestsm Rioa y dificilmente se pueden encontrar, dehidoe las
especies d&reenideamanifiestan un complejo bastante especifico dasgtardes (Stargt al. 2009). Esto no
excluye una introduccion de parasitoides exoétiSosespecificidad &reenideatambién, evita cualquier riesgo
de contaminacion bidtica no deseable en el padsy($t al. 2009).

Toxopteracitricidus

La historia de la expansion del afido marrén declitoricos en Centroamérica y la cuenca del Catfiitee,
presentado por Yokoneit al. (1994) y Michaud (1998). Para Costa Rica la prardsteccion fue hecha por
Voegletin & Villalobos(1992).

La investigacién sobre especies de parasitoidedds manifiestan una adaptaciorLgisiphlebus
testaceipesanto en la regién del caribe (Cuba-Batettal. 1995; Puerto Rico - Yokomi & Tang, 1996), Costa
Rica (presente contribucion) y Florida (Hoy y Nguy906, Evans et Strange 1997, Tetaal. 2007). Una
situacion similar ocurrié coAphidius colemanipero con algunos otros patrones de distribucion. La
deteccién de.ipolexis oregmaen Costa Rica podria ser un asunto de una dspasies nativas, requiriendo
mucha mayor investigacion, tanto ecoldégica comamaar, para detectar su origen (Stary, P. copens.
20009).

Toxopteracitricidus es una de las especies hospederagptaliuscolemanj esta relacion es conocida

en otras zonas del mundo (Stary 1975) y su pamasitpodria incluso ser predicho en las nuevas areadidas
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por el afido (Stary 1968). En el casoldsiphlebugestaceipey Lipolexisoregmae Toxopteracitricidus
representa un nuevo huésped en la zona (iilal. 2002).

En términos generales, el complejo de parasit@dd®xopteracitricidus puede esperarse que sea
similar a la deToxopteraaurantii (Stary 1970). También, puede ser parcialmentegicg\cuando se sigue el
complejo faunistico de parasitoides para el coti@bgico (Stary 1968, 1970).

Si una especie de afidos se expande en diferérdgas, puede haber una adaptacion mas o menas de la
especies de parasitoides locales para el nuevgiante (Stary 1968). También, estos nuevos mientdedss
tropicos, pueden combinarse como agentes de cdibidbico, potencialmente Utiles en diversas areas

Lysiphlebus testaceipeg manifiesta con un alto grado de agresividaggigtibilidad en su gama de
huéspedes, que se manifiesta en la aceptacionedesbospederos en la nueva area invadida, o nuevos
huéspedes en una zona ya habitada. Su gama del&aspg su agresividad fue claramente detectado en
algunos otros lugares de su introduccion o estahiecto (Staryet al. 1988, Cecilio 1994), asi como su
capacidad para expandirse a pesar de la limitag@mibilidad de especies de afidos (Sttrl 2004).

Costa Rica es un area de expansion natural deg=taie desde Norteamérica. En Florida, Puerto Ric
y Costa Ricd.ysiphlebudestaceipesnanifiesta de nuevo su capacidad para adaptdasenaevas plagas
invasoras de afidos (Stary 1995, Pétal. 2000).

2.4.5 Actividades de control biolégico

Con posterioridad a las investigaciones sobredoasitoides locales que han sido principalmente
realizadas en Florida, varias especies de pamaiaie introdujeron experimentalmemtgsiphlebis japonica
(Ashmead), de Japdn, no se pudo establegsiphlebia mirza{Shuja-Uddin) de China, no se volvi6 a
relanzar, desconociéndose su situacion actuglofexis oregmaéGahan) (sscutellarisMackauer), desde
Guam (biotipo Guam) (Evans & Strange 1997, Ngustyal. 2007, Tanget al. 1966, Michaud & Browning
2002). Sdlo la dltima especie se ha establecidinfbamacion biolégica y los estudios de campo sgie
llevaron a cabo demostraron que no representaaroamacion bidtica adversa para los afidos endéngnos

Florida y otros paises americanos (Hoy & Nguen 2000
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Por otro lado, la necesidad de medidas de congefyimiento de las especies parasitoides intrddsci
es de suma importancia para evitar desbalancedgiood (Evans & Strange 1997, Hoy & Nguey&d7).
Oficialmente en Costa Rica nunca se han realizatsoducciones contra afidos (Hernandez J. comens.)p

Sin embargo, informacion obtenida a partir de doapmafias privadas que trabajan en manejo de plagas
mediante enemigos naturales en Costa Rica, sefbetuado algunas introducciones de Aphidiinael pais.
Reflexco S.A. por ejemplo ha introducidphidiuscolemaniproveniente de Holandean 2007 y 2009 contra
Aphisgossypiien melén, en la provincia de Puntarenas.

Pero sin duda el caso mas interesante, es elodegdaracion Agro Pro S.A. quienes introdujeronlen e
2009 material proveniente de Canada tambiépdaediuscolemani Los parasitoides fueron liberados en
invernaderos de PINDECO, en plantaciones de chieedcontra una plaga de afidos desconocida.rBbasgo
en material enviado con posterioridad el compléjogparasitoide resulto séphis gossypii-Lysiphlebus
testaceipes.

Aphisgossypiise encuentra dentro del espectro parasitico desaparasitoides (Cuadro 3), entonces
probablemente pudieron ocurrir dos situacioAghidiuscolemanifue desplazado pdwysiphlebugestaceipes
o la identidad del parasitoide fue errénea. Poato, las introducciones de parasitoides de afidossar de no
representar una contaminacion biotica importargt€leevital importancia tomar en cuenta sus relasigoroficas
para que su eficacia sea alta y la inversion entsaduccion no sea deliberada.

2.4.6 Hyperparasitoides como factor limitante del@mplejo afido-parasitoide

El total de hiperparasitoides emergentes de monuaspresentan una presion fuerte sobre las
poblaciones de parasitoides, solo limitaron e, 87 % la emergencia de parasitoides (Fig. 9). Los
parasitoides hospederasas comunes de donde emergen los hiperparsiwitdgphidius colemany
Lysiphlebus testaceipé€uadro 4), congruente con otras investigacionasejemplo en BrasiMaz et al.

2009).
Las especies de PteromalidBachyneuroraphidis(Bouché) yAsaphegalifornicusGirault y el género

de EncyrtidaeSyrphophagusrepresentan los registros mas importantes poars&tde hiperparasitoides
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agresivosVazet al. 2009. En ciertos casos, (Fig. 11), su proporcion asatt que puede representar cerca del
100% de hiperparasitismo, disminuyendo en estelaasfectiva accién de los parasitoides de afidos.

En agroecosistemas mejor estudiados como el denfing. (Bertaet al. 2002) y Brasil Yazet al.

2004, se han encontrado similitudes a los datos agabadosPachyneurory Syrphophaguson géneros con
especies frecuentes (Fig. 10), mientrasAsepheda sido recolectado en Suramérica e Inglat&ifaspn &
Vikberg 1998, Jaskiewicz & Slawiska 2005).

En el caso délloxystalos cuales aparentemente todas sus especiespeopdrasitoides de afidos
(Kanukc & Sullivan 1992, Hanson & Gauld 2006), eds detectado en la red de parasitoides de afelos
Costa Rica colectados en esta ocasion. Sin embexigten registros délloxystaen nuestro pais, colectados en
trampa Malaise, ademés aparece como un hipermadgasitomun en el complejo de afidos y parasitoates
otros paises (Vagt al. 2004, Jaskiewicz & Slawiska 2005).

Por lo general la mayor asociacion de hiperpaiidsiscse da dondeysiphlebus testaceipe&phidius
colemanison las especies dominantes (‘¢aal. 2004. Pueden llegar a representar porcentajes méas alto
superiores a la mitad de los parasitoides primgHodler et al 1993, Jaskiewicz & Slawiska 2005), nimeros
mucho mas altos que los documentados en esta ngasi® Costa Rica.

2.4.7 Diversidad de hiperparasitoides y sus interamones troficas

Hay varias familias de himendpteros que puedarmacomo hiperparasitoidele afidos, Figitidae,
Cynipidae, Megaspilidae, Pteromalidae, EncyrtitagophidagJaskiewicz & Slawiska 2005), sin embargo, las
3 primeras familias no emergieron de las momiagleetadas. Se afiade a este grupo de familias,dfuidae
(Sycophilasp.), SigniphoridaeQhartocerussp.) y Ceraphronida€éraphronsp.) presentes en Costa Rica
Asaphes californicusGirault

Estaba reportado previamente para varios paisescamas incluida Costa Rica (Gibson & Vikberg
1998) y se creia hasta la fecha, que en el paépseducian partenogénicamente, pero se ha detattachos
tanto en trampa Malaise, asi como en esta invegligdEl género estad compuesto por hiperparasitoides
idiobiontes ectoparasiticos de Aphidiinae y ded&®u biologia destaca que la hembra elige una apomi

inyecta un veneno que paraliza al afido, se alimdatella y por Ultimo oviposita (Hanson & Gauld®@gp
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Asaphegalifornicus parece ser la Unica especie presente en ekpgi®) las comparaciones con las
capturas de trampa Malaise y asociado principaleneizibnas de altura. Las localidades de colecta son
congruentes con estos datos (Cerro Buena Vist@n@do, partes altas de Heredia y Zarcero).
Pachyneuron aphidisBouché, 1834

Las especies deachyneurorson hiperparasitoides de afidos via Aphidinae befipidae (Hibner
2001). Esta especie ha sido conocida en el NuevwdMaon el nombre d@achyneuron siphonophorae
Ashmead, el cual es el sinbnimo mas reciente, eiras sinonimiagBertaet al 2002). Su distribucién es
amplia en la region Paleartica, Neartica (Hibn&x120

En la region Neotropical esta citada en Méxiagh&; Puerto Rico, Trinidad, Colombia, El Salvador,
Venezuela, Brasil, Perd, Chile, Uruguay y Argenfida Santis & Fidago, 1994). Sin embargo, el géeero
concreto es dificil de tratar y la Unica clave pespecies de America (Girault 1917), es confusaecgsita
revision.

Syrphophagussp.

El género es cosmopolita, incluye 29 especies, g@emmente seis en el Neotrépico (Noyes 1980). La
biologia del género es bien conocida por ser hgvagitoide de varios grupos de insectos como dipter
hemipteros via otros himenopteros, incluidos afidos

Syrphophaguse comporta tanto como hiperparasitoide que a&fla&i#do adn vivo (koinobionte),
retrasando su desarrollo hasta que éste momifigoeno idiobionte, ovipositando directamente en ¢tamia del
afido y comenzando el desarrollo larval inmediatatméMatteson 1977, Kanuck & Sullivan 1992).
Frecuentemente se encuentra en la literatura oitawho algunas de sus sinonimias, dentro de lagsiegtacan
AphidencyrtusiphidiphagugAshmead, 1887) gphidencyrtuaphidivorus(Mayr, 1876), basicamente por la
similitud de las especies y sobretodo por el angsjgectro de hospederos (U.C.D. 2009).

Otros hyperparasitoides

Se encontraron cinco géneros mas de hiperparstaiée afidos Chartocerussp., Ceraphron sp.,

Pediobiussp.,Sycophilasp. y Tetrastichinae), su incidencia es muy bajalgmente, representan el 5% de todos

los hiperparasitoides emergidos. La respuestaegaston se encuentra en la biologia de estosisrgas.
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Chartoceruses un hiperparasitoide obligado de Sternorrhynglegsip sobretodo de Aleyrodidae y
Coccoidea y con menor frecuencia de Psyllidae yidighe (Hanson & Gauld 2006Leraphrony el resto de
los géneros cerafrénidos son muy polifagos, ademé@ssu biologia es aun bastante desconocida, imugsal
que pueda aparecer ocasionalmente como hiperpédasite afidos (Hanson & Gauld 2006).

Los euldfidos, son un grupo con una diversidadbbioa amplia. Algunas especies de Tetrastichiveae
sido detectadas como hiperparasitoides de afidostras investigaciones (Jaskiewicz & Slawiska 3085
proporciones muy pequefias. Aparentemente en Casiade repite el patrén, probablemente su incidaeal
en el campo como parasitoide secundario sea semmejaos datos aqui proporcionados. Un comportamien
similar podemos esperar deediobiussp., otro miembro de la familia Eulophidae.

En el caso dSycophilasp., hasta donde se conoce son koinobiontes eradiiers de insectos
cecidégenos (Hanson & Gauld 2006). Por lo tantmgae se presenta este registro, debe ser usadauiahia
hasta no dilucidar las verdaderas relaciones @egéstero y su posible hiperparasitismo de afidos

Los datos aqui presentados para hiperparasit@desolo un precedente para futuras investigacigues
tienen como desafio, mostrar en un contexto madiatap especies de hiperparasitoides presentes y s

implicaciones en la dindmica poblacional de afigssis parasitoides.

Conclusiones generales de la investigacion

1- A pesar del escaso numero de ejemplares detpatas, es evidente que la investigacion ha admja
resultados importantes tanto en las redes fundathesnfauna, redes alimentarias, asociaciones;siti\ael,
habitats y distribucion geografica) y aplicada esngos de parasitoides en especies invasoras, €omo
Toxopteracitricidus, y parasitoides como posibles candidatos de btoalgpara la exportacién o manejo de
plagas en Costa Rica.

2- Lariqueza de los ecosistemas de Costa Ricagepresuncion promisoria para futuros enfoques en
control biol6gico. Mientras que la mayoria de estesnas pertenece a la selva tropical de tierras lyagon

relativamente bien conocidos, pueden ser tratanlgs enayoria para el manejo de especies de afidos
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plagas, mientras que los ecosistemas montafioduey; @sperar para obtener nuevas contribuciones

importantes y siendo desafios para la futura inyason.

3 - Costa Rica tiene algunos problemas de plaga$idiss, similar a otras areas de América y los\bae

resultados del extranjero deben ser tomados eracaarel pais para efectuar un eficaz y exitosgraproa

de control bioldgico.
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Anexo 1. Localidades de muestreo de &fidos y pgaides en Costa Rica.

Provincia

Alajuela

Cartago

Localidades
La Garita, Estacion Experimental Fabiouglia
Grecia, Reserva Forestal Grecia
Palmares, Zaragoza
Parque Nacional Volcan Arenal
Poas
San Ramon, Barranca
San Ramoén, Campus Universidad de Costa Rica
San Ramon, La Tabla
San Ramoén, Piedades Sur
Zarcero, Laguna
Zarcero
Cervantes
Coris
Cot
La Unién, Tres Rios
Oreamuno, Potrero Cerrado

Paraiso, Orosi
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Cartago Paraiso, Ujarras
Parque Nacional Volcan Iraza, Crater Playa Hermosa
Taras, Centro Agricultura Organica INA
Turrialba, CATIE
Paraiso
Tierra Blanca
Guanacaste Cafas
La Cruz, Playa Rajada, Bahia Bolafios
Liberia
Tilaran
Heredia Cariblanco, La Romana
Cariblanco
San Miguel
Sarapiqui, Estacién Biolégica La Selva
Sarapiqui, Reserva Bioldgica La Tirimbina
Limén Colorado, Parque Nacional Tortuguero
Parque Nacional Cauhita
Puntarenas  Buenos Aires
Coto Brus, Reserva Biologica Las Cruces

Esparza, Jabonal

8¢



Puntarenas

San José

Garabito, Tércoles
Monteverde
Osa, Rincon
Sardinal
Cerro Buena Vista, Cuerici
Cerro Buena Vista, Finca La Luchita
Cerro Buena Vista, La Georgina
Cerro Buena Vista, Reserva Privada Madre Selva
Coronado, Cascajal
Coronado, San Isidro
Coronado
Desamparados, Rio Azul
Montes de Oca, San Pedro
Mora, Ciudad Colén, Reserva Indigena Quitirrisi
Cerro Buena Vista, Parque Nacional Los Quetzales
Pérez Zeledon, Herradura

Pérez Zeledén, San Gerardo
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Anexo 2. Relaciones hospederas éafido-parasitoideosta Rica.

Familia Planta hospedera Afido

Agavaceae Furcraea cabuya Aphis helianthi
Yucca guatemalensis Aphis helianthi

Amaranthaceae  Achyranthes aspera Aphis spiraecola

Anacardiaceae

Apocynaceae

Araceae

Araliaceae

Araucariaceae

Arecaceae

Asclepiadaceae

Asteraceae

Iresine diffusa
Spondias purpurea
Catharanthus roseus
Tabernaemontana alba

Xanthosoma mexicanum

Oreopanax pycnocarpus
Schefflera arboricola
Araucaria excelsa

Washingtonia filifera

Chamaedorea costaricana

Asclepias curassavica

Agerantum microcarpum

Bidens pilosa

Chrysanthemum maximum

Coniza canadensis

Aphis spiraecola
Toxoptera aurantii
Myzus persicae
Aphis nerii

Aphis nasturtii
Pentalonia nigronervosa
Myzus ornatus

Aphis spiraecola
Neophylaphis araucariae

Cerataphis brasilensis
Cerataphis brasilensis
Aphis nerii
Brachycaudus helichrysi

Uroleucon, sp.

Aphis coreopsidis
Brachycaudus helichrysi
Myzus persicae

Sitobion ptericolens

Uroleucon gravicorne

91



Asteraceae

Bignoniaceae
Blechnaceae

Brassicaceae

Brassicaceae

Coniza canadiensis
Eleutheranthera ruderalis

Emilia sonchifolia

Erechtites valrianifolia

Gamochaeta america

Gnaphalium sp.

Milleria quinqueflora

Senecio oerstedianus

Taraxacum officinale

Verbesina gigantea

Vernonia arborescens

Jacaranda mimosifolia

Blechnum schiedeanum

Brassica campestris

Brassica oleraceae

Uroleucon gravicorne

Aphis spiraecola
Aulacorthum solani
Brachycaudus helichrysi
Uroleucon ambrosiae

Brachycaudus helichrysi

Brachycaudus helichrysi
Myzus ornatus
Brachycaudus helichrysi
Uroleucon gravicorne
Brachycaudus helichrysi
Brachycaudus helichrysi
Brachycaudus helichrysi
Hyperomyzus caduellinus
Uroleucon ambrosiae
Aphis gossypii
Aphis sp.

Aphis gossypii
Idiopterus nephrelepidis
Myzus persicae

Aphis coreopsidis
Brevicoryne brassicae
Lipaphis pseudobrassicae
Myzus persicae

Lipaphis pseudobrassicae
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Caryophylaceae

Caryophylaceae

Drymaria cordata

Drymaria cordata

Chrysobalanaceae Licania platypus

Clusiaceae
Commelinaceae
Costaceae

Cupressaceae

Cyperaceae

Ericaceae

Fabaceae

Fagaceae

Geraniaceae

Callophyllum inophyllum
Tradescantia zebrina
Costus pulverulentusC.

Cupresus lusitanica

Cyper odoratus

Cyperus hermaphroditus
Rhynchospora polyphylla
Cavendishia baracteata
Cavendishia sp.

Bauhinia purpurea

Indigofera hirsuta
Lonchocarpusp.
Trifolium amabile
Trifolium amabile
Viscia sativa
Quercus copeyensis

Perlagonium hortorum

Aphis gossypii
Aphis spiraecola
Myzus persicae
Toxoptera aurantii
Toxoptera aurantii
Aphis gossypii
Pentalonia nigronervosa
Cinara atlantica
Cinara sp.
lllinoia morrisoni
Schizaphis rotundiventris
Sipha flava
Brachycaudus helichrysi
Hysteroneura setariae
Toxoptera aurantii
Toxoptera aurantii
Aphis gossypii
Aphis spiraecola
Aphis spiraecola
Aphis spiraecola
Aphis craccivora
Myzusornatus
Aphisp.
Mizocalép.

Aulacorthum solani
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Heliconiaceae
Lamiaceae
Lamiaceae
Lauraceae
Liliacae

Loasaceae

Lythraceae

Malphigiaceae
Malvaceae
Miristicaceae
Musaceae
Myrcinaceae

Myricaceae

Myrtaceae
Nephrolepidaceae
Onagraceae

Orchidaceae

Heliconia rostrata
Ocimum sanctum
Salvia sp.
Ocoteasp.
Hemerocallis fulva

Nasa Triphylla

Cuphea appendiculata

Malphigia emerginata
Hibiscus mutabilis
Monina sp.

Musa acuminata
Ardisia sp.

Morella Pubecens
Eugenia uniflora
Psidium friedrichsthalianum
Psidium guajava
Nephrolepis cordifolia
Ludwigia sp.

Cattleya Skinneri

Pentalonia nigronervosa
Sitobion salviae
Myzus ornatus
Lizerus sp.
Myzus hemerocallis
Brachycaudus helichrysi
Lipaphis erysimi
Myzus persicae
Aphis gossipy
Aulacorthum solani
Brachycaudus helichrysi
Myzus persicae
Toxoptera aurantii
Aphis spiraecola.
Aphis gossypii
Aphis spiraecola
Pentalonia nigronervosa
Toxoptera citricidus
Macrosiphum salviae
Tinocallis kahawaluokalani
Toxoptera aurantii
Greenidea psidii
Idiopterus nephrelepidis
Aphis spiraecola

Cerataphis orchidearum
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Orchidaceae

Papaveraceae
Passifloraceae
Pinaceae

Piperaceae

Poaceae

Polygonaceae

Polygonaceae

Polypodiaceae
Polytrichaceae

Ranunculaceae

Ranunculaceae

Rosaceae

Rubiaceae

Oerstedella schumanniana

Oncidim sp
Bocconia frutescens
Pasifflora edulis
Pinus devoniana

Pipersp

Cynodon nlemfuensis
Paspalursp.
Pennisetum purpureum
Zea mays

Coccoloba sp
Polygonum acuminatum

Rumex sp.

Phlebodium pseudoaureum

Polytrichum juniperinum

Ranunculus retens

Ranunculus retens
Rosa chilensis
Rubus sp.

Rubus urticifolius

Hamelia patens

Sitobion luteum
Aulacorthum solani
Aulacorthum solani
Toxoptera aurantii
Cinara pergadei
Aphis gossypii
Aphis spiraecola
Hysteroneura setariae
Hysteroneura setariae
Hysteroneura setariae
Rhopalosiphum maidis
Toxoptera aurantii
Myzus persicae
Myzus ornatus
Sipha flava
Microparsus pojanii
Myzodium modestum
Myzus ornatos
Brachycaudus helichrysi
Myzus ascalonicus
Macrosiphum rosae
Sitobion sp
Myzus ornatus
Sipha flava

Aphis spiraecola
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Rubiaceae

Rutaceae

Salicaceae

Sapindaceae

Scrophulariaceae

Solanaceae

Solanaceae

Urticaceae

Hamelia patens

Warszewiczia coccinea

Citrus aurantium

Citrus sinensis

Zanthoxilumsp.

Salix humboldtiana
Cupania glabra
Litchi chilensis
Digitalis purpurea

Cestrumsp.

Cyphomandra betaceae

Cyphomadra betaceae

Lycopersicum sculentum

Lycopersicum sculentum

Solanunsp.

Phenax Mexicanus

Neomyzus circumflexum
Toxoptera citricidus
Aphis spiraecola
Aphis spiraecola
Toxoptera citricidus
Aphis spiraecola
Toxoptera aurantii
Toxoptera citricidus
Aphis spiraecola
Toxoptera citricidus
Tuberolachnus salignus
Aphis spiraecola
Toxoptera aurantii
Myzus ornatus
Aphis spiraecola
Toxoptera aurantii
Aphis gossypii
Aulacorthum solani
Myzus ornatus
Aphis gossypii
Macrosiphum euphorbiae
Aphis spiraecola
Brachycaudus helichrysi
Myzus ornatus

Aphis spiraecola
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Valeraniaceae

Vitaceae
Winteraceae

Zingberaceae

Valeriana prionophylla

Vitis tiliifolia

Drymis granadensis

Alpinia purpurata

Elettaria cardomomum

Brachycaudus helichrysi
Myzus ornatus
Aphis illinoisensis
Toxoptera aurantii
Aphis spiraecola
Cerataphis orchidearum
Pentalonia nigronervosa

Pentalonia nigronervosa
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