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0 Teorias del origen de la vida

Objetivo: Analizar los aspectos
fundamentales de las teorias sobre
el origen de la vida: cosmozoica o
panspermia, generacion espontanea
vy quimiosintética.
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Creacionista

e Creencia: todo lo que existe fue creado por una

entidad divina.

e Se basa en relatos religiosos.
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Cosmozoica o Panspermia

. Bacterias o moléculas

organicas viajaron por
el espacio y encontraron
condiciones favorables
en la Tierra.

Teoria cientifica:
suglere que la vida
llegd a la Tierra por
meteoritos o polvo
cosmico.

v

“Panspermia” del

griego “semillas en
todas partes”.

Meteorito con mas de
90 aminoacidos impacto

Muchinson, Australia en
1969.
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Generacion espontanea

Aristételes
(Hace mas de 2000 anos)

)
e/ N

Propuesta: organismos
vivos podian surgir de
materia inerte, si esta

contenia pneuma (calor

vital).

Observaciones: aparecian

ratones en sacos de granos y
larvas en carne o frutas

podridas.
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Generacion espontanea
1668 - Experimento de Francesco Redi
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Las larvas no
aparecieron

espontaneamente.
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Generacion espontanea
1778 - Experimento de Lazzaro Spallanzani

e Hirvio y esterilizé caldo nutritivo.

Q+A+A

e Le saco todo el aire al recipiente.
e Ningun organismo aparecio.

Q+A+A

\\ Defensores de la generacion espontanea
argumentaron que fue por la falta de aire.
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Generacion espontanea
1859 - Experimento de Louis Pasteur*
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Mo células MNo células

Logro rechazar la teoria de la generacion espontanea.

*Modifico el experimento de Spallanzani, asegurando la
presencia de aire modificando el matraz con cuellos de cisne.
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Origen quimiosintético
o

e Tierra primitiva, hace 4600 billones de anos.
e Abiogénesis o biopoyesis: proceso de formacion de

moléculas simples abioticas autorreplicantes.
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e Propuesta en 1924, por Oparin y Haldane. COG{S .

e Condiciones ambientales permitieron la formacion
de moléculas organicas (base de la vida), a partir de

moléculas inorganicas mas simples.

e Reacciones quimicas originaron compuestos

organicos.
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Origen quimiosintético
1953 - Experimento de Miller y Urey

T e Simularon la atmosfera

% primitiva de la Tierra.

e ENn una semana se

formaron aminoacidos y
otras moléculas pequenas
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e Teorias del origen de las especies

Objetivo: Analizar los aspectos
fundamentales de las teorias sobre el
origen de las especies: uso y desuso de
6rganos, seleccion natural,
mutacionismo, posiciones

neodarwinianas. ¢
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Teorias previas

Georges Cuvier.
Propuso que inicialmente
se crearon muchas
especies, pero por
catastrofes (como el
Fijista diluvio) desaparecieron
asi explica los fosiles.

Aristoteles (340 a.C.). James Hutton (1785).

Creyente de la creacidon @@L &1 ge)ilci s Propuso que las
divina, propuso una capas de rocas se

jerarquia lineal de los formaron por cambios

organismos, con el ser lentos (millones de

humano en la cima. En anos), como la

esta teoria las especies sedimentacion.
son invariables, fijas.

Charles Lyell (1830).
Propuso que los
cambios lentos de la
Tierra suceden a la
misma velocidad a lo
largo del tiempo.
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Teoria de las caracteristicas
adquiridas (Lamarckismo)

e Jean Baptiste Lamarck
e 1801

e Propuso que los organismos cambian durante su vida
para adaptarse al ambiente y heredan esos cambios a

sus descendientes.
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Teoria de las caracteristicas adquiridas

2

El cuello se vuelve
prgresivaments mads alto

Antepasado arlginal
de cuello corto -

shque estiranda
el cuello para alcanzar #

Esterando para alcanzar
las hojas de arriba
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Teoria de las caracteristicas adquiridas
(Lamarckismo)

e Ley de uso y desuso: si un organo o parte del cuerpo se
usa mucho, se fortalece y desarrolla; si no se usa, se

debilita y desaparece.

e Herencia de las caracteristicas adquiridas: los cambios
producidos por presion ambiental en la vida de un

organismo, se heredan a la siguiente generacion.
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Teoria del origen de las especies
(Darwinismo) y seleccion natural

Charles Darwin Alfred Russel Wallace
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Teoria del origen de las especies
(Darwinismo) y seleccion natural
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e Darwin (1831).
e Viajo por el mundo 5 anos, comparando especies
continentales con las que habitaban en islas.
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Teoria del origen de las especies
(Darwinismo) y seleccion natural

e Wallace (1848).

e Viajo por 4 anos a la selva amazonica y en un naufragio
perdio casi todos los especimenes colectados.
e VVolvid a navegar en 1854 por 8 anos en el archipiélago

malayo y colectd cientos de especimenes.
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Teoria del origen de las especies
(Darwinismo) y seleccion natural

Postulados

e Los individuos de una poblacion difieren entre si.

e Algunas diferencias se deben a caracteristicas heredadas
por los padres a sus hijos.
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Teoria del origen de las especies
(Darwinismo) y seleccion natural

Postulados

e En cada generacion, algunos individuos sobreviven y se
reproducen, otros mueren sin dejar descendencia.

e La probabilidad de sobrevivencia y reproduccion de un
individuo se debe a sus caracteristicas, no al azar o a la
suerte. A esto se le llama seleccion natural.
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Seleccion natural

e Depredador elimina a los individuos que logra
ver mas facilmente.

UCR



e Coloracion blanca les
permitia a las polillas
camuflarse con los liquenes
de los troncos.

e Adaptacion: El humo de las
fabricas oscurecio los troncos
de los arboles, favoreciendo a
las polillas oscuras.

Plobacion Poblacion despueés
original. de la Revolucion
Industrial.
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Teoria del mutacionismo ¢ @

e Hugo de Vries, 1901.

e Propuso el término mutacion para referirse a cambios
repentinos en los rasgos de los individuos de una

especie.

e No creia en la seleccion natural, la consideraba un
proceso lento e ineficiente.
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Teoria del mutacionismo
Postulados

e Las mutaciones son la causa principal de la variacion
en los seres vivos.

e Las nuevas especies surgen de manera rapida y no
gradual.

e La seleccion natural no es tan importante en la

evolucion, las mutaciones son esenciales.
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Teoria del mutacionismo

e William Bateson, bidlogo britanico. Uno de los
primeros cientificos en redescubrir y apoyar las leyes
de Mendel (explicaban herencia de rasgos de una

generacion a otra). Defensor del mutacionismo.

e En 1905 llamo “genética” a esta nueva area de

estudio.
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Teoria sintéetica o Neodarwinismo

La evolucion ocurre gracias a la acumulacion de

pequenas mutaciones en el ADN, combinadas con el

proceso de seleccion natural.

e Es la base de la biologia evolutiva actual.
e Integra evolucion, genética, biologia molecular y

ecologia.
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Teoria sintéetica o Neodarwinismo

Postulados

e Las mutaciones y recombinaciones genéticas son la

fuente de variacion en las poblaciones.

e | 3 seleccion natural actua sobre esta variacion,

favoreciendo a los individuos mejor adaptados.
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Teoria sintéetica o Neodarwinismo

Postulados

e La evolucion es un proceso lento y gradual, que ocurre

a lo largo de muchas generaciones.

e La variacion genética se transmite de generacion en

generacion, segun las leyes de Mendel.
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Teoria sintetica o Neodarwinismo

Theodosius Dobzhansky (1937): genetista y biologo
evolutivo que unio las ideas de la genética

mendeliana y la seleccion natural de Darwin.
Una de sus frases mas famosas:

“Nada en biologia tiene sentido, si no es a la luz de la

evolucion.”
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Teoria sintetica o Neodarwinismo

Thomas Hunt Morgan (1910): biologo que ayudo a
conectar la genética mendeliana con la teoria de la
evolucion. Descubrio trabajando con moscas de la
fruta, que ciertos genes estaban ligados a los

cromosomas.

Recibio el Premio Nobel de Medicina en 1933 por sus

descubrimientos.
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e Evidencias de la evolucion

Objetivo: Analizar los aspectos relevantes
de las evidencias del proceso de
evolucion: pruebas paleontoldgicas,
embriologicas, bioguimicas, anatomicas, la
biogeografia, biologia de poblaciones,

sistematica vy filogenia.
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Evidencias paleontologicas

e Paleontologia: ciencia que

estudia los fosiles de organismos

extintos.

e Fosiles: restos o huellas de un
organismo que vivio hace mucho

tiempo.

e Estratos: capas del suelo, en

ellos se encuentran los fosiles.
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Evidencias paleontologicas

e Los fosiles son una prueba de la
evolucion de los organismos y los

ambientes en los que vivieron.

e Ejemplo: Fosil de Archaeopteryx, un
género extinto de aves y una
representacion de como se cree que

se veia.
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Evidencias anatomicas y morfologicas

Humano Gato Caballo Murciélago Delfin

e Anatomia: estudia la estructura de los seres vivos.

e Morfologia: estudia la forma de los seres vivos.
UCR




Evidencias anatomicas y morfologicas

e Pierre Belon (1555): primero en comparar la anatomia
de un ave con la del ser humano.

e Anatomia comparada: estudia diferencias y semejanzas
anatomicas entre diferentes grupos taxonomicos.
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Evidencias anatomicas y morfologicas

e Estructuras homologas:
similares en su estructura
Interna, mismo origen
evolutivo, pero con funcion
o0 aspecto diferentes.
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Evidencias anatomicas y morfologicas

e Estructuras analogas: se parecen y tienen la misma
funcion, pero tienen diferente origen evolutivo.

e Alas para vuelo, con origen evolutivo muy diferente.
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Evidencias anatomicas y morfologicas

e Organos vestigiales: en algun
momento tuvieron una funcion,
pero actualmente ya no la tienen.

e Ejemplo: hueso del coxis en

'ij?. humanos, que es el remanente de

la cola que tenian nuestros
antepasados.
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Evidencias embriologicas

Pez Anfibio Reptil Ave Mamifero
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e Embriologia: estudia la formacion y desarrollo de embriones.
e Distintos animales con etapas iniciales muy similares (mismo

origen evolutivo).
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Evidencias bioquimicas, genéticas y
moleculares

e Evolucion molecular: compara el ADN de distintas especies y
determina su relacion evolutiva. Especies con informacion
genética similar presentan una relacion evolutiva mas cercana.

e Ejemplo: proteina citocromo c se encuentra en todas las plantas,
animales y en muchos organismos unicelulares, desempenando
la misma funcion. Esto indica que todos comparten un ancestro
comun con esta misma proteina.
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SUDAMERICA

Evidencias biogeograficas

i;ﬁ&i’lﬂ?“ e Distribucion de
poblaciones en diferentes

" L continentes, por el
movimiento de lo que

antes fue Pangea.

Restos fosiles d
reptil de agua d 1 ontinentes
) Mels aurus, del U leﬂ que muestran
: periodo Pérmico. n el pasado
pL tu ieron unidos.
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Evidencias biogeograficas

e Biogeografia: estudia la distribucion geografica de los
seres vivos sobre la Tierra, asi como los procesos que
la originaron, la modifican y la pueden desaparecer.

e También permite entender las adaptaciones que han
desarrollado las especies en distintos habitats. Son
muy diferentes entre continentes y entre continentes e
Islas cercanas.
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Evidencias en la biologia de
poblaciones

e Biologia de poblaciones: estudia las caracteristicas geneticas,
ecologicas y demograficas de las poblaciones de los
organismos, ademas de sus cambios en el tiempo. Permite
estudiar la evolucion de forma cuantitativa y a corto plazo.

e Ejemplo: bacterias que estan desarrollando resistencia a
antibioticos. Se pueden rastrear los cambios y comprobar que

las poblaciones estan evolucionando.
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Evidencias en la sistematica

¢ Sistematica: identifica,
Clasificacion de los Animales Clasrﬂca’ nombra y Organ|za 3
todos los seres vivos segun
sus relaciones evolutivas.

e Niveles taxonomicos:
dominio, reino, filo, clase,
orden, familia, género y
especie.
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Evidencia filogenetica
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Arbol filogenético de dominios
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iPractiguemos!

Ahora podemos
resolver los
ejercicios del folleto.
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