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BLOQUE 1: LA MATERIA BASE DEL UNIVERSO

Afirmación 1.1 Distinga materiales, en su mayoría de su entorno, según su composición 
y características y los métodos de separación que se pueden emplear, así como, 

los principios de solubilidad que rigen la formación de las mezclas.
1.	 Reconoce cómo está constituido un elemento, un compuesto y una mezcla. 
2.	 Distingue las características de las sustancias puras y las mezclas. 
3.	 Reconoce que un coloide es un material suspendido en otro. 
4.	 Diferencia entre una unión física y una química en la formación de materiales. 
5.	 Distingue entre un elemento, un compuesto y una mezcla según composición y características. 
6.	 Aplique el principio de solubilidad entre sustancias según su tipo de enlace: iónico o covalente polar o no polar. 
7.	 Distingue una mezcla homogénea o heterogénea que se forma por el proceso de solubilidad según el tipo de enlace iónico 

y covalente polar.
8.	 Reconoce los principios de separación de los diferentes métodos.
9.	 Diferencie qué método de separación se emplea dependiendo del tipo de mezcla.

Conceptos generales: 

Todo lo que rodea al ser humano está compuesto de materia, desde las partículas más pequeñas hasta las estructuras 
más complejas, como las galaxias en el universo. La química tiene como objetivo estudiar la composición de la materia 
y las transformaciones que esta experimenta, lo que permite comprender mejor el mundo. Entender estos procesos 
brinda las herramientas para mejorar la calidad de vida de las personas, siempre que sus aplicaciones se utilicen de 
manera adecuada y responsable. 

Se emplea la palabra materia para referirse a todo aquello que tiene masa y ocupa un espacio, y esta se clasifica de 
acuerdo con su naturaleza química. La materia se puede clasificar como sustancias puras y mezclas. Una sustancia 
pura es aquella que siempre mantiene la misma composición, incluso si cambia su estado de agregación (sólido, líqui-
do, gaseoso, siendo estos los más comunes). Un ejemplo claro de sustancia pura es la sal de mesa (NaCl), que conserva 
su composición química sin importar su fase. Por su parte, una mezcla está formada por dos o más sustancias cuya 
proporción o propiedades pueden variar. Un ejemplo sencillo de mezcla es la limonada, ya que la cantidad de agua, 
azúcar y jugo de limón puede cambiar según la preparación. En la figura 1 se observa de manera esquemática la clasi-
ficación general de la materia.

Teniendo en cuenta lo anterior, la materia se clasifica de la siguiente manera: 

Figura 1. Esquema de la clasificación de la materia.

CLASIFICACIÓN DE LA MATERIA

MATERIA

SUSTANCIA
PURA

ELEMENTO COMPUESTO

GRAFITO AGUA LIMONADA AGUA Y ACEITE

MEZCLA
 HOMOGÉNEA

MEZCLA
 HETEROGÉNEA

MEZCLA
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I.	 SUSTANCIAS PURAS, ELEMENTOS, COMPUESTOS Y MEZCLAS
2.	 a) Sustancias Puras: Las sustancias puras se caracterizan por tener una composición definida y propiedades 

que permanecen constantes. Estas sustancias se distinguen de las mezclas porque únicamente pueden separarse 
mediante procesos químicos, mientras que las mezclas sí pueden separarse mediante métodos físicos como la fil-
tración, la decantación o la destilación. Un ejemplo es el agua pura, formada únicamente por moléculas de H₂O, las 
cuales no se pueden separar en átomos de hidrógeno y oxígeno por medios físicos; y en casos de separarse estos 
átomos cambiaría la identidad de la sustancia.

Estas se dividen en: 

2.	 Elementos químicos: Es una sustancia que no puede descomponerse en otras más simples, ni siquiera me-
diante métodos físicos o químicos, ya que está constituida por una sola clase de átomos. En la naturaleza existen 
aproximadamente 92 elementos químicos, aunque en la tabla periódica se encuentran clasificados un total de 118, 
debido a que muchos de ellos son sintetizados artificialmente en laboratorios.

Algunos ejemplos son: cloro (Cl), aluminio (Al), oxígeno (O2), hierro (Fe), hidrógeno (H₂), fósforo (P4) entre otros. 
Los elementos químicos están presentes en nuestro día a día.

Recurso interactivo: Tabla periódica de los elementos
Se pone a disposición un recurso interactivo en línea que permite explorar la tabla periódica de los elemen-
tos de manera dinámica. A través del siguiente enlace:
https://elements.wlonk.com/ElementsTable.html
Aunque el sitio se encuentra en inglés, se puede complementar con una versión en español en formato PDF, 
que contiene las mismas representaciones visuales y explicaciones traducidas: https://arturoaoyama.wixsi-
te.com/misitio/single-post/2017/10/02/Tabla-Peri%C3%B3dica-de-los-Elementos-Ilustrada

Los nombres de los elementos reflejan diversos orígenes, lo que explica su variedad. Algunos fueron designados en 
honor a dioses y diosas de la mitología, cuerpos celestes, ciudades, países, colores característicos o científicos que los 
descubrieron, entre otros. Por ejemplo, el elemento Prometio (Pm) debe su nombre a Prometeo, el titán de la mitología 
griega que entregó el fuego a la humanidad, mientras que el Rubidio (Rb) proviene de la palabra latina rubidus, que 
significa “rojo oscuro”. 

Por otro lado, los nombres de los elementos pueden diferir según el idioma. Esta es la razón por la que la Unión Inter-
nacional de Química Pura y Aplicada (IUPAC, por sus siglas en inglés) estableció, mediante una convención, que los ele-
mentos se representan mediante símbolos reconocidos internacionalmente. A cada elemento se le asigna un símbolo 
de una a tres letras que corresponde a la abreviatura de su nombre en latín, la primera siempre se escribe en mayúscula 
y las demás en minúscula. A continuación, se presentan algunos elementos comunes con sus símbolos respectivos:
Tabla 1
Elementos químicos comunes y sus símbolos.

Elemento Símbolo Elemento Símbolo 
Oxígeno O Hierro Fe
Carbono C Calcio Ca
Potasio K Sodio Na
Hidrógeno H Aluminio Al
Fósforo P Plata Ag

Nota: Los símbolos químicos se escriben con una o dos letras, y siempre la primera debe ir en mayúscula.

https://elements.wlonk.com/ElementsTable.html
https://arturoaoyama.wixsite.com/misitio/single-post/2017/10/02/Tabla-Peri%C3%B3dica-de-los-Elementos-Ilustrada
https://arturoaoyama.wixsite.com/misitio/single-post/2017/10/02/Tabla-Peri%C3%B3dica-de-los-Elementos-Ilustrada
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2.	 Compuestos: Los compuestos son sustancias químicas formadas por dos o más tipos de átomos, por ende, son 
sustancias que pueden descomponerse en otras más simples mediante procesos químicos. Los compuestos se 
identifican fácilmente si presentan las siguientes características:

•	 Están formados por dos o más elementos en una proporción fija, la cual se representa por su fórmula química.

•	 Su formación implica una transferencia de energía, como la liberación o absorción de calor.

•	 Al combinarse, los elementos que los conforman pierden sus propiedades originales, dando lugar a nuevas pro-
piedades propias del compuesto.

Por ejemplo, el agua (H2O) está compuesta por partículas de oxígeno (O) e hidrógeno (H) que se encuentran unidas quí-
micamente. A través de ciertos métodos, como la electrólisis, es posible separar el agua en sus componentes originales, 
es decir, en oxígeno e hidrógeno individuales. De manera similar, el amoníaco (NH₃) está formado por un átomo de ni-
trógeno y tres átomos de hidrógeno unidos en una proporción fija, y también puede descomponerse en sus elementos 
básicos mediante procesos químicos específicos.

	 Figura 2. Molécula de agua.	 Figura 3: Molécula de Amoníaco

A diferencia de los elementos, los compuestos al estar conformados por varios componentes distintos se representan a 
través de fórmulas químicas. A continuación, en la tabla 2 se muestran ejemplos de compuestos de uso común: 

Tabla 2 
Compuestos más comunes en nuestra vida. 

Compuesto Fórmula
Agua H₂O
Amoníaco NH₃
Sacarosa C₁₂H₂₂O₁₁
Metano CH4
Bicarbonato NaHCO3
Dióxido de carbono CO2

Nota: Estos compuestos se encuentran con frecuencia en el entorno y en actividades cotidianas.

2.	 b) Mezclas: Son aquellas sustancias conformadas por dos o más componentes que permanecen sin combinarse 
químicamente. Cada uno conserva su identidad y mantiene intactas sus propiedades químicas, aun cuando se 
mezclan y su apariencia física cambie. 

Estas resultan de la unión física entre: 

•   Elemento + Elemento.       •   Elemento + Compuesto.        •   Compuesto + Compuesto. 

Para que una combinación de sustancias se considere una mezcla, debe cumplir con las siguientes condiciones:

1.	 Las sustancias que la conforman pueden estar presentes en proporciones variables.
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2.	 No se produce una manifestación de energía durante su formación.

3.	 Cada uno de sus componentes conserva sus propiedades originales.

4.	 Por ejemplo, los frescos se consideran una mezcla porque resultan de la combinación de ingredientes como 
azúcar, agua, saborizantes y colorantes. Al mezclarlos, las propiedades individuales de cada componente 
permanecen sin alteraciones, y las proporciones utilizadas pueden variar según las preferencias. Un ejemplo 
sencillo es el de un fresco de sirope.

Las mezclas se pueden clasificar en dos tipos: 

1.	 Mezclas Homogéneas: Son mezclas que poseen una composición uniforme que permanece estable en el tiem-
po. Estas mezclas presentan una sola fase, en la cual sus componentes no pueden distinguirse a simple vista, moti-
vo por el cual también se les conoce como disoluciones. 

A continuación, se observa en la figura 4, como el agua con sal es un ejemplo de una mezcla homogénea, ya que, al 
mezclarse no se distinguen sus dos componentes. 

Mezcla Homogéna

Sal Agua Solución

Figura 4. Mezcla homogénea común. 

Otro ejemplo es el vinagre, al ser observado a simple vista, es difícil distinguir alguno de los componentes que lo con-
forman, como son el ácido acético y el agua. A simple vista, el vinagre tiene una composición totalmente uniforme, te-
niendo solo una fase, por lo que al obtener varias muestras de un mismo vinagre, todas tendrán la misma composición.

Por lo tanto, para identificar mezclas homogéneas se debe verificar si cumplen con las siguientes características: 

•	 Sus componentes no son visibles a simple vista.

•	 Se pueden separar únicamente mediante métodos químicos.

•	 Presentan una sola fase.

•	 Pueden encontrarse en cualquiera de los tres estados de la materia: líquida (por ejemplo, agua y alcohol), 
sólida (como la amalgama dental) o gaseosa (como el aire).

•	 Están formadas por dos componentes principales: el soluto, que es la sustancia presente en menor proporción, 
y el disolvente, que se encuentra en mayor proporción.

•	 El agua es reconocida como el disolvente universal por excelencia.

2.	 Mezclas Heterogéneas: Son mezclas en las cuales los componentes que las conforman se pueden distinguir a 
simple vista, aunque no necesariamente se conoce la identidad de estos, su composición no es uniforme, por lo 



La Materia Base del Universo  8

que podrían presentar más de una sola fase, por esto también se le conocen como mezclas groseras.  

MEZCLA
HOMOGÉNEA

SOLUCIÓNAGUA

AGUA

SAL

ARENA

REMOVER

REMOVER SIN SOLUCIÓN

MEZCLA
HETEROGÉNEA

Figura 5. Mezcla heterogénea común. 

Por ejemplo, el granito es una roca intrusiva, y se considera una mezcla heterogénea en estado sólido. Al observar a 
simple vista, se pueden distinguir sus componentes; el feldespato, que suele tener un color entre el blanco y el rosado 
(K, Na); el cuarzo, que aparece como cristales grises o incoloros; y la mica (biotita), que se presenta en láminas negras y 
brillantes, como se observa en la imagen: 

Figura 6. Composición del granito. 

Por lo tanto, para identificar mezclas heterogéneas  verificar si cumplen con las siguientes características: 

•	 Pueden tener una o más fases.

•	 Su composición no es fija, por lo que es variable.

•	 Es posible observar sus componentes a simple vista.

•	 Sus partes se separan utilizando métodos físicos.

MEZCLA
HOMOGÉNEA

MEZCLA
HETEROGÉNEA

DISTRIBUCIÓN UNIFORME
DE PARTÍCULAS

DISTRIBUCIÓN NO UNIFORME
DE PARTÍCULAS

ACERO HIELO EN SODAAIRE SUELO

ACEITE Y VINAGRECEREAL EN LECHEVINOLLUVIA

 

Figura 7. Ejemplos de mezclas homogéneas y heterogéneas común



9  Ciencia al Día

II.	 COLOIDES Y SUSPENSIONES.
Existen otros tipos de mezclas que presentan propiedades particulares, y comportamientos intermedios entre las mez-
clas homogéneas y heterogéneas, conocidos como coloides y suspensiones.

a) Coloides: Los coloides son mezclas en las que partículas muy pequeñas de una sustancia (fase dispersa) están distri-
buidas dentro de otra sustancia que actúa como medio (fase dispersante). Estas partículas pueden ser sólidas, líquidas 
o gaseosas, y se caracterizan porque no se depositan fácilmente y presentan propiedades especiales, como el efecto 
Tyndall, que es la dispersión de la luz al atravesar el coloide. 

Fase dispersa: Es el componente presente en menor cantidad, formado por partículas finas, como sólidos o 
gotas pequeñas.

Fase dispersante: Es el medio donde se distribuyen las partículas dispersas, como líquidos o gases.

Algunos ejemplos de coloides y sus fases:

•	 Humo: Partículas sólidas (fase dispersa) suspendidas en aire (fase dispersante).

•	 Espuma de afeitar: Burbujas de gas (fase dispersa) en un medio líquido (fase dispersante). 

•	 Gelatina: Partículas sólidas dispersas en un medio acuoso. 

•	 Mayonesa: Gotas de aceite (fase dispersa) suspendidas en agua o vinagre (fase dispersante). 

Tabla 3
Clasificación de los coloides de acuerdo con sus estados físicos.

Estado físico de las sustancias sin mezclar Estado físico del material
Fase dispersa Fase dispersante Coloide Nombre específico Ejemplo
Líquido Gaseoso Gaseoso* Aerosol líquido Niebla
Sólido Gaseoso Gaseoso* Aerosol sólido Humo
Gaseoso Líquido Líquido Espuma Crema batida
Líquido Líquido Líquido Emulsión Leche
Sólido Líquido Líquido Sol Pintura de látex
Gaseoso Sólido Sólido Espuma sólida Hule espuma
Líquido Sólido Sólido Gel Gelatina
Sólido Sólido Sólido Sol sólido Rubí

Nota: *No hay coloides “gaseoso-gaseoso”- Todas las mezclas gaseoso-gaseoso forman una disolución.

b) Suspensiones: Son mezclas heterogéneas donde partículas grandes de un sólido están dispersas en un líquido, 
pero no se disuelven. Con el tiempo estas partículas se depositan en el fondo y pueden separarse por filtración o de-
cantación. Ejemplos: agua con arena, jugos con pulpa o agua turbia de los ríos.  
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Figura 8. Ejemplo de suspensión: agua con arena.

c) ¿Cómo se diferencia entre una suspensión y un coloide?

La diferencia clave está en la estabilidad: en una suspensión, las partículas terminan precipitándose con el tiempo, por 
acción de la gravedad, mientras que en un coloide permanecen más estables y no se sedimentan fácilmente.

En la figura 12 se ilustra el efecto Tyndall en una solución, un coloide y una suspensión. Es importante aclarar que en 
todos los casos hay partículas presentes; lo que cambia es su tamaño y estabilidad, las partículas presentes tanto en 
coloides como en suspensiones tienen el tamaño suficiente para desviar la luz.

Tyndall Efecto

Linterna

Solución Coloide Suspensión

Figura 9. Demostración de Efecto Tyndall en la identificación de las sustancias. 

A continuación, se presenta una tabla en la cual se realiza una comparación, entre disoluciones, coloides y suspensiones:

 

Tabla 4
Comparación de disoluciones, coloides y suspensiones. 

Descripción Disoluciones Coloides Suspensiones 
¿Se sedimenta al permanecer 

en reposo? 
No No Sí

¿Se separa empelando 
papel filtro? 

No No Sí

Diámetro de la partícula 0,1 -1 mm 1-100 mm >100 mm
¿Dispersa luz? No Sí Sí

Nota:  Varían según el tamaño y comportamiento de las partículas.
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III.	MÉTODOS DE SEPARACIÓN DE MEZCLAS
En el día a día utilizamos una gran variedad de mezclas, las cuales pueden separarse mediante diferentes métodos.

a) Métodos de separación en mezclas heterogéneas
•	 Decantación: Este método de separación se emplea cuando los componentes presentan diferentes densidades, 

como en el caso del agua y la arena o el agua y el aceite.  Se logra realizar cuando se deja reposar la mezcla hasta que 
las fases se separen de manera visible; luego, se inclina con cuidado el recipiente o se utiliza un embudo separador 
para segregar una capa de la otra.

•	 Filtración: Este método se emplea para separar una mezcla en la que un sólido con un tamaño de partícula mayor 
es insoluble en un líquido. Para realizar este tipo de separación, se pasa la mezcla a través de una barrera física que 
permite únicamente el paso del líquido; en el laboratorio se emplea un papel filtro colocado en un embudo; el líqui-
do atraviesa el filtro y se recoge en un recipiente, mientras que el sólido queda retenido en el papel.

•	 Tamización: Proceso de separación de sólidos según su tamaño, separando partículas pequeñas de las partículas 
grandes, como en el caso de piedras y arena, utilizando un tamiz para filtrar.  Para realizar esta separación, se coloca 
la mezcla sobre un tamiz y se agita; las partículas más pequeñas atraviesan los agujeros del tamiz y caen al recipiente, 
mientras que las partículas más grandes quedan retenidas sobre la superficie del tamiz.

•	 Imantación: Se da la separación cuando uno de los componentes de la mezcla posee propiedades magnéticas, 
mientras que el otro no. Para llevarla a cabo, se acerca un imán a la mezcla; el material magnético es atraído por el 
imán y se separa del resto, que permanece sin ser afectado.

•	 Centrifugación: es un método de separación que aprovecha las propiedades físicas del tamaño, forma o densidad. 
Al girar muy rápido en una centrífuga, las partículas más pesadas (más densas) se van al fondo, mientras que las más 
ligeras (menos densas) quedan en la parte superior. 

b) Métodos de separación en mezclas homogéneas
•	 Destilación: Es utilizado para separación de mezclas donde sus componentes presentan distintos puntos de ebulli-

ción, donde un líquido se evapora para luego pasar a ser condensado. La mezcla se calienta hasta que el componen-
te con menor punto de ebullición se evapora; luego, el vapor se conduce a un condensador donde se enfría y vuelve 
a su estado líquido, separándose así del resto de la mezcla.

•	 Cromatografía: Es un método de separación que se basa en las afinidades entre los componentes de la mezcla a 
la fase estacionaría o la fase móvil,  esta afinidad ocasiona que los componentes  avancen a diferentes velocidades 
sobre un material (fase estacionaria) cuando son arrastrados por otra sustancia (fase móvil), lo que permite que se 
vayan separando. Un ejemplo es la separación de los colores de la tinta sobre un papel empleando una mezcla eta-
nol y agua como fase móvil.

•	 Evaporación: es un método simple que permite la separación de mezclas en las que un sólido está disuelto en un 
líquido.  Para realizarlo, se calienta la mezcla hasta que el líquido se evapore, dejando el sólido disuelto y depositado 
en el recipiente, separado de la fase líquida.

•	 Cristalización: Esta sucede cuando un sólido disuelto se separa y se deposita, sea por enfriamiento o por evapo-
ración gradual del disolvente. Para efectuar este método se deja que la solución se enfríe o se evapore lentamente, 
formando cristales del sólido que se pueden recolectar posteriormente.
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PRACTIQUE. Conteste las siguientes preguntas relacionadas con el tema que acaba de estudiar. 
Estas preguntas provienen de exámenes anteriores de la PNE y FARO.

1) Considere la siguiente información:

En una clase de química están estudiando los diferentes méto-
dos de separación. Después de la explicación, el docente muestra 
una imagen sobre uno de ellos, luego pide a sus estudiantes que 
expongan ejemplos de mezcla de sustancias donde se puede uti-
lizar el método de separación que se muestra en la imagen: 

¿Cuál de los siguientes ejemplos de mezclas, que expusieron los estudiantes, puede ser separado de mejor manera por 
el método de la imagen?

A)	 Agua y aceite

B)	 Sal y arena

C)	 Agua y sal

2) Lea la siguiente información:

En una práctica de laboratorio de Química se entrega a los estudiantes dos materiales denominados como X y W los 
cuales tienen que identificar según la clasificación de la materia. Después de realizar una serie de análisis determinan 
que el material X está formada por una sola clase de átomos, es sólido y de color gris plateado y el material W está for-
mada por la unión de dos sustancias en composición variable que forman usa sola fase.

En relación con la información anterior, los estudiantes clasificaron a los materiales X y W, respectivamente como

A)	 Un elemento y una mezcla homogénea.

B)	 Un compuesto y una mezcla heterogénea.

C)	 Una mezcla homogénea y una mezcla heterogénea.

3) Considere la siguiente información:

En las minas, los oreros han utilizado para extraer el oro una sustancia contaminante para el ser humano y el ambiente, 
el mercurio. Este se adhiere al oro, formando una amalgama que facilita su separación de la roca, arena u otro material. 
Luego se calienta la amalgama para separar el mercurio del oro y en este proceso, al aumentar la temperatura por enci-
ma de los 40 °C, el mercurio produce vapores tóxicos y corrosivos. Con este proceso el oro obtenido tiene una riqueza 
del 70 %.

Según la información anterior, el oro obtenido se considera

A)	 Una mezcla homogénea, porque es uniforme, pero de composición variable.

B)	 Un compuesto, porque el porcentaje de oro presente es del 70 %.

C)	 Un elemento, por tener una composición uniforme y constante.
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Afirmación 1.2. Reconozca metales, no metales y metaloides a través 
de características, ejemplos y su ubicación en la tabla periódica.

Evidencias:
1.  Reconoce la clasificación de los elementos químicos en metales, no metales y metaloides.
2.  Reconoce por características o ejemplos metales, no metales y metaloides.
3.  Reconoce la ubicación de los metales, no metales y metaloides en la tabla periódica.

Los elementos químicos desempeñan un papel fundamental en la vida cotidiana. Para comprender mejor su natura-
leza, se recurre a la tabla periódica, que organiza y clasifica los elementos en metales, no metales y metaloides. Los 
metales, como el hierro, se utilizan en la elaboración de objetos comunes como ollas o tornillos. Los no metales, como 
el oxígeno, resultan esenciales para la respiración y otros procesos vitales. Por su parte, los metaloides presentan pro-
piedades intermedias entre metales y no metales; un ejemplo es el silicio, empleado en la fabricación de dispositivos 
electrónicos. En cualquier entorno donde se observe, el ser humano está rodeado de elementos químicos, ya sea de 
manera pura o en mezclas, cada uno con funciones específicas y gran relevancia en la vida diaria.

IV.	METALES, NO METALES Y METALOIDES
a) Metales

Los metales componen la mayoría de los elementos de la tabla periódica. Presentan características distintivas como 
la presencia de brillo, son maleables, conducen muy bien la electricidad y el calor, y tienen densidades altas. Además, 
todos los metales son sólidos naturalmente, siendo el mercurio (Hg) el único elemento líquido.

b) No metales

Con respecto a los no metales, hay pocos de estos elementos. Estos elementos se pueden encontrar en los tres estados 
de agregación más comunes. Los no metales tienen la particularidad de ser opacos, aislantes eléctricos y térmicos, 
quebradizos y rígidos, con alta electronegatividad. 

c) Metaloides

Los metaloides son elementos que presentan características intermedias entre los metales y los no metales. Entre sus 
principales propiedades destacan que poseen brillo metálico, se encuentran en estado sólido y pueden actuar como 
semiconductores de calor y electricidad, lo que los hace muy útiles en diversas aplicaciones tecnológicas.

Figura 10. Metales, no metales y metaloides en la tabla periódica.

No metal Metal Metaloide Gas noble Sin clasificar
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V.	 PROPIEDADES PERIÓDICAS
Estas propiedades permiten entender las características de los grupos en la tabla periódica y facilitan el análisis del 
comportamiento químico de los diferentes elementos. 

Algunas de las propiedades periódicas son:

a)	 Carácter metálico.

b)	 Energía de ionización.

c)	 Afinidad electrónica.

d)	 Electronegatividad.

e)	 Radio atómico.

TENDENCIAS DE LA TABLA PERIÓDICA

Energía de ionización

Electronegatividad

Energía de ionización

Electronegatividad

Metales

Semimetales

Carácter metálico

Carácter no metálico

No metales

A
fin

id
ad

 e
le
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ró

ni
ca

Ra
di

o 
at

óm
ic

o

Afinidad electrónica

Radio atómico

Figura 11. Propiedades periódicas.

a) Carácter metálico

Es la inclinación de un elemento a mostrar propiedades de los metales, este aumenta si se desciende en los grupos y se 
reduce si se recorre de izquierda a derecha a lo largo del periodo. 

b) Energía de ionización

Como se muestra en la figura 11, la energía de ionización (EI) es la energía mínima (kJ/mol) necesaria para remover un 
electrón de un átomo en estado gaseoso, en su estado fundamental. Este aumenta de abajo hacia arriba en los grupos 
y de izquierda a derecha en las filas o periodos. 

Energía de Ionización (EI)

Átomo gaseoso aislado

Pérdida de e-

Ion gaseoso

Figura 12. Energía de Ionización.
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c) Afinidad electrónica

Como se observa en la figura 13, la afinidad electrónica, es la energía que se libera cuando un átomo en estado gaseoso 
gana un electrón y se convierte en un ion negativo (anión). En la imagen se observa como el átomo aislado incorpora 
un nuevo electrón y pasa a tener carga negativa. Esta propiedad aumenta de abajo hacia arriba en los grupos y de iz-
quierda a derecha en los periodos de la tabla periódica. 

 

Átomo gaseoso aislado

Ganacia de e-

Ion gaseoso

Afinidad Electrónica

Figura 13. Afinidad electrónica 

d) Electronegatividad

La capacidad de un átomo para atraer hacia sí los electrones de un enlace químico se conoce como electronegatividad”. 
Esta propiedad aumenta de izquierda a derecha en el mismo periodo y de abajo hacia arriba en la misma familia.

En la figura 14 se observa el enlace entre hidrógeno y cloro. El cloro, al tener mayor electronegatividad, atrae con más 
fuerza los electrones compartidos, generando una carga parcial negativa (δ-), mientras que el hidrógeno adquiere una 
carga parcial positiva (δ+).

Los electrones son atraídos por el cloro

Electronegatividad: H(2,2) < Cl(3,6)

Figura 14. Electronegatividad

e) Radio atómico

 Es la mitad de la distancia comprendida entre los centros de los núcleos de dos átomos adyacentes. Se observa un au-
mento en el radio atómico al descender en los grupos de la tabla periódica y de derecha hacia izquierda en los períodos 
el radio atómico aumenta.

En la Figura 15 se muestra una forma práctica de determinar el radio atómico: cuando dos átomos están unidos, se 
mide la distancia entre sus núcleos (d) y se divide entre dos (r = d/2).

Figura 15. Radio atómico

Radio Atómico
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PRACTIQUE. Conteste las siguientes preguntas relacionadas con el tema que acaba de estudiar. 
Estas preguntas provienen de exámenes anteriores de la PNE y FARO.

1) Considere la siguiente información:

Elemento Electronegatividad

X 0,8

L 2,5

Z 1,0

Según la información anterior, el elemento que se ubica en la tabla periódica en la sección de no metales corresponde a:

A)	 X

B)	 L

C)	 Z

2) Considere la siguiente información:

En la clase de química están estudiando características 
de metales, no metales y metaloides, así como su po-
sición en la tabla periódica. Como práctica, el docente 
les muestra la siguiente tabla con los símbolos de seis 
elementos químicos:

De los elementos representados en la información anterior, se puede afirmar correctamente que hay presentes:

A)	 2 metales y 4 no metales.

B)	 1 metaloide, 2 metales y 3 no metales.

C)	 1 metaloide, 3 metales y 2 no metales.
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3) Considere la siguiente información:

En una práctica sobre tabla periódica se les da información a los estudiantes sobre dos elementos químicos: 

1.	 Es representativo y tiene un número de oxidación de -2.  

2.	 Su último electrón (diferenciante) está ubicado en los 
orbitales d. 

Según la información dada a los estudiantes los elementos químicos según la tabla periódica, 1 es 

A)	 Metal y 2 no metal.  

B)	 No metal y 2 metal. 

C)	 Metaloide y 2 no metal. 
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