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BLOQUE 1: LA MATERIA BASE DEL UNIVERSO

Afirmacion 1.1 Distinga materiales, en su mayoria de su entorno, segun su composicién
y caracteristicas y los métodos de separacidén que se pueden emplear, asi como,

los principios de solubilidad que rigen la formacion de las mezclas.

Reconoce como estd constituido un elemento, un compuesto y una mezcla.

Distingue las caracteristicas de las sustancias puras y las mezclas.

Reconoce que un coloide es un material suspendido en otro.

Diferencia entre una union fisica y una quimica en la formacion de materiales.

Distingue entre un elemento, un compuesto y una mezcla segiin composicion y caracteristicas.

Aplique el principio de solubilidad entre sustancias segun su tipo de enlace: iénico o covalente polar o no polar.

Distingue una mezcla homogénea o heterogénea que se forma por el proceso de solubilidad segun el tipo de enlace i6nico
y covalente polar.

Reconoce los principios de separacién de los diferentes métodos.

Diferencie qué método de separacion se emplea dependiendo del tipo de mezcla.
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Conceptos generales:

Todo lo que rodea al ser humano estd compuesto de materia, desde las particulas mas pequefas hasta las estructuras
mas complejas, como las galaxias en el universo. La quimica tiene como objetivo estudiar la composicién de la materia
y las transformaciones que esta experimenta, lo que permite comprender mejor el mundo. Entender estos procesos
brinda las herramientas para mejorar la calidad de vida de las personas, siempre que sus aplicaciones se utilicen de
manera adecuada y responsable.

Se emplea la palabra materia para referirse a todo aquello que tiene masa y ocupa un espacio, y esta se clasifica de
acuerdo con su naturaleza quimica. La materia se puede clasificar como sustancias puras y mezclas. Una sustancia
pura es aquella que siempre mantiene la misma composicion, incluso si cambia su estado de agregacion (sélido, liqui-
do, gaseoso, siendo estos los mas comunes). Un ejemplo claro de sustancia pura es la sal de mesa (NaCl), que conserva
su composicion quimica sin importar su fase. Por su parte, una mezcla esta formada por dos 0 mas sustancias cuya
proporcion o propiedades pueden variar. Un ejemplo sencillo de mezcla es la limonada, ya que la cantidad de agua,
azucary jugo de limén puede cambiar segun la preparacion. En la figura 1 se observa de manera esquematica la clasi-
ficacion general de la materia.

Teniendo en cuenta lo anterior, la materia se clasifica de la siguiente manera:

CLASIFICACION DE LA MATERIA
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Figura 1. Esquema de la clasificacién de la materia.




I. SUSTANCIAS PURAS, ELEMENTOS, COMPUESTOS Y MEZCLAS

2. a) Sustancias Puras: Las sustancias puras se caracterizan por tener una composicion definida y propiedades
que permanecen constantes. Estas sustancias se distinguen de las mezclas porque Unicamente pueden separarse
mediante procesos quimicos, mientras que las mezclas si pueden separarse mediante métodos fisicos como la fil-
tracion, la decantacion o la destilacion. Un ejemplo es el agua pura, formada Unicamente por moléculas de H,0, las
cuales no se pueden separar en dtomos de hidrégeno y oxigeno por medios fisicos; y en casos de separarse estos
atomos cambiaria la identidad de la sustancia.

Estas se dividen en:

2. Elementos quimicos: Es una sustancia que no puede descomponerse en otras mas simples, ni siquiera me-
diante métodos fisicos o quimicos, ya que estéd constituida por una sola clase de atomos. En la naturaleza existen
aproximadamente 92 elementos quimicos, aunque en la tabla periddica se encuentran clasificados un total de 118,
debido a que muchos de ellos son sintetizados artificialmente en laboratorios.

Algunos ejemplos son: cloro (Cl), aluminio (Al), oxigeno (02), hierro (Fe), hidrégeno (H,), fésforo (P4) entre otros.
Los elementos quimicos estan presentes en nuestro dia a dia.

Recurso interactivo: Tabla periddica de los elementos

Se pone a disposicion un recurso interactivo en linea que permite explorar la tabla periddica de los elemen-
tos de manera dinamica. A través del siguiente enlace:

https://elements.wlonk.com/ElementsTable.html

Aunque el sitio se encuentra en inglés, se puede complementar con una version en espafol en formato PDF,
que contiene las mismas representaciones visuales y explicaciones traducidas: https://arturoaoyama.wixsi-
te.com/misitio/single-post/2017/10/02/Tabla-Peri%C3%B3dica-de-los-Elementos-llustrada

Los nombres de los elementos reflejan diversos origenes, lo que explica su variedad. Algunos fueron designados en
honor a dioses y diosas de la mitologia, cuerpos celestes, ciudades, paises, colores caracteristicos o cientificos que los
descubrieron, entre otros. Por ejemplo, el elemento Prometio (Pm) debe su nombre a Prometeo, el titan de la mitologia
griega que entregd el fuego a la humanidad, mientras que el Rubidio (Rb) proviene de la palabra latina rubidus, que
significa “rojo oscuro”.

Por otro lado, los nombres de los elementos pueden diferir segun el idioma. Esta es la razén por la que la Unién Inter-
nacional de Quimica Puray Aplicada (IUPAC, por sus siglas en inglés) estableci6, mediante una convencion, que los ele-
mentos se representan mediante simbolos reconocidos internacionalmente. A cada elemento se le asigna un simbolo
de una a tres letras que corresponde a la abreviatura de su nombre en latin, la primera siempre se escribe en mayuscula
y las demds en minuscula. A continuacion, se presentan algunos elementos comunes con sus simbolos respectivos:

Tabla 1
Elementos quimicos comunes y sus simbolos.

Elemento Simbolo Elemento Simbolo
Oxigeno 0 Hierro Fe
Carbono C Calcio Ca
Potasio K Sodio Na
Hidrégeno H Aluminio Al
Fésforo P Plata Ag

Nota: Los simbolos quimicos se escriben con una o dos letras, y siempre la primera debe ir en mayuscula.



https://elements.wlonk.com/ElementsTable.html
https://arturoaoyama.wixsite.com/misitio/single-post/2017/10/02/Tabla-Peri%C3%B3dica-de-los-Elementos-Ilustrada
https://arturoaoyama.wixsite.com/misitio/single-post/2017/10/02/Tabla-Peri%C3%B3dica-de-los-Elementos-Ilustrada

2. Compuestos: Los compuestos son sustancias quimicas formadas por dos o mas tipos de atomos, por ende, son
sustancias que pueden descomponerse en otras mas simples mediante procesos quimicos. Los compuestos se
identifican facilmente si presentan las siguientes caracteristicas:

+ Estan formados por dos o més elementos en una proporcion fija, la cual se representa por su féormula quimica.
«  Suformacién implica una transferencia de energia, como la liberacién o absorcion de calor.

« Al combinarse, los elementos que los conforman pierden sus propiedades originales, dando lugar a nuevas pro-
piedades propias del compuesto.

Por ejemplo, el agua (H20) estd compuesta por particulas de oxigeno (O) e hidrégeno (H) que se encuentran unidas qui-
micamente. A través de ciertos métodos, como la electrdlisis, es posible separar el agua en sus componentes originales,
es decir, en oxigeno e hidrégeno individuales. De manera similar, el amoniaco (NH;) esta formado por un 4tomo de ni-
trégenoy tres dtomos de hidrégeno unidos en una proporcion fija, y también puede descomponerse en sus elementos
bésicos mediante procesos quimicos especificos.

4 N 4 N
NH, H,0
- J . %
Figura 2. Molécula de agua. Figura 3: Molécula de Amoniaco

A diferencia de los elementos, los compuestos al estar conformados por varios componentes distintos se representan a
través de formulas quimicas. A continuacion, en la tabla 2 se muestran ejemplos de compuestos de uso comun:

Tabla 2
Compuestos mds comunes en nuestra vida.

Compuesto Formula
Agua H,0
Amoniaco NH,
Sacarosa Ci,H204
Metano CHa
Bicarbonato NaHCOs
Dioxido de carbono CO2

Nota: Estos compuestos se encuentran con frecuencia en el entorno y en actividades cotidianas.

2. b) Mezclas: Son aquellas sustancias conformadas por dos 0 mas componentes que permanecen sin combinarse
quimicamente. Cada uno conserva su identidad y mantiene intactas sus propiedades quimicas, aun cuando se
mezclan y su apariencia fisica cambie.

Estas resultan de la unién fisica entre:
- Elemento + Elemento. < Elemento + Compuesto. -« Compuesto + Compuesto.
Para que una combinacion de sustancias se considere una mezcla, debe cumplir con las siguientes condiciones:

1. Las sustancias que la conforman pueden estar presentes en proporciones variables.
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2. No se produce una manifestacion de energia durante su formacion.
3. (Cadauno de sus componentes conserva sus propiedades originales.

4. Por ejemplo, los frescos se consideran una mezcla porque resultan de la combinacién de ingredientes como
azucar, agua, saborizantes y colorantes. Al mezclarlos, las propiedades individuales de cada componente
permanecen sin alteraciones, y las proporciones utilizadas pueden variar segun las preferencias. Un ejemplo
sencillo es el de un fresco de sirope.

Las mezclas se pueden clasificar en dos tipos:

1. Mezclas Homogéneas: Son mezclas que poseen una composicion uniforme que permanece estable en el tiem-
po. Estas mezclas presentan una sola fase, en la cual sus componentes no pueden distinguirse a simple vista, moti-
vo por el cual también se les conoce como disoluciones.

A continuacidn, se observa en la figura 4, como el agua con sal es un ejemplo de una mezcla homogénea, ya que, al
mezclarse no se distinguen sus dos componentes.

Sal Agua Solucién

Figura 4. Mezcla homogénea comun.

Otro ejemplo es el vinagre, al ser observado a simple vista, es dificil distinguir alguno de los componentes que lo con-
forman, como son el dcido acético y el agua. A simple vista, el vinagre tiene una composicién totalmente uniforme, te-
niendo solo una fase, por lo que al obtener varias muestras de un mismo vinagre, todas tendran la misma composicién.

Por lo tanto, para identificar mezclas homogéneas se debe verificar si cumplen con las siguientes caracteristicas:
«  Sus componentes no son visibles a simple vista.

+  Se pueden separar Unicamente mediante métodos quimicos.

+ Presentan una sola fase.

» Pueden encontrarse en cualquiera de los tres estados de la materia: liquida (por ejemplo, agua y alcohol),
solida (como la amalgama dental) o gaseosa (como el aire).

«  Estan formadas por dos componentes principales: el soluto, que es la sustancia presente en menor proporcién,
y el disolvente, que se encuentra en mayor proporcion.

« Elagua es reconocida como el disolvente universal por excelencia.

2. Mezclas Heterogéneas: Son mezclas en las cuales los componentes que las conforman se pueden distinguir a
simple vista, aunque no necesariamente se conoce la identidad de estos, su composicion no es uniforme, por lo
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que podrian presentar mas de una sola fase, por esto también se le conocen como mezclas groseras.

MEZCLA
HETEROGENEA

N —

ARENA AGUA REMOVER  SIN SOLUCION

Figura 5. Mezcla heterogénea comun.

Por ejemplo, el granito es una roca intrusiva, y se considera una mezcla heterogénea en estado sélido. Al observar a
simple vista, se pueden distinguir sus componentes; el feldespato, que suele tener un color entre el blanco y el rosado
(K, Na); el cuarzo, que aparece como cristales grises o incoloros; y la mica (biotita), que se presenta en laminas negras y
brillantes, como se observa en laimagen:

- Contiene:

N @ Cuarzo
@ Biotita
@ Feldespato

Figura 6. Composicion del granito.

Por lo tanto, para identificar mezclas heterogéneas verificar si cumplen con las siguientes caracteristicas:
« Pueden tener una o mas fases.

«  Su composicién no es fija, por lo que es variable.

« Es posible observar sus componentes a simple vista.

«  Sus partes se separan utilizando métodos fisicos.

MEZCLA MEZCLA
QOOO® QOOe®
QOO PO
@OOO® QOOO®
OOV QOO
LOeOe® OO

= @ §F &

ACERO AIRE HIELO EN SODA SUELO

0000 <>
0000 %
0000

LLUVIA VINO CEREAL EN LECHE ACEITE Y VINAGRE

Figura 7. Ejemplos de mezclas homogéneas y heterogéneas comin




Il. COLOIDESY SUSPENSIONES.

Existen otros tipos de mezclas que presentan propiedades particulares, y comportamientos intermedios entre las mez-
clas homogéneas y heterogéneas, conocidos como coloides y suspensiones.

a) Coloides: Los coloides son mezclas en las que particulas muy pequefias de una sustancia (fase dispersa) estan distri-
buidas dentro de otra sustancia que actia como medio (fase dispersante). Estas particulas pueden ser sélidas, liquidas
0 gaseosas, Y se caracterizan porque no se depositan facilmente y presentan propiedades especiales, como el efecto
Tyndall, que es la dispersion de la luz al atravesar el coloide.

Fase dispersa: Es el componente presente en menor cantidad, formado por particulas finas, como sélidos o
gotas pequenas.

Fase dispersante: Es el medio donde se distribuyen las particulas dispersas, como liquidos o gases.
Algunos ejemplos de coloides y sus fases:

« Humo: Particulas sélidas (fase dispersa) suspendidas en aire (fase dispersante).

« Espuma de afeitar: Burbujas de gas (fase dispersa) en un medio liquido (fase dispersante).

« Gelatina: Particulas soélidas dispersas en un medio acuoso.

« Mayonesa: Gotas de aceite (fase dispersa) suspendidas en agua o vinagre (fase dispersante).

Tabla 3

Clasificacién de los coloides de acuerdo con sus estados fisicos.
Estado fisico de las sustancias sin mezclar Estado fisico del material
Fase dispersa Fase dispersante Coloide Nombre especifico Ejemplo
Liquido Gaseoso Gaseoso* Aerosol liquido Niebla
Sélido Gaseoso Gaseoso* Aerosol sélido Humo
Gaseoso Liquido Liquido Espuma Crema batida
Liquido Liquido Liquido Emulsion Leche
Solido Liquido Liquido Sol Pintura de latex
Gaseoso Solido Sélido Espuma solida Hule espuma
Liquido Solido Solido Gel Gelatina
Sélido Sélido Sélido Sol sélido Rubi

Nota: *No hay coloides “gaseoso-gaseoso”- Todas las mezclas gaseoso-gaseoso forman una disolucion.

b) Suspensiones: Son mezclas heterogéneas donde particulas grandes de un solido estan dispersas en un liquido,
pero no se disuelven. Con el tiempo estas particulas se depositan en el fondo y pueden separarse por filtracion o de-
cantacion. Ejemplos: agua con arena, jugos con pulpa o agua turbia de los rios.




Figura 8. Ejemplo de suspension: agua con arena.

¢) {Como se diferencia entre una suspension y un coloide?

La diferencia clave esta en la estabilidad: en una suspension, las particulas terminan precipitdndose con el tiempo, por
accion de la gravedad, mientras que en un coloide permanecen més estables y no se sedimentan facilmente.

En la figura 12 se ilustra el efecto Tyndall en una solucién, un coloide y una suspension. Es importante aclarar que en
todos los casos hay particulas presentes; lo que cambia es su tamano y estabilidad, las particulas presentes tanto en
coloides como en suspensiones tienen el tamano suficiente para desviar la luz.

Tyndall Efecto

Linterna

Solucién Coloide Suspension

Figura 9. Demostracion de Efecto Tyndall en la identificacion de las sustancias.

A continuacion, se presenta una tabla en la cual se realiza una comparacion, entre disoluciones, coloides y suspensiones:

Tabla 4
Comparacion de disoluciones, coloides y suspensiones.
Descripcion Disoluciones Coloides Suspensiones
iSe sedimenta al permanecer No No Si
en reposo?
iSe separa empelando No No Si
papel filtro?
Didmetro de la particula 0,7-1mm 1-100 mm >100 mm
;Dispersa luz? No Si Si

Nota: Varian segun el tamafio y comportamiento de las particulas.
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lIl. METODOS DE SEPARACION DE MEZCLAS

En el dia a dia utilizamos una gran variedad de mezclas, las cuales pueden separarse mediante diferentes métodos.

a) Métodos de separacion en mezclas heterogéneas

« Decantacion: Este método de separacion se emplea cuando los componentes presentan diferentes densidades,
como en el caso del aguay la arena o el agua y el aceite. Se logra realizar cuando se deja reposar la mezcla hasta que
las fases se separen de manera visible; luego, se inclina con cuidado el recipiente o se utiliza un embudo separador
para segregar una capa de la otra.

«  Filtracion: Este método se emplea para separar una mezcla en la que un sélido con un tamano de particula mayor
es insoluble en un liquido. Para realizar este tipo de separacion, se pasa la mezcla a través de una barrera fisica que
permite Unicamente el paso del liquido; en el laboratorio se emplea un papel filtro colocado en un embudo; el liqui-
do atraviesa el filtro y se recoge en un recipiente, mientras que el sélido queda retenido en el papel.

« Tamizacion: Proceso de separacion de sélidos segun su tamafo, separando particulas pequefas de las particulas
grandes, como en el caso de piedras y arena, utilizando un tamiz para filtrar. Para realizar esta separacién, se coloca
la mezcla sobre un tamiz y se agita; las particulas mas pequefas atraviesan los agujeros del tamiz y caen al recipiente,
mientras que las particulas més grandes quedan retenidas sobre la superficie del tamiz.

« Imantacion: Se da la separacion cuando uno de los componentes de la mezcla posee propiedades magnéticas,
mientras que el otro no. Para llevarla a cabo, se acerca un iman a la mezcla; el material magnético es atraido por el
iman y se separa del resto, que permanece sin ser afectado.

« Centrifugacion: es un método de separacion que aprovecha las propiedades fisicas del tamafio, forma o densidad.
Al girar muy rapido en una centrifuga, las particulas mas pesadas (mas densas) se van al fondo, mientras que las mas
ligeras (menos densas) quedan en la parte superior.

b) Métodos de separacion en mezclas homogéneas

+ Destilacion: Es utilizado para separacion de mezclas donde sus componentes presentan distintos puntos de ebulli-
cion, donde un liquido se evapora para luego pasar a ser condensado. La mezcla se calienta hasta que el componen-
te con menor punto de ebullicién se evapora; luego, el vapor se conduce a un condensador donde se enfria y vuelve
a su estado liquido, separandose asi del resto de la mezcla.

« Cromatografia: Es un método de separacion que se basa en las afinidades entre los componentes de la mezcla a
la fase estacionaria o la fase mévil, esta afinidad ocasiona que los componentes avancen a diferentes velocidades
sobre un material (fase estacionaria) cuando son arrastrados por otra sustancia (fase moévil), lo que permite que se
vayan separando. Un ejemplo es la separacién de los colores de la tinta sobre un papel empleando una mezcla eta-
nol y agua como fase movil.

« Evaporacion: es un método simple que permite la separacién de mezclas en las que un sélido esta disuelto en un
liquido. Para realizarlo, se calienta la mezcla hasta que el liquido se evapore, dejando el sélido disuelto y depositado
en el recipiente, separado de la fase liquida.

+ Cristalizacion: Esta sucede cuando un sélido disuelto se separa y se deposita, sea por enfriamiento o por evapo-
racion gradual del disolvente. Para efectuar este método se deja que la solucién se enfrie o se evapore lentamente,
formando cristales del sélido que se pueden recolectar posteriormente.
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PRACTIQUE. Conteste las siguientes preguntas relacionadas con el tema que acaba de estudiar.

Estas preguntas provienen de exdmenes anteriores de la PNE y FARO.

1) Considere la siguiente informacién:

En una clase de quimica estédn estudiando los diferentes méto-
dos de separacion. Después de la explicacion, el docente muestra
una imagen sobre uno de ellos, luego pide a sus estudiantes que
expongan ejemplos de mezcla de sustancias donde se puede uti-
lizar el método de separacion que se muestra en laimagen:

;Cual de los siguientes ejemplos de mezclas, que expusieron los estudiantes, puede ser separado de mejor manera por
el método de la imagen?

A) Aguay aceite
B) Salyarena
C) Aguaysal
2) Lea la siguiente informacion:

En una practica de laboratorio de Quimica se entrega a los estudiantes dos materiales denominados como X'y W los
cuales tienen que identificar segun la clasificacion de la materia. Después de realizar una serie de analisis determinan
que el material X esta formada por una sola clase de 4tomos, es sélido y de color gris plateado y el material W esta for-
mada por la unién de dos sustancias en composicion variable que forman usa sola fase.

En relacién con la informacion anterior, los estudiantes clasificaron a los materiales X y W, respectivamente como
A) Un elemento y una mezcla homogénea.
B) Un compuestoy una mezcla heterogénea.
C) Una mezcla homogénea y una mezcla heterogénea.

3) Considere la siguiente informacion:

En las minas, los oreros han utilizado para extraer el oro una sustancia contaminante para el ser humano y el ambiente,
el mercurio. Este se adhiere al oro, formando una amalgama que facilita su separacién de la roca, arena u otro material.
Luego se calienta laamalgama para separar el mercurio del oro y en este proceso, al aumentar la temperatura por enci-
ma de los 40 °C, el mercurio produce vapores toxicos y corrosivos. Con este proceso el oro obtenido tiene una riqueza
del 70 %.

Segun la informacion anterior, el oro obtenido se considera
A) Una mezcla homogénea, porque es uniforme, pero de composicién variable.
B) Un compuesto, porque el porcentaje de oro presente es del 70 %.

C) Un elemento, por tener una composicion uniforme y constante.
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Afirmacion 1.2. Reconozca metales, no metales y metaloides a través

de caracteristicas, ejemplos y su ubicacién en la tabla periddica.
Evidencias:
1. Reconoce la clasificacion de los elementos quimicos en metales, no metales y metaloides.
2. Reconoce por caracteristicas o ejemplos metales, no metales y metaloides.
3. Reconoce la ubicacion de los metales, no metales y metaloides en la tabla periddica.

Los elementos quimicos desempefan un papel fundamental en la vida cotidiana. Para comprender mejor su natura-
leza, se recurre a la tabla periddica, que organiza y clasifica los elementos en metales, no metales y metaloides. Los
metales, como el hierro, se utilizan en la elaboracion de objetos comunes como ollas o tornillos. Los no metales, como
el oxigeno, resultan esenciales para la respiracién y otros procesos vitales. Por su parte, los metaloides presentan pro-
piedades intermedias entre metales y no metales; un ejemplo es el silicio, empleado en la fabricacion de dispositivos
electrénicos. En cualquier entorno donde se observe, el ser humano estd rodeado de elementos quimicos, ya sea de
manera pura o en mezclas, cada uno con funciones especificas y gran relevancia en la vida diaria.

IV. METALES, NO METALES Y METALOIDES
a) Metales

Los metales componen la mayoria de los elementos de la tabla periddica. Presentan caracteristicas distintivas como
la presencia de brillo, son maleables, conducen muy bien la electricidad y el calor, y tienen densidades altas. Ademas,
todos los metales son soélidos naturalmente, siendo el mercurio (Hg) el tnico elemento liquido.

b) No metales

Con respecto a los no metales, hay pocos de estos elementos. Estos elementos se pueden encontrar en los tres estados
de agregacion mas comunes. Los no metales tienen la particularidad de ser opacos, aislantes eléctricos y térmicos,
quebradizos y rigidos, con alta electronegatividad.

¢) Metaloides

Los metaloides son elementos que presentan caracteristicas intermedias entre los metales y los no metales. Entre sus
principales propiedades destacan que poseen brillo metalico, se encuentran en estado sélido y pueden actuar como
semiconductores de calor y electricidad, lo que los hace muy utiles en diversas aplicaciones tecnoldgicas.
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Figura 10. Metales, no metales y metaloides en la tabla periodica.
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V. PROPIEDADES PERIODICAS

Estas propiedades permiten entender las caracteristicas de los grupos en la tabla periddica y facilitan el analisis del
comportamiento quimico de los diferentes elementos.

Algunas de las propiedades periodicas son:
a) Caracter metalico.
b) Energia de ionizacion.
c) Afinidad electronica.
d) Electronegatividad.
e) Radio atémico.

TENDENCIAS DE LA TABLA PERIODICA

Energia de ionizacion

Electronegatividad

|

Metales

Semimetales
. No metales

Afinidad electrénica
Radio atomico
pepiaizebauoi1d9|3

uoiezjuol 3p ejbiaug

|

Figura 11. Propiedades periddicas.
a) Caracter metalico

Es lainclinacion de un elemento a mostrar propiedades de los metales, este aumenta si se desciende en los grupos y se
reduce si se recorre de izquierda a derecha a lo largo del periodo.

b) Energia de ionizacion

Como se muestra en la figura 11, la energia de ionizacion (El) es la energia minima (kJ/mol) necesaria para remover un
electrén de un dtomo en estado gaseoso, en su estado fundamental. Este aumenta de abajo hacia arriba en los grupos
y de izquierda a derecha en las filas o periodos.

Energia de lonizacién (El)

Na ® Na*
A
" 'Pérdida de e
Atomo gaseoso aislado lon gaseoso

Figura 12. Energia de lonizacion.
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c¢) Afinidad electronica

Como se observa en la figura 13, la afinidad electrénica, es la energia que se libera cuando un dtomo en estado gaseoso
gana un electrén y se convierte en un ion negativo (anion). En la imagen se observa como el atomo aislado incorpora
un nuevo electrén y pasa a tener carga negativa. Esta propiedad aumenta de abajo hacia arriba en los grupos y de iz-
quierda a derecha en los periodos de la tabla periddica.

Afinidad Electrénica

Ganacia de e’

Atomo gaseoso aislado lon gaseoso

Figura 13. Afinidad electrénica
d) Electronegatividad

La capacidad de un dtomo para atraer hacia si los electrones de un enlace quimico se conoce como electronegatividad”.
Esta propiedad aumenta de izquierda a derecha en el mismo periodo y de abajo hacia arriba en la misma familia.

En la figura 14 se observa el enlace entre hidrégeno y cloro. El cloro, al tener mayor electronegatividad, atrae con mas
fuerza los electrones compartidos, generando una carga parcial negativa (6-), mientras que el hidrégeno adquiere una
carga parcial positiva (&+).

Los electrones son atraidos por el cloro

oe

Electronegatividad: H(2,2) < CI(3,6)

Figura 14. Electronegatividad
e) Radio atomico

Es la mitad de la distancia comprendida entre los centros de los nucleos de dos atomos adyacentes. Se observa un au-
mento en el radio atémico al descender en los grupos de la tabla periddica y de derecha hacia izquierda en los periodos
el radio atémico aumenta.

En la Figura 15 se muestra una forma practica de determinar el radio atémico: cuando dos dtomos estéan unidos, se
mide la distancia entre sus nucleos (d) y se divide entre dos (r = d/2).

d

[ ——

r=d/2

Figura 15. Radio atémico
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PRACTIQUE. Conteste las siguientes preguntas relacionadas con el tema que acaba de estudiar.

Estas preguntas provienen de exdmenes anteriores de la PNE y FARO.

1) Considere la siguiente informacion:

— TABLA PERIODICA
Elemento Electronegatividad 1 & T
] 1
X 038 [
| | AUMENTA
] EEEE
L 2, i Y I
> ST EEEN [
Z _I ’ 0 ELECTRONEGATIVIDAD
AUMENTA

Segun la informacién anterior, el elemento que se ubica en la tabla periddica en la seccion de no metales corresponde a:
A) X
B) L
Q) z

2) Considere la siguiente informacién:

En la clase de quimica estan estuqllando faracterlstlcas _ TABLAPERIODICA B
de metales, no metales y metaloides, asi como su po- H

., s ;. | cInjo
sicion en la tabla periddica. Como practica, el docente fa

les muestra la siguiente tabla con los simbolos de seis
elementos quimicos:

De los elementos representados en la informacion anterior, se puede afirmar correctamente que hay presentes:

A) 2 metalesy 4 no metales.
B) 1 metaloide, 2 metalesy 3 no metales.

C) 1 metaloide, 3 metalesy 2 no metales.




3) Considere la siguiente informacion:

En una practica sobre tabla periddica se les da informacion a los estudiantes sobre dos elementos quimicos:

1. Esrepresentativo y tiene un nimero de oxidacion de -2.

2. Su ultimo electron (diferenciante) esta ubicado en los
orbitales d.

TABLA PERIODICA INTERNACIONAL

Segun la informacion dada a los estudiantes los elementos quimicos segun la tabla periddica, 1 es

A) Metaly 2 no metal.
B) No metaly 2 metal.
C) Metaloidey 2 no metal.
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