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BLOQUE 2: LA MATERIA EN SU INTERIOR

Afirmacion 2.1. Determina el nUmero masico, el nimero atdbmico,

el niUmero de eIectrones, protones y neutrones de atomos neutros, iones e iSétOpOS.
1. Evidencias:
2. lIdentifica el nUmero masico, el nimero atémico, el nimero de electrones, protones y neutrones de 4tomos neutros, iones e is6to-
pos.
Diferencia a través de caracteristicas y ejemplos dtomos neutros, iones e isétopos.
4. Calcula el nimero masico, el nimero atémico, el nimero de electrones, protones y neutrones de dtomos neutros, iones e is6topos,

&Y

asi como la masa atémica promedio de los elementos.

Conceptos generales:

Desde tiempos lejanos, los seres humanos han intentado explicar la realidad que les rodea tratando de entender mas
a fondo la existencia de las cosas, el como y por qué de ellas, esto a través de la curiosidad y la investigacién, buscando
cada vez mas a fondo, hasta llegar a lo inicial, el &tomo. Los filésofos griegos Leucipo y Demécrito fueron los pioneros
en cuestionarse qué compone la materia en su esencia mas profunda, ellos propusieron que toda sustancia estaba
formada por diminutas particulas indivisibles a las que llamaron d&tomos, los cuales son la unidad fundamental que
compone la materia.

. ELATOMO

En este sentido, el conocer qué es el atomo y cdmo se conforma permite comprender sus interacciones con otros ato-
mos, lo que resulta clave para el estudio de diversas ramas de la ciencia. A través de los afos, se han establecido diver-
sos modelos atomicos, es decir distintas visiones de cdmo se conforma este. El atomo esta conformado por protones,
electrones y neutrones. En la actualidad el modelo més aceptado es el cuantico o probabilistico el cual se centra en el
estudio de los electrones y su comportamiento dual como onda-particula.

La historia de los modelos atémicos refleja cdmo la ciencia avanza a partir de la observacion y el experimento, y no
como si las ideas aparecieran por arte de magia. Todo comenzé con John Dalton en 1805, quien retomd las ideas de
Demdcrito y Leucipo para proponer que la materia estd formada por atomos, diminutas particulas indivisibles e in-
destructibles. Dalton también sefalé que los dtomos de un mismo elemento eran idénticos en masa y tamano, lo que
los diferenciaba de los otros elementos, y que podian combinarse en proporciones definidas para formar compuestos
distintos.

a) Teorias de los modelos atomicos:

Por medio de un experimento de rayos catddicos (cargas positivas) en 1897, J.J Thomson logré descubrir la primera
particula subatémica del &tomo, el electron. El modelo propuesto, conocido como modelo del budin de pasas, describe
al &tomo como una esfera cargada positivamente en la que se encontraban incrustados los electrones, semejando pa-
sas distribuidas dentro de un budin. Este modelo permitié explicar la existencia de particulas con carga negativa dentro
del dtomo, aunque no lograba explicar como se mantenia la estabilidad de estas.

Afos mas tardes, en 1911, Rutherford con su experimento en la lamina de oro, concluyé que el &tomo tenia un nucleo,
pequeno, denso y cargado positivamente donde se encontraba localizada la mayor cantidad de masa, mientras que
los electrones giraban alrededor en constante movimiento y que la mayor parte del &tomo era espacio vacio, dando
origen al modelo nuclear del dtomo.

Posteriormente, en 1913, Niels Bohr perfeccioné el modelo nuclear al incorporar ideas de la teoria cuantica proponien-
do que los electrones giraban de manera ordenada alrededor del ndcleo en 6érbitas circulares fijas y cuantizadas, con

UCR La Materia en su interior 4




niveles de energia bien definidos.

En la década de 1920, cientificos como Schrodinger y Heisenberg sustituyeron la idea de 6rbitas fijas de Bohr por el
concepto de orbitales atomicos. Segun este modelo, no es posible conocer con exactitud la posicion y la velocidad
de un electron al mismo tiempo (principio de incertidumbre de Heisenberg). En lugar de trayectorias definidas, los
electrones se describen como una nube de probabilidad, es decir, regiones del espacio alrededor del nucleo donde es
mas probable encontrarlos. Este modelo explica con mayor precision las propiedades de los dtomos, la formacion de
enlaces quimicos y los espectros atdmicos, y es el modelo aceptado en la actualidad.
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Figura 1. Modelos atémicos a través de los afios.
b) Partes del atomo

La estructura del atomo puede agruparse en dos regiones; el nucleo, donde se encuentran los protones y neutrones; y
la nube electrdnica, que es la region del espacio donde se pueden encontrar los electrones.

Cada particula que compone el atomo cumple una funcién particular que le otorga sus caracteristicas esenciales, los
electrones (e-) son particulas con carga negativa, protones (p+) corresponde a las particulas con carga positiva y son
las que le dan la identidad al &tomo, por Ultimo, los neutrones (n) son particulas eléctricamente neutras con una masa
ligeramente mayor que la masa de los protones.

A los distintos dtomos se les llama elementos y estos se encuentran organizados en tablas tomando en cuenta sus
caracteristicas quimicas. Cuando los elementos estan en estado neutro, poseen la misma cantidad de electrones y
protones.

c) Identificando Z,Ayn

Para comprender mejor la composicion de los atomos y distinguir entre los diferentes elementos, es necesario iden-
tificar ciertos valores fundamentales que los caracterizan. Entre estos se encuentran el niimero atémico, el niimero
masico y la cantidad de neutrones, los cuales permiten describir a cada dtomo.

El niimero atomico (Z) es el nimero de protones en el nucleo del tomo de un elemento, dando la identidad de este
y permitiendo conocer a qué elemento se refiere. En un 4tomo neutro el nimero de protones es igual al niUmero de
electrones, de manera que cuando se cumple esta condicion, el nimero atémico (Z) también indica el nimero de elec-
trones presentes en un atomo.

l=¢

Por otro lado, los dtomos poseen un numero de masa (A) también llamado nimero masico, que es la cantidad total de
protones y neutrones presentes en el nicleo de un dtomo de un elemento.

A=pt+n0
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Por su parte, el nimero de neutrones (n) en un atomo es igual a la diferencia entre el nUmero de masa y el nimero
atoémico.

n=A-7

Resumen:

Z: numero atémico.
A: nimero masico.
p+= protones.

e-: electrones.

n: neutrones.
Z=pt

Z = e~ (en un &tomo neutro)

Formula para conocer la masa de un atomo:

Numero de masa= numero de protones + numero de neutrones
A=z+n

Por otra parte, existe una forma en que se representa la identidad de un elemento, indicando tanto el simbolo de este
como el numero atomico y el numero masico (Figura 2).

Numero de

Iarnasa Simbolo del
imbolo de
€ elemento
Numero N ZZ

atomico

Figura 2. Numero atomico y el numero de masa de un elemento (X)
d) Isétopos, lones y atomos neutros

Es importante sefalar que un mismo elemento pueden presentarse en distintas formas, isétopos, estos atomos del mis-
mo elemento conservan el mismo ndmero atémico, es decir, la misma cantidad de protones, pero difieren en el nimero
de neutrones, lo que les confiere un nimero masico distinto.

235 238
93 Y o3

Los isétopos se nombran de acuerdo con su nimero masico; por ejemplo, el uranio presenta is6topos con masas de
235y 238, que se escriben como Uranio-235 y Uranio-238.

t Na y 7 Na

Los atomos o un grupo de atomos que no tienen carga neutra, sino que tiene una carga neta positiva o negativa, se
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les [lama iones, el ion es una particula cargada, y se forma cuando en un atomo neutro hay una pérdida o ganancia de
electrones. Si tienen carga positiva se les llama cationes, estos pierden electrones, y en contraparte, si es carga nega-
tiva se les llama aniones, estos ganan electrones; el valor de la carga es la cantidad de electrones perdidos o ganados
segun corresponda.

Como se menciono, un dtomo neutro es el que tiene carga 0, al representarlo no se coloca la carga.
Por ejemplo:
14
7 N
En un elemento cargado con carga negativa (aniones) o positiva (cationes) la carga debe indicarse en la representacion,
como en el siguiente ejemplo:

sONE NSt
Otro ejemplo,
ST RS
e) Calculos de nimero atomico, niimero masico, electrones, protones y neutrones, isétopos y iones
Ejemplos:
1) Calcule el nimero atémico, nimero masico, electrones, protones y neutrones, y la carga del
a 1 Nayb 7 Na
a) Resolucion de ejercicio.
Paso 1. NUmero atomico
El nimero atomico (Z) es el 11, por ende, el nimero de protones es 11 también.
Nota: recordar la ubicacion de la masa y el nimero atémico (Fig. 2).
Paso 2. NUmero masico
El nimero masico (A) es el 20.
Paso 3. Electrones

Se visualiza que es un &tomo neutro, no tiene cargas sefaladas, es por esto por lo que la cantidad de electrones es igual
al nimero de protones. (Z=e")

Paso 4. Neutrones
Para calcular los neutrones utilizamos la férmula del calculo del nimero masico despejada.
El nUmero de neutrones es
n=A-7Z

n=20-11=9
Carga
El elemento se muestra neutro, por ende, la carga es 0.
b) Resolucion de ejercicio.

Si observa detenidamente, podra observar que las especies de a) y b) son is6topos entre si, tienen mismo ndmero até-
mico y diferente nimero mésico.

Paso 1. NUumero atémico
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El nimero atomico (Z) es el 11, por ende, el nimero de protones es 11 también.
Paso 2. NUmero masico

El nimero masico (A) es el 22.

Paso 3. Electrones

Se visualiza que es un atomo neutro, no tiene cargas sefnaladas, es por esto por lo que la cantidad de electrones es
igual al nimero de protones. (Z = e-)

Paso 4. Neutrones
Para calcular los neutrones utilizamos la formula del calculo del nimero masico despejado.
El nimero de neutrones es

n=A-Z

n=22-11=
11

Paso 5. Carga
El elemento se muestra neutro, por ende la carga es 0.

2) Determine la cantidad de electrones, la carga e indique el tipo de ion.

Tabla 1.

Ejercicio de determinacion de electrones.
Nombre | Simbolo y4 A p* e n° Carga | Tipodeion
Calcio Ca*? 20 40 20 ? 20 2+ Catién
Azufre s? 16 32 6 ? 16 2- Anién

Ya se tienen suficientes datos, solo se debe buscar los electrones.
Paso 1. Electrones

1.1 En el caso del Calcio este indica que tiene una carga 2+, es por esto por lo que hay que considerar que no es un
atomo neutroy que, por lo tanto, Z es diferente de e~

Al ser un cation, se pierden electrones, entonces:
20e- - 2e-=18e-
Respuesta: la cargaes de 18 e-.

1.2 En el caso del Azufre este indica que tiene una carga 2-,+, es por esto por lo que hay que considerar que no es un
atomo neutro y que, por lo tanto, Z es diferente de e-.

Al ser un anion, se ganan electrones, entonces:

16e- + 2e-=18e-
Respuesta: la carga es de 18 e-.
f) Calculos de Masa Atomica Promedio (M.A.P)
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Los elementos quimicos existen en la naturaleza como una combinacién de isétopos, cada uno con distinta masa y
abundancia relativa. Esta informacién se combina mediante una férmula que permite obtener un valor representativo,
el cual aparece en la tabla periddica con decimales. Por esta razon, existe una férmula para calcular la masa en su uni-
dad de medicion, Da, es decir, unidad de masa atomica.

>masa- % abundancia
100

Férmula:

Ejemplo de calculo:
Calcule la masa atémica promedio (M.A.P) de los siguientes isétopos del atomo de oxigeno.

Tabla 2. Ejercicio de determinacion de masa atomica promedio.

Isotopo Abundancia Masa u.m.a
1% C 98,90 12
13
6C 1,10 13,00335

Paso 1. Con la masa (Da) de cada isétopo de carbono multiplique esta por su porcentaje de abundancia, para luego
dividir este valor entre 100.

¢ 12,01 Da.

13 . (129890)+(13,003351,10) .
+ ¢ G 100 =

Respuesta: la masa atémica promedio es de 12,01 u.m.a




PRACTIQUE. Conteste las siguientes preguntas relacionadas con el tema que acaba de estudiar.

Estas preguntas provienen de examenes anteriores de la PNE y FARO.

Considere la representacién de una especie quimica neutra:

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
44.956 47.887 50.942 51.996 54.938 55.845 58.933 53.693 63.546 6539 69.723 7261 74922 78.96 79.904 83.80
37 38
48 Rb Sr
22 85.468 87.62
39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Y Zr Nb | Mo | Tc Ru Rh Pd Ag | Cd In Sn Sb Te | Xe
88.906 91.224 92.906 95.94 (98) 101.07 102.90 106.42 106.87 11241 114.82 1871 121.76 127.60 126.90 131.29

Segun la informacion de la representacion anterior, la especie quimica es un atomo de:

A) Cadmio con 48 neutrones.
B) Hierro con 26 electrones.
C) Titanio con 22 protones.

Considere la siguiente informacion
A un estudiante se le presenta la siguiente informacién de tres &tomos:

121 23 Y

51
123 51 51

1 2

Segun la informacién anterior, de los tres &tomos se puede decir que

A) 1y 2 se consideran isétopos.
B) 2y 3son el mismo elemento.
C) 1y 3tienen la misma cantidad de neutrones.

Considere la siguiente informacion
A un estudiante se le presenta la siguiente informacién de tres &tomos:

18 16 - 32 -
8 D 8 X 2 16 Z 2

1 2 3

Segun la informacién anterior, de los tres &tomos se puede decir que

A) 2y 3sonisétopos entre si.
B) 1y 2 tienen la misma cantidad de protones.
C) 1y 3tienen el mismo numero de neutrones.

La Materia en su interior 10




Afirmacion 2.2, Distinga graficamente la organizacion de los electrones en niveles,
subniveles y orbitales, asi como la estructura de Lewis de los elementos representativos,

de acuerdo con el comportamiento individual de cada elemento en la tabla periédica.
Evidencia:

I. Identifica la estructura de Lewis de los elementos representativos y su relacién con el comportamiento.
2. Reconoce como los electrones se acomodan en orbitales, subniveles y niveles.
3. Distingue la organizacién grafica de los electrones en niveles, subniveles y orbitales.

Il. ACOMODO DE LOS ORBITALES, NIVELES Y SUBNIVELES

Como se estudio6 anteriormente, los atomos poseen electrones, y es importante comprender cémo se organizan estos
electrones dentro del 4tomoy de la nube electrdnica, ya que su distribucién determina la capacidad de los &tomos para
unirse con otros y formar enlaces.

a) Distribucion de electrones

Los electrones se organizan en niveles de energia lo que origina una divisidn entre los &tomos mas externos conocidos
como electrones de valencia y los &tomos internos.

De modo que, para esto se debe comprender el término capa de valencia y electrones de valencia. Se denomina
capa de valencia de un atomo a la capa mas externa de electrones. Los electrones de esta capa reciben el nombre de
electrones de valencia y determinan la capacidad que tienen los atomos para hacer reacciones quimicas. Estos electro-
nes se encuentran distribuidos en los orbitales, los cuales son la region del espacio alrededor del nucleo donde hay
alta probabilidad de encontrar al electrdn, en diferentes niveles y subniveles de energia. Ver (Fig. 3).

Figura 3. Imagen de electrones de valencia de un elemento.

Como con el caso del Cloro este tiene siete electrones de valencia, en su Ultima capa, en este caso representada en el
circulo externo, los puntos negros indica estos electrones (Fig. 3).

Para poder entender a cuales orbitales tiene acceso un dtomo es necesario seguir la posicion de los elementos en la
tabla periddica, ya que con ella se establecen los orbitales o los subniveles de energia, cada periodo representa un
nivel de energia, como se observa en la figura 7. En cada subnivel de energia se permite una cantidad de electrones
maxima. Los orbitales s s6lo permiten 2 electrones, los orbitales p se permiten 6 electrones, los orbitales d permiten 10
electrones, y de Gltimo los orbitales f permiten 14 orbitales como maximo.




2p
Bloque-d 3p
3d 4p
4d 5p
5d 6p
6d 7p
Bloque-f
af
5f

Figura 4. Tabla segun los orbitales y subniveles respecto a la posicién de los elementos.

Los orbitales atémicos son las regiones del espacio donde existe mayor probabilidad de encontrar a los electrones.
En un inicio se pensaba que los electrones seguian trayectorias circulares, pero con el desarrollo del modelo cuantico
de Schrodinger se comprendié que, en realidad, los orbitales presentan distintas formas y disposiciones en el espacio.
Existen diferentes tipos de orbitales segun el subnivel de energia al que pertenecen:

El orbital s tiene forma esférica.

Existen tres orbitales p que presentan forma de “dos I6bulos” orientados en los ejes de coordenadas, cada uno de los
orbitales recibe dos electrones, para un total de seis electrones .

Los orbitales d son cinco, con formas mas complejas, recibiendo 10 electrones en total.

Los orbitales f son siete y resultan especialmente relevantes para describir el comportamiento de elementos con nu-
mero atdmico mayor a 57.

De esta manera, la forma de los orbitales depende del subnivel al que pertenecen, lo que permite explicar mejor cémo
se distribuyen los electrones en los atomos.

z z z z
y y y y
X b'e X y X

s orbital p orbital d orbital f orbital

Figura 5. Forma gréfica de los orbitales atomicos.

Un ejemplo es el helio (He), cuyos dos electrones se ubican en el orbital s del primer nivel de energia. Este orbital pue-
de contener como maximo dos electrones, lo que explica por qué el helio es un elemento estable y no necesita ganar
ni perder electrones. En resumen, la siguiente tabla presenta los subniveles y electrones que se pueden alojar en los
primeros 4 niveles de energia:
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Tabla 2.

Subniveles y electrones que se pueden alojar en los primeros 4 niveles de energia.

Nota:

Nivel Subnivel Total de electrones
1 S 2
2 S, p 8
3 s, p.d 18
4 spdf 32
iRecuerde!

« Los electrones giran alrededor del nucleo en 7 niveles de energia

« Losniveles de energia cercanos al nicleo son menos energéticos, los lejanos, mas energéticos.
« Cada nivel tiene subniveles s, p, d, f.

« Cada orbital puede alojar max. 2 electrones.
« Los electrones de valencia son los del ultimo nivel de energia

« Los electrones se acomodan en orden en s, luego p, después d y por ultimo f.

Los electrones de valencia también se pueden visualizar de otra manera, y es a través de la estructura de Lewis, que
es aquella que estd formada por el simbolo del elemento y un punto que simboliza cada electrén de valencia de este.
En la Tabla periddica se pueden ubicar los elementos representativos y gases nobles, y esta facilita ver la cantidad de
electrones de valencia de cada elemento, que coinciden con el numero de grupo al que pertenecen los elementos, un
ejemplo se muestra en la figura 4.

He

ol

JuuuuL

Na' 'Mg' 'AI' . . o.c.|° .A.I'.
| -cx || || || || || || || || | o e s s i
-Sr- -Ih- oShe [|«She || s Tee |f <T- [|sXe

CCENEEEEEREELGGE0E
ECENNEEENERNEREEET
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Los elementos se pueden combinar y formar nuevos enlaces, como en el siguiente caso del cloro y el hidrégeno (Fig. 7).

H:Cl:

Figura 7. Imagen de cémo se ve la estructura de Lewis de un compuesto.

Segun el ejemplo anterior y revisando la tabla periddica, el hidrogeno solo tiene 1 electron de valencia, mientras que
el cloro tiene 7, ese electrdn de valencia del hidrégeno se comparte con uno de los electrones de valencia del cloro,
formando un enlace covalente (Fig. 7).

Se debe tener en cuenta que, a excepcién del Helio, el nimero de electrones de valencia de cada atomo es igual al
numero de grupo del elemento. Por lo tanto, esta es la manera de poder identificar con cuantos electrones de valencia
cuenta un elemento.

b) Regla del octeto

Algunos 4tomos tienden a perder, ganar o compartir electrones para tener ocho electrones a su alrededor, y de esta
manera lo que les permite adquirir una configuracion electrénica que coincide con la de un gas noble cercano en la
tabla periddica. Sin embargo, esta regla se cumple Unicamente en algunos casos.

Figura 8. Ejemplo de la regla de octeto en el compuesto de diéxido de carbono.
¢) Configuracion electrénica

A partir de los niveles y subniveles de energia de los electrones de cada elemento, se realiza una representaciéon del mo-
delo atébmico mecanico cuantico de Schrédinger, indicando las distribuciones de los electrones en estos. Para realizar
la configuracion electroénica se utiliza el nUmero atémico para determinar la cantidad de electrones para cada atomo,
recordemos que en atomo neutro, se tiene la misma cantidad de protonesy electrones, se escribe primeramente el ni-
vel de energia (periodo) y subnivel (s, p, d o f) en que se encuentra cada electrén, el Ultimo electrén de la configuracion
se le reconoce como electrdn diferencial.

Como es el caso de Zing, este cuenta con un numero atémico de 30, posteriormente se determina los niveles y subnive-
les del dtomo. Seguidamente, se completan los electrones en los orbitales considerando los electrones permitidos en
cada orbital. Como se muestra a continuacion:
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Zinc: 152, 252, 2p6, 352, 3p6, 452, 3d10.

Ejemplo, en el caso del Helio este se encuentra en el orbital s y subnivel. Por ello, tiene la capacidad de tener 2 electro-
nes maximos aceptados a comparacién y diferencia del resto de los elementos. En resumen, la siguiente tabla presenta
los subniveles y electrones que se pueden alojar en los primeros 4 niveles de energia:

Configuracion electronica abreviada

Se utiliza la configuracion electrénica del gas noble anterior correspondiente al atomo, colocando entre paréntesis
cuadrados al gas noble. como es el caso de la configuracién del elemento francio:

152,252, 2p6, 352, 3p6, 452, 3d10, 4p6, 552, 4d10, 5p6, 652, 4f14, 5d10, 6p6, 751
Configuracion abreviada: [Rn] 751

Para realizar la configuracion electrénica de los elementos de manera correcta se deben de seguir una serie de princi-
pios y reglas.

d) Principio de exclusion de Pauli

Este describe que para un orbital solo pueden estar dos electrones con spines opuestos, siendo representados por
flechas (T 1). Este se utiliza para el diagrama de orbitales.

Ejemplo del Berilio 152 252

El diagrama de orbitales se visualizaria de la siguiente manera:

T 1 Tl
1s? 252

e) Regla de Hund

Altener varios orbitales en un atomo, los electrones de este se deben acomodar de uno en uno de forma paralela en los
spin de los orbitales, después se devuelve al comienzo de cada orbital para rellenarlo con el spin opuesto.

Regla de Hund

O®O0®

N L3 l N L3
v

Figura 9. Ejemplo de la Regla de Hund.




f) Principio de Aufbau

Para la construccion de la estructura electrénica de un &tomo, acorde a los diferentes niveles y subniveles se acomodan
de menor a mayor energia, como se observa en la siguiente imagen:

Energia

n=1 1/

= s

n=2 23/2p/
“ //

n=3 3s 3p 3d

n=4 ‘& /4 4f/
/////

n=5 5f

n=6 / / /Gd/
/

n=7 7s Tp

' e

Figura 10. Principio de Aufbau segun la energia de los niveles, subniveles y orbitales.

PRACTIQUE. Conteste las siguientes preguntas relacionadas con el tema que acaba de estudiar.

Estas preguntas provienen de examenes anteriores de la PNE y FARO.

1) Considere la siguiente estructura de Lewis de un elemento

De la estructura de Lewis anterior se puede afirmar que

‘ . el elemento:

A) Pertenece al grupoV A de la tabla periddica.
o

B) Tiene un nimero atdbmico de 5.

C) Tiende a ganar 5 electrones.

2) Considere la siguiente informacién:

Cuando se tiene orbitales de igual energia, los electrones se acomodan uno por uno en cada orbital antes de llenarlo
con el segundo electrdn. A continuacion, se presenta un diagrama de orbital:

HHNT 1T

Segun la informacion anterior, para el diagrama de orbitales dado, tienen la misma energia,
A) Todos los orbitales.
B) Solo los orbitales 2p

C) Solo los orbitales del nivel 2
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Considere el siguiente diagrama:

4 af
4ad

4p
3d
3 4s

3p
N .
/2
2 N
2s

Segun se observa en el diagrama anterior, los electrones de un atomo que se ubican en el subnivel 3p tienen

A) La misma energia que los que se encuentran en el subnivel 4s.
B) Menor energia que los que se encuentran en el subnivel 3d.

C) Mayor energia que los que se encuentran en el subnivel 4p.

Afirmacion 2.3. Diferencia sustancias que presentan enlace ionico,

covalente polar y no polar, y metalico a través de caracteristicas y ejemplos.
Evidencia:

I Identifica por medio de caracteristicas y ejemplos, compuestos covalentes polares y no polares.
2. Compara las caracteristicas de las sustancias idnicas, covalentes y metalicas.
3. Diferencia por caracteristicas y ejemplos las sustancias iénicas y covalentes..

Se sabe que los &tomos que tienen electrones y forman enlaces, pero para entender cémo se forman dichos enlaces
hay que conocer las fuerzas que permiten que se den estos, ya que, los &tomos se unirdn segun caracteristicas afines,
para permanecer estables en la naturaleza y no sufrir alguna alteracion que los disocie.

Modelo enlace valencia:

“Explica que sélo los electrones que estan en el ultimo nivel participan en la formacion de nuevas sustancias. Cuando
se da una unién entre no metales, se comparten electrones, formando enlaces, y al unirse metales con no metales, se
da una transferencia de electrones del metal al no metal!”

I1l. ENLACES QUIMICOS

Un enlace quimico es la interaccion que mantiene unidos a los atomos en una molécula o compuesto.
Se forma por la transferencia o comparticién de electrones para alcanzar mayor estabilidad. Existen varios tipos de
enlaces, los cuales se detallan a continuacion;

a) Enlaces covalentes

Surgen cuando dos 0 mas atomos se enlazan compartiendo pares de electrones. Este tipo de unién se da principalmen-
te entre elementos con electronegatividades similares, como es el caso de la unién entre no metales.
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ENLACE COVALENTE HCL

H Cl HCL
@ o) —
Hidrégeno Cloro Cloro hidrégeno

Figura 11. Ejemplo de enlace covalente HCI.
Caracteristicas:

A) Seunen dos d&tomos con igual valor de electronegatividad o entre ellas existe poca diferencia
de electronegatividad.

B) Forman conglomerados que se comportan como una sola particula.

C) Poseen puntos de fusion bajos, y se presenta en tres estados de la materia dependiendo de las fuerzas
intermoleculares y peso molecular.

Los enlaces covalentes se forman por la unién de dos 4tomos en los que se comparten dos electrones. Seguin como
se comparten se pueden formar enlaces no polares o polares, cada uno con caracteristicas distintas que afectan la
estructura y comportamiento de las moléculas. El enlace no polar ocurre entre 4tomos que son iguales o tienen elec-
tronegatividades muy similares, como en el caso del enlace C-H. Al compartir de manera equilibrada los electrones,
no se generan cargas parciales, ya que la diferencia de electronegatividad es practicamente nula (valor cercano a 0).
Por otro lado, en algunos enlaces, los electrones se reparten de forma desigual entre dtomos distintos, esto genera dos
extremos, uno ligeramente positivo y otro ligeramente negativo, a esto se le conoce como enlace polar. La diferencia
de electronegatividad entre los 4tomos involucrados oscila entre valores superiores a 0 y menoresa 1,7.

b) Enlace Idnico

Se forma cuando los elementos transfieren sus electrones completamente en lugar de compartirlos, generando
iones que se mantienen unidos por atracciones electrostaticas. Esta interaccién permite el enlace entre elementos con
cargas ionicas opuestas, estableciendo una configuracion de carga especifica. Este tipo de enlace ocurre entre elemen-
tos metalicos y no metalicos, donde las diferencias en las electronegatividades de los &tomos son muy grandes.

0—\ (] ¢ {1

\ e 4

e _ e -

L1 L]

ee
oo

Figura 12. Ejemplo de enlace iénico.
Caracteristicas
+ Presentan altos puntos de fusién y ebullicién

«  En compuestos polares como el agua son solubles
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« Son sélidos a temperatura ambiente, duros y quebradizos, siendo sélidos cristalinos estables.
o Conducen electricidad en disoluciones acuosas.
¢) Enlaces metalicos

Es el tipo de unién que se da en elementos metadlicos, donde electrones de valencia se deslocalizan y mueven a través
de los nucleos (carga positiva), formando asi la teoria del mar de electrones. Tiene una fuerza de enlace por la atraccion
entre los cationes de los metales y los electrones circundantes libres.

ENLACE O o U@ \
A + + + E

METALICO }L - ot |
O U U ¢

Cristal
metalico

Cationes metalicos en el mar de electrones

Figura 13. Ejemplo de estructura de enlace metalico.
Caracteristicas:
« Son brillantes, ductiles y maleables
« Poseen altos puntos de ebullicién y fusién
+ Conducen calory electricidad

+ Presentan baja solubilidad y tienden a deformarse sin perder su estructura cristalina.




PRACTIQUE. Conteste las siguientes preguntas relacionadas con el tema que acaba de estudiar.

Estas preguntas provienen de examenes anteriores de la PNE y FARO.

Considere la siguiente informacion

En un experimento de clase los estudiantes observaron que el agua por si sola no era tan buena conductora de electri-
cidad, pero después de agregar unos cristales de KCl la disolucién formada conduce muy bien la electricidad.

1

H
21 2 13 14 15 16 17
Li | Be B|C|N|O]|F
10 | 15 20 [ 2530|3540
Na | Mg Al | Si P S | d

09 123 4 > 6 7 &8 9 0 W T2t e o025 30

K| C | S| T vV Cr |[Mn| Fe | Co | Ni | Cu| Zn | Ga | Ge | As | Se | Br
o810 (13 |15|16 |16 15|18 |18 |18 19|16 |16 | 18 |20/ 24| 28

La explicacién del docente fue que el KCl es un compuesto
A) Covalente polar que conduce la electricidad en disolucion.
B) lonico que es capaz de conducir la electricidad en la disolucién.

C) Metalico que en disolucion o en estado sélido es capaz de conducir la electricidad.

2) Considere la siguiente imagen relacionada con la formacién de un compuesto:

En relacion con la imagen anterior, jcudl caracteristica
presentaria el compuesto formado?

7~

+ —_— A) Formar moléculas de bajo punto de fusion.
° [ X ) o0
B) Formar un reticulo cristalino de alto punto de
° o ° °
O ° ’ ° » O ° . ° fusion.
[ X ) Y )

C) Ser mal conductor de la electricidad en cual-
quier estado

3) Considere la siguiente informacion:

En una practica de laboratorio a una estudiante le dan una muestra de un compuesto quimico
para que identifique el tipo de enlace que presenta. Lo primero que se observa es que es liquido a
temperatura ambiente. Luego le aplica una corriente eléctrica y observa que el liquido se calienta
un poco, pero no actla como conductor eléctrico.

iCual es el nombre del tipo de enlace que presenta el compuesto quimico dado a la estudiante?
A) Metalico porque se calienta al aplicarle una corriente eléctrica.
B) lonico porque es un mal conductor de electricidad en estado liquido.

C) Covalente porque es liquido y mal conductor de la corriente eléctrica
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