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BLOQUE 3: TRANSFORMACIONES DE LA MATERIA

Afirmacion 3.1. Aplique las reglas de nomenclatura segun los sistemas Stock

y estequiométrico para nombrar diferentes tipos de compuestos.

Evidencias:

1. Reconoce las reglas de nomenclatura del sistema Stock.

2. Reconoce las reglas de nomenclatura del sistema estequiométrico.

3. Distingue el sistema de nomenclatura a emplear segun el tipo de compuesto.

Los elementos de la tabla periddica tienen nombres especificos, de igual manera cuando estos se combinan entre si en
proporciones definidas, formando sustancias nuevas con propiedades distintas, los compuestos quimicos, tienen una
manera propia de ser nombrados. Existen un conjunto de reglas a las que se le lama nomenclatura quimica, que per-
mite nombrar y representar correctamente cada compuesto segun su férmula y estructura quimica. Los compuestos
inorganicos se nombran y representan por medio de dos sistemas (sistema Stock y sistema estequiométrico), depen-
diendo de su naturaleza quimica.

I. SISTEMA DE NOMENCLATURA INORGANICA

a) Sistema Stock: Se utiliza cuando en el compuesto hay un elemento metalico, es importante recordar que algu-
nos metales pueden presentar varios nimeros de oxidacién en estos casos es importante aclararlo. El nombre del
compuesto se da indicando la raiz de este (tipo de compuesto, si es 6xido, haluro, sal etc.), y posteriormente el metal
indicando el nimero de oxidacion de ser necesario, entre paréntesis y con niumeros romanos. Por ejemplo, Fe20s, |a
raiz es 6xido, el metal es hierro y como este puede tener dos nimeros de oxidacion se debe indicar, en este caso el
nombre seria dxido de hierro (Ill).

b) Sistema Estequiométrico: se utiliza cuando se da la unién de no metales. Se expresan utilizando prefijos que
indica la cantidad de cada 4tomo en el compuesto, en el orden inverso de la férmula quimica. Dentro de los principa-
les prefijos estan: mono- (1), di- (2), tri- (3), tetra- (4), penta- (5), hexa- (6), hepta- (7), octa-(8) y nona- (9). No obstante,
suele omitirse el prefijo mono, a menos de que sea necesario para evitar alguna confusién.

¢) Numero de oxidacion o de valencia: Representa la carga que tendria un atomo en una molécula o compuesto
ionico si los electrones fueran transferidos completamente, puede ser negativo o positivo dependiendo de la afinidad
electrdnica del &tomo. El nimero de oxidacién ayuda a predecir cdmo se combinan los dtomos y a escribir correcta-
mente las formulas quimicas. Por ejemplo, el sodio tiene nimero de oxidacion 1+ porque suele perder un electrén,
mientras que el oxigeno tiene 2- porque normalmente gana dos.

Para asignar correctamente los nimeros de oxidacion a los elementos en una sustancia, es necesario seguir una serie
de reglas establecidas, que permiten asignar el nimero de oxidacion en una molécula o compuesto iénico. A continua-
cion, se presentan las mas comunes, acompanadas de ejemplos que ayudan a comprenderlas mejor:

1. Undatomo en estado elemental tiene un nimero de oxidacion cero.
Esto aplica cuando el elemento no estd combinado con otros. Por ejemplo:

«  El oxigeno molecular (O,), el hidrégeno (H,), fésforo (P,), el sodio metalico (Na), aluminio (Al), y asi con los demas,
tiene un nimero de oxidacion de 0.

2. Enunion monoatdmico, el nimero de oxidacion es igual a su carga. Por ejemplo:

« Elion sodio Na+ tiene numero de oxidacion 1+.
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« Elion cloruro Cl-tiene nimero de oxidacion 1.

3. Enlos compuestos, algunos elementos actiian como positivos y otros como negativos, dependiendo de su afini-
dad electronica.

Esto permite establecer qué elemento cede electrones (oxidacion positiva) y cuél los gana (oxidacion negativa)

+ Enelcloruro de sodio (NaCl), el sodio tiene 1*y el cloro 1.

4. Muchos elementos pueden presentar mas de un numero de oxidacion.

Estos son especialmente comunes en los metales de transicion.

«  Por ejemplo, el hierro puede tener 2* 0 3*, como en el 6xido de hierro (Il) FeO y el 6xido de hierro (Ill) Fe,0s.

5. Enun compuesto, la suma de los nimeros de oxidacion de todos los atomos es igual a la carga de la molécula.
+ Enelagua (H,0), el hidrogeno tiene 1*y el oxigeno 2" — (2x+1) + (-2) = 0.

«  Enelnitrato (NO3), el oxigeno es 2'y el nitrégeno — (2x-3) + (+5) =-1.

6. Elnumero de oxidacién del oxigeno en un compuesto es generalmente -2. Sin embargo, existen excepciones: en
los peréxidos, como el perdxido de hidrégeno (H,0,), el oxigeno presenta un niimero de oxidacién de -1,y en los
superdxidos, como el superdxido de potasio (KO,), su nimero de oxidacion es -Y.

«  El hidrégeno usualmente tiene nlimero de oxidacion 1%, excepto cuando forma hidruros metélicos, donde actua
con numero de oxidacion 1-.

« EnHC—->H=+1
« En NaH (hidruro de sodio) —» H=-1

7. Loselementos de los grupos IA, lIA y IlIA tienen nimeros de oxidacion fijos en compuestos: 1+, 2+ y 3+, respecti-
vamente.

«  GrupolA:Na*, K" — 1+
. Grupo lIA: Mg*, Ca** — 2+
«  Grupo llIA: AP* — 3+

d) Ntiimeros de oxidacion mas comunes en compuestos

Los numeros de oxidacion indican cdmo se comportan los elementos cuando se combinan con otros para formar
compuestos. Algunos elementos siempre presentan el mismo numero de oxidacion, mientras que otros pueden
variar dependiendo del tipo de compuesto. A continuacion se presenta una tabla con los nimeros de oxidacion mas
frecuentes que estos elementos muestran cuando forman parte de un compuesto.

Tabla 1.
Numeros de oxidacion de los metales.
Nombre Simbolo N° de oxidacion
Litio Li +1
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Sodio Na +1
Potasio K +1
Rubidio Rb +1

Cesio Cs +1
Francio Fr +1

Plata Ag +1
Berilio Be +2

Magnesio Mg +2
Calcio Ca +2
Estroncio Sr +2
Bario Ba +2
Radio Ra +2
Zinc Zn +2
Cadmio Cd +2
Aluminio Al +3

Cobre Cu +1,+2
Hierro Fe +2,+3
Cromo Cr +2,+3,+6

Oro Au +1,+3

Talio Tl +1,+3

Cromo Cr +2,4+3,+6
Manganeso Mn +2,+3,+4, +7

Niquel Ni +2
Platina Pt +2,+4
Platino Pt +2, +4
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Tabla 2.

Numeros de oxidacion de los no metales.

Nombre Simbolo Ne de oxidacién ... Uros
Hidrégeno H 1 -1
Flaor F -1
Cloro cl 1,3,57 -1
Bromo Br 1,3,57 -1
Yodo I 1,3,57 -1
Oxigeno @) -2,-1
Azufre S 4,6 -2
Selenio Se 4,6 -2
Telurio Te 4,6 -2
Nitrogeno N 1,2,3,4,5 -3
Fosforo P 3,5 -3
Arsénico As 3,5 -3
Antimonio Sb 3,5 -3
Boro B 3
Bismuto Bi 3,5
Carbono C 2,4 -4
Silicio Si 4 -4
Manganeso Mn 4,6,7
Cromo Cr 4,6
Molibdeno Mo 4,6
Wolframio W 6




#de -
oxidacion Elementos y grupos / familias
Cuando un elemento tiene

solamente un nimero de
« Hidrégeno oxidacién no debe colocarse

dentro del paréntesis

« Alcalinos (Li, Na, K, Rb, Cs)
« Plata (Ag)

Alcalinotérreos (Be, Mg, Ca,
Sr, Ba)

Zinc (Zn)

Cadmio (Cd)

« Escandio (Sc)
o ltrio (Y)

« Lantano (La)
o Aluminio (Al)

#de

oxidacién Elementos y grupos / familias No se toma en cuenta el

signo negativo a la hora de
nombrar y formular
compuestos.

« Halégenos (F, Cl, Br, I)

« Calcogenos (O, S, Se)

« Nitrogenoides (N, P)

« Carbonoides (C, Si)

Figura 2.NUmeros de oxidacion mas comunes

En quimica, muchos compuestos idnicos estan formados por iones poliatémicos, que son grupos de dos o0 més atomos
unidos covalentemente que, en conjunto, tienen una carga eléctrica. Estos iones pueden ser aniones (carga negativa) o
cationes (carga positiva) y participan como una sola unidad en las reacciones quimicas. A continuacion se presenta una
tabla con algunos de los iones poliatémicos mas comunes, con su formula completa y la carga indicada.

Tabla 3.

lones poliatémicos mds comunes.

Nombre Simbolo N° de Oxidacion
Hipoclorito CIO -1

Clorito ClO, -1

Clorato ClO; -1
Perclorato ClO, -1
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Nombre Simbolo N° de Oxidacion
Bromito BrO, -1
Bromato BrO; -1
Perbromato BrO, -1
Hipoyodito 10 -1
Yodito 10, -1
Yodato 10, -1
Peryodato 10, -1
Nitrito NO, -1
Nitrato NO; -1
Permanganato MnO, -1
Manganato MnO, -2
Cromato CrO, -2
Dicromato Cr,0, -2
Arsenito AsO; -3
Arsenato AsO, -3
Aluminato AlO; -3
Borato BO; -3
Fosfito PO, -3
Fosfato PO, -3
Hidroxido OH -1

e) Formula de compuestos ionicos

En la formula de un compuesto idnico se escribe primero el simbolo del metal posteriormente el simbolo del no metal,
y el valor numérico de las cargas se intercambian entre los &tomos y se escriben como subindice al lado derecho de
cada 4&tomo, si los nimeros lo permiten se debe simplificar los subindices. Al darles nombre se inicia en el orden inverso
en que se escriben en la formula.

Importante: Este procedimiento solo se aplica a compuestos idnicos, no a compuestos covalentes.




Cloruro de sodio: Na'* C*®— Na,Cl; — NaCl

Oxido de aluminio: Al — AlLO3; — AlLO3

Oxido de hierro (Il): Fe* @*- — Fe,0, —» FeO

Oxido de estario (IV): Sn* @- — Sn,0, — SnO,

Figura 3.Numeros de oxidacion mas comunes

f) Oxidos metalicos:
Metal + Oxigeno
Son formados por la unién de oxigeno y un metal. Usa sistema Stock.
Pasos:
1. Escribir la palabra 6xido, sequido del prefijo “de”
2. Luego se escribe el nombre del metal
3. Escribir  con nimeros  romanos Yy  entre  paréntesis el

solo cuando el elemento presenta mas de un nimero de oxidacion.

Féormula resumen: Oxido de ()

Si solo tiene un numero de oxidacion no se debe aclarar con los paréntesis.
Ejemplos:

Fe,03 : Oxido de hierro (Ill)

Ca0: Oxido de calcio

g) Oxidos no metalicos:

No metal + Oxigeno

numero de oxidacion,

Los 6xidos no metalicos se forman cuando un no metal reacciona con oxigeno. A diferencia de los 6xidos metalicos,
su nomenclatura utiliza el sistema estequiométrico, que emplea prefijos griegos para indicar la cantidad de dtomos

presentes. Para nombrarlos, se sigue este orden:

1. Indicar el nimero de dtomos de oxigeno usando el prefijo correspondiente (mono-, di-, tri-, tetra-, penta-, hexa-,

hepta-, octa-).

2. Escribir la palabra“oxido de”.

3. Nombrar el no metal usando el prefijo que indique cudntos dtomos de ese elemento hay en la molécula.

UCR
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Regla importante: el prefijo mono- se utiliza inicamente cuando hay un solo atomo de oxigeno en la molécula, y se
coloca al inicio del nombre. No se aplica al otro elemento del compuesto. Ejemplo: CO — monoxido de carbono (no
monoodxido ni monocarbono).

Férmula resumen: Prefijo Oxido de Prefijo NO metal
Ejemplos: P,0O3: Trioxido de difosforo

h) Hidruros
Metal + hidrogeno — Hidruro
Son compuestos formados por la unién del hidrégeno con elementos metalicos. Usan sistema Stock:
1. Colocar la palabra“hidruro de”.
2. Colocar el nombre del metal, seguido de entre paréntesis el nimero de oxidacién,
solo cuando el elemento presenta mas de un nimero de oxidacion.
Formula resumen: Hidruro de metal
Ejemplos:
NaH: Hidruro de sodio

CaHo: Hidruro de calcio

i) Hidracidos
No metal + hidrégeno — Hidracido

Los hidracidos son compuestos binarios formados por hidrogeno y un no metal (excepto el oxigeno). Su nombre y
uso dependen de si se encuentran puros o en disolucion.

1. Enestado puro, son gaseoso (g)
Se nombran colocando la terminacidn “-uro” al nombre o abreviacion del no metal y luego las palabras “de hidrogeno’.
Ejemplo: HCl(g) — cloruro de hidrégeno.

Ejemplo: H2S(g) — sulfuro de hidrégeno.
2. Endisolucién acuosa (ac)

Se nombran con la palabra “4cido” sequida de la abreviatura del no metal con la terminacion “-hidrico”.

Ejemplo: HCl(ac) — &cido clorhidrico.




Ejemplo: H,S(ac) — acido sulfhidrico.

Esto se debe al comportamiento 4cido que presenta el compuesto en presencia de agua, el cual libera iones H*.

Hidracido

v v

Gaseoso (g) Acuoso (ac)

Mo metal uro Acido no metal
de hidrégeno hidrico

Figura 4. Imagen de cémo se nombran los hidracidos.
Ejemplos:

Formula resumen (Gaseoso): HF Q) Fluoruro de hidrégeno

Formula resumen (Acuosos): HF (,.): Acido fluorhidrico

A continuacion se muestran unas imagenes de algunos los elementos usados en este tipo de nomenclatura y como se
nombran:

#de
oxidacién

Nombre de elemento y simbolo Nombre de compuesto

Flaor Fluoruro
Cloro Cloruro
Bromo Bromuro
Yodo Yoduro
Azufre Sulfuro
n Selenio Seleniuro
n Nitrégeno Nitruro

Fosforo Fosfuro

Figura 5. Ejemplos de hidracidos de cémo se nombran los hidrécidos.
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Nombre de elemento y Raiz segiin nombre de

simbolo cada elemento Hidracidos
Flaor Fluorhidrico OO

Cloro Clorohidrico O O
Bromo Bromhidrico &= é

Yodo Yodohidrico T—
Azufre Sulfhidrico
Selenio Selenhidrico . '

Figura 5. Ejemplos de hidracidos y su raiz.

J) Sal binaria

Metal + no metal — sal binaria

Son compuestos formados por un elemento metalico y uno no metélico, excepto oxigeno o hidrégeno. Se usa siste-
ma Stoke.

1. Colocar la abreviacién del nombre del no metal seguido de la terminacién “uro”.
2. Preposicion “de”.
3. Colocar el nombre del metal, seguido de entre paréntesis el nimero de oxidacion, si el elemento presenta mas de

un nimero de oxidacion.

Formula resumen: No metal uro de metal

Ejemplo:
CuBr,: Bromuro de cobre (II)

NaCl: Cloruro de sodio.

II. NOMENCLATURA DE COMPUESTOS TERNARIOS.
a) Hidroxidos:
Metal + OH — hidréxido

Se les conoce como bases y es una sustancia cuando esté disuelta en agua libera iones hidréxido (OH-). Como todo
compuesto en el que participan metales se debe aclarar el nimero de oxidacion si existe mas de uno posible.




Formula resumen: hidréxido de metal
Ejemplos:
Sr(OH), : hidréxido de estroncio
KOH: hidroxido de potasio
Fe(OH)3: hidréxido de hierro (Ill)

b) Sal ternaria:

lon compuesto + ion simple — Sal ternaria

Las sales ternarias son compuestos idnicos formados por tres elementos diferentes; se debe a la unién de un ion com-
puesto (Tabla 3).

Pasos:
1. Identificar el ion poliatémico (por ejemplo: SO, : sulfato, NH4* : amonio).

2. Identificar elion simple si es un metal se utiliza el nombre , indicando su nimero de oxidacién de ser necesario;
en el caso de ser un anion se le adiciona la terminacion -uro (por ejemplo: Mg2+ : magnesio, Cl-: cloruro)

3. Mantener el orden: nombre del anion + de + nombre del cation.
Ejemplos:
FeSQ, : sulfato de hierro (Il).

NHa4Br :bromuro de amonio.

¢) Oxacidos:
Hidrégeno + Un no metal + Oxigeno — oxacido

Los oxacidos (o acidos oxigenados) son compuestos formados por; Hidrégeno + Un no metal + Oxigeno. En su estruc-
tura, el hidrégeno esta unido a un ion poliatémico que contiene oxigeno (como sulfato, nitrato, clorato, etc.). Estos
acidos se forman habitualmente cuando un éxido no metalico reacciona con agua.

Ejemplo de formacién:
SO; + H,0 — H,S0, (acido sulfurico)

Regla para nombrar oxacidos a partir del anion:

Para nombrar un oxacido, primero se identifica el anién oxigenado (ion poliatdémico con oxigeno) que forma parte del
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compuesto. Luego, se sustituye la terminacion del anién por una terminacion propia de acido, teniendo en cuenta el
numero de oxidacion del no metal:

1. Siel anion tiene el numero de oxidacion mas alto posible, y su nombre comienza con per-y termina en -ato, el
acido conservara el prefijo per- y cambiara -ato por -ico.

Ejemplo: perclorato — écido perclérico (HCIO,).

2. Sielanién termina en -ato (sin prefijo), el dcido cambiara -ato por -ico.
Ejemplo: nitrato — acido nitrico (HNOs).

3. Sielanion termina en -ito (sin prefijo), el acido cambiaré -ito por -oso.

Ejemplo: nitrito — acido nitroso (HNO,).

Férmula resumen: Acido compuesto
Ejemplos:
H,(SO,): &cido sulfurico

H(BrO,): 4cido perbrémico

I1l. NOMENCLATURA DE COMPUESTOS CUATERNARIOS.
a) Sales acidas cuaternarias:

Las sales &cidas cuaternarias son compuestos idnicos formados por cuatro elementos distintos; Hidrégeno + Metal +
No metal + Oxigeno.

Pasos:

1. Seutiliza la palabra “hidrégeno”al inicio del nombre, seqguida del nombre del anién oxigenado.
Ejemplo: HSO,- — hidrogenosulfato

2. Sihay mas de un dtomo de hidrégeno en la férmula, se indica con un prefijo numérico (di-, tri-, etc.).
Ejemplo: H,PO,- — dihidrogenofosfato

3. Luego se escribe el nombre del metal, indicando su ndmero de oxidacion si es necesario.

Ejemplo: NaHSO, — hidrogenosulfato de sodio.

Ejemplo: Ca(H,P0O,), — dihidrogenofosfato de calcio.




PRACTIQUE. Conteste las siguientes preguntas relacionadas con el tema que acaba de estudiar.

Estas preguntas provienen de examenes anteriores de la PNE y FARO.

Considere la siguiente informacion:

El hidréxido de potasio, conocido cominmente como potasa, es utilizado como limpiador de
pero debe ser manejado con mucho cuidado ya que es corrosivo para la piel, causa quemaduras
en los ojos y ademas, es un contaminante del agua, por lo que se recomienda en lo posible limpiar
las cafierias utilizando métodos menos contaminantes para el ser humano y el ambiente.

Segun lo anterior, la férmula del hidréxido de potasio, conocido cominmente como potasa, corresponde a

A) KOH
B) K,OH
C) K(OH),

Considere la siguiente informacion:

mezcla explotaba con un estallido ruidoso.

Entre los afios 600 y 900 d.C., lo que se conocié como los primeros fuegos artificiales, estallaron
en el cielo de China. Originalmente creados para espantar a los espiritus malignos, los alquimistas
chinos fabricaron estas luces iluminadoras combinando el salitre (nitrato de potasio), carbon, sul-
furoy otros ingredientes, creando una versién inicial de la pélvora. Cuando se arrojaba al fuego, la

iCudl es la férmula que representa al salitre (nitrato de potasio) y que era parte fundamental de los primeros

fuegos artificiales?
A) KNO,
B) KNOj;
C) KyNO3

Considere la siguiente informacion:

Mg(OH)2, es un antidcido de accion local que aumenta el
pH del contenido estomacal. Se utiliza para el alivio de la
acidez, indigestion y malestares estomacales asociados
con enfermedades que producen hiperacidez gastrica. Su
efecto antidcido se debe a la neutralizacion que se produ-
ce a través de la reaccion quimica con el HCl(ac) estomacal.

iCudles son los nombres, respectivamente, de los dos
compuestos identificados con sus formulas
en la informacion anterior?

A) Hidroxido de manganeso (Il) y cloruro de hidrogeno
B) Hidréxido de magnesio y acido clorhidrico

C) Hidréxido de manganeso y acido cloroso

UCR
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Afirmacion 3.2. Interpreta las relaciones estequiométricas entre reactivos

y productos en la resolucion de un problema.

Evidencias:

1. Reconoce el significado de los coeficientes de una ecuaciéon quimica.

2. Distingue la relacién de las masas molares y los coeficientes de una ecuacién quimica en procesos estequiométricos.

3. Resuelve problemas de relaciones estequiométricas entre los reactivos y productos de una ecuacién quimica.

4. Interpreta las relaciones establecidas entre reactivos y productos en una ecuacién quimica en procesos estequiométricos.

IV. ECUACION QUIMICA

Reactivos Productos

2H,(g) + 0,(g) — 2H,0())

Coeficientes Subindice  Flecha de Estado de
reaccion la materia

Figura 2. Ecuacién quimica y sus partes.

Para comprender como ocurre una reaccion quimica es necesario conocer primero las partes que conforman una ecua-
cién quimica. Es importante recordar que la ecuacién es una representacion simbdlica de un proceso quimico real, y no
al revés. Existe un drea de la quimica que establece las pautas para escribir correctamente estas ecuaciones y determi-
nar las proporciones en las que se combinan las sustancias; a ésta se le conoce como estequiometria.

En una ecuacién quimica, al lado izquierdo se ubican los reactivos, que son las sustancias que interactdan entre si para
dar origen a otras diferentes. Tras esta interaccién, se forman los productos, que son las nuevas sustancias resultantes
del cambio quimico, y se escriben al lado derecho de la ecuacion.

Es importante tener en cuenta que, en las férmulas quimicas no se deben modificar al balancear las ecuaciones, ya que
cambia la identidad del compuesto.

Seguidamente, en una ecuacion quimica balanceada, los coeficientes indican las proporciones relativas de reactivos y
productos que participan en la reaccion. Estos nimeros se colocan delante de las férmulas quimicas y afectan a todos
los &tomos de cada elemento en la sustancia, es decir, multiplican la cantidad indicada por los subindices en la férmula.

a) Denominacion de simbolos y letras en ecuaciones quimicas:

— Materia se transforma
— = Reaccién reversible

7 Gas

! Precipitado

(9) Gas que se libera

I Liquido

S Sdélido
(ac) Acuoso
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E Energia

A Indica que se necesita aplicar calor
para que se produzca la reaccion

Tabla 4. Denominacion de simbolos.

Este principio se resume en la Ley de la Conservacion de la Masa, la cual establece que la suma de las masas de las
sustancias que intervienen como reactivos es igual a la suma de las masas de las sustancias que se obtienen como
productos.

V. BALANCEO DE ECUACIONES

Existen diversos métodos para balancear ecuaciones quimicas; a continuacion, se explica uno de los mas utilizados.

a) Pasos para balancear una ecuacion:

Contar los atomos de cada elemento presentes en los reactivos y en los productos.

Identificar los elementos que aparecen una sola vez en cada lado de la ecuacion y que ya tienen igual numero
de dtomos; en estos casos, no es necesario ajustar sus coeficientes por el momento.

Localizar los elementos que aparecen una sola vez en cada lado, pero con distinta cantidad de d&tomos, y ajustar
su nimero asignando el coeficiente adecuado delante del compuesto que le hace falta.

Se recomienda balancear en este orden: primero los metales, luego los no metales, después el hidrégeno y, por
ultimo, el oxigeno.

Procurar que los coeficientes al final del balance sean siempre nlimeros enteros y lo mas pequefos posible
para simplificar la ecuacion.

Finalmente, verificar que la cantidad de atomos de cada elemento sea igual en ambos lados de la ecuacion.

b) Ejercicios paso a paso:

1.

2.

Plantear la ecuacion para los reactivos y productos
HCl + Ca(OH)Z - C&Clz +H20

Comprobar si la ecuacion quimica esta balanceada. Para ello se verifica si el nimero de &tomos de cada clase es
igual en los reactivos y en los productos.

Reactivos: 3 atomos de H, 1 atomo de Cl, 1 dtomo de Ca'y 2 atomos de O.
Productos: 2 &tomos de H, 2 atomos de Cl, 1 &tomo de Cay 1 &tomo de O.

Ajustar la ecuacién quimica colocando coeficientes delante de las férmulas de los reactivos y de los productos.
Como existen dos atomos de cloro en los productos y solo uno en los reactivos, se coloca un dos como coefi-
ciente del HCl. Ahora, hay cuatro atomos de hidrégeno en los reactivos y solo dos en los productos, por lo que es
necesario colocar un dos delante de la molécula de agua. Con estos coeficientes la ecuacion queda.

2HCI + Ca(OH), —CaCl, + 2H,0
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4. Comprobar que la ecuaciéon quimica haya quedado balanceada. Para ello se comprueba si el nimero de atomos
de cada clase es igual en los reactivos y en los productos, de forma similar a como se procedié en el paso 2

5. Escribir la ecuacién quimica balanceada.
2HCI + Ca(OH), —CaCl, + 2H,0

VI. ESTEQUIMETRIA
a) Mol

En quimica, un mol es la cantidad de sustancia que contiene exactamente el mismo nimero de entidades elementales
(&tomos, moléculas, iones o particulas) que las que hay en 12 gramos del isétopo carbono-12. Este nimero fijo se co-
noce como nimero de Avogadro y es aproximadamente 6,022 x 107, Esto significa que:

« 1 mol de hierro tiene el mismo nimero de atomos que 1 mol de aluminio.

. Deigual forma, 1 mol de cualquier elemento de la tabla periddica contiene exactamente 6,022 x 10% dtomos, aun-
que la masa de esos dtomos sea diferente para cada elemento.

b) Masa molar

La masa molar es la masa que tiene un mol de una sustancia, expresada en gramos por mol (g/mol). En el caso de un
elemento, este valor se obtiene a partir de la masa atomica relativa que aparece en la tabla periddica, la cual correspon-
de al promedio ponderado de las masas de todos los isétopos naturales del elemento, considerando su abundancia
relativa.

Por ejemplo:

«  El carbono tiene una masa molar de 12,01 g/mol, lo que significa que 1 mol de d&tomos de carbono hay 12,01 gra-
mos.

«  El oxigeno tiene una masa molar de 16,00 g/mol, por lo que 1 mol de dtomos de oxigeno son 16,00 gramos.

¢) Numero de Avogadro

El nimero de Avogadro es una constante fisica que indica cuantas entidades elementales (dtomos, moléculas, iones o
particulas) hay en un mol de sustancia. Su valor es de aproximadamente 6,022 x 10%. Esto significa que:

« 1 mol de dtomos de hidrégeno contiene 6,022 x 10% dtomos.
. 1 mol de moléculas de agua contiene 6,022 x 10 moléculas.

Este nimero no se relaciona directamente con la masa o el volumen, sino con la cantidad de particulas que forman la
sustancia.

d) Conversiones:
Problemas de relaciones estequiométricas

De manera continua, comprender los conceptos de moles, masa molar y las ecuaciones balanceadas permite realizar
célculos estequiométricos. Para llevarlos a cabo, se deben seguir cuatro pasos:

1. Anotar la ecuacién balanceada.
2. Con lainformaciéon que brinda el problema, convierta esos datos en moles si fuera necesario.

3. Enlaecuacion quimica analice las relaciones molares. Para esto, identifique los datos que tiene (generalmente del
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enunciado) y lo que desea encontrar. Luego, relacione ambas sustancias usando los coeficientes de la ecuacion
balanceada para determinar la cantidad de sustancia deseada a obtener.Utilice la forma (figura x)

4. Convierta los moles que obtenga a la unidad deseada, si lo solicitan en moles no es necesario hacer ninguna
conversion.

Importante: Para resolver ejercicios de este tipo, la persona debe analizar los datos que tiene al inicio, los que le da el
problema, identificando qué sustancia es conocida y cudl se desea determinar. Con base en esa relacion, se determina
que es lo que se pide, saber qué camino tomar. Este método no emplea una regla de tres, sino que orienta el razona-
miento sobre lo que se tiene, lo que falta y lo que debe hacerse para obtener el resultado correcto.

VIIl. PROBLEMAS DE RELACIONES ESTEQUIOMETRICAS

CH4 202 — CO2 2H20
1 mol 2 mol — 1 mol 2 mol
169 649 - 449 369

Calculos estequiométricos
a) Ejercicio 1. ;Qué masa de oxigeno se requiere para que reaccionen completamente 24 g de metano, CH,4?

Primero, se transforman los 24 g de metano en moles:

1 mol de CH,
xmoldeCH,; = 24gdeCH; X
16 g de CH,
=1,5mol de CH,
Teniendo en cuenta la relacion molar de la ecuacién:
1 mol de CH, 1,5mol de CHy
2mol de O, B xmol de O,
2mol de O,
xmoldeO, = 1,5moldeCH; X
1 mol de CH,
=3 moldeO,
Por ultimo, se transforman los moles de oxigeno a unidades de masa:
32gdeO,
gdeO, = 3,0molde0, X
1 mol de O,
=96gdeO,
Los pasos anteriores se pueden efectuar en uno solo:
ITmoldeCH, / 2mol de O 32gdeO
gdeO,=24gCH, X 1 2 ks
16 g CHy 1 mol de CH, 1 molde O,
=96gdeO,
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PRACTIQUE. Conteste las siguientes preguntas relacionadas con el tema que acaba de estudiar.

Estas preguntas provienen de examenes anteriores de la PNE y FARO.

Considere la siguiente informacion:

La glucosa brinda un sabor dulce, limpio, ligeramente refrescante, ayuda a disminuir los resabios
dulces y a potencializar el sabor de los productos, por lo que es utilizada en la industria de los
dulces. Un dulce, o mejor conocido como confite, contiene 7,1 g de glucosa (CsH1,0¢). Si una per-
sona ingiere uno de estos dulces, la glucosa se metaboliza de acuerdo con la siguiente reaccién
representada:

C5H1205 +6 02 -6 COz +6 Hzo

Fuente: Ministerio de Educacion Publica. (2023) Prueba Nacional Estandarizada sumativa 2023-D01.
Tercer Ciclo de la Educacion General Basica.

Segun la informacién anterior, ;cudl es la manera correcta de interpretar la ecuacién quimica al consumir un confite?
A) Por cada mol de glucosa se producen 6 moles de diéxido de carbono.
B) Porcada 7,1 g de glucosa se consumen 6 gramos de oxigeno.

C) Porcada7,1gde glucosa se producen 6 moles de agua.

Considere la siguiente informacion:

Dos hermanos decidieron poner una pequena empre-
sa familiar de fabricacién de jabones. Al realizar una
investigacion de mercadeo en su comunidad, encon-
traron que podian vender alrededor de 50 kg de jabdn
al mes. Ademas, encontraron que el aceite de oliva
produce un jabdn suave y muy agradable. Este aceite
lo consiguieron a un precio muy comodo por no ser
de primera calidad, situacién que no afectaba el jabdn
obtenido. La ecuaciéon que representa la fabricacion
del jabon se muestra a continuacion:

Cs7H10406 + 3 NaOH — 3 C;5H;30,Na + C;H30;

Aceite — Jabon

Para producir los 50 kg de jabon, jcuanto aceite de
oliva deben comprar?

(MM Cs;H10406 = 884 g/mol, MM C;gH330,Na = 304
g/mol)

A) 1/3 delos moles de jabdn que van a producir.
B) 3 moles de aceite como indican los coeficientes.

C) 3veces los kilogramos de jabdn que quieran
producir.
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Considere la siguiente informacion:

Uno de los alimentos mas consumido es la sacarosa (C;;H,,0;;). Cuando reacciona con el oxigeno
se transforma en diéxido de carbono y agua desprendiendo 348,9 kJ/mol, a la presién de una at-
mosfera. El torrente sanguineo absorbe, aproximadamente entre 24 y 26 moles de O, en 24 horas.

La ecuacion del proceso es la siguiente:
c12H22011 +12 02 —12 Coz +11 Hzo

Si el torrente sanguineo absorbe 24 moles de oxigeno en las 24 horas, jcuanta sacarosa se puede quemar al dia?
A) 24,0 moles

B) 12,0 moles

C) 2,0 moles

Considere la siguiente informacion:

En una practica de laboratorio a una estudiante le dan una muestra de un compuesto quimico
para que identifique el tipo de enlace que presenta. Lo primero que se observa es que es liquido a
temperatura ambiente. Luego le aplica una corriente eléctrica y observa que el liquido se calienta
un poco, pero no actla como conductor eléctrico.

;Cual es el nombre del tipo de enlace que presenta el compuesto quimico dado a la estudiante?
A) Metdlico porque se calienta al aplicarle una corriente eléctrica.
B) idnico porque es un mal conductor de electricidad en estado liquido.

C) Covalente porque es liquido y mal conductor de la corriente eléctrica
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