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BLOQUE 4: DISOLUCIONES

Afirmacion 4.1. Comprenda los factores que afectan el proceso

de solubilidad y la velocidad de disolucion.

Evidencias:

1. Reconoce cada uno de los factores que afectan el proceso de solubilidad: naturaleza del soluto y el disolvente, temperatura
y presion (gases).

2. Reconoce cada uno de los factores que afectan el proceso de velocidad de disolucion: superficie de contacto, agitacion,
temperatura y presion (gases).

3. Diferencie el efecto en la solubilidad de cada uno de los factores involucrados en el proceso.

4. Diferencie el efecto en la velocidad de disolucion de cada uno de los factores involucrados en el proceso.

I. DISOLUCIONES

En la vida diaria es comun preparar mezclas. Un ejemplo sencillo ocurre cuando se hace un refresco en casa, el polvo
del sobre se combina con agua para formar una bebida. A este tipo de mezcla se le llama disolucién, ya que sus com-
ponentes quedan distribuidos de manera uniforme, lo que hace que no puedan distinguirse facilmente a simple vista.

Recuerde: Las disoluciones estan formadas por dos componentes principales, el soluto y el disolvente.

El soluto es la sustancia que, generalmente, esta en menor cantidad dentro de la disolucion. Puede ser un sélido, un
liquido o un gas, y al disolverse queda distribuido de manera uniforme en el disolvente. Una disolucién puede conte-
ner mas de un soluto. Mientras que el disolvente es la sustancia que se encuentra usualmente en mayor cantidad y que
permite disolver al soluto. Ejemplo: en una limonada, el aztcar y el jugo de limén son los solutos y el agua actia como
disolvente.

»y + —

Sustancia

Solucién Solvente

Figura 1. Disolvente y soluto, generan disolucién.

Solubilidad y clasificacion de las disoluciones

La solubilidad es la cantidad maxima de soluto que puede disolverse en una cantidad determinada de disolvente, a
una temperatura especifica. Este valor varia segun la naturaleza del soluto, del disolvente y de las condiciones de tem-
peratura y presion. Con base en la solubilidad, las disoluciones se clasifican en tres tipos:

a) Insaturada

Contiene menos soluto que el limite de solubilidad a cierta temperatura. En este tipo de disolucién aun es posible
disolver mas soluto sin dificultad. Ejemplo: una cucharadita de azicar en un vaso con agua.
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b) Saturada

Contiene la maxima cantidad de soluto que puede disolverse en una cantidad especifica de disolvente, a una tempe-
ratura determinada. Ejemplo: sequir agregando sal al agua hasta que ya no se disuelva mas.

¢) Sobresaturada

Tiene mas soluto disuelto de lo que normalmente permite la solubilidad a esa temperatura. Son inestables y suelen
prepararse al calentar el disolvente para que contenga mas soluto y luego enfriar la disolucién lentamente. Basta con
agitarla o introducir un cristal de soluto para que el exceso precipite. Ejemplo: disolver mucha azicar en agua caliente
y dejarla enfriar sin que el azlcar se separe de inmediato.
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Solucién desaturada Solucién saturada Solucién super saturada
mas solucién disuelta sin solucion disuelta los cristales pueden crecer

Figura 2. Tipos de disoluciones por su estado de concentracion.
Il. CLASIFICACION POR SU ESTADO DE AGREGACION

Las soluciones se presentan en tres estados:
a) Disoluciones liquidas

Para las disoluciones liquidas se tiene en primer lugar, los sélidos en liquidos donde el soluto es sélido y el disolvente
una sustancia en estado liquido, un ejemplo de esto es el azucar disuelta en agua. En segundo lugar, gases en liquidos
en donde la sustancia gaseosa es el soluto y la sustancia liquida el disolvente,un claro ejemplo de esto es el CO2 en el
agua como ocurre en las bebidas gaseosas. Por ultimo, los liquidos en liquidos donde tanto el soluto como el disol-
vente estan en medio liquido, un claro ejemplo de esto seria el alcohol en agua.

b) Disoluciones sélidas

Las disoluciones solidas son aquellas en las que el disolvente es un sélido, aunque el soluto puede presentarse en dife-
rentes estados de agregacion. Entre las se encuentran: un sélido en sélido, ocurren cuando tanto el soluto como el di-
solvente son sélidos, las mezclas mas comunes son las aleaciones, que son mezclas homogéneas de dos o0 méas metales,
ejemplo: el bronce, que resulta de la mezcla de cobre y estafio; un gas en sélido, se da cuando un gas se disuelve en
un sélido, en este caso, el sélido actua como disolvente y atrapa atomos o moléculas del gas en su estructura, ejemplo:
el hidrégeno en el paladio, donde el metal absorbe el gas y lo almacena en su red cristalina; un liquido en sélido, aqui
el soluto es un liquido y el disolvente es un sélido, un ejemplo muy conocido son las amalgamas dentales, en las que el
mercurio liquido se combina con otros metales sélidos como la plata o el estaiio, formando una mezcla sélida utilizada
en odontologia.

c) Disoluciones gaseosas

Las disoluciones gaseosas son las mas sencillas de comprender, ya que en ellas tanto el soluto como el disolvente
se encuentran en estado gaseoso. Un ejemplo cotidiano es el aire, mezcla homogénea formada principalmente por
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oxigeno y nitrégeno.

Cuando una sustancia se logra dispersar de manera uniforme dentro de otra, se dice que es soluble. Por ejemplo, el
azucar es soluble en agua porque al mezclarse queda distribuida uniformemente, formando una disolucién verdadera.
En cambio, cuando una sustancia no logra disolverse, se dice que es insoluble, como ocurre con la arena en agua.

Cuando se habla de liquidos que se combinan entre si, se pueden utilizar otros términos. Si dos liquidos logran mezclar-
se de manera uniforme, se dice que son miscibles, como el alcohol y el agua. Por el contrario, si al mezclarlos no llegan
a integrarse y permanecen separados, se llaman inmiscibles, como sucede con el aceite y el agua.

I1l. FACTORES QUE AFECTAN EL PROCESO DE SOLUBILIDAD

En cuanto a la solubilidad, al momento de realizarse la mezcla deben tomarse en cuenta la existencia de ciertos factores
que afectan este proceso, como lo son la naturaleza del soluto y el disolvente, la temperatura y la presion.

a) Naturaleza del soluto y disolvente: la solubilidad depende en gran medida de la naturaleza del soluto y del disol-
vente. Una sustancia tiende a disolverse mejor en otra cuando ambas poseen caracteristicas moleculares semejantes,
especialmente su polaridad.

En un proceso de solubilidad se rompen las interacciones soluto-soluto y disolvente-disolvente para formar nuevas
interacciones soluto-disolvente, esto ocurre siempre y cuando el soluto y disolvente puedan generar una interacciéon
fuerte, entre més similares en estructura y polaridad sean, mas solubles son y con mayor facilidad se dara el proceso de
disolucion.

De manera general, se cumple la regla: “lo semejante disuelve a lo semejante”. Los solutos no polares se disuelven
en disolventes no polares, mientras que los solutos polares se disuelven en disolventes polares. Un ejemplo de
esto es el agua, que al ser polar puede disolver sustancias polares como el alcohol. En cambio, sustancias no polares
como el aceite no logran mezclarse con el agua, permaneciendo separadas.

6_

5+ H’ “H )5+

Figura 3. Polaridad del agua.

b) Temperatura: La temperatura influye directamente en la solubilidad de las sustancias. En la mayoria de los casos, la
solubilidad de los s6lidos aumenta al incrementarse la temperatura, ya que el movimiento mas rapido de las moléculas
favorece la disolucion. Sin embargo, existen excepciones como el cloruro de sodio (NaCl), cuya solubilidad practica-
mente no varia con los cambios de temperatura. En el caso de los gases en liquidos o sélidos, el comportamiento es
distinto, la solubilidad disminuye cuando la temperatura aumenta, ya que las moléculas de gas se mueven con mas
velocidad escapando con mayor facilidad del disolvente.
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Figura 4. Efecto de la temperatura en la solubilidad.

c) Presion: afecta a los gases, si se aumenta la presion se da un incremento en la solubilidad de los gases en liquidos,
por lo tanto, es una relacién directamente proporcional. Como es el ejemplo de los gases en los refrescos y demas be-
bidas, estos estan solubles dentro de la botella.

Figura 5. Influencia de la presion en la solubilidad de los gases en liquidos.
IV. FACTORES QUE AFECTAN EL PROCESO DE VELOCIDAD DE DISOLUCION

a) Velocidad de disolucion: se refiere al tiempo que tarda un soluto en dispersarse completamente dentro de un
disolvente. Este proceso depende de varios factores, como la agitacion, la temperatura, la superficie de contacto y el
tamano de las particulas del soluto.

b) Tamano: cuanto mas pequenas sean las particulas, mayor sera la superficie total del soluto expuesta al disol-
vente, lo que acelera la disolucién. En cambio, las particulas mas grandes tardan mas en disolverse porque presentan
menor area total de contacto. Por ejemplo, el aztcar granulada se disuelve mas rapido en agua caliente y al agitarla,
que un terroncito de azUcar en agua fria sin movimiento.

c) Agitacion: al mover una disolucién se incrementa la frecuencia de contacto entre las particulas del soluto que atin
no se han disuelto y las moléculas del disolvente. Esto acelera el proceso de disolucion porque facilita la interaccion
entre ambas sustancias. Un ejemplo cotidiano se observa al preparar café y anadirle azlcar, si la mezcla se agita con una
cuchara, el azucar se disuelve mas rapido que si se deja en reposo.
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Figura 6. Influencia de la agitacion en la solubilidad del café con el azucar.

Continuamente, el incremento de temperatura provoca que el soluto y el disolvente se muevan con mayor velocidad
lo que facilidad la ruptura de interacciones acelerando el proceso de disolucion también aumenta la velocidad de la
solubilidad, se puede hacer alusién a un claro ejemplo, que es el cémo se disuelve el azucar (el soluto) en una bebida

fria, versus en una caliente, siendo en la caliente en la que se disuelve con mayor facilidad.

P p

- -
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Figura 7. Influencia de la temperatura en la solubilidad en una bebida fria.

PRACTIQUE. Conteste las siguientes preguntas relacionadas con el tema que acaba de estudiar.

Estas preguntas provienen de examenes anteriores de la PNE y FARO.

1) Considere la siguiente informacion:

Como se observa en la imagen, se preparan dos
disoluciones al mismo tiempo con las mismas
condiciones en el proceso de la disolucion, aun-
que en diferente presentacion; de lo cual se ob-
tiene un tiempo diferente.

1
Particulas soluto %

ranuladas ;
g y 4

2 horas

2
l Particulas soluto

pulverizadas

30 minutos

Segun la informacion anterior la disolucion 2 presenta el menor tiempo de disolucién ya que

A) Elgrado de subdivision del soluto es menor que enel 1.

B) La superficie expuesta del soluto es mayor queenel 1 -.

C) El movimiento del soluto es menor que en 1.

UCR
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2) Considere la siguiente informacién:

El tiempo que tarda una sustancia sélida en disolverse en otra depende de la temperatura, aunque este
no es el Unico factor. Un aumento en la temperatura implica un mayor movimiento de las particulas del
soluto y del disolvente. Un estudiante utiliza dos recipientes con la misma cantidad de agua, para disolver
dos tabletas de cierto material conocido. En uno de ellos usa agua fria y en la otra agua tibia. Después
anota el tiempo que durd la formacion de la disolucién en ambos recipientes.

De acuerdo con la informacion anterior, es correcto que
A) La velocidad de disolucion es mayor en el agua fria.
B) El material se disuelve igual de rapido en los dos recipientes.

C) Eltiempo de disolucion es menor en el recipiente con agua tibia.

3) Considere la siguiente informacién:

Un grupo de estudiantes desea analizar la parafina de una candela. Investigan la composicion quimica y
encuentran que esté formada Unicamente por atomos de carbono e hidrégeno unidos por enlaces sim-
ples. En el andlisis derriten un trozo de candela y lo agregan lentamente al agua. La parafina se solidificé
sin disolverse.

De acuerdo con la situacion anterior, jcual opcidn contiene la informacion correcta sobre el resultado del analisis?
A) No se mezclaron porque se debe calentar y agitar al mismo tiempo y agregar rapidamente la parafina.
B) No se mezclaron porque se calentd la parafina, pero no el agua, el calentamiento de ambas debe ser simultaneo.

C) La parafina no se disuelve en agua porque tienen diferentes propiedades: el agua es polar y la parafina es no polar.
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Afirmacion 4.2. Comprenda el efecto de las propiedades de las disoluciones.

Evidencias:

1. Reconoce cdmo afecta la presencia de un soluto en un disolvente.

2. Reconoce que las propiedades coligativas no se ven influenciadas por el tipo de soluto sino por su concentracion.

3. Diferencie cada una de las propiedades coligativas: aumento en el punto de ebullicién, aumento en la presién de vapor del liquido,
descenso en el punto de congelacién y presion osmética.

4. Comprende como afecta el aumento en la concentracion del soluto a cada una de las propiedades coligativas.

Cuando se estudian las disoluciones, es importante considerar que presentan propiedades coligativas, las cuales
dependen Unicamente de la cantidad de particulas de soluto (dtomos, moléculas o iones) presentes en la disolucién
y no de la naturaleza quimica del soluto. Un ejemplo cotidiano es el caso del agua con sal. Al afadir sal al agua para
cocinar pasta, el liquido tarda mas en hervir porque se produce un aumento en el punto de ebullicion del disolvente.
Este fendmeno ocurre debido a la presencia de particulas de soluto que interfieren en el proceso de vaporizacion. Las
propiedades coligativas son el descenso de la presion de vapor del liquido, el descenso en el punto de congelacion y
la presion osmatica.

V. PROPIEDADES DE LAS DISOLUCIONES.

a) Aumento en el punto de ebullicion: el punto de ebullicion es la temperatura a la cual un liquido pasa al estado
gaseoso. Cuando se anade al disolvente un soluto no volatil, el punto de ebullicién de la disolucién resulta mas alto
que el del disolvente puro. Un ejemplo cotidiano es el agua con sal, al agregarle sal, el agua necesita alcanzar una tem-
peratura mas elevada para hervir, en comparacion con el agua pura, que hierve a una temperatura mas baja.

Figura 8. Imagen del aumento en el punto de ebullicién y la aplicacién de calor para alcanzar el punto de ebullicién.

b) Descenso en el punto de congelacion: el punto de congelacién es la temperatura a la cual un liquido pasa al es-
tado sdlido, es decir, cuando las fases sélida y liquida se encuentran en equilibrio bajo una presién de 1 atm. En una
disolucion, este punto se ve afectado por la presencia del soluto, al aumentar la concentracion de particulas disueltas,
el punto de congelacién disminuye, lo que significa que el liquido requiere una temperatura mas baja para solidificar.
Un ejemplo cotidiano ocurre en los paises frios, donde se esparce sal en las carreteras durante el invierno,la sal reduce
el punto de congelacién del agua, evitando que se forme hielo con facilidad sobre el asfalto.

UCR La Materia en su interior 10
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Figura 9. Imagen de cémo se le coloca sal para que la carretera no se congele.

c) Descenso en la presion de vapor del liquido: La presion de vapor es la presion que ejerce el vapor de un liquido
cuando se encuentra en equilibrio con su fase liquida a una temperatura determinada. Cuando en el disolvente se
anade un soluto no volatil, la presién de vapor de la disolucién disminuye en comparacion con la del disolvente puro.
Esto sucede porque la presencia de las particulas de soluto reduce la cantidad de moléculas de disolvente que pueden
escapar hacia la fase de vapor.

Figura 10. Aumento en el punto de ebullicion: debido a la adicién de sal.

d) Presion osmotica: osmosis es el movimiento de un disolvente a través de una membrana semipermeable en fun-
cion de la concentracion, desde el punto de menor concentracion al de mayor concentracion hasta lograr un equi-
librio de concentraciones. Un ejemplo sencillo de observar ocurre con las babosas; cuando se les coloca sal encima, la
diferencia de concentracion hace que el agua de su cuerpo salga hacia el exterior, atravesando sus membranas semi-
permeables, provocando su deshidratacion. La presion osmética es la presion que se debe ejercer para evitar que se dé
el flujo de disolvente a través de la membrana.

La membrana
celular
[o) O
Fl» q
RUIES:
[e]
, o e
. 5 )
Area de baja Area de alta
concentr?cpn concentracion Concentracion
quimica quimica equilibrada

Figura 11. Representacion visual de cdmo funciona la osmosis.
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PRACTIQUE. Conteste las siguientes preguntas relacionadas con el tema que acaba de estudiar.

Estas preguntas provienen de examenes anteriores de la PNE y FARO.

Considere la siguiente informacion:

Cuando un soluto se disuelve en un liquido, al-
gunas do las particulas de soluto utilizan el es-
pacio de la superficie del liquido, normalmente
ocupado por las particulas del disolvente. Estas
particulas de soluto impiden que las del disol-
vente se evaporen.

El efecto de la presencia del soluto ocasiona que:
A) La presion de vapor del liquido disminuya.
B) El punto de congelacion aumente.

C) El punto de ebullicién disminuya.

Considere la siguiente informacion:

El docente de Quimica explica a los estudiantes cdmo el agua del mar se congela a una
temperatura mas baja que el agua dulce, por lo que los océanos Artico y Antartico per-
manecen sin congelar incluso a temperaturas debajo de 0 °C.

El punto de congelacién del agua de mar es més bajo que el del agua dulce debido a:
A) Que el volumen de agua es mayor.
B) La presencia de mayor cantidad de sales.

C) Que la temperatura exterior es extremadamente baja.

En la clase de Quimica el docente explica el siguiente ejemplo sobre propiedades coligativas:

Durante la producciéon de alimentos existen ciertas estratagemas no muy legales para in-
crementar los beneficios, se trata de diluir con agua algunos productos en los que no se
pueda notar la dilucion. Esto se realiza porque el agua es un producto barato mientras que
el fabricado no lo es, Por ejemplo, la leche tiene una temperatura de congelacién entre -0,53
0Cy-0,550G, si ha sido alterada estos valores cambian.

En el analisis de estos alimentos, como la leche, la alteracion se comprueba porque
A) Lacantidad de agua aumentay el punto de congelacién seria mas bajo.
B) La concentracion de soluto aumenta y el punto de congelacién seria mas bajo.

C) La concentracién de soluto disminuye y el punto de congelacién seria mas alto.

UCR La Materia en su interior 12




Afirmacion 4.3. Resuelva situaciones que involucran las unidades de concentracién
fisicas y quimicas de las disoluciones (porcentaje masa en masa, masa en volumen,

volumen en volumen, molaridad y partes por mill6n).

Evidencias:

Reconoce la diferencia entre una unidad de concentracién fisica y una quimica.

Reconoce cada una de las unidades de concentracion fisicas y quimicas.

Reconoce como en las unidades quimicas es necesario conocer la identidad del soluto.

Diferencie entre cada una de las unidades de concentracion fisicas al resolver diferentes situaciones.
Resuelve problemas que involucran las unidades de concentracién fisicas y quimicas.

52 59 B9 5

Tras comprender qué son las disoluciones y algunas propiedades involucradas con ellas, se entiende que estan forma-
das por soluto y disolvente, a su vez que hay propiedades como el punto de ebulliciéon, que cambia con respecto al
soluto. Sin embargo, si se desean hacer calculos para conocer cuanta masa, volimenes o partes por millén existen en
porcentajes en una disolucion hay que distinguir la diferencia entre una unidad de concentracion fisica y una quimica.

VI. UNIDAD DE CONCENTRACION FiSICA Y UNA QUIMICA

a) Fisicas: son mezclas homogéneas que contienen dos o mas tipos de sustancias denominadas soluto y solvente, sin
que exista una reaccién quimica entre ellas y, por lo tanto, no hay cambio alguno en su composicién. Estas se clasifican
en:

+  Porcentaje en masa de soluto o porcentaje masa-masa (%m/m). Corresponde a la masa de soluto en gramos (sus-
tancia que disuelve) por cada 100 gramos de disolucién:

m g de soluto
% = x100
m g dedisolucioén

+  Porcentaje masa-volumen (%m/V): representa la masa del del soluto en gramos disuelta en 100 ml de disolucion:

m g de soluto
% = x 100
v ml de disolucién

+  Porcentaje volumen-volumen (%V/V): volumen de soluto en mililitros por cada 100 ml de disolucién:

v ml de soluto
% = x 100
v ml de disolucion

«  Partes por millén (ppm): cantidad de miligramos de soluto disuelto en un litro de disolucién.

mg de soluto
m =
PP L de disolucién
mg de soluto
m =
PP kg de disolucion




b) Quimicas: para estas unidades se hace el uso del concepto de mol. “Un mol es la cantidad de materia que contiene
tantos objetos (atomos, moléculas o cualquier objeto a considerar) como el nimero de dtomos en exactamente 12 g de
Carbono-12 isotépicamente puro’, en resumen es la cantidad de dtomos y moléculas que posee una sustancia.

Estas unidades se dividen en:

+  Molaridad (Cn):"es la cantidad de moles de soluto disueltos por litro de disolucién”. La molaridad se representa con
las letras (Cn), de igual modo se le puede llamar concentracién molar. Se calcula mediante la siguiente féormula:

mol de soluto

litros de disolucion
Para poder saber cuantos moles de soluto se tienen se debe aplicar la siguiente formula:

masa de soluto

moles de soluto =
masa molar del soluto

+  Molalidad (m):“es el nUmero de moles de soluto disueltos en 1 kg (1 000 g) de un disolvente”. La molalidad se repre-
senta mediante la letra (m). Se calcula por medio de la siguiente formula:

moles de soluto

masa de disolvente (kg)

«  Fraccidon molar (Xi):“es una cantidad adimensional que expresa la relacién del nimero de moles de un componente
con el numero de moles de todos los componentes presentes”. La fraccion molar es representada por Xi, siendo el
componente. La férmula para calcular es la siguiente:

moles de i

m=
suma de los moles de todos los componentes

“La fraccion molar siempre es menor a 1, y no tiene unidades, debido a que también representa una relacién de dos
cantidades semejantes”.

Ejercicios:

1) “Determine la masa de soluto de KCl necesaria para preparar 100 ml de una disolucién acuosa de concentracién
33% m/Vv".

X g de soluto
= x100 | Paso 1: Se sustituyen los valores en la férmula.
1000 ml de solucién
33x 1000
= 7—00 = 330gdeKCL Paso 1: Al despejar la X se obtiene.

R/ la masa de soluto de KCl necesaria para preparar 100 ml de una disolucién acuosa es de 330 g.

2) “Una muestra de 0,864 g de cloruro de potasio KCl se disuelve en 85 g de agua. ;Cual es el porcentaje en masa de
KCl en la disoluciéon? .
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08649 Paso 1: La masa de la disolucién es sumar 0,864 g + 85 g.
% x100 =1,01%
0864g+85¢g Paso 2: Se sustituyen los valores en la formula.

R/ el porcentaje en masa de KCl en la disolucion es de 1,01 %.

3) “Sise disuelve 20 g de NaCl en agua suficiente para preparar 500 mL de solucién. Determine la concentra-
cion de la solucién restante expresada en % m/v”.

m 20 g de NaCl
% = x100=4% | Paso 1:Se sustituyen los valores en la formula.
% 500 ml de disolucidn

R/ Determine la concentracion de la solucion es de 4 % m/v.

4) "Si se tienen 50 ml de solucion al 15% v/v de alcohol en agua, determine en volumen de alcohol utilizado para
preparar dicha disolucién”.

7.5ml de X de soluto ' ,
= x 100 Paso 1: Se sustituyen los valores en la férmula.
alcohol 50 ml de disolucidn
Paso 2: La cantidad del soluto x50
se obtiene multiplicando 15x50. X= 100 = 7,5 ml de alcohol

R/ El volumen de alcohol utilizado para reparar la disolucion es de 7,5 ml de alcohol

5) “Unamuestra de agua de 500 ml tiene 4 mg de fluoruro. ;Cuéntos ppm de fluoruro existe en la muestra?”. (Hernan-
dez, 2019, pp. 56-64).

Se convierten los ml a litros: 500 ml =0,500 L

mg de soluto
ppm = : 9
L de disolucion
‘ Paso 1: Se sustituyen los valores en la féormula.
mg
mm = =8ppm
P 0,500L PP

R/ 8 ppm de fluoruro existe en la muestra.

6) “Calcule lamolaridad de una solucion preparada disolviendo 5 moles de HCl en suficiente agua hasta obtener 1500
ml de solucién’”.




mol de soluto

Cn=
litros de disolucién ‘ ]
Paso 1: Se sustituyen los valores en la formula.
5 moles de HCL
Cn= x100=3,33M
1500 ml de disolucién

R/ La concentracion es de 3,33 (puede expresarse como 3,33 M o 3,33 mol/L).

7) “Calcule la molalidad de una disolucién de acido sulfdrico que contiene 24,4 g de acido sulftrico en 198 g de agua.
La masa molar del acido sulfdrico es de 98.09 g".

moles de soluto

masa de disolvente (kg)

Paso 1. Se debe buscar el nimero de moles del H,SO, en 24,4 g
del &cido, utilizando su mala molar para un factor de conversion:

1 mol de H,50,
moles de H, SO4=24,4 gH,50, x = 0,249 mol H,50,
98,09 g H,S0,

Paso 2. Posterior, calculamos la molalidad:

0,249 mol
m= ——— =1,26m
0,198 kg H,0

R/ la molalidad de una disolucion de acido sulfurico es de 1,26 m.
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PRACTIQUE. Conteste las siguientes preguntas relacionadas con el tema que acaba de estudiar.

Estas preguntas provienen de examenes anteriores de la PNE y FARO.

Considere la siguiente informacion:

Una de las medidas bésicas de higiene consiste en el lavado frecuente de manos.

Para evitar contagios, se recomienda también utilizar alcohol etilico en agua con una concentracion del 70
% (V/V). Esta disolucion de alcohol se aplica en las manos, en superficies y en objetos como los teléfonos
celulares.

De acuerdo con la informacion anterior, jcuantos mililitros de alcohol etilico contiene un envase que tiene un volumen
de 1000,0 mL de disolucion de alcohol al 70 % (V/V)?

A) 100,0 mL
B) 300,0 mL
C) 700,0 mL

Considere la siguiente informacion:

El azucar es un alimento esencial, pero consumirlo en exceso tiene graves riesgos para la salud. Por este
motivo, es importante conocer la cantidad de azlcar natural presente en los alimentos. Las fresas aportan
muchos nutrientes saludables, como fibra, antioxidantes y vitamina C, con un bajo contenido en azucar.
Aproximadamente 100 g de fresas contienen unos 5 gramos de azucar.

Si se tienen 250 g de fresas, el porcentaje de azucar masa en masa, correspondera a un valor:

A) Entreun50%yun70%
B) Menoraun 20 %
C) Mayoraun70%

Considere la siguiente informacion:

Debido a la gran cantidad de problemas estomacales, en una clinica de la Caja Costarricense de Seguro
Social, el regente farmacéutico brinda una charla relacionada con el manejo del hidréxido de aluminio,
utilizado como antiacido. La ecuacién quimica es:

Al (OH)3 + 3 HCl(ac) - AICl; + 3 H,0

Si se utilizan 0,5 g de hidréxido de aluminio, jcuanta cantidad de acido clorhidrico se puede neutralizar?
MM Al (OH)3 = 78 g/mol; MM HCI = 36,5 g/mol

A) 1/3 de los gramos del hidréxido de aluminio utilizados.

B) 3veceslos 0,5 gramos del hidréxido de aluminio que se utilizaron.

C) 3veceslos moles del hidroxido de aluminio obtenidos de los 0,5 g.
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